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Considering the importance of the garlic plant in the medicinal and 
industrial field and also the existence of little information about the 
distribution, diversity and biochemical characteristics of native 
populations,  this research was carried out as a factorial experiment based 
on completely randomized design and three replications was carried out in 
the central laboratory of Razi University in 2023to group six ecotypes 
from different parts of Hamedan province based on their place of growth 
and determine their biochemical traits. The results of variance analysis of 
the studied traits showed a significant difference between the ecotypes in 
the traits of total chlorophyll, chlorophyll a, chlorophyll b, soluble sugar, 
total phenol, flavonoid, and the two leaf and seed samples. The results of 
examining the interaction effect of native populations in the samples 
indicated the significance of the total phenol content index among native 
populations. The native populations were grouped based on the cluster 
diagram and decomposition into main components, and they were placed 
in different groups considering their biochemical traits. Considering the 
geographical conditions of the samples and their presence in the same 
geographic latitudes, the difference between the samples may be attributed 
to the difference in the genotypes of the populations. There was a positive 
and significant correlation between chlorophyll a, chlorophyll b, and total 
chlorophyll. There was also a positive and significant correlation between 
total phenol and flavonoid content. Based on the traits studied, Maryanj, 
Asad-abad and then Bahar-2 native populations can be introduced as 
desirable examples in clinical studies and can also be used for breeding 
programs. 
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  چکیده
چنین وجود اطلاعات انـدکی در خصـوص   ي داروئی و صنعتی و همگیاه سیر در حوزهبا توجه به اهمیت 

برخـی   جغرافیـائی و  تنوع تعیین هدف با تحقیق هاي بومی، اینپراکندگی، تنوع و صفات بیوشیمیائی توده
در این خصوص شش توده از نقاط مختلف  .شد انجام سیر هاي مختلفتوده بین در پارامترهاي بیوشیمیایی

-ها و با توجه به طول و عرض جغرافیائی مناطق مورد مطالعه جمعاستان همدان بر اساس محل رویش آن

آوري و خشک گردیدند. جهت تعیین صفات بیوشیمیائی، آزمایشی به صورت فاکتوریـل در قالـب طـرح    
پـس از آنـالیز    اجرا گردید. 1402کاملاً تصادفی با سه تکرار، در آزمایشگاه مرکزي دانشگاه رازي در سال 

چنین در دو نمونه برگ و سیر ها و همداري بین تودههاي حاصل نتایج حاکی از آن است اختلاف معنیداده
هـاي  فلاوونوئید بر اساس رویشگاه، فنل کل و ، قند محلولb، کلروفیل aدر صفات کلروفیل کل، کلروفیل 

دار بودن شاخص محتواي نیز نتایج حاکی از معنی هامختلف وجود دارد. در بررسی اثر متقابل توده در نمونه
هاي اصلی اي و تجزیه به مؤلفهها بر اساس نمودار خوشهبندي تودهباشد. در گروهها میفنل کل در بین توده

بندي بر اساس صفات بیوشیمیایی هاي مجزا قرار گرفتند. گروهها از نظر صفات بیوشیمیائی در گروهنمونه 
است. با توجه  GPSهاي ها بر اساس ارزیابی جغرافیایی حاصل از دادهبندي آنأییدي بر گروهمورد مطالعه ت

تواند ها میهاي جغرافیائی یکسان اختلاف بین نمونهها در عرضها و حضور آنبه شرایط جغرافیائی نمونه
-بستگی مثبت و معنیها باشد. در بررسی همبستگی بین صفات نیز، همناشی از اختلاف بین ژنوتیپ نمونه

چنین در بررسی همبستگی بین سایر صفات و کلروفیل کل وجود دارد. هم b، کلروفیل aداري بین کلروفیل 
ها بر بندي اکوتیپداري را نشان دادند. در گروهنیز، محتواي فنل کل و فلاوونوئید همبستگی مثبت و معنی

-و سپس اسد آباد را به عنوان نمونـه  2مریانج، بهار هاي اکوتیپ توان نمونهاساس صفات مورد مطالعه می

هاي مطلوب با توجه به محتواي فلاوونوئید، کلروفیل  و فنل کل بـا توجـه بـه  دارابـودن خاصـیت آنتـی       
هاي اصلاحی و کشت  نیـز  ها در برنامهتوان از آنچنین میها در مطالعات بالینی معرفی و هماکسیدانی آن

  بهره برد. 
  

. اسـتان همـدان   مختلـف  در مناطق Allium sativum یبوم هاي	توده یائیمیوشیتنوع ب یابیارز ).1403( ي.مهد ،ییکاکا ؛لایل ،ياکبر استناد:
  .119-134)، 1(12 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،
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  مقدمه 
 ).Allium sativum L( ) با نام علمـی Garlicسیر (  

و به عنوان دومـین  ) Alliaceaeگیاهی از خانواده پیاز (
سیر  شود.محسوب میمحصول پر مصرف پس از پیاز 

است که بـه   )2n=2x=16(یک گونه استریل دیپلوئیدي
دلیل آپومیکسی اجباري عمدتاً به صورت غیرجنسی از 

). Poljuha et al., 2021( شودتکثیر میطریق پیازهایش 
 خواص و مغذي مواد غنی و حاوي سبزیجات از یکی

 تنظیم ،خون کلسترول کاهش برايکه است  بالا دارویی
-و بیماري عروقی قلبیاختلالات  درمان و خون فشار

ــولانزا و ســرماخوردگی هــاي ــی آنف ــردد توصــیه م گ
)Heidarzadeh and Modarres-Sanavy, 2023.(  

 مـواد  هـا، پـروتئین  هـا، کربوهیدرات غنی منبع پیاز  
. اســت) C و B( هــا ویتــامین )،Fe و Ca، P( معــدنی

 عامـل  یـک  بـه عنـوان  نیـز   Quercetin این، بر علاوه
 خـواص  دارايسیر  ،باشددر این گیاه می آلاکریماتیک

 سرطان ضد اکسیدان، آنتی التهاب، ضد کلسترول، ضد
 توانـد مـی  چنـین هم، باشد می نیز پیاز خواصسایر  و

قـرار   گـذاري  ارزشمورد  هاکشور در ارز کسب براي
سـازمان غـذا و   طبـق آمـار    .)Bal et al., 2021( گیرد

سطح زیر کشت تولید سـیر در دنیـا    کشاورزي آمریکا
ــزان   384/662/1 ــار و میـ ــون هکتـ ــد آن میلیـ تولیـ
گزارش شده است. قاره آسیا میلیون  66/437/149/29

را به خود اختصاص  دزیر کشت و تولی بیشترین سطح
داده است. تولید کنندگان برتر ایـن محصـول در دنیـا    

ایالت متحده آمریکا، شامل، چین، هند، جمهوري کره، 
 ,FAOباشند( میو اوکراین بنگلادش، روسیه، اسپانیا 

2023.(  
عنوان  بهاز نظر غناي گیاهی ایران با توجه به اینکه   

داراي چنـین  همو  بالا زیستی تنوعبا کشوري ممتاز و 
-مـی  .اقلیم شناخته شده جهانی است 13اقلیم از  11

در کشور ایران داراي نیز  سیر گیاهتوان بیان داشت که 
آیـد. بعـداز   طعم و عطر مناسب به حساب می ،کیفیت

باشـد   ترین گیاه از جنس آلیوم مـی پیاز، سیر پراستفاده
یی از اهمیت بـالا اي که به لحاظ ارزش بالینی و تغذیه

ایران از لحاظ کشت و مصـرف سـیر   است. برخوردار 
قدمت طولانی دارد و استان همدان یکی از مناطق مهم 

همـواره مـورد توجـه     کـه  باشدتولید سیر در ایران می
بوده نیز ی یزارعین و محققین حوزه کشاورزي و دارو

هاي خود م و بیماريلاج آلابشر در ابتدا براي عاست. 
داروهاي مـورد نیـاز را از طبیعـت و بـه خصـوص از      

داروهاي  است که 150در حدود  نمود.گیاهان تهیه می
شـوند. مقایسـه مصـرف    شیمیایی به دنیـا عرضـه مـی   

دهد که داروهاي شیمیایی نشان میگیاهی و  داروهاي 
 داراي عـوارض جـانبی  علاوه بر تأثیر خوب  شیمیایی

ها تا آخر عمر باقی آناز علائم برخی  که باشندنیز می
بـه  عوارض داروهـاي گیـاهی    هامقابل آندر  .ماندمی

 باشـند. کمتر و در خیلی موارد بدون عارضه مینسبت 
 منبـع  پلاسـم ژرم هايمجموعه اصلاحی هايدر برنامه

 شـده  تکثیـر  هـاي  گونه براي. هستندتنوع  برايخوبی 
 هـاي  مجموعـه  شناسـایی  موسیر، و سیر مانند رویشی

 محتـواي چنـین  هم و مورفولوژي اساس بر پلاسمژرم
 انتخـاب  چنـین و هـم تعیـین   بـراي  هاآن فیتوشیمیایی

ــوژیکی زراعــی، ارزش کــه داراي هــایی کلــون  و بیول
 ,.Bhausal et alاست ( بسیارمهمهستند  برتر سلامتی

2019; Barboza et al., 2020(. ــه ســیرها ــل ب  دلی
 بـالایی  غـذایی  ارزشاز  ثانویه هايدارابودن متابولیت
 مختلف تولیدات طریق از چنینهم و برخوردار هستند

 از محافظـت  براي خود فعال زیست اجزاي اساس بر
اعتقاد بر ایـن اسـت کـه     .شوندمی استفادهنیز  گیاهان
اسـت.   بـوده سیر از آسیاي مرکـزي و قزاقسـتان   منشأ 

سـال در   5000 بـیش از  طـولانی  مدت برايچنین هم
-مور استفاده قرار می دارو و به عنوان غذاچین و هند 

سال قبل از میلاد مسیح در  200 حالی در گرفته است،
 Bizuayehuگرفته است (مورد کشت قرار می نیز مصر

et al., 2021 .(برزیل، مانند کشورها از بسیاري امروزه 
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 سیر از اتیوپی جمله از ایتالیا و تانزانیا ژاپن، کنیا، کره،
 و غذا تهیه هايفرهنگ از بسیاري در چاشنی عنوان به

از  .)Panthee et al., 2006کنند (می استفاده مدرن طب
رنگدانـه سـبز موجـود در    عنـوان   بـه کلروفیـل   طرفی

نورخورشید و تبدیل آن به  عاملی جهت جذب گیاهان
مصـرف غـذاهاي حـاوي     چنـین ، هماستانرژي گیاه 

کلروفیل باعث پاك شدن جریان خون، از بـین رفـتن   
بوي بد دهان و بدن، بی اثر شـدن مـواد سـرطان زا و    

هـم چنـین بـه     .شـود جلوگیري از فساد دندان ها مـی 
عنوان یک عامل آنتـی اکسـیدان قـوي باعـث کـاهش      

ها به وسیله عوامل سرطان زاي محیطی تخریب سلول
  .شودمی

 منـابع  بهترین از یکیفنلی گیاهان،  ترکیبات امروزه  
 ).Shahidi, 2000باشـند ( می طبیعی هاياکسیدان آنتی
 هاياکسیدان آنتی ثانویه هايمتابولیت از ویژه گروه یک
 حفاظـت  در مهمـی بسـیار   کـه نقـش   هستندفنلی  پلی

 و اکسـیژن  آزاد هـاي اثـرات رادیکـال   مقابل در هابافت
کنند. وجود تنوع به عنـوان  می ایفا فعال هايگونه سایر

نباتـات بـراي حیـات     ماده خام و اولیه در علم اصلاح
باشـد. ادامـه   هاي بیولوژیکی بسیار ضروري میسیستم

کشاورزي رایج به مرور سبب کاهش تنوع شده است. 
 ،)درصد 33/68 -38/62( رطوبت حاوي سیر پیازهاي
 ،)تـر  وزن گـرم  100 در گـرم  87/1 -16/1( خاکستر

   چربـــی  ،)درصـــد  03/36-13/23( کربوهیـــدرات
 پـروتئین  ،)تـر  وزن در گرم 100/  گرم 12/0 -37/0(
رغم وجـود  علی .است) تر وزن در گرم 62/4-45/7(

هـاي ژرم چند ژنوتیپ وحشی بارور، بیشتر مجموعـه 
پلاسم در سراسر جهان از گیاهـان غیرگلـدار تشـکیل    

 انتخـابی شده است و بنابراین انتخـاب کلونـال روش   
 ;Parreno et al., 2023در پرورش سیر اسـت (  مؤثر

Benke et al., 2021 .(    با وجود مـدت زمـان طـولانی
کولتیوارهــاي آن تنــوع آپومیکســی اجبــاري در ســیر، 

هــــاي بیوشــــیمیایی و  از تفــــاوترا بزرگــــی 

 ـدهمورفوفیزیولوژیکی را نشان می  Ammarellouد (ن

et al., 2014 .(  
ارزیابی برخی خصوصـیات بیوشـیمیائی گیـاه    در   

ارقـام مـورد   مناطق شمال و شمال غرب ایران سیر در 
در . شـدند بندي در سه گروه آماري متنوع دسته مطالعه

تطابق بسیار بـالایی بـا   بیوشیمیائی صفات  این مطالعه
ــان داده    ــت نش ــورد کاش ــایی م ــاطق جغرافی ــدمن  ان

)Ammarellou et al., 2022( دیگـر بـا    ايمطالعه. در
هاي بـومی سـیر   همبستگی فنوتیپی تودههدف بررسی 

کـه   نتایج بیانگر آن بـوده اسـت  ایرانی در شرایط دیم 
استفاده از تجزیه همبستگی براي گزینش جهت بهبود 
یک یا چند صفت نتایج مطلوب و مناسبی را به همراه 

-میدارد. لذا همبستگی و نحوه اثر صفات بر یکدیگر 

 اصـلاحگران  نژادي مورد توجـه هاي بهدر برنامه تواند
در مطالعه برخی چنین هم .)Kakaei, 2023( قرار گیرد

نتایج حـاکی  خصوصیات بیوشیمیایی دو اکوتیپ سیر 
، bکلروفیـل   ،aمقدار کلروفیـل   دارعدم تغییر معنیاز 

، کلروفیل کل و نسبت کاروتنوئید a/bنسبت کلروفیل 
ولـیکن تـنش    .اسـت به کلروفیل تحت شرایط تـنش  

دار در مقـدار کاروتنوئیـد   خشکی باعث کاهش معنـی 
توانـد بـه سـبب اکسـید شـدن      که این مـی  ه استشد

هاي فعال اکسـیژن و صـدمه   کاروتنوئیدها توسط گونه
چنـین مقـدار   باشـد. هـم   هـا دیدن ساختار ترکیبـی آن 

تنش خشکی افزایش یافتـه   شرایطقندهاي محلول در 
داري در محتواي پرولین تحت در حالی که تغییر معنی

 ,.Akbari et al( ه استمشاهده نگردید تنش خشکی

خواص بیوشیمیایی گیـاه سـیر از    ی. در پژوهش)2017
مـورد ارزیـابی    حیث مواد معدنی و مواد بیوشـیمیایی 

اند که نتایج حاصل از ایـن مطالعـه جهـت    قرار گرفته
   داراي ارزش بســیار اســت تــر مطالعــات گســترده 

)Snirc et al., 2023(. بندي صـفات  در گروهچنین هم
روش مورفولوژیکی و بیوشیمیائی در پیاز بـر اسـاس   

هاي اصلی اول چهار مؤلفههاي اصلی، تجزیه به مؤلفه
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هـا را انجـام   بنـدي ژنوتیـپ  اند گروهبه خوبی توانسته
  . )Bal et al., 2022( دهند
 زیستی عوامل دلیل به محصول این پایین عملکرد  

 پرمحصـول،  ارقام کمبود جمله از فراوان غیرزیستی و
 مصرف بودن نامتعادل مرغوب، بذر نبودن دسترس در

 مــدیریت وجـود  عــدم آبیـاري،  امکانــات نبـود  کـود، 
 ،زراعـی  آفات و اقداماتها، بیماريدر درمان  مناسب
 بازاریـابی  امکانـات  نبـود  و کـم  سازي ذخیره قابلیت
بـا توجـه بـه    ). Amin et al., 2014( باشـد می مناسب

اي در کشـور در  داراي شناسنامه یا بذر پیازهیچ  اینکه
 عـدم  دلیـل  بهاز سوي دیگر مورد سیر وجود ندارد و 

 عملکردهاي با سازگار و شده اصلاح سیر ارقام وجود
 بـا  محلـی  رقـم  از فقـط  کشاورزان یافته، بهبود زراعی
بنابراین غربال تنوع  .کنند می استفاده خود سنتی تولید

بیوشیمیایی و حتی مورفوفیزیولوژیکی بسیار ضرورت 
اي در مراکـز سـیر   دارد. به نظر سلایق انتخاب منطقـه 

چنین انتخاب طبیعی بلند مدت و نیـز  کار کشور و هم
بـر روي ارقـام مـورد    هاي ژنی ایجاد شـده  موتاسیون

ژنتیکـی اقلیمـی توانسـته    هاي اپـی تحقیق و سازگاري
ثیرگذار خود را بر صفات مورد ارزیـابی  أاست اثرات ت

ــذارد ( ــود ). Ammarellou et al., 2014بگ ــا وج ب
 نظـر  از اهمیت محصول سیر موقعیت مناسب منطقه و

 و تولیـد  از کشـاورز  چنین درآمـد پـایین  و هم تجاري
با توجه بنابراین  .نیست بخش رضایت هنوز وريبهره

چنین اهمیت ایـن  همدان و هم استان به پتانسیل بالاي
،  ایـن پـژوهش بـا    و دارویـی  گیاه از نظر طب سـنتی 

 هـاي تـوده بنـدي  ژنتیکـی و گـروه   هدف بررسی تنوع
مختلف سیر مناطق مختلـف اسـتان همـدان از جنبـه     

ارزیـابی قـرار   مورد و پراکنش جغرافیائی  بیوشیمیایی
  گرفت.

  
  هامواد و روش

 بـا  تحقیـق  ایـن  هاي مورد بررسی:ارزیابی رویشگاه
 برخـی  تنـوع  و شناسـایی ارزیـابی جغرافیـائی،    هدف

-جمـع  مختلـف  هـاي توده در بیوشیمیایی پارامترهاي

 .شـد  انجـام  1402در اواخر خردادماه  سیر آوري شده
ها تودهاز موقعیت جغرافیائی شش حاصل از اطلاعات 

ــر اســـاس  ــت(جدول GPSبـ ــه شـــده اسـ  ).1 ارائـ

  

  مورد مطالعههاي تودهآوري  هاي جمعمشخصات جغرافیائی محل :1دول ج

  طول جغرافیائی  آوريمحل جمع  ردیف
Longitude 

  عرض جغرافیائی
Latitude 

  ارتفاع از سطح دریا (متر)
Altitude above sea level  

  Maryanj(  45792/48  82994/34  1787مریانج (  1
  Bahar 1(  45654/48  91002/34  1735( 1بهار   2
  Bahar2(  44804/48  92302/34  1735( 2بهار   3
  collulan(  43031/48  82640/34  2030( سلولان  4
  Asad Abad(  39072/48  80490/34  1500( اسد آباد  5
  Toeejiin(  08484/48  77467/34  2100توئیجین (-زاده کوهامام  6
  

آوري پـس از جمـع   :ییگیري صفات بیوشیمیااندازه
ررسی از مناطق مختلف استان همدان مورد ب هايتوده

جهـت تعیـین   هـا،  و تعیین موقعیت جغرافیائی نمونـه 
 هـا نمونـه بنـدي  محتواي ترکیبات بیوشیمیائی و گـروه 

در  تـوده بـا دو فـاکتور    آزمایشی به صورت فاکتوریل
(روستاي مریـانج، دو نمونـه شـهر بهـار،      شش سطح

زاده کـوه تـوئیجن) و فـاکتور    سلولان، اسد اباد و امام
پایه طـرح کـاملاً    بر )سیر(برگ و  نمونه در دو سطح
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در آزمایشـگاه   1402سـه تکـرار در سـال     باتصادفی 
ــوم   ــکده عل ــوژي دانش ــردیس و بیوتکنول ــی پ مهندس

هاي هـوائی  کشاورزي دانشگاه رازي انجام شد. بخش
آوري بـه  جمـع پـس از  ها هر یک از نمونه سیرهايو 

-به آزمایشگاه منتقل گردید. نمونه منظور خشک کردن

سانتی درجه 50ساعت در آون با دماي  72ها به مدت 
هـا بـه   گراد قرار داده شدند. سپس هـر یـک از نمونـه   

. )1جداگانـه پـودر و آسـیاب شـدند (شـکل     صـورت  
از هـر   پـودر ) گرم هاي گیاهی (یکجهت تهیه عصاره

) سیرآوري شده (برگ و ساقه، هاي جمعیک از نمونه
 24حلال متـانول بـه مـدت     لیتر میلی 10 از استفاده با

داري گراد نگهو در چهار درجه سانتی ساعت خیسانده
) Hettickژ مـدل ( سپس با استفاده از سانتریفیوشدند. 

 3000دقیقـه بـا سـرعت     15ها به مدت هر یک از آن
هـاي موجـود در   جهت حذف ناخالصیدقیقه  در دور

جهت تعیین محتواي مواد  شدند، ها سانتریفیوژعصاره
هـا  آن رویـی  مایعمؤثره و تعیین ترکییبات بیوشیمیائی 

گیري تا زمان اندازههاي جداگانه و در ویال آوري جمع
تعیـین  جهـت  سپس  .ندریخته شدصفات بیوشیمیائی 

-Folin( معرف ،هامحتواي فنل کل موجـود در عصاره

Ciocalteu ( بـه  رقیـق شده بـود  10:1کـه بـه نسـبت 
بـه  گیـاهی افـزوده شد. سپس  هايعصـاره هر یک از

یـک مـولار    لیتر کربنات سـدیم میلی 1محلول حاصل 
در دمـاي اتـاق و    یک ساعت و به مدت اضافه گردید

ــیکادر شــر ــاریکی ش ــد.  یط ت ــتفاده از گردی ـــا اس ب
ــانومتر  765طــول مــوج  اســپکتروفتومتر در جــذب ن

بــا اســـتفاده از منحنــی . قرائــت گردیــد هــامحلـــول
محتــواي فنــل   جهت تعیـین   ،استاندارد گالیک اسید
هاي گالیک اسید گـرم اکـی والانکـل برحسـب میلـی

 ,.Barboza et al( استفاده گردیدگرم عصاره  100در 

هـاي فتوسـنتزي   مقـدار رنگیـزه   تعیـین جهت ). 2020
از نیـز  کلروفیـل کـل   و b کلروفیـل  ، aشامل کلروفیل

تعیـین  . استفاده گردید) Lichtenthaler, 1983وش (ر

ــزه ــواي رنگی ــنتزي محت ــاي فتوس ــزه ــاس   نی ــر اس   ب
)mgr.ml-1(  انجام شد و % 96با استفاده از الکل اتانول

ها بر اساس عـدد جـذب   محاسبه مقادیر هر یک از آن
ذکر شده محاسبه روابط ریاضی با استفاده از مربوطه و 

  .)Lichtenthaler, 1983( گردید
Chlorophyll a = (13.95 × A665) – (6.88 × A649)  
Chlorophyll b = (24.96 × A649) – (7.32 × A665) 
Total chlorophyll = (Chlo a+ Chlo b) 

  
   Chl aها، جذب نوري نمونه A هاکه در این فرمول

  bکلروفیل  a ،Chl bکلروفیل
) با اسـتفاده از  mgr.L-1(کل قند محتواي تعیین در  

 مگر 2/0 هاي مورد نظر پودر و سپسازت مایع نمونه
-میلی 5/1 به آن و شد ریخته لیتريمیلی 2ویال درون 

 5 مدت بهها نمونه گردید. اضافهدرصد  96 اتانول لیتر
 دقیقـه  در دور 3000 در  سـپس  و شده ورتکس دقیقه

 رویـی  بخـش . شـدند  سـانتریفیوژ  دقیقـه  10 مدت به
 هـاي جدیـد  ویـال  درون و جدا سانتریفیوژ از حاصل
ها مقدار مشخص سپس از هر یک از نمونه. شد ریخته

 اضافه درصد پنج فنل محلولها برداشت شده و به آن
 بـه  )v/v% (98 سولفوریک اسید لیترمیلی یک سپس و

 دقیقـه،  45 از پس نهایت در .گردید اضافه بالا محلول
 نـانومتر  485 موج طول در هانمونه نوري جذب میزان

جهـت تعیـین    گردید. قرائت اسپکتروفتومتر دستگاه با
اسـتاندارد رسـم   ها از منحنی مقادیر قند محلول نمونه
هاي مختلف گلـوکز اسـتفاده   شده با استفاده از غلظت

ــد. ــین  جهتش ــدي  تعی ــات فلاوونوئی ــدار ترکیب  مق
)mgr.gr-1(  از روش نور سنجی کلریـد آلومینیـوم   نیز

به این ترتیب که، ). Lemma et al., 2022( شد استفاده
 متـانول،  لیترمیلی 5/1 گیاهی، عصاره میکرولیتر 500به

 آلومینیـوم،  کلریـد  درصـد  یک محلول میکرولیتر 100
 8/2 و مولار یک	پتاسیم استات محلول میکرولیتر 100
 نـیم سـاعت   از پـس  و شـد  اضافه مقطر آب لیترمیلی
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  .گردید قرائت نانومتر 415 موج طول در هانمونه جذب محیط، دماي در داري نگه
 	 	

 

آوري شده از مناطق مختلف استان همدانجمع هايتوده  
  

   ها و آماده سازي جهت تعیین محتواي صفات بیوشیمیائیتهیه عصاره حاصل از پودر نمونه :1شکل 

  
  هاي آماريتجزیه و تحلیل

حاصـل  هـاي  دادهپس از تعیین صفات مورد نظر،   
در   SPSS افزار آمـاري  استفاده از نرم آوري و باجمع

مقایسـه   .تحلیل قرار گرفتنـد مورد تجزیه و سه تکرار 
اي دانکـن بـا   دامنـه  ها از طریـق آزمـون چنـد   میانگین

انجـام شـد. جهـت رسـم      درصـد  95ضریب اطمینان 
و  PAST ،Graphpadنمودارهـــا از برنامـــه اکســـل، 

Heatmaper  .استفاده گردید  
  

  نتایج

نتـایج   :بـر روي نقشـه   هـا تـوده موقعیت جفرافیائی 
ي تـوده جغرافیائی شـش   ارزیابی پراکندگی حاصل از

بر اساس طـول جغرافیـائی، عـرض     جمع آوري شده
هاي دادهبا توجه به  جغرافیائی و ارتفاع از سطح دریا 

و پراکنــدگی  هــاي مکــانیموقعیــت، GPSحاصــل از 
 GPS Fields Areaافـزار  نـرم از با استفاده ها را نمونه

Measure در هـاي مـورد بررسـی    تـوده  که، نشان داد
و  هـاي جغرافیـائی  عـرض  ومشـابه   طول جغرافیـائی 

بـر روي   وقرار دارنـد   ارتفاع از سطح دریاي متفاوت
). بـا توجـه بـه    2(شـکل  نقشه نتایج ارائه شده اسـت  

تـوان بیـان   بـر روي نقشـه مـی    هاتودهتعیین موقعیت 
هـاي  طـول هـاي مـورد بررسـی در    داشت کـه نمونـه  
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 جغرافیائی مشابه و با شرایط آب و هوائی یکسان قرار
ناشـی   توانـد می ي بیوشیمیائیهاتفاوتسایر که دارند 

باشـــــد. هــــا تــــوده  ژنتیــــک تفــــاوت در  از 

        
  

   
توسط  GPSهاي براساس داده مورد مطالعه هايتودهآوري هاي جمعموقعیت جغرافیائی محل: 2شکل 

  GPS Fields Area Measureافزار  نرم
  

-تـوده تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در بـین  

در نتایج حاصل از تجزیه واریانس صـفات  : سیرهاي 
بیوشیمیائی مـورد بررسـی نتـایج نشـان داد کـه بـین       

هـا در سـطح   چنین نمونـه هاي مورد بررسی و هم توده
دار وجـود دارد، کـه   احتمال یک درصد اختلاف معنی

هـاي مـورد   تواند نشان دهنده اخـتلاف بـین تـوده   می
مطالعه باشد که هر یک داراي منشـأ متفـاوتی هسـتند    

توانـد  هـا مـی  ). بنابراین اختلاف بین نمونـه 2(جدول 
  ها باشد. ناشی از اثر ژنوتیپ در بین توده

در نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثـرات اصـلی     
صفات بیوشیمیائی مورد مطالعه نیز نتایج نشان داد که 

تـرین محتـواي   ها بـا بـالاترین و پـائین   در تعیین توده
و فلاوونوئیـد    b، کلروفیـل aکلروفیل کـل، کلروفیـل   

و اسدآباد به ترتیب بیشـترین   2هاي مریانج، بهارنمونه
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کمتـرین   1هاي سلولان، توئیجن و بهـار نمونهو سپس 
انـد. در اینجـا نمودارهـاي سـتونی     مقادیر را دارا بوده

ها سهم و میزان شـرکت هـر   مربوط به هر یک از توده
یک از صفات مورد مطالعه را بـه درسـتی نشـان داده    

چنین بیشترین و کمترین محتـواي  ). هم3است(شکل 
 298/1275نج (ي مریـا قند محلول مربـوط بـه نمونـه   

-میلی 719/1095گرم بر لیتر) و نمونه اسد آباد (میلی

گرم بر لیتر) بوده است. در بررسی محتواي فنـل کـل   
ها و سپس سـیر در هـر   بیشترین میزان مربوط به برگ

هاي مورد بررسی بـوده اسـت. بـالاترین    یک از نمونه
هـا بـه ترتیـب در نمونـه بـرگ      میزان فنل کل در برگ

  زاده کوه توئیجن است. دآباد و سپس امامسلولان، اس
  

  مورد بررسی هايتودهتجزیه واریانس صفات بیوشیمیائی مورد مطالعه در  :2جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  aکلروفیل 

Chlorophyll 
a  

  bکلروفیل 
Chlorophyll 

b 

 کلروفیل کل

Total 
chlorophyll 

  قند محلول
soluble 
sugar 

  فنل کل
phenol 

  فلاوونوئید
flavonoids  

  043/0**  986/10**  013/0*  857/178*  065/97*  598/12**  5  توده

 669/23** 778/164** 944/4** 959/3648**  053/1483**  443/475**  1  نمونه

  ns131/11  ns973/83  ns499/155  ns018/0  **146/12  ns036/0  5  نمونه×توده

  018/0  301/2  016/0  715/113  532/55 508/10  24  خطاي آزمایشی
ns دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، *، ** معنیغیر معنی  

ns: non-significant, *, ** significant at 5 and 1 percent probability level 
  

  
  صفات بیوشیمیائی حاصل از بررسی اثرات اصلی نمودار مقایسه میانگین  :3شکل 

   مورد مطالعه هايتوده
  

در صفات مورد  نتایج حاصل از مقایسه میانگین  
و سپس روستاي مریانج  توده نیز نشان داد که بررسی

 و کلروفیل کل a ،b از محتواي کلروفیل 2بهار 
     .هستندبرخوردار  هانسبت به سایر نمونه بالاتري
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  مورد مطالعه هايتودهدر  )mgr.L-1(اصلی محتواي قند محلول رنمودار مقایسه میانگین اث :4شکل 

  
در بررسی مقایسه میانگین اثرات اصلی صفات   

مورد مطالعه نتایج نشان داد که به ترتیب بیشترین 
ها و سپس برگ نمونه راترکیبات بیوشیمیائی مقادیر 

اند. در تعیین خود اختصاص داده هاي سیرحبه
 در دو هاتودهدر اثر متقابل بین  ترکیبات بیوشیمیائی

صفت بیشترین مقادیر مربوط به  ،مورد بررسی نمونه
از نظر صفات  برخی بوده است. در بررسیفنل کل 

به ترتیب  هاتودهدر بین  مطالعهبیوشیمیائی مورد 
و  2ر هاي مریانج، بهابیشترین مقادیر مربوط به نمونه
  ). 4سپس اسدآباد بوده است (شکل 

  

  
  مورد مطالعه هايتودهدر بررسی ) mgr.ml-1(مقایسه میانگین اثر متقابل محتواي فنل کل  :5شکل 

  
اثـر   در بررسی نتایج حاصـل از مقایسـه میـانگین     

نیز نتایج حـاکی از  برگ و سیر و نمونه  هاتوده متقابل
هـا بیشـتر از   آن است که محتواي فنـل کـل در بـرگ   

هاي سیر بوده است و تقریبـاً  محتواي فنل کل در حبه
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در نمونـه سـیر بـین     هاتودهمیزان فنل محلول در بین 
مشابه بوده، بیشترین میزان فنل  هاي مورد بررسیتوده

سـولان و سـپس   بـرگ در تـوده   کل مربوط به نمونـه  
  ). 5اسدآباد بوده است (شکل 

در نتایج حاصل از همبستگی بـین صـفات مـورد      
دار بین ) نیز همبستگی مثبت و معنی3بررسی (جدول 

نشان داده شـده  و کلروفیل کل   b، کلروفیلaکلروفیل 
نیـز  و فلاوونوئیـد  کـل  محتواي فنل در بررسی . است

با کلروفیل کـل  فلاوونوئید دار همبستگی منفی و معنی
دار بین فنل کل و محتـواي  و همبستگی مثبت و معنی

اند. محتواي فنل و فلاوونوئیـد  نشان دادهکلروفیل کل 
  دار است. نیز داراي همبستگی مثبت و معنی

  
  سیر هايتودهبندي همبستگی بین صفات مورد بررسی در گروه :3جدول 

Sugare  total phenol  Flavonoid  Total Chlorophyll  Chlorophyll b  Chlorophyll a    
38/0-  ** 952/0-  **919/0-  ** 991/0  **978/0  1  Chlorophyll a 

224/0  ** 912/0-  ** 780/0-  ** 998/0  1    Chlorophyll b 
178/0  ** 957/0  **846/-0  1      Total Chlorophyll 
083/0  **647/0  1        flavonoid 

** 691/0  1          total phenol 
1            Sugare 

ns دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، *، ** معنیغیر معنی  
ns: non-significant, *, ** significant at 5 and 1 percent probability level 

  

  
  نمودار همبستگی بین صفات مورد بررسی در مطالعه صفات  :6شکل 

  )Alliumهاي سیر (توهبیوشیمیائی 
  

حاصل از همبستگی بین صفات  تصویربا توجه به   
نتـایج حاصـل از     Heat map نـرم افـزار   با استفاده از

 میزان همبسـتگی از جدول همبستگی با نتایج حاصل 
داري و نـوع  مطابقـت دارد. میـزان معنـی    3در جدول 

ها مشخص شده اسـت  ارتباط بین صفات توسط رنگ

توانـد توجیـه مناسـبی    بنابراین این شکل از ارتباط می
ستگی بین صفات را نشان دهد (شکل براي میزان همب

 بیوشیمیائی بر اساس صفات هاتودهبندي در گروه ).6
اي نشان نتایج حاصل از تجزیه خوشهبررسی نیز مورد 

هاي سولان و توئیجن در یک گروه، نمونـه  داد، نمونه
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و اسـدآباد در   1هاي بهـار  دوم، نمونهمریانج در گروه 
در یـک گـروه مجـزا قـرار      2گروه سوم و نمونه بهار 

  . )7(شکل  گرفتند

  
  ها بر اساس صفات مورد بررسیبندي اکوتیپاي حاصل از گروهدندروگرام خوشه :7شکل 

  
بر اساس تجزیه بـه   هاتودهبندي گروه چنین درهم  

بنـدي نشـان داد کـه    هاي اصلی نیز، نتایج گـروه مؤلفه
مورد مطالعه بر اساس صفات مورد بررسـی   هاينمونه

بندي ). گروه8 گیرند (شکلهاي مجزا قرار میدر گروه
-بر اساس دو مؤلفه اول توجیه بیشتري را براي گـروه 

). در تجزیـه بـه   4(جـدول  اند انجام داده هاتودهبندي 
در یک گـروه،   2هاي اصلی نمونه اسدآباد، بهار مؤلفه
در گروه سوم  1مریانج در گروه دوم، نمونه بهار  توده

زاده کوه (توئیجین) در گروه هاي سولان و امامو نمونه
  چهارم قرار گرفتند. 

  
  گیري شده صفات اندازهها در تودههاي اصلی تجزیه به مؤلفهها بر اساس بندي تودهگروه :8شکل 
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  اصلیهاي تجزیه به مؤلفهبا استفاده از  هاتودهبندي درصد واریانس مربوط به گروه: 4جدول 
% variance Eigenvalue  PC  

513/98  360/5436 1  
455/1 339/80  2  
0284/0 568/1 3  
0024/0 1343/0 4 

001/0 0097/0 5 

  
هاي اصلی نیز نشان داد بندي بر اساس مؤلفهگروه  

هـا  بر اساس میزان کلروفیلاي اول و دوم که دو مؤلفه
) سـهم را  455/1و  513/98به ترتیب (و محتواي فنل 
در مطالعـه  ). 4اند (جدول ها داشتهبنديدر تأئید گروه

-ژنوتیپ و بیوشیمیائی مورفولوژیکیخصوصیات  14

هاي اصلی، بر اساس تجزیه به مؤلفه زهاي مختلف پیا
چهـار مؤلفـه اول بـا واریـانس     گروه بندي بر اسـاس  

انجام شـده و در نمـودار بـاي     درصد 53/71تجمعی 
ــروه  ــن گ ــز ای ــلات نی ــدي پ ــده اســتبن ــد گردی   تأئی

)Bal et al., 2021.( هابنديگروه با توجه به اطلاعات 
اي و تجزیـه بـه   تجزیه خوشـه  بیان داشت که توانمی

هاي نقش بسـزایی در پیشبرد پژوهشهاي اصلی مؤلفه
هاي ژنتیکـی و  بانک دارينگهبوم شناختی، حفاظت و 

پیشــرفت بـــه طوریکـــه  دارد.اصــلاحی  هــايمــهبرنا
توانـد  هـامی بندي ژنوتیپو گروه بنديطبقهدر ژنتیکی 

ا مقـدار قابـل   رتـا  رنامه اصلاحی درصد خطاي یک ب
 ).Hashemi et al., 2012(کـــاهش دهــــدتـوجهی  

گـر در  یـک اصـلاح   توان بیان داشـت کـه  بنابراین می
باید بر  سیرهنگام انتخاب در یک برنامه هیبریداسیون 

  اي داشته باشد.هاي دو بعدي توجه ویژهبندي گروه

  
  بحث
 -تجـاري با توجه بـه اهمیتـداروئی، اقتصـادي و      

صنعتی سیر، علاقـه بـه افـزایش تولیــد، عملکــرد و      
هـــاي جدیــد بــه ســرعت در حــال توســـعه واریتـــه
ـــت ـــزایش اس ــن  ).Cunha et al., 2012( اف در ای

 در خصوصاطلاعات بسیار اندك و ناقصی  خصوص
بنــدي آن وجـود دارد و ایـن    پراکندگی، تنوع و طبقه

-به گزارشایران بلکه در سراسر جهان  علاوه بر مورد

یران از لحـاظ کشـت و مصـرف    ا. شـده اسـت هایی
سیر قدمت طولانی دارد و استان همدان یکی از مناطق 

بـا توجـه بـه اینکـه     . باشدمهم تولید سیر در ایران می
مورد مطالعه در یک عرض جغرافیـائی قـرار    هايتوده

و از آب و هواي تقریبـاً مشـابهی برخـوردار     اندگرفته
از  هـا تودهتوان بیان داشت که اختلاف بین هستند. می

-مربـوط بـه ژنوتیـپ نمونـه    نظر صفات بیوشـیمیائی  

توانـد بـر   ها نیز مـی هاست. اختلاف ارتفاع بین نمونه
محتواي این ترکیبات اثر گذار باشد. با توجه به درجه 

-در مطالعات بالینی و هم اهمیت گیاه سیر، کاربرد آن

تـوان  چنین اصلاحی، با توجه به اهداف مورد نظر می
هاي مختلف را انتخاب کرد. از طرفی با توجه به گونه

-تـوده تـوان  اهمیت ترکیبات فنلی و فلاوونوئیدي می

که حاوي مقادیر بیشتري هستند را جهت تولیـد   هایی
در نـین  چهـم هاي هییرید مورد استفاده قرار داد. نمونه

ــی و    ــواي فنل ــیمیایی، محت ــات فیتوش ــابی ترکیب ارزی
فلاوونوئیـــدي گیـــاه ســـیرموك، محتـــواي فنـــل و 
ــب    ــه ترتیـ ــاه بـ ــی گیـ ــاره آبـ ــدي عصـ فلاوونوئیـ

گرم گالیک اسید در گرم عصـاره  میلی 02/0±06/118
گرم کوئرستین در گـرم  میلی 6/90±03/0ي خشک و 

 ,.Asadi et al(عصاره خشـک محاسـبه شـده اسـت     

هـاي  چنین در استفاده از تجزیـه بـه مؤلفـه   هم. )2022
توان بیان داشت کـه اسـتفاده از ایـن روش    اصلی، می
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و صـفات بیوشـیمیایی و    هاتوهبندي تواند در گروهمی
تعیین بهترین نمونه بر اساس رویشگاه جهت اهـداف  

-هـم چنین کاربرد دارویی مؤثر باشـد.  اصلاحی و هم

توانـد  هاي اقلیمی مـی ویژگیچنین نتایج نشان داد که 
تأثیر مثبتی بر محتواي ترکیبـات بیوشـیمیایی گیاهـان    

در نقـاط مختلـف جهـان،     داشـته باشـد.  سیر دارویی 
 هايتودهپیدایش  سببکشت و تکثیر متوالی گیاه سیر 

-ریختبیوشیمیائی و متعددي شده است که از لحاظ 

 .نـد داربـا یکـدیگر   توجهی  هاي قابلشناختی تفاوت
شناخت محتوا و سطح تنوع ژنتیکی منابع گیـاهی هـر   

تـرین گـام در جهـت بـرآورد     محصول، اولین و مهـم 
کـه در   )Etoh et al., 2002(دباش ـاهداف اصلاحی می

هاي اصلاحی گیاه سیر، نژادهاي محلی ارتباط با برنامه
دلیل سازگاري خـاص بـا شـرایط    هاي بومی بهو توده

یـد از اهمیـت بـالایی    هـاي مف محیطی و دارا بودن ژن
   .باشندبرخوردار می

  
  گیري نهایینتیجه
و حاصـل از صـفات بیوشـیمیائی    بر اساس نتایج   
جغرافیائی و موقعیت مناطق مختلف  ارزیابیچنین هم

 تـوده تـوان  مـی ، اقتصـاي جهت کشت این محصـول  
را با توجه به شـرایط اقلیمـی    چنین بهارو هم اسدآباد

چنـین محتـواي   منطقه، طول و عرض جغرافیائی و هم

بـا توجـه بـه دارابـودن      بالاي میزان فنـل، فلاوونوئیـد  
ها به خاصیت آنتی اکسیدانی این ترکیبات و اهمیت آن

چنـین خـواص   هاي ثانویه مهـم و هـم  عنوان متابولیت
سایر  نیز با توجه به وجود و درمانی ارزشمند گیاه سیر

هاي برگ و پیاز آن نسبت به سـایر  پارامترها در نمونه
بیشـتر   مطالعـات اي مـؤثر در  به عنـوان نمونـه   هاتوده

-چنین مطالعه جهت درمـان و هم ، بالینیآزمایشگاهی

. بر اساس محتواي ترکیبـات  نمودهاي داروئی معرفی 
-د و هـم اکسیدانی شاخص مانند فنل و فلاوونوئیآنتی

-تودهچنین اهمیت این ترکیبات در گیاه داروئی سیر، 

برتر را در مطالعات بالینی جهت آنالیزهاي بیشتر  هاي
آزمایشگاهی معرفی کرد. با تعیـین محتـواي ترکیبـات    

تـوان از  مـی  مانند آلیسین و تأثیر آن بـر درمـان   موثره
و درمانی به عنـوان   در مطالعات بالینیهاي بومی توده

تـوان  چنین میبهره برد. هم یک گیاه داروئی پرکاربرد
 هاي بومیتودهاین محصول نیز جهت حفظ  در کاشت

به عنوان ذخـایر ارزشـمند ژنتیکـی جهـت مطالعـات      
همدان و تر در منطقه اصلاحی و کشت در سطح وسیع

بهره بـرد.  چنین مناطق با موقعیت جغرافیایی مشابه هم
استان علاوه بر این مناطق غرب کشور و به خصوص 

 زیسـت  محـیط  از تـوجهی  قابل پتانسیل داراي همدان
-می این گیاه پرکاربرد تولید براي که است کشاورزي

  .تواند مناسب باشد
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