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In order to evaluate the growth factors and fatty acid composition of  
safflower  Carthamus tinctorius cultivar Saefe  as affected by humic acid 
and zinc chelate, this experiment was performed during 2020 - 2021 
cropping seasons as a factorial experiment with three replications based on 
a completely randomized block design, in Saqez, Iran.  In this research, the 
first factor includes three levels of foliar application of zinc chelate (0, 1 
and 2 ml l-1) and three levels of humic acid in the form of powdered 
potassium humate (0, 2 and 4 mg l-1). The foliar application of zinc was 
applied on two occasions, one in the pre-flowering stage and the other in 
the pollination stage. Humic acid solution spraying was done at 14 day 
intervals. The results showed that the effect of humic acid treatment was 
significant at the 5% probability level on plant height and the number of 
sub-branches. The effect of zinc chelate and the interaction of treatments 
on both traits were significant at the 1% probability level. The use of all 
three foliar treatments (humic acid, zinc chelate, and the interaction of 
treatments) had a significant effect on the number of seeds per plant. 
Comparison of averages showed that the highest numbers of seeds per 
plant were in the combined treatment of 1 mg l-1 of zinc chelate and 400 
mg l-1 of humic acid (125. 33) and 2 ml l-1 of zinc chelate (123.25) and the 
lowest number was in the combined treatment of 100 mg l-1 humic acid 
and 2 ml l-1 zinc chelate. The results showed that zinc chelate treatment 
and the combined treatment of zinc chelate and humic acid had significant 
effects on the number of leaves in safflower plant, but humic acid 
treatment did not have a significant effect on this trait. The comparison of 
the averages showed that the highest number of leaves was observed in the 
treatment of 1 ml l-1 of zinc chelate and 400 mg l-1 of humic acid (6) and 
the lowest value was observed in the combined treatment of 200 mg l-1 of 
humic acid and 2 ml l-1 zinc chelate (2.75). The results of the present study 
showed that the amount of linoleic acid increased with the addition of 
humic acid and zinc chelate, but it decreased the amount of oleic acid. 

Cite this article as: Nejadhabibvash, F., Rashidi, Z., Heidarzadeh, A. (2024). The effect of foliar 
application of zinc chelate and humic acid on growth factors and fatty acid composition of 
safflower medicinal plant Carthamus tinctorius cultivar Safeh. Eco-phytochemical Journal of 
Medicinal Plants., 12(1): 75-90. 

  
©The author(s)                           Publisher: Islamic Azad University, Gorgan branch 
Doi:                                             Dor:  

 
 
 



 

76 

 
  

  هاي رشدي و ترکیب اسیدهايروي و هیومیک اسید بر شاخصپاشی کلاتاثر محلول
  رقم صفه  )Carthamus tinctorius(چرب روغن گیاه دارویی گلرنگ  
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  چکیده
 Carthamusروغـن گلرنـگ   چـرب  اسـیدهاي  ترکیـب  و فاکتورهـاي رشـدي   بررسی منظور به

tinctorius رقم Safe در آزمـایش  ایـن  روي،کـلات  و هیومیـک  شی اسـید پامحلول تأثیر تحت 
 کـاملاً  هـاي  بلـوك  طـرح  قالب در تکرار سه در فاکتوریل صورت به 1399-1400 زراعی فصول

فـاکتور اول شـامل سـه سـطح      ،در ایـن تحقیـق  . شـد  انجـام  ایـران  ،تصادفی در شهرستان سـقز 
پاشی هیومیک سه سطح محلوللیتر در لیتر) و میلی 2و 0،1روي (پاشی روي از منبع کلات محلول

 روي عنصـر  پاشیگرم در لیتر) بود. محلولمیلی 4و  0،2اسید به صورت هومات پتاسیم پودري (
 .اعمـال شـد   گـرده افشـانی   مرحلـه  در دیگـري  و گلـدهی  از قبـل  مرحله در نوبت، یکی دو در

نشـان داد اثـر   نتایج مطالعه حاضـر   روزه انجام گرفت. 14پاشی هیومیک اسید در فواصل  محلول
هاي فرعی در سـطح  درصد بر ارتفاع بوته و تعداد شاخه 5تیمار هیومیک اسید در سطح احتمال 

کنش تیمارهـا بـر هـر دو صـفت در سـطح      روي و برهمدار شد. اثر کلاتدرصد معنی 5احتمال 
 هیومیـک اسـید و   ،رويپاشـی (کـلات  دار شد. کاربرد هر سه تیمار محلولدرصد معنی 1احتمال 

دار بر تعداد دانه در بوته بگذارد. بیشترین تعـداد دانـه در   برهم کنش تیمارها) توانست تاثیر معنی
گـرم در لیتـر هیومیـک اسـید     میلـی  400روي و کـلات  لیتـر در لیتـر  میلی 1بوته در تیمار تلفیقی 

ن در تیمار ) و کمترین تعداد آ25/123روي (کلات لیتر در لیترمیلی 2) و همچنین تیمار 33/125(
روي وجود داشـت. تیمـار   کلات لیتردر لیترمیلی 2گرم در لیتر هیومیک اسید و میلی 100تلفیقی 

دار بر تعداد طبق در بوته گلرنگ روي و هیومیک اسید تاثیر معنیروي و تیمار تلفیقی کلاتکلات
هـا نشـان داد   میانگیندار بر این صفت نداشت. مقایسه داشتند ولی تیمار هیومیک اسید تاثیر معنی

گرم در لیتـر هیومیـک   میلی 400روي و لیتر در لیتر کلاتمیلی 1که بالاترین تعداد طبق در تیمار 
گرم در لیتر هیومیک اسید و میلی 200) و کمترین مقدار آن در تیمار تلفیقی 6اسید مشاهده شد (

). نتایج مطالعه حاضر نشان داد میـزان لینولئیـک   75/2( روي مشاهده شدلیتر در لیتر کلاتمیلی 2
  افزایش پیدا کرد ولی میزان اولئیک اسید کاهش یافت. ،روياسید با افزودن هیومیک اسید و کلات

  

 هـاي ¬شاخص بر اسید هیومیک و روي کلات پاشی محلول اثر ).1403( .علی ،حیدرزاده ؛زینب رشیدي، ؛فاطمه وش، حبیب نژاد استناد:
فصـلنامه اکوفیتوشـیمی   . صفه رقم) Carthamus tinctorius( گلرنگ دارویی گیاه روغن چرب اسیدهاي ترکیب و شدير

  .75-90)، 1(12 گیاهان دارویی،

  
  ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                    نویسندگان. ©
Doi:  
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  مقدمه
 Carthamus tinctorius( علمی نام با گلرنگگیاه 

L.( کاسـنی  خـانواده  متعلق به )Asteraceae،(   گیـاهی
هـاي زرد، نـارنجی و قرمـز و    یک سـاله، بـا گلبـرگ   

هاي روغنی است. از ایـن گیـاه بـه عنـوان داروي      دانه
ضداتهاب، تحلیل برنده تومـور  مسهل، مسکن، معرق، 

دهد که شواهد نشان می. شود آور استفاده می و قاعده
و افـزایش   این گیاه به عنـوان عامـل محـرك جنسـی    

شود و براي درمان قدرت جنسی نیز استفاده می دهنده
 .)Modaresi, 2005( توانایی جنسی بسیار مفید اسـت 

 داسی روغن گلرنگ از اسیدهاي چرب اشباع پالمیتیک
) و اسیدهاي چـرب  18:00(اسید استئاریک  ،)16:00(

) 18:2( اسـید  لینولئیک ،)18:1غیراشباع اولئیک اسید (
  ) تشـــکیل شـــده اســـت18:3(اســـید و لینولئیـــک 

 )Cames and Esandal, 2006.( گلرنـگ  هايدانه از، 
 کـه  آیـد می به دست مطلوب با کیفیتی خوراکی روغن

 سـرخ  و سالاد هايغنرو مایونز، مارگارین، اصلی ماده
ــی ــی تشــکیل را کردن ــد (م در  ).Weiss, 2000ده

کشورهاي آسیایی از بذر و روغن ایـن گیـاه در طـب    
روماتیسـم و   ،هـاي تنفسـی  سنتی براي درمان بیمـاري 

 ,.Khalid et alشـود ( پـوکی اسـتخوان اسـتفاده مـی    

 کشـور  سراسر در آن وحشی هايتیپ پراکنش. )2017
بـه   هـوایی  و آب شـرایط  به آن بالاي سازگاري بیانگر
 خشـکی  و شـوري  هـاي تنش به آن خوب تحمل ویژه
 ).,.Movahhedy- Dehnavy et al 2009(باشــد مـی 

روغن دانه گلرنگ، غنی از اسید لینولئیک است که بـه  
کند و به همین دلیـل،  کاهش کلسترول خون کمک می

در بسیاري از کشورها بـه عنـوان یـک گیـاه دارویـی      
هاي اخیر، ر سالد ).Liu et al., 2016( شوداستفاده می

 و اولئیـک  اسـید  اي با لینولئیـک نتایج مطالعات تغذیه
کـه روغـن   طـوري بـالا، امیدوارکننـده اسـت؛ بـه     اسید

توانـد  گلرنگ با داشتن مقدار بالاي اسید لینولئیک، می

هاي گیاهی، ترکیب شده و ارزش غذایی با سایر روغن
  ).Liu et al., 2016( ها را ارتقا دهدآن

هاي افزایش ماده آلی خاك اسـتفاده از  یکی از راه
 ها بهباشد. هیومیکها میکودهاي آلی از قبیل هیومیک

طور مستقیم در تعیین پتانسیل خاك و افزایش توانایی 
تـرین   اسـید اصـلی   تولید خاك نقش دارند. هیومیـک 

جزء ماده آلی خـاك   ترینبخش مواد هیومیکی و مهم
دهــد کــه باعــث افــزایش س) را تشــکیل مــی(هومــو

 ,.Ghorbani et al( شودعملکرد و کیفیت محصول می

ــزیم     ).2012 ــت آن ــزایش فعالی ــا اف ــیدهیومیک ب اس
شـود  روبیسکو سبب افزایش فعالیـت فتوسـنتزي مـی   

)Delfine et al., 2005ثابت شـد کـه    ،). طی آزمایشی
هاي د هیومیک باعث افزایش شاخصیپاشی اسمحلول

 ,.Ahmad et alد گیاه دارویی چـاي تـرش شـد (   رش

 از اسـید  اسـتفاده  که شد مشاهده ايمطالعه در ).2011
 علاوه بر فیزیولوژیکی، مختلف اثرات دلیل به هیومیک
جهت  در تواندمی گلرنگ مطلوب خصوصیات افزایش
 آلـودگی  کـاهش  و شـیمیایی  کودهـاي  مصرف کاهش

 پایداري تجه و در کند ایفا مثبتی نقش محیط زیست
 قـرار  اسـتفاده  مـورد  زراعی گیاهان افزایش عملکرد و

در تحقیقات  ).Mohsennia and Jalilian, 2012(گیرد 
مختلف کاربرد هیومیک اسید افزایش عملکرد دانـه و  

 ,.Amerioum et al(عملکـرد بیولوژیـک آفتـابگردان    

عملکـرد دانـه و    ،تعداد شـاخه فرعـی   ،ارتفاع )،2013
 ,.Rajpar et al( شـلغم روغنـی   درصـد روغـن دانـه   

عملکرد بیولوژیک و شـاخص   ،و عملکرد دانه )2011
را در  )Morditochaee, 2012(برداشـت بـادام زمینـی    

 مهـم  عنصـر  یـک  عنـوان  بـه  )Zn( رويپـی داشـت.   
 بیوشـیمیایی  مختلـف  هـاي فعالیـت  در مصـرف  کـم 

 طـوري   به دارد، انکاري غیرقابل نقش گیاهی هاي سلول
 دسـترس  قابـل  غیـر  موجـب  که ايثانویه عامل هر که

 کمبـود  از ناشی علایم شود، گیاه براي عنصر این شدن
 و عملکرد رشد، کاهش قبیل از مختلف هايشکل به را
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 دانـه  جملـه  از مختلف هاياندام در عنصر این غلظت

   ).Heidarian et al., 2011( سازدمی نمایان
اده اسـتف  ،امروزه علاوه بر عناصر غذایی پرمصرف

از ریز مغذي بـه عنـوان ایـزاري مهـم بـراي حصـول       
حداکثر عملکرد در واحد سطح مورد توجه می باشـد  

)Mosavi et al., 2007 مصرف عناصر ریز مغذي در .(
توانـد  مـی  پاشی موارد کمبود به ویژه از طریق محلول

عملکرد و اجزاي عملکـرد گلرنـگ را بهبـود بخشـد     
)Movahedy-Dehnavy et al., 2009.(  ــرف مصـ

هـایی کـه   ناصر کم مصرف در خاكعکودهاي حاوي 
دچار کمبود این عناصر هستند بـا بهبـود عملکـرد در    

اي و گیاهــان علوفــه ،لوبیــا ،گیاهــانی از قبیــل غــلات
 ,Malakoutiهـاي روغنـی همـراه بـوده اسـت (      دانـه 

2007(.   
 Ayasو Gulser )2005 (ــزارش ــد گ ــه کردن  ک

 نیتـروژن  ر محتـواي د افـزایش  طریق از اسید هیومیک
 عملکـرد  آن بـه تبـع   و ارتفاع رشد، افزایش سبب گیاه

 ,Ayas and Gulser( شـد  اسـفناج  گیـاه  در بیولوژیک

 از هیـومیکی  مـواد  کـه  دهندمی نشان مطالعات )2005
 افزایش عامل، هورمونی شبه و بیوشیمیایی طریق اثرات

ــز جــذب ــان توســط هــامغــذي ری  هســتند گیاه

 )Dursun et al., 2002.(   ــات ــین در مطالع محقق
خصـوص   مختلف به اثرات مثبت عناصر ریزمغذي به

پاشی در گیاهان روغنی  آهن و روي به صورت محلول
کردند که مصـرف آهـن و   مشاهده محققین پی بردند. 

هـاي  روي باعث افزایش قطر طبـق و سـایر شـاخص   
رشدي آفتابگردان نسبت به عدم مصرف ایـن عناصـر   

کاربرد ایـن  . )Rahimi and Mazaheri, 2004( گردید
عناصر افـزایش عملکـرد بیولوژیـک، عملکـرد دانـه،      

را در پـی   شاخص برداشـت و عملکـرد روغـن کلـزا    
پاشــی همچنــین، محلــول .)Bahrani, 2015( داشــت

د ارتفاع بوته، قطر ساقه، عملکرد دانه و عملکـر  ،روي
 Ebrahimian and(  روغن آفتابگردان را افـزایش داد 

Bybordi, 2011.( ا توجـه بـه گســترش و تــرویج     ب
گیاهـان   ترینزراعت گلرنگ بـه عنـوان یکـی از مهم
هـاي مختلـف   روغنـی، انجـام مطالعات مرتبط با جنبه

زراعی به ویژه تغذیـه مطلـوب گیـاه اجتنـاب ناپـذیر      
صفات ارزیابی با هدف پژوهش حاضر  ،بنابراین است.

 بگلرنـگ و ترکیـب اسـیدهاي چـر    ریخت شناسـی  
هیومیک اسید پاشی محلولاین گیاه تحت تاثیر  روغن

  .اجرا شد ايروي در شرایط مزرعهو کلات
  

  هامواد و روش
اي در در مزرعــه 1399سـال  پـژوهش حاضـر در   

اسـتان   ،شهرسـتان سـقز   ،روستاي گلتپه جهانگیرخـان 
دقیقـه و   54درجـه و   46کردستان با طول جغرافیایی 

دقیقـه شــمالی و   28درجـه و   36عـرض جغرافیـایی   
متر از سـطح دریـا اجـرا گردیـد. اقلـیم       1606ارتفاع 

منطقه نیمه خشـک سـرد و میـزان متوسـط بارنـدگی      
بـه منظــور بررســی    باشـد.  متر مـی میلی 550سالیانه 
هـاي فیزیکـی و شــیمیایی خــاك مزرعــه     ویژگـی

و شـروع آزمـایش از ســه    کشت آزمایشـی، قبـل از 
سـانتی متــر   0-30عمق  قسـمت از خـاك مزرعه در

عمــل آمــد و   بـه  بـرداري  بـه طـور جداگانـه نمونه
ها از الــک ســه میلــی     پـس از خـرد کـردن، نمونه

هــا در آزمایشگـــاه   متـري گذرانـده شـدند و نمونـه
هاي فیــــزیکی و شـیمیایی   از لحـاظ برخـی ویژگی

  ).1ند (جدول ارزیابی شد
) رقـم  .Carthamus tinctorius L( گلرنـگ  بذور

 يهـا دانـه کشت  توسعه خاص یسهامصفه از شرکت 
 ـته 1399اصفهان در سال  یروغن  از بـذرها . ندشـد  هی
 15-25 يدمـا  در و خشک کاملا يجا در دیتول زمان
داراي  کـرت  هـر  شـدند.  ينگهـدار  گرادیسانت درجه
 فاصـله  بـه  متـر  چهـار  طـول  بـه  کاشـت  ردیف چهار

 هاردیف روي بر بوته صلهفا و مترسانتی 40 هاي ردیف
لازم به ذکر اسـت کـه در هـر کـرت      .بود مترسانتی 5
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عنـوان حاشـیه در نظـر     کنـاري بـه   آزمایشی دو خـط 
 هـا ساقه که گرددمی موجب بوته زیاد تراکم .گرفته شد

 سـطح  در هاطبق و کمتر جانبی هايساقه تعداد نازکتر،
 اشـت برد رفتـه  هم روي و کند یداپ تمرکز گیاه فوقانی
 تهیه عملیات ).1386 پور، خواجه( گردد تسهیل مکانیزه

 و خـاك  کـردن  نـرم  و تسطیح شخم، شامل بذر، بستر
 تیمارهـا  کـردن  تصادفی از پس. بود پشته و جوي تهیه

 کاشـت  ،انجام گرفت اردیبهشت 11در  کاشت مرحله
 از بعـد  گرفـت،  انجـام  ردیفی و دستی صورت به بذور
 نیـاز  بـه  توجـه  با بعدي هايريآبیا آبیاري، اولین انجام

. گرفت صورت مربوطه آبیاري هايدوره و گلرنگ آبی
 توسط نیاز صورت در هرز هايعلف با مبارزه همچنین

 مـورد  صـفات  ارزیابی براي .گرفت انجام دستی وجین
 حاشـیه  اثـر  حـذف  بـا  وسـط  کاشت ردیف دو از نظر

اول شامل سـه  فاکتور  ، در این تحقیق .گردید استفاده
 2و  1 ،0پاشی روي از منبع کلات روي (سطح محلول

هیومیـک  پاشـی  محلول) و سه سطح در لیترلیتر میلی 
 4و  0،2(پـودري  بـه صـورت هومـات پتاسـیم     اسید 
مصـرف   کم عنصر پاشیمحلول گرم در لیتر) بود.میلی
 و گلـدهی  از قبـل  مرحلـه  در نوبت، یکی دو در روي

 .شــد اعمــال گــرده افشــانی  مرحلــه در دیگــري
روزه انجـام   14پاشی هیومیک اسید در فواصل  محلول

  گرفت. 
هاي فیزیکی و شیمیایی خاك مورد استفاده  ویژگی

از جمله انـدازه گیـري بافـت خـاك، بـر پایـه قـانون        
ــد    ــام شـ ــدرومتري انجـ ــه روش هیـ ــتوکی و بـ   اسـ

)Gee & Bauder, 1986 .(pH    خاك، در عصـاره پـنج
متـر (مـدل    pH به یک، خاك به آب، به کمک دستگاه

827 ()Thomas, 1996(  ــی در و هـــدایت الکتریکـ
عصاره پنج به یک، خاك به آب ، بـه کمـک دسـتگاه    

ــاي   ــنج در دم ــدایت س ــراد،   25ه ــانتی گ ــه س درج

). نیتـروژن کـل، بـه    Rhoades, 1996گیري شد ( اندازه
ــیم ــدال و پتاس ــتات   روش کجل ــه روش اس ــراهم ب ف

). فسـفر، بـه   Klut , 1986گیـري شـد (  آمونیوم انـدازه 
کربنات سدیم نیم مـولار  روش کمک عصاره گیري بی

) Olsen et al., 1954هشـت و نـیم، بـه روش (    pHو 
گیري شـد.  جداسازي و به روش اسپکتروفتومتر اندازه

تـر  گیري کربن آلی خاك بـه روش اکسیداسـیون  اندازه
گیـري  انـدازه  ).Nelson & Somers,1996( انجام شـد 

-AL وجـود در خـاك بـه روش   مقدار روي و آهـن م 

lahham   و همکـاران )AL-lahham et al., 2007( 
  انجام گرفت.
رســیدگی فیزیولوژیـک گیــاه،   از پــس برداشـت 

 و شـده  ايسـاقه، قهـوه   و پـایینی  هايبرگ که هنگامی
 هـر  از شـد.  ها انجـام حاشیه حذف با ،رسیدند هاطبق

 انتقـال  از پس و انتخاب طور تصادفی به بوته 10 کرت
شامل ارتفاع بوته، تعـداد شـاخه    به آزمایشگاه، صفات

فرعی، قطر طبق، تعداد طبق در بوتـه، تعـداد دانـه در    
 بوته، طول و عرض برگ اندازه گیـري شـدند. مقـدار   

 روش بـه پـس از آسـیاب کـردن بـذرها      دانـه  روغـن 
 بـا  هـا آن مقـدار و  چـرب  اسیدهاي ترکیب سوکسله و

براي . شد تعیین) GC( گازي از کروماتوگرافی استفاده
شناسایی اسیدهاي چرب، زمان بـازداري هـر یـک از    

ها با زمان بازداري استانداردهاي مربوطـه تحـت   نمونه
شرایط آزمایشی یکسان مقایسه شده و درصد هر یک 

این آزمـایش بـه   ). Assadi et al., 2013تعیین شدند (
هاي کامـل   در قالب طرح پایه بلوكفاکتوریل صورت 

تجزیه واریانس ر سه تکرار انجام گرفت. تصادفی و د
ها بـا   ها پس از انجام آزمون همگن بودن واریانس داده

انجـام گرفـت و    24ورژن  SPSSاستفاده از نرم افزار 
اي دانکن  ها به وسیله آزمون چند دامنه مقایسه میانگین

  درصد، صورت گرفت.  5در سطح احتمال 
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  ك محل اجراي آزمایشخصوصیات فیزیکوشیمیایی خا :1 جدول
Zn 

)ppm( 
Fe 

)ppm(  
K 

)ppm(  
)ppm(P 

 
O.M  )% (

N  
EC   

)ds.m-1(  pH  (%) 
Clay  Silt (%)  %)( 

Sand  
Soil 

Texture  

43/0  6/.1  310  7/10  9/1  11/0  2/1  44/7  34  42  24  Clay-
Loamy  

O.M: Organic Matter; EC: Electrical Conductivity  
  

  نتایج
مطالعه حاضر نتایج  :شاخه فرعی ارتفاع بوته و تعداد

 5نشان داد اثر تیمار هیومیک اسید در سـطح احتمـال   
هـاي فرعـی   تعـداد شـاخه  و درصد بـر ارتفـاع بوتـه    

رها بـر  دار شد. اثر کلات روي و برهمکنش تیما معنی
شد  دار درصد معنیهر دو صفت در سطح احتمال یک 

نشـان داد کـه    هـا ). نتایج مقایسـه میـانگین  2(جدول 
در  لیترمیلی 1تیمار بالاترین مقدار ارتفاع بوته مربط به 

و کمتـرین   سـانتی متـر)   68/91(بـود   روي کلاتلیتر 
گـرم در لیتـر   میلـی  2کاربرد توام میزان این صفت در 

روي مشاهده کلاتدر لیتر  لیترمیلی 2هیومیک اسید و 
  در هزار کلات 1کاربرد توام سانتی متر).  68/69شد (

بـالاترین   ،گرم در لیتـر هیومیـک اسـید   میلی 2روي و 
) و کمتـرین میـزان   9تعداد شاخه فرعی را تولید کرد (

گرم در لیتر هیومیک میلی 2کاربرد توام این صفت در 
  ). 5/1روي مشاهده شد (در هزار کلات 2اسید و 

روي بـر صـفت   کـلات پاشی اعمال محلول قطر طبق:
ار داشت ولی بقیه دقطر طبق بزرگ در بوته تاثیر معنی

). 3دار بر آن صفت نداشتند (جدول تیمارها تاثیر معنی
نشان دهنده عـدم تفـاوت    ،مقایسه میانگین این صفت

  ). 3(جدول بود بین تیمارهاي مورد مطالعه دار معنی
 کـلات پاشـی همزمـان   محلولروي و تیمار کلات

درصـد بـر    1روي و هیومیک اسید در سطح احتمـال  
دار داشـت ولـی تیمـار    تـاثیر معنـی   قطر طبق کوچک
دار روي ایـن صــفت تـاثیر معنــی  بــر هیومیـک اسـید   
هـا نشـان داد کـه    ). مقایسه میانگین2نداشت (جدول 

 2تـوام  بالاترین مقدار قطـر طبـق کوچـک در تیمـار     
در لیتـر  لیتـر   میلی 2گرم در لیتر هیومیک اسید و میلی

ین متـر) و کمتـر  سانتی 60/1روي مشاهده شد (کلات
در لیتـر  گـرم  میلـی  4توام کاربرد میزان این صفت در 

روي مشاهده کلاتدر لیتر لیتر میلی 1هیومیک اسید و 
  .)3(جدول  متر)سانتی 93/0شد (

نتـایج  و تعـداد دانـه در بوتـه:    در بوتـه  تعداد طبق 
روي و کـلات پاشـی  محلـول  ،نشـان داد مطالعه حاضر

تــاثیر  روي و هیومیـک اسـید  کــلاتکـاربرد همزمـان   
دار بر تعداد طبق در بوتـه گلرنـگ داشـتند ولـی     معنی

دار بـر ایـن صـفت    هیومیک اسید تـاثیر معنـی  کاربرد 
هـا نشـان داد کـه    ). مقایسه میانگین2نداشت (جدول 

روي و کـلات  لیترمیلی 1بالاترین تعداد طبق در تیمار 
) 6گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شـد ( میلی 400

در گـرم  میلـی  200کاربرد توامر آن در و کمترین مقدا
روي کـلات  لیتـر در گـرم  میلی 2لیتر هیومیک اسید و 

  ). 3) (جدول 75/2مشاهده شد (
 ،رويکاربرد هر سه تیمار محلـول پاشـی (کـلات   

هیومیک اسید و برهم کنش تیمارهـا) توانسـت تـاثیر    
بیشترین تعـداد  دار بر تعداد دانه در بوته بگذارد. معنی

روي و در هـزار کـلات   1 کاربرد تـوام  بوته در دانه در
) و 33/125گـرم در لیتـر هیومیـک اســید (   میلـی  400

ــار   ــین تیم ــی 2همچن ــر میل ــر لیت ــلاتدر لیت روي ک
 100کـاربرد تـوام   ) و کمترین تعـداد آن در  25/123(

در لیتـر  لیتـر  میلی 2هیومیک اسید و گرم در لیتر میلی
  ). 3) (جدول 46روي وجود داشت (کلات

نشـان داد  مطالعـه حاضـر   نتـایج   طول و عرض برگ:
درصـد تـاثیر    5روي در سـطح احتمـال   تیمار کـلات 

ــرگ دار روي طــول معنــی ــاثیر ب گلرنــگ داشــت و ت
ــید و  ــک اس ــوام  هیومی ــاربرد ت ــید و   ک ــک اس هیومی



  57- 90/ صفحات:  1403 بهار، 45، شماره دوازدهمفصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال              و همکاران       وش بیفاطمه نژاد حب

81 

دار شـد  درصـد معنـی   5روي در سطح احتمـال   کلات
ــدول  ــاثیر    2(ج ــه ت ــان داد ک ــایج نش ــین نت ). همچن

پاشی هیومیک اسـید بـر انـدازه عـرض بـرگ       حلولم
 5روي در سـطح احتمـال   دار نشد اما تاثیر کلاتمعنی

روي و هیومیـک اسـید در   کلاتکاربرد توام درصد و 
). 2دار شـد (جــدول  درصـد معنــی  1سـطح احتمــال  
ها نشان داد که بـالاترین انـدازه طـول    مقایسه میانگین

 ـ لیترمیلی 1کاربرد توام برگ در  روي و کـلات ر در لیت
متـر) و  سـانتی  25/8گرم در لیتر هیومیک اسید ( 200

در لیتـر  گـرم  میلـی  400کمترین میـزان آن در تیمـار   
 ،متر) مشاهده شد. همچنینسانتی 45/4(هیومیک اسید 

نتایج مقایسه میـانگین نشـان داد کـه بـالاترین انـدازه      
در لیتــر  لیتـر میلــی 2عـرض بـرگ در تیمــار تلفیقـی    

در لیتـر هیومیـک اسـید    گـرم  میلی 200و روي  کلات
متر) و کمترین میزان این صفت در تیمار سانتی 05/4(

در  لیترمیلی 2کاربرد توام متر) و سانتی 088/2( شاهد
در لیتر هیومیک اسید  گرممیلی 200روي و کلاتلیتر 

  متر) مشاهده شد. سانتی 25/2(
در بـین   :روغن بذر گلرنـگ  اسیدهاي چربپروفیل 

مقدار اسـیدهاي چـرب    ،اسیدهاي چرب مورد مطالعه
ایکوزانوئیک اسید و بهنیک اسید بـه   ،آراشیدیک اسید

  مقدار ناچیز مشاهده شد. 
تاثیر مطالعه حاضر نشان داد که  نتایج مریستیک اسید:

هیومیک اسید و تیمـار تلفیقـی در سـطح     ،رويکلات
درصـد روي مقـدار اسـیدچرب مریسـتیک      5احتمال 
 2گیاهانی که بـا غلظـت    ،دار بود. همچنیننیاسید مع

ــی ــرمیل ــرکلات لیت ــولدر لیت  ،پاشــی شــدندروي محل
بالاترین مقـدار اسـیدچرب مریسـتیک اسـید در بـذر      

و کمتـرین میـزان آن    درصـد)  12/0گلرنگ داشـتند ( 
در  گرممیلی 2 ،درصد)0/0مربوط به تیمارهاي شاهد (

در لیتـر   لیترمیلی 1و  )درصد  0/0لیتر هیومیک اسید (
  بود.) درصد 0/0روي ( کلات

نشـان داد کــه  مطالعــه حاضرنتـایج   پالمیتیـک اســید: 
پاشی هیومیک اسید و تیمار همزمـان هیومیـک   محلول

 1در سـطح احتمـال    دارروي تاثیر معنی اسید و کلات
درصد بر مقدار پالمیتیک اسید داشت. همچنین مقایسه 

دار این اسـیدچرب  ها نشان داد که بالاترین مقمیانگین
 16/6گرم در لیتر هیومیک اسـید ( میلی 4در تیمارهاي 

 ،درصد) 08/6روي (در لیتر کلات لیترمیلی 1 ،درصد)
 2روي و در لیتـر کـلات   لیتـر میلـی  1تیمـار همزمـان   

تیمـار   ،درصـد)  26/6(در لیتر هیومیک اسید گرم  میلی
 گـرم میلـی  4روي و در لیتر کلات لیترمیلی 1همزمان 

در  لیتـر میلـی  2 ،درصد) 08/6در لیتر هیومیک اسید (
در لیتـر   لیتـر میلـی  2 ،درصـد)  28/6روي (لیتر کلات

 14/6در لیتر هیومیک اسید (گرم میلی 2روي و کلات
 14/6در لیتـر هیومیـک اسـید (   گـرم  میلـی  2 ،درصد)
گـرم  میلـی  4روي و در لیتر کلات لیترمیلی 2 ،درصد)

ــید  ــک اس ــر هیومی ــاوت   08/6( در لیت ــا تف درصــد) ب
دار بـا بقیـه   معنیتفاوت دار مشاهده شد و بدون  معنی

روي بـود. کمتـرین   در لیتر کلات لیترمیلی 1در تیمار 
درصد)  0/0میزان این اسیدچرب در تیمارهاي شاهد (

درصد) بدون  0/0در لیتر هیومیک اسید (گرم میلی 2و 
  دار یافت شد. تفاوت معنی

نشـان داد کـه   مطالعـه حاضـر   نتـایج   استئاریک اسید:
هیومیک اسید و تیمار همزمـان هیومیـک   پاشی محلول

 1در سـطح احتمـال   دار معنیروي تاثیر اسید و کلات
درصد بر مقدار استئاریک اسید داشت. نتایج مقایسات 

در  لیترمیلی 1پاشی محلولمیانگین نشان داد که تیمار 
هیومیـک اسـید و   گرم در لیتر میلی 2 ،رويلیتر کلات

بـالاترین میـزان ایـن اسـیدچرب را بـه خـود        ،شاهد
 81/12 ،ترتیــب اختصــاص دادنــد کــه مقــدار آن بــه

درصـد بـود کـه بـین      33/12درصد و  67/12 ،درصد
گـرم  میلی 2روي و در لیتر کلات لیترمیلی 1تیمارهاي 

  وجود نداشت.  دارر هیومیک اسید تفاوت معنیلیتدر 



 ..هیومیک و روي کلات پاشی محلول اثر            75- 90/ صفحات: 1403 بهار، 45ماره ، شدوازدهمفصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال 

82 

هیومیک پاشی محلولنشان داد که  نتایج اولئیک اسید:
روي تاثیر اسید و تیمار همزمان هیومیک اسید و کلات

درصد بر مقدار استئاریک  1دار در سطح احتمال معنی
اسید داشت. نتـایج مقایسـات میـانگین نشـان داد کـه      

گـرم در لیتـر   میلی 2 ،درصد) 41/81تیمارهاي شاهد (
در لیتـر   تـر لیمیلـی  1درصد) و  45/80هیومیک اسید (

درصـد) بـالاترین میـزان اولئیـک      14/80روي (کلات
 1اسید را به خود اختصاص دادند که بـین تیمارهـاي   

گـرم در لیتـر   میلـی  2روي و در لیتـر کـلات   لیترمیلی
دار وجـود  هیومیک اسید از نظر آماري تفـاوت معنـی  

 4نداشت. کمترین میـزان ایـن اسـیدچرب در تیمـار     

 01/12( ومیک اسید مشـاهده شـد  گرم در لیتر هیمیلی
  . درصد)

نشـان داد کـه   مطالعـه حاضـر   نتـایج   :لینولئیک اسید
هیومیک اسید و تیمار همزمـان هیومیـک   پاشی محلول

 1دار در سـطح احتمـال   روي تاثیر معنیاسید و کلات
نتـایج   ،درصد بر مقدار لینولئیک اسید داشت. همچنین
ــالاترین   ــه ب ــان داد ک ــانگین نش ــات می ــزان  مقایس می

گـرم  میلی 4اسیدچرب لینولئیک اسید مربوط به تیمار 
درصـد) و کمتـرین آن    42/78در لیتر هیومیک اسید (

گرم در لیتر میلی 2درصد) و  0/0در تیمارهاي شاهد (
  مشاهده شد. )درصد 0/0هیومیک اسید (

 
  وي و هیومیک اسیدرکلات پاشیمحلول تأثیر تحت گلرنگ بررسی مورد صفات واریانس تجزیه :2جدول 

 میانگین مربعات
df منبع تغییرات 

J I H G F E D C B A 
42/36 ** 09/0 ns 30/57 ns 55/1 * 23/13 ns 24/0 ns 03/0 ns 03/0 ns 05/0 ns 77/8 n 3 بلوك 
48/1 * 15/13 * 4804** 185** 1664** 23/4 ** 24/0 ** 27/0 * 99/33  روي 2 **250 **
07/0 ns 01/1 ** 2391** 77/59 ** 1055** 11/0 ns 07/0 ns 04/0 ns 12/1  هیومیک اسید 2 **287 *

76/1 ** 10/9 ** 2547** 63/50 ** 521** 50/6 ** 23/0 ** 04/0 ns 87/25 ** 176** 4 
اثر متقابل روي 
 و هیومیک اسید

39/0  09/0  41/44  50/0  70/9  21/0  03/0  05/0  22/0  47/9  خطا 25 
59/19  72/4  32/7  29/8  93/7  41/10  48/13  10/10  92/10  69/3  ضریب تغییرات (%) 

ns ، *  درصد و یک درصد. 5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنی: به ترتیب نبود تفاوت معنی**و 

تعداد طبق  ،قطر طبق کوچک در بوته ،قطر طبق بزرگ در بوته ،تعداد شاخه فرعی ،ارتفاع بوتهنشان دهنده  ،به ترتیب R.....و  A ،Bحروف 
آراشیدیک  ،لینولئیک اسید ،اولئیک اسید ،استئاریک اسید ،پالمیتیک اسید ،مریستیک اسید ،عرض برگ ،ول برگط ،تعداد دانه در بوته ،در بوته

  ایکوزانوئیک اسید و بهنیک اسید بودند. ،اسید
 

 2ادامه جدول 

 میانگین مربعات
df تغییرات منبع  

R Q P O N M L K 
00005/0 ns 000003/0 ns 002/0 ns 05/0 ns 02/0 ns 04/0 ns 00001/0 ns 00002/0 ns 3 بلوك 
08/0 ** 03/0 ** 18/0 ** 7463** 5869** 139** 17/67 ** 02/0  روي 2 **
06/0 ** 02/0 ** 12/0 ** 7744** 6022** 146** 68/15 ** 009/0  هیومیک اسید 2 **

02/0 ** 01/0 ** 07/0 ** 3941** 3053** 29/76 ** 50/17 ** 008/0 ** 4 
اثر متقابل روي و 

 هیومیک اسید
00002/0  00001/0  001/0  05/0  26/0  02/0  00006/0 ns 00001/0  خطا 25 

67/3  14/3  83/4  46/0  43/1  46/2  17/0  67/4 ییرات (%)ضریب تغ    
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  روي و هیومیک اسیدکلات پاشیمحلول تأثیر هاي صفات مورد مطالعه گلرنگ تحتمقایسه میانگین :3جدول 
I H G F E D C B A یمارهات  

88/2 d 05/5 d 00/81 c 50/15 a 50/37 cd 00/4 de 43/1 a-c 75/4 c 00/85 cd ) 0هیومیک اسید(  

)0روي (  45/3 a-c 48/6 b

c 
68/61 d 25/16 a 50/28 f 33/5 ab 30/1 b-d 25/3 de 33/89 a-c 

 2هیومیک اسید (
گرم در لیتر)میلی  

63/2 cd 45/4 d 00/75 c 00/7 c 00/30 ef 50/3 e 53/1 ab 50/3 d 00/87 c-d 
 4هیومیک اسید (

گرم در لیتر )میلی  
00/3 b-d 23/6 c 00/95 b 00/4 e 25/46 b 33/4 cd 43/1 a-c 68/2 ef 68/91 a ) 0هیومیک اسید(  

 1روي (
 لیتر میلی

 در لیتر)

05/4 a 25/8 a 50/116 a 68/9 b 75/35 cd 00/5 bc 08/1 de 00/9 a 75/82 de 
 2هیومیک اسیید (

گرم در لیتر)میلی  

75/3 ab 88/7 a 33/125 a 00/8 c 68/76 a 00/6 a 93/0 e 68/6 b 00/80 e 
 4هیومییک اسید (

گرم در لیترمیلی  
45/3 a-c 85/6 b 25/123 a 75/7 c 25/34 de 33/5 ab 23/1 cd 50/4 c 50/90 ab ) 0هیومیک اسید(  

 2روي (
 لیتر میلی

 در لیتر)

25/2 d 60/6 e 00/46 e 25/5 d 50/25 f 75/2 f 60/1 a 50/1 g 68/69 g 
 2ید (هیومیک اسی

)گرم در لیترمیلی  

30/3 a-c 40/6 c 33/95 b 13/3 e 33/39 c 80/3 de 18/1 c-e 50/2 f 75/74 f 
 4هیومییک اسید (

)گرم در لیترمیلی  
              

 -3ادامه جدول 

Q P O N M L K J تیمارها 
00/0 f 00/0 d 00/0 d 00/0 f 41/81 a 33/12 b 00/0 f 00/0 e ) 0هیومیک اسید(  

)0روي (  00/0 f 00/0 d 00/0 d 00/0 f 45/80 b 67/12 a 00/0 f 00/0 e 
 2هیومیک اسید (

گرم در لیتر)میلی  

14/0 e 13/0 c 28/0 c 42/78 a 01/12 e 94/1 d 16/6 c 08/0 d 
 4هیومیک اسید (

گرم در لیتر )میلی  
00/0 f 00/0 d 00/0 d 85/0 e 14/80 b 81/12 a 08/6 e 00/0 e ) 0هیومیک اسید(  

میلی  1روي (
در لیتر) لیتر  

22/0 b 15/0 a 36/0 a 58/75 cd 03/14 c 20/2 c 26/6 b 11/0 b 
 2هیومیک اسیید (

گرم در لیتر)میلی  

23/0 a 14/0 b 33/0 b 35/75 d 43/14 c 23/2 c 08/6 d 10/0 c 
 4هیومییک اسید (

گرم در لیترمیلی  
19/0 d 15/0 a 35/0 a 85/75 c 73/13 d 17/2 c 28/6 a 12/0 a ) 0هیومیک اسید(  

میلی  2روي (
در لیتر)لیتر   

21/0 c 15/0 a 32/0 b 85/76 b 02/13 d 16/2 c 14/6 d 10/0 c 
 2هیومیک اسیید (

)گرم در لیترمیلی  

23/0 a 14/0 b 33/0 b 35/75 d 43/14 c 23/2 c 08/6 e 10/0 c 
 4ک اسید (یهیوم
)گرم در لیترمیلی  

  .داري ندارندد تفاوت معنیدرص 5هایی با حداقل یک حرف مشترك در سطح احتمال در هر ستون میانگین

تعداد طبق  ،قطر طبق کوچک در بوته ،قطر طبق بزرگ در بوته ،تعداد شاخه فرعی ،نشان دهنده ارتفاع بوته ،به ترتیب Q .....و A، Bحروف 
آراشیدیک  ،ینولئیک اسیدل ،اولئیک اسید ،استئاریک اسید ،پالمیتیک اسید ،مریستیک اسید ،عرض برگ ،طول برگ ،تعداد دانه در بوته ،در بوته

  ایکوزانوئیک اسید و بهنیک اسید بودند. ،اسید
 

نتایج همبستگی بین صفات مورد مطالعـه گلرنـگ   
ــماره   ــدول ش ــت.   4در ج ــده اس ــریب آورده ش ض

همبستگی پیرسـون نشـان داد کـه مقـدار اسـیدچرب      
مریستیک اسید با صفات ارتفاع بوته و تعداد دانه طبق 

 دار در سـطح منفـی معنـی   کوچک در بوته همبسـتگی 
  ). 4درصد داشت (جدول  1 احتمال

با قطر طبق بزرگ مقدار اسیدچرب پالمیتیک اسید 
ــه ــه و مقــدار اســیدچرب   ،در بوت ــه در بوت تعــداد دان
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 دار در سـطح پالمیتیک اسـید همبسـتگی مثبـت معنـی    
درصد داشت. همچنین مقدار پالمیتیک اسید  1 احتمال

بوتـه همبسـتگی منفـی    با تعداد دانه طبق کوچـک در  
  ). 4درصد داشت (جدول  1 احتمال دار در سطحمعنی

ضریب همبستگی پیرسـون نشـان داد کـه مقـدار     
اسیدچرب استئاریک اسید بـا صـفات ارتفـاع بوتـه و     
تعداد دانـه طبـق کوچـک در بوتـه همبسـتگی مثبـت       

 ،درصد داشـت. همچنـین   1 احتمال دار در سطحمعنی
دار اسـیدچرب مریسـتیک   مقدار استئاریک اسید با مق ـ

دار در اسید و پالمیتیک اسـید همبسـتگی منفـی معنـی    
  ). 4درصد داشت (جدول  1احتمال سطح 

ضریب همبستگی پیرسـون نشـان داد کـه مقـدار     
اولئیک اسید با صفت ارتفاع بوته و تعـداد دانـه طبـق    

درصد همبستگی  1 احتمال کوچک در بوته در سطح 
مقدار اولئیک اسید بـا   ،دار داشت. همچنینمثبت معنی

مقــدار مریســتیک اســید و پالمیتیــک اســید در ســطح 
دار داشـت  درصـد همبسـتگی منفـی معنـی     1احتمال 
مقدار لینولئیک اسید با ارتفاع بوته و تعداد ). 4(جدول 

دار در دانه طبق بزرگ در بوته همبستگی منفـی معنـی  
درصــد داشـت. مقــدار اســیدچرب   1 احتمــال سـطح 

د بـا مریسـتیک اسـید و پالمیتیـک اسـید      لینولئیک اسی
درصـد   1 احتمـال  دار در سطحهمبستگی مثبت معنی

   ).4(جدول  داشت
تعـداد دانـه    ،مقدار آراشیدیک اسید با ارتفاع بوتـه 

لینولئیک اسـید و اولئیـک اسـید     ،طبق کوچک در بوته
درصـد   1 احتمـال  دار در سـطح همبستگی منفی معنی

ر آراشیدیک اسید بـا  مقدا ،همچنین). 4داشت (جدول 
 1 احتمـال  تیک اسید در سـطح یمریستیک اسید و پالم

 ).4دار داشـت (جـدول   درصد همبستگی مثبت معنـی 

تعـداد   ،مقدار ایکوزانوئیک اسید با صفات ارتفاع بوته
اولئیـک اسـید و لینولئیـک     ،دانه طبق کوچک در بوتـه 

یـک   احتمـال معنی دار در سطح اسید همبستگی منفی
ــین ). 4(جـــدول درصـــد داشـــت  ــدار  ،همچنـ مقـ

پالمیتیک اسـید و   ،ایکوزانوئیک اسید با مرستیک اسید
 دار در سـطح آراشیدیک اسید همبستگی مثبـت معنـی  

  ).  4(جدول  درصد داشت یک احتمال
تعداد دانـه طبـق    ،میزان بهنیک اسید با ارتفاع بوته

اولئیـک اسـید و لینولئیـک اسـید در      ،کوچک در بوته
دار معنـی درصـد همبسـتگی منفـی     یک احتمالسطح 

مقدار بهنیک اسید با صفت قطر طبق  ،همچنینداشت. 
 دار در سـطح کوچک در بوته همبسـتگی منفـی معنـی   

درصد داشت. مقدار بهنیک اسید بـا صـفت    5 احتمال
 دار در سـطح  همبستگی مثبت معنی ،تعداد دانه در بوته

ــال  ــید   5احتم ــتیک اس ــا مریس ــت و ب ــد داش  ،درص
 احتمالسید و ایکوزانوئیک اسید در سطح آراشیدیک ا

دار داشـت (جـدول   درصد همبستگی مثبت معنی یک
4 .( 

میزان اولئیک اسید نسـبت   ،با افزایش غلظت روي
درصـد کـاهش پیـدا کـرد. بـا       55/1 ،به گیاهان شاهد

 ،میـزان اولئیـک اسـید    ،افزایش غلظت هیومیک اسـید 
لفیقی ). تیمار ت3کاهش پیدا کرد (جدول  ،درصد 24/1

روي باعث کاهش میزان اولئیک هیومیک اسید و کلات
پاشی گیاهـان بـا کـلات    ). محلول3اسید شد (جدول 

در لیتر باعث افـزایش میـزان    لیترمیلی 1روي با سطح 
درصد) و بـا افـزایش غلظـت     85لینولئیک اسید شد (

 ،میـزان لینولئیـک اسـید    ،در لیتـر  لیتـر میلی 2روي به 
 ). 3نشان داد (جدول درصد افزایش  85/75
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  بحث
Rajpar همکاران و )Rajpar et al., 2011 (افزایش 

 اسید هیومیک پاشیمحلول با روغنی شلغم بوته ارتفاع
 طریـق اثـرات   از هیومیـک  اسـید  کردنـد.  گـزارش  را

 هـاي گیـاهی  سـلول  متابولیسـم  بـر  تأثیر با و هورمونی
  شــود مــی گیاهــان ارتفــاع و رشــد افــزایش سـبب 

)Nardi et al., 2002 .(  کـه  کردنـد  محققـین گـزارش 
 ارتفـاع  دارمعنـی  سبب افـزایش  اسید هیومیک مصرف

). Khan et al., 2012شـد (  شاهد به نسبت نخود بوته
 افـزایش  و سلول رشد بر تأثیر با اسید هیومیک احتمالا
 بر و سلول، ممبران غشاي بر تأثیر با سلول شدن طویل

 رسـد مـی  نظـر  بـه . است دهبو مؤثر گیاه ارتفاع افزایش
 تـاثیر  دلیـل  بـه  روي مصرف اثر در ارتفاع بوته افزایش

 سـبب  پاشیمحلول که باشد اکسین در سنتز عنصر این
 بـه  را گیاه ارتفاع افزایش امر این و شده افزایش اکسین

 فـزایش ). اEstiri et al., 2014(همـراه داشـته اسـت    
در  روي و آهـن  پاشـی محلـول  بـا  بوته گلرنگ ارتفاع

محققـین  شـد.   مشـاهده  )Ravi et al., 2008( مطالعـه 
پاشـی روي  افزایش ارتفـاع آفتـابگردان را بـا محلـول    

 ;Ebrahimian and Bybordi, 2011( گزارش کردنـد 

Estiri et al., 2008 .(    هـا در  بـالا بـودن ارتفـاع بوتـه
گلرنگ، راندمان برداشـت بـا کمبـاین را بـالا بـرده و      

چرخ فلـک کمبـاین برداشـت     هایی که زیرتعداد طبق
دهـد. همچنـین بـا بـالاتر     مانند را کاهش مینشده می

عنوان مخزن موقـت ذخیـره مـواد     بودن طول ساقه به
کربوهیــدراتی غیــر ســاختاري، امکــان انتقــال مقــدار  

ها در طـول دوره پـر   ها به دانهبیشتري از کربوهیدرات
  ).Pasban Eslam, 2013( گرددشدن دانه، فراهم می

Rajpar  ــاران  )Rajpar et al., 2011(و همکـ
افزایش تعداد شاخه فرعی در بوته شـلغم روغنـی بـا    

ــد. اســید محلــول پاشــی اســیدهیومیک گــزارش کردن
هـا و  هیومیک از طریق افزایش محتواي نیتروژن بـرگ 

افـزایش   ،ها سـبب بهبـود رشـد   حفظ ماندگاري برگ

 ,Ayas and Gulser( شـود زیست تـوده تولیـدي مـی   

. افزایش تعداد شاخه فرعی در بوته گلرنگ بـا  )2005
پاشی آهن و روي در تحقیق راوي و همکـاران  محلول

)Ravi et al., 2008 .اي کاربرد در مطالعه) مشاهده شد
ــأثیر   هیومیــک ــاه ذرت ت ــلال در گی ــر قطــر ب اســید ب

) که با نتایج Gorbani et al., 2012( داري نداشت معنی
داد طبق در بوته یکـی از  تع تحقیق ما مغایرت داشت.

ــی  ــگ مـ ــرد در گلرنـ ــم عملکـ ــزاي مهـ ــداجـ   باشـ
 )Naseri et al., 2017 .( اعمــال تیمــار بنــابراین بــا

 ،را فـراهم کنـد   که تعداد طبق در بوته بیشتريمناسب 
توان در جهت بهبود عملکرد گلرنـگ اقـدام کـرد.    می

گـزارش   )Gorbani et al., 2010(همکـاران   و قربانی
 در تعـداد دانـه   افـزایش  سبب اسید یکهیوم که کردند

   شود. می ذرت گیاه در ردیف
با توجه به این که تعداد طبق و تعداد دانه در طبق، 

باشند، هرچه تعداد دانـه  تعیین کننده ظرفیت مخزن می
در طبق بیشتر باشد گیاه داراي مخازن بزرگتري بـراي  

باشـد و افـزایش ایـن    ي مـواد فتوسـنتزي مـی    ذخیره
ــب ــفات، س ــی ص ــاه م ــرد گی ــزایش عملک ــردد ب اف گ

Kadkhodaei and Ehsanzade, 2011)(. Seyed 

Ahmadi و Karimi )Seyed Ahmadi and Aziz 

Karimi, 2003( نیتـروژن  پاشیمحلول که کردند اعلام 
 در بوتـه  طبـق  تعداد افزایش باعث ،رشد هايمحرك و

بـا   )Rahimi et al., 2016( و همکـاران  Rahimi .شد
 100، 0وح مختلف اسید هیومیک با مقادیربررسی سط

تاکید کردنـد  گرم در لیتر میلی 500و  400، 200،300،
کاربرد بیشترین مقدار اسید هیومیک از طریق بهبود که 

حاصلخیزي خاك و فراهمی نیتروژن، سـبب افـزایش   
  .عملکرد و اجزاء عملکرد گردیده است

 تولیـد  نیـاز  پـیش  کـه  تریپتوفان، براي) Zn( روي
IAA ،رشـد  بـراي  هورمـون  دو هـر  است، مهم است 
). Marschener, 1995( هسـتند  ضـروري  بـرگ  بهتـر 

 اسـت  روي از اسـتفاده  دلیل به محصول رشد افزایش
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 کربنیک آنزیم. کندمی فعال را انیدراز کربنیک آنزیم که
 نتیجـه  در و اسـت  شـده  تشـکیل  روي اتـم  از انیدراز
 فرآینـد  و دهـد مـی  ارتقـا  را CO2 آبـی  کـم  و جذب

 دهــدمـی  افــزایش را تـوده  زیســت تولیـد  و فتوسـنتز 
)Hassan et al., 2019.(  

 دانـه  روغـن  ربـــ ـچ اسـیدهاي  تحلیل و تجزیه
چرب  ايـاسیده که داد نشان شده استخراج تنبل کدو

 98/30( اسـید  لینولئیک ،)درصد 70/45( اسید اولئیک
 اسـیدهاي ) درصـد  02/14( اسـید  پالمیتیک و) درصد

ــد غالــب چــرب  اســید محتــواي کــه حــالی در. بودن
 غیراشــباع چـرب  اسـید  دو یافــت، کـاهش  پالمیتیـک 

 HA تیمـار  بـا  لینولئیـک  و اولئیـک  اسـیدهاي  لـشام
 درجـه  بـه  منجـر  افزایش این ،نتیجه در. یافت افزایش

 اسـیدهاي  مشابه، طور به. شد بالاتري روغن غیراشباع
 لینولئیـک  ترتیـب  به مریم خار روغن در اصلی چرب

) ٪01/11( پالمیتیک و) ٪57/36( اولئیک ،)82/41٪(
 جرــــ ـمن HA کـاربرد  گونه، دو هر در. بودند اسیدها

 اسـت  ممکـن . شـد  روغن غیراشباع درجه افزایش به
 اسـیدهاي  سـنتز  چرخـه  بر احتمالاً HA که شود گفته

 اسـیدهاي  محتوايتواند می و بوده مؤثر گیاه در چرب
 ,.Nikbakht et alبخشـد (  بهبـود  را غیراشـباع  چرب

در مقایسه با نتایج مطالعه حاضر با نتایج ایـن   .)2011
در مطالعه حاضر میـزان لینولئیـک اسـید بـا      ،محققین
افزایش پیدا کرد ولی میزان اولئیک اسـید   HAافزایش 

که افزایش میزان لینولئیک اسید در تطابق  کاهش یافت
  هاي این محققین بود. با یافته

روي میـزان مریسـتیک اسـید و    با افزایش غلظت 
لینولئیک اسید افزایش یافتنـد ولـی میـزان اسـتئاریک     

کاربرد عنصر روي اسید و اولئیک اسید کاهش یافتند. 
بر ترکیب اسیدهاي چـرب در پنبـه مؤثر بود و سـبب  
کــاهش اســـیدهاي چـــرب اشـــباع (کاپریـــک،     
میرسیتیک، پالمیتیک و استئاریک) و افزایش اسیدهاي 

 Zakaria( یراشباع (اولئیک و لینولئیک) شـد چـرب غ

et al., 2006.(  تأثیر تیمارهـاي کـودي بـر مقدار اسید
استئاریک روندي کاهشی داشت. اثر دو عنصــر روي  
و منگنز سـبب افـزایش اسـید اولئیـک و لینولئیـک و 
   کــــاهش اســــید اســــتئاریک در گلرنــــگ شــــد

) et al., 2009.Movahhedy-dehnavy.( د عنصر ربرکا
روي بر ترکیب اسیدهاي چـرب در پنبـه مؤثر بـود و  
سبب کاهش اســیدهاي چــرب اشــباع (کاپریــک،     
میرسیتیک، پالمیتیک و استئاریک) و افزایش اسیدهاي 

 Zakaria( چـرب غیراشباع (اولئیک و لینولئیک) شـد 

et al., 2006.(  اثر عنصـر روي سـبب افـزایش اسـید
کــاهش اســید اســتئاریک در  اولئیــک و لینولئیـــک و 

  ).(Movahhedy- Dehnavy et al., 2009 گلرنگ شد
  

 گیري نهایی نتیجه

کـاربرد هیومیـک    ،با توجه به نتایج تحقیق حاضـر 
پاشی تـوام ایـن   روي و همچنین محلولاسید و کلات

تعـداد شـاخه    ،دار ارتفاع بوتـه دو باعث افزایش معنی
پاشـی  محلـول . یددهاي فرعی و تعداد دانه در بوته گر

روي و هیومیک اسید روي و تیمار تلفیقی کلاتکلات
باعـث افـزایش    ،به میزان توصیه شده در ایـن مطالعـه  

همبسـتگی  دار تعداد طبق در بوته گلرنـگ شـد.   معنی
ها نشان داد که صفات رشدي و اسیدهاي چـرب  داده

ت اهمبستگی مثبت دارند. مقدار اولئیک اسید بـا صـف  
عداد دانه طبق کوچک در بوته در سطح ارتفاع بوته و ت

دار داشـت.  درصد همبستگی مثبـت معنـی   1احتمال  
جهت افزایش میزان اسیدچرب لینولئیک اسید توصـیه  

روي انجام پاشی هیومیک اسید و کلاتشود محلولمی
  بگیرد.

  
  سپاسگزاري

اي دانشگاه ارومیـه  ینویسندگان از پژوهشکده آرتم
و آنـالیز   چرب بـذر گلرنـگ  به خاطر آنالیز اسیدهاي 

  کنند. تشکر و قدردانی می ،اجزاي خاك
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