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1 - Virtual Reality (VR) 
2 - Augmented Reality (AR) 



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         233 

 ��
�� ���,.E�2��:<� :E 
,:� )1404X;! �
� �  (� 	�
 
���� ���)�� #l��>
��  �  


�1�;1+,�� /��9&�  ��265 �
 
 TH>
�� ���  �  �"���& ��A 	
� -�
� �?���
 ����
�  I
��<

J� �  �o3
��� ;�� ���
� �� ��
��
�  .()�������/���� "�
� I
��< �! ��� "�R1 ��,�.�� 

� �.1�
�()��� �
�./� � ���� v?� 
�8,	�� H< I
��< �"�� ��!� 71,� �.
��� �  �
� � �
�./� 

Y1 (:w
 ��f1 
�
��1 �  (:�� �H)��
 I
��< 
�+� �
 �.1�
���( A��
��� J� �����  


� .�1��J+�o� ����
 �� ��
��
 �� -�������� .r;� �>2�?
,� � � ,���
��� 71,� �Q&��� !,�,( 

�+��,��� �N/��� f1�,�N 9*&,H� �Y& 
,I �
���( � ��
�� �� .(A�� -��A� �6!��f�� 

"��
�/T��O 
 ��
) -���1404! �
� �  (,�� -
�+ �� -������ 
��� 1�1�!�� 2�
� ��  �1��
�./� 

����
 ���
��� E��C� H*& �  "�1� .�1��!,I ��-�+���� �
�./ 
 ���
� -��E "�+�:)�� 

*
 DH) �  ��
��
 �! �1��� "�R1,W��� YE�.`�  
�&��/ 
 �"�@
 
 "�
� ����1��& ��/��. 

������-�+��,�� ;< ��,D��& �,	��& � 	�
 �� .���� �&����.>
 
,���.R� 
� I
��< �"�1�,�.�� 

����.;1��& �.1�
� � �>��& �"�;H>
�()��� �  
�
�1�  "��! �
���� ����� � I
��< 
,�
�� 

�N/� "�`�� #���
��� ��Q�1� �@�&�� O6),( 
 �:����)� A��
��  .(�� -�A ��Y%�   

��:<�� <���!��
�� 1 
,H� ;E��� ��� )1403 �� (�k 
 ��
���
�� B�71���  �  �.
� 23 

;H< �2�Q
�� /�0 �1��! �6&,(��� "� .�..! 4��5��� �� ���
� ��:�  �� ��
��
A
� �  ��� 

!,�� H*& 
,I ���*
� � �  ���.���� �1,�8 ��,�1� �N/� Z%�
 ��
��
 �!�� � �I
�>&���8 

f1�,�N 1
���� �+��,�� ;<,D  �>��& 
#���
��� ��/� <�;�%� 
� 
�� �  .��A��  �  	�E

�2�`���� � ��:;! �.1�
��()��� �1��� ���� x>$�� O�QE #6@R
 �"�;H>
� O6)� 
� 1,N 

-��! -��A�� .�1��� /�0 ��
��
 �`�+� �! ��� "�R1 ��
��,(��� �%�& I �O�  �
� �����

� +��!,�� 1 "� D/�
,�.
�� �
�1� ��N���� �O,D � xH�5
 i�?� ��,(����J+� A��
�� 

*�/ .(��� 1�8R��� )14031 (,N -��  � +,�� H*& �
� ��,I  �.;/�� _�5�1� 
 "�;^
27  U:.


;H<�� E��C � � �f2��� 
���
� �� �  �&,( �1��*
 �� -�.�
�� ��
�,W ��
��
�  .()����

���/���� 
 ��
��
 �! ��� "�R1 
���1��& H) �?��
 � *
 D,W��� H
�>&�� -�� +,��  U �.
 ��

A��
�� �,��/�R �Y& 
,I ��
����
�� 
�,�.��� I@A+,�� ���( ;H<� 
 ��,"� �1�� "���
�



234                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

� �� .��A�� ��23
 ��>2�?
���� *
 ���)�� �.1�
,W �+��,��� f1� �TH>
 �Q1,��N ./ #�1�@
�� 

<�;�%� #6
�>& z�1 
� ���.A ���
��  .(/�+ ���O  

  v?� ��,�HH;2���  ��
��{1�
 ) "���@;� 
2022E��C �  (� H*& 
,I ��;>
� �6!��� 

�+��,�� !�&,:� /,N�@�-��8
�� ;�� � ,( T�1�
�� A��
� #6
�>&� !P& ��
��
 ��,�  .�1��!

"�E��C �
� �� ��� �,T�Y  �8& "�
�� 
� �1 
 �1��  -�� ,�8 *
 �! �.�/�+,W��� ��
��
� 

�L ��!�& #�,Z �^/ �  Z��.
� /,N�@�� �N/� Z%�
�� +�� ��%�&,�� �)�.A� Q/�
 
,( 

9*&,H� 
��1�A .�,2 ) "���@;� 
20221 (,N ��%� � � �k B�71 �
�
 �� �.
57  �-�A�R�.
 �2�Q


���.A � �� (L�/�2�` ���-��  #�
�N2� 
 ��+,�� � �� ��
��
 �����
  "�R1 "�1� .�.�)����

�! �1��� H<�Tp�  �J%,( /�0 
,(��� 95A�����-�A E��C �� x>$ ���
��
� A��
�� 

_�`��` ��:1 
��� O6)�� O�QE 
� �% U1��
 �� ���A�  �� .(�� ����
 �� "� �� -������

��1��( �@.2�
�! ) "���@;� 
2022-��  �  (+,�� ���
 #�>2�?
 �
� ��� & 
H*,I 	�
��� 

>O�
,( ��8
� -�
N/� 
 ��
�� �?���
 ����
 ��� O�A�� !P&,� Q/�
 �! �1��!,(  �� ��
��


�>&��  �  ��Y �
 ���
��x 
 I
�>& �TH>
 �Q1,"���/�� E��C��  
� ���*
� ���� ����Y  ��� 

��8,	�� �1�� � �;� .(����  �� �#�>2�?
�k 
�� ������� ;��,( > � �  ��)������ f.��/�� 

A��
��� 6)� 
 �1��
�./O� ����
 ���
� �� ��
��
 �� ��!��  ����
��� 
��1�A  "�R1 



��.�� ��  �!� -�� ���� � �  "� �� D/�
�� 
����@� *?��.`�   
,���A��� .��A |�5&�  

A��
� B�71 ��� ���"�� -�� +,�� �
�./ ������ �1�� A��
�� �
�*
 �  "�.r;��(����  -��;�

�2�` .(������ 71,�  x>$��()������ �
�./� ���*
 ��:;! �#�<6C�� 
� ��  ���
�

/�!�1� f.��/ (

�Q
 �"�;H>
� �
�./ � ��  ���� � ��:1 
,(����J+���� � 
 ���A�-�.��f1 

�
�./ �& -�A Z%�
����� i�C �E �� ��
��
 "�`��� �
���R� "�;��+ 
��� �71� O� � 

YE) �.1�; ,.�  �"���@;� 
1401 }� �Q>����1 �;*
 
�� 1402� .(�� >$
,( 
 "�R1����  �!

�� � -�� +,�� /�0 �� �o3
,( ����
 ���
� �� ��
��
��� 1,�.
�� ���f2�� �71� 	�
 
��� 


���
� 
� �-�A �Y�,T 1 �� �8& 	� �� �!,�� >O�
 
,(���  ����)�  ��R! ��
�� 
 ���
�

.�.A�   

�� ��� ����f  ��%�
 #�>2�?
 �
�

 "�R1���� ��
�� �w!� �!��� B�81� -��E �� -�A

 ����
� 
 ��
��
�� ���  � � H �O,(��� ./� ��� �
�./� ��)���� �1��� "� N!�;& ���
� �  ��



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         235 

2�<� ��fR1�� 
� ) (�� -�� �{1�  �"���@;� 
2023&�>2�?
 .(� �  �!�71 #��L���1������  


	�
�1���� 
� ��,�. ����
 ���
��� �  ��A�  -�A B�81� ��
��
 �  N!�;& � 
�-� �^/ ��� 

��1���� Y ,�� -�.!��� 
 ~�1�� .�1��� R�
�� �)�� ��
�� B�81� #�
�$���� 
� � �����@� 

!,�� �71 "�r;��� -���. ,��  � ���_�8 
��.! H*& �  �&,I ;<,D -������ 
,1��� | ��� "�>�1

2�
 �  "���  ����
�� 
���
�  (�� �@&� I �O 
�(/�. ��� ��� 	�
 ���
������ 
���
� 

����
 ���
� �� ��
��
 �� ��!�� H*& ���� � ,I !,�� -������ 
,1��� 
� � ���@ �71�� 

-���. ,�� .(��  

HI�J� K9G=E  

1 ( ���� ��!� ����
 ���
� �� ��
��
 -�Q2� �� `,�(Y  

2 ( �` 
� I
��<,�.��� XH<�� �H)��
:��� 
 �+���  �Q1 ����
 �� ��
��
 �� ��! ��

��1���  

3 ( �� ��! ����
 ���
� �� ��
��
�� � �`,���
��� 
��1��& ��A�  ��A�� -��;� �   

4 ( 	�
 
���
� �,���.R� �� � � +��!,�� ����
 ���
� �� ��
��
�� ��"�� 

`,�(Y  

K9G=E 6�	  

��� �� ��! ���� �71 �� ��
��� E �� 
,�  ��
��k ! �>2�?
,�� 
� � ���@ �71�� -���. ,��1 

�71 .(���� -���. ,�� A
� "��.< � � �� � 2�&,� �71�� -��� 	� �����  �8&��  "�@
� �fR�
�� � 


���� 
���
 	�
 �&� ����
 ���
� �� ��
��
 �� ��!�� ) �� ��	6 � 
 _��8&�-�+���� 

H! "��fR.!,�� ��� .�.! 4��5��� -��E  

�>
�% 
�A ��
��-��E "�995�
 I��� �
�1�  ����
���N� ����� �
�./� A��
���  B�H<

 �&,��� *
 �  �.A� "���.A��! 
,W��� ��
��
� ��  .(��� (!��R
 _�5�1� �
� �� �"�+�..!

�1�;1+,�� �2�H+ ��:��� �  �.;/��/� � ~6
 .(�� -�A -���������  :I
�A �>2�?
 �  �
�


 ��A��� �8& Q*&,&�Q� �� ��%��� �
�./ �  W:&�
���� �1�� A��
�� � )
�-� �.A� �(��
��
��  � 

����
 I=�Y
��� �;& 
�I ;< �:E�9
 �� (!��R
 � ,D ��& #��L �  �1�;1 T8E .(�� -�� �8� 

                                                                 
1 - Grounded Theory 



236                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

�� �& 
,"� �71 z�:A� � �  �
����}(/� � ��C��!  �  �:E�9
 �� t�14 -��� �"�+�:) �� ��1��  � 

�E� @& ���� ���,� ���
 �!,T �%��� ;1 4��5�����A.  

��N � �
���+� -���1 �:E�9
 ���,�;���)�����/� �;.��� .�� � �.:
 �  �:E�9
�  ��,#� �71�  


E��C ��
�� ������ 8.���:�<� �� t� 
� 
 �� ��95�
 
� W��&,"�� �:E�9
 .�A ��%� ��

 ,� 45  �&75 O�,�Q 
�81� 	�C � ,� ! #��L �  
� �W:$ I
�,-������ ���  
� .�A H*&,I -��� ��

��J+�! �� -������ � � ���HE�
��  ��! 
 �
���A�,� ��*
 ��� )�  �5�1� 
� .(/�+ #��L (

��J+�! �HE�
 ��� ���
 ��� ,T 2
�,� ���� 
 4��5��� ��
 ���. � ��*
 �HE�
 �� .�A�� ���
,T 

�2�Q
 Z2�O ����� HL�� <�/ 
� "�
����� ��+����1 .�q�� ��J+�! ��� 1� �5��� �k  ��Y�

N!�
� � �� "��.<�-� HL�� >&,,� �� 
 �A�� �2�Q
 ]�:&�� "� �  ����.�/� ��1 	�
 �&�� + I@A,��. 

�� � ;C�,"�. �
�) ��:�<� ����H �O 
 (,( ��) �@&�����-��� (>
 �� ���,����� 2,�H@. ) � �+ 
1985 (

H �O I
�A,( P&,��� 	�Q�1�J����� J��@&���� �A -������ (O��L 
 
 ����:�����  ��  �.1�
,.� 

(!��R
��1 �� "�+�..!��S T�8.�� �:�>
 U �.
 �   
H*&,I  .�A ��/�+ ��! �  ��@;�  


)�����  

�:E�9
 B�81� �� t���� 1,�;���)�����/�  � 14 �
 �"�;H>
 �� ��1�"�� �
�./ "���.A��! �����
� 

A��
�� 
� �� "�995�
 
,�. -��� ���
��
�71 �
� �� -������ �  ���� -���. ,��  
 �
���A�

 ��!,� )2015��J+�! �HE�
 �� �� (� ��*
 ��� �  �5�1� 
� H*&,I   �
��� �� .�1�A� � i�A�� 

 
 IE��
���/���� 4��5���
 ��)���� -�A���A.  

���J+�! ��  :��J+�! �HE�
 ��� 
�;& ��� � ���  ���
 (O� �  �:E�9
 "��
�  
 (/�+ ���O

280 2
� B���
,� ���@& ����
 �JE �� t� .�A 4��5���� ���
 
,T � �� �R
�� ���
,T  � 53  B���


��1�� �:&�I � .�1�A�� ���
,T �� tn� 18 <�/ �2�Q
� �����. �  �  B��!�� �! �1�A�@�  ��> � ��

� ��!� ����
 ���
� �� ��
��
�� �.�1��� -��A  -��;A 	
�%1�2�Q
 
 T,���
 � �<�/ ���

�
 "�R1 �� -�A 4��5���.���  

 	
�%1�2�Q
 
 T,���
 .����
 ���
� �� ��
��
 �� ��! �<�/ �����  

x���  B���
  �<�/ �2�Q
  

1  �,:A�A��
� ����^/ D,O� ����    

  2  � �8&,*
 �� �YE�.` ������
� W  



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         237 

3  W,*
 �E��C�H
�>& ��,+��� ���  UO�
 ���;1��  �� �1����+

��
��
  4  (,>O�
 �.��/���  �  T,���
 ~�� I,�Y&�>O�
 ���  

5  �1�� -N,f1� ���N/��C�p D��C �� "���
���
    

� �8& �  �.�:
 ��,+���  6  �Q1�1�� �1l�>/ �.��/���,+��� �.���/ �� ��
�  

7  �2�` ��8���6! �� �H
�>& ���  

8  ����"�
�� �� -���H
�>& 
 ��,>O�
 ���    

��,>O�
 
 �H
�>& � �,A���  9  (,2�>/ B�81� �,E �� ���/ ���)��  (/����  

10  (,>O�
 �� ��@H;< �8.� "�@
��,:A �������-�A  

11  #���
 ���
� I,�Y&�H;< 
 �./ ���    

#���
 �>��&�>O�
 ���  

���8
 ��^/ ��  
12  �,:AW,*
 ����/�E ���� -�+��! �-�fR��
�� �.1�
 ��


...  

13  Z,�� �� �.�N� "
�  ��@
 ���;& "�@
�  

14  �1�� �����.;1��&�Q1 �� "���
��<�;�%� xH�5
 ���  �<�;�%� �����.;1��&  

���8
 W,*
 ��  15  �,:A ����^/ �� �1�
 (!��R
 ���;&����-�A  

16  x��>&��  I �O 	��,8�� (��� ��8��    

I@A��,+ 	��,8�� (���  17  �Q1 � �8& "�@
�(,>$
 
 ��z�.�
 ���  

18  (��� �  ���8
 ��^/ �� "��f�� �  I
�>&xH�5
 ���  

19  �H
 
 �f.��/ �,  W �
� ���Y+    

]�:&�����
 ��/ ���J�  20  �1�� �  ���@;� � �8&xH�5
 DC�.
 �� �1���
�  

21  N�1� T,���
 T,Q�Y
 � �8& D��C �� ���
��<�    

D,;< 
 ����.>
 ��,+���  22  T,���
 �� ����A ~�� ���N/�  

23  I
�>& D��C �� ���� ����*
 �  �%�& ZH%  

24  ��!��R
 � �8& D��C �� ��,+��� v?� ���N/�  

25  �;,7.&��) 
 IQ�Y
 ��,+��� "�@
�    

���/ ��,+��� 
 �;,7.&��)  26  �1�� ��) W��& x��0
 
 "�
� (����
��
�  

27  �95A ��,+��� �,Y
 ()������-�A  



238                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

28  �  ��&�
� �� -��������) -�.��;1 "��.<    

��,+��� W,*
 �� ��) TY8&  29  ��&�
� D��C �� �����)��  
 #���YE� "�,   

30  ����&�
� I
�>& D��C �� ��^E tE ���N/�  

31  ��
��1 
 (,O6) ���N/� �� ��
�./ �Q1    

 W,*
 �� (,O6) ��
��

	��,8��  
32  �1�� W��& ���*
 ()�� "�@
�"���
�  

33  -��� ���
�� �� ��& "
�  �?,*
 �� ���% ���

(Y@A  

34  ���
��
 ��^/ �� �;���,p 
 �;�� ���
� �1�,�    

 
 �;�� ��,+��� ����f;�

�;���,p  
35  �;���,p ��!��R
 ��,+��� ���  (L�/ ��8��  

36  ���  �� -�������  �A��
� ������� ���
� ��    

���  �  �.�:
 ��,+���  37  "�;2� D��C �� ��R,  �N,f1��� �O� ���  

38  _��?$� "
�  
 �
�+�� �  ��,+���  

39  -���Y+ ������ D��C �� �A��
� (2��< ���N/��&    

 U �.
 �  �1l��< ������

�A��
�  
40  (��
�*
 �JE���
� �� ���,/��j% ���  

41  �� �����.;1��&�1	��,8�� �����N � �  B
�*
 "���
�  

42  I,�Y& �Q1 �� TH>
 ��^E "�@
��+    

��
��
 �� TH>
 ���% �Q1  43  �95A ���;.��� 
 I
�>& I,�Y&����-�A  

44  	�Q�1� �� TH>
 �Q1 �,,j&�;.��� �  -�.��  

45  �1��� ���� ���  	��,8�� (, �& #�
�$��    

 (,2�hY
 
 	��,8�� (, �&

%��<�;�  
46  �L�9) T��E ��E 
 	��,8�� �6)� ���
�  

47  ���� i�?� �� ��
�./ ���� ��Q&��  

48  {.��/ �� ��^E � �8&W,*
 
 ��z�.�
 ���    

�f.��/ z�.& �  ���.A�  

��
��
 D��C ��  
49  #
��& ���J��f.��/ 
 ����1 ��
�O ���  

50  ���8
 ��^/ �� �
�  �f.��/ ���;1��  "�@
�  

51  "��*  (����
�,:A D��C �� ���H
�>& ����    

�1��*  W���A �� ��,+���  52  (,>O�
 �� �.!�
 ���
�����?$� ���  



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         239 

53  (,>O�
 �  ��%��
 ���;&-�7�.
�,p ���  

�2�Q
 x,L�& :�<�/ ����;1�� �� UO�
��+��1� � :��
��
 ���� E��C �  �2�Q
� ���^/� A��
�� 

 -��A� ��
��
 ��:A �! ����,� 1� � ,�� >O�
� :C I
�>& 
 ��^E tE 
 (��,>� ��  ��� 

�1��
 "�j
�� �  "���
����
�� .�� �;1�� �� UO�
��+��1� 
��1��& �1�� �  �& �.! k;! "���
�

*
,W��� A��
�� �  
 -��! ~�� ���  ���&�o3
 ��C� "� ��.�..! (!��R
 ��  

�+��,�� .�:
� � �� :� �8& � �� ��/ ��2�Q
��. �+��,��  �8& ���� � ,#� Q�Y
,T H;< 
� 

�1��*
 �� "���
�,W��� ��
��
� !P&,� � .������  z�1�+��,�� 
 �<� ���A �1�� �! "���
�

���
,T ��A �� 
 I;< �� ���W :A,���� �-�A  ,��1��
� ;< ~�� Z%�
 �!,D�& ��+�1�
 
� 

 ,��R 
 #�<6C����A.  

A���, �� H
�>&� >O�
 
,��A��� :, �� � ���� �  �2�Q
H
�>& ��C� >O�
 �� 
,(��� >O�
� �� 

:A,�����-�A 
 #��L�+,��� .�� A��� z�1, �� "�
�� �6)� ��� �.��� ��� "�@
�� �� 

�1��E �� "���
�,� 2�>/ B�81�,(��� H;<� �� >O�
 I=�Y
 IE� 
 T���/ �����
� � �� 
�� C��D 

)�� ��/ ���� �
 
,� "� � 
 �=��� ������.  

�>��& #���
��� >O�
� �^/ ��� ��8
�� �� :�� �  ��
��
 ��2�Q
��Y  "��.<� �� �  
 ���
�

�Q&�( #���
��� H;<� ./ 
� 
 ���O -������ ���
�+,���1�� .
 "���
���.1��& #���
���  ��)


� �� ��,�.��� ����! �H;% �� xH�5
� �
�����fR�� ./� �/�E 
�� 1 "
� ,�� �8& � ,>O�
 #�N�� 

�;&�� .�.�� ��Q&�� 
 �..!  

����.;1��&� <�;�%�� *
 ��,W ��8
�� :�� ��  ��
��
 �� -������ �  �2�Q
� �Q&�( #���
��� 

<�;�%�� �1�� �� "���
��k �^/� ��8,	�� �C �� .���� -��A��D *
 �� #6
�>&,W��� ��8
�� 

�1��
�
 "�����.1��& <�;�%� W �
��  ��..! ���O� ��� f ,�1� � �  �1�f`�"��f  ]�:&�����O�   �..!

� �8& 
��� <�;�%�� �%��� .�..! ZY!  

I@A+,�� ���( ��8,	��� �� :�� ��/ �  ��2�Q
��. �Q& 
 ()���( ���( ��8,	�� �1�� "���
�

�^/ ��� 
 -��A� ��
��
���A&�
� �� -������ �  .�/
�� 
 �����I��� 61���� �1��
 "���
���.1��& 

���( 1� �� �� ��),�� ��8,	�� �>&�x � 
 �..!�� ���( 
��1��& oP&,� �����  � #6
�>& <�;�%�� 

 
�+��,�� "�.�A�  ��A�� ��  



240                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

]�:&��J���� ��
 ��/�� :��   #6
�>& �  �2�Q
,� �1������R! �� "���
�� .���� -��A� xH�5
 

�  ��
��
 "��.<�k �^/� ��8,	�� 1��%��  �8& 
 #�<6C� 	��:& 
 ]�:&�� "�@
�,#� f.��/�  


A��
��   ��,� H
 �� ���/�,(�� {.��/ 
��� 
 T���/ xH�5
���
�.  

�+��,�� ;< 
 ����.>
,D :�+��,�� � ���� �:.% �  �2�Q
��� ;< 
 ����.>
,D�& ��/��. �+��,�� 

!P&,� �� .�����1
 ��
��
 �� "���
���.1��& ���
,T �,r,-� �C �� ���D  �8&,#� H;<�  


:A,��������  �  
 -��! ~�� ���  xH�5
�+��,����� ;<,D �� 
�����  (����. �.  

7.&��),;�  
�+��,�� ��/�� �� :�� ����.;1��& �  ��2�Q
� �1����  "���
�� �
���(  
 "�
�

�+��,�� �^/ �� "�A��)� � .���� -��A� ��
��
��  z�1�+��,�� ��/� 7.&��) 
,;�  � 

�1��� "���
��� 
 �� "�@
����� Y
 �&,� �+��,�� 95A �� ��)����� �  "� �� 
 �..! #��L

 IQ�Y
-�� ���� � .�..!  

TY8& *
 �� ��),W �+��,��� :�� �� 
 ����&�
� �� -������ �  �2�Q
�(��� ��8,	�� � �;1 "��.<�-�. 

�1��*
 �� "���
�,W��� �+��,�� � .���� -��A��� "� �  TY8&
 k;! ����.!  ��) ��^E �&

�^/ �� ��� �  
 -��! ��YE� ��
��
�&�o3
 ��C� ��/ ����. �+��,�� .�..! (!��R
  

��
�� O6),( *
 ��,W ��8,	��� :�� *
 �  �2�Q
,W��� ��
��
�  ��
�� "�@
� �! ���� -��A�

O6),( �1��
 T���/ �� "���
���.!�C �� .�D � #�1�@
� 
 ����N � �� -�������8,�	�� �1�� "���
�


��.1��& ��-���� �%�� �
�� �� ��)�� �
��1 
 -��!����  �� �� ��)�k �^/� � "
  �� ��&

�;1 �  (Y@A�� .�1��Jf   

��f;��� �+��,�� ;��� p 
,;����� �� :�� !�& �  ��2�Q
,Z  
T��N/��� �+��,�� ;���  ��)

�6!���  
 (����
�+��,�� p,;���� �C ��)�D <�;�%� #6
�>&� �� �� ���*
 �� (,W  ��
��



 -��A����A� .�� ��f;��� � �<� ���8 �k  � �8&�+��,�� U
�%��?>1� 
 �&J���&� 
���A.  

�+��,�� .�:
� ��  � �� :�� ��  �� -������ �  �2�Q
��� � ��N � "��.<� �� � ��� ���
�� �^/ ��� 

��  .���� -��A� ��
��
��� 
��.1��& ��/��. �+��,�� _�J% ��� �O� ��&��& f1� 
,AN��&  
 -��!

� 
�-� � �E�:
 ��,r,-���& �1�� � 
 k;! "���
���..! ���
 �&,T �  ���&�o3
 ��C�  ,�1��
�.  

������ A��
� U �.
 �  �1l��<�: ��� ����� "��! T���/ �  �2�Q
� A��
� U �.
 �  � �� � ��8,	�� 

�� � �1�� �;�
 ���
��
 �� -������ �  .���� -��A� "���
��"��& ����� "�@
�� ��� ���
 � �� 



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         241 

A��
� U �.
� ����N � 
� �+��,�� ��  ��� �1��1���
��  B
�*
 DC�.
 �� (�� �@;
 �!��  ��

<�;�%� #�Q:C� H�5
.��! T���/ ��.A�  x  

�Q1 �%�� � �� :��
��
 �� TH>
�� j& �  ��2�Q
,,�  �� TH>
 �Q1�k 	�Q�1� �  �1�� -�.���k 

�Y&,I�+ �^/ ��� 
 -��A� ��
��
���A� �� "�;H>
 .�� �  �^/�� � ��� 
 �;.��� "��.<�(�+ 

�1����/ 
 ��..! I;< "���
���. �+��,�� � �� � 	�>/ ��C�&� &�1�� ��) W�� "���
��
���( 

.��A  

 �&,( ��8,	�� 2�hY
 
,( <�;�%��� :�� ;�� �  �2�Q
,( ���
 ���
�,T  �&,( ��8,	��  


2�hY
,(��� <�;�%�� 1� ��,�� ��8,	�� �1�� .���� -��A��  "���
��� O6)� 	�L� � �� �E�T 

L�9)�� 2�hY
 
,(��� �^/ �� ��)� ��8,	�� �  �& �1�A �.A��  "� �� �.1�� 
 �1���+� #��L

Y
�1l�h .�..! -������  

�.A��� f.��/ z�.& � � �C ���D � :��
��
�� �^/ �� -������ �  �2�Q
� ��  ��
��
� �.A���  � 

{.��/"�;& 
 ����� �1�� .���� -��A� xH�5

 "���
���.1��& �C ���D 61� #6
�>&��  ���/� � 

����R! ��� & �  �xH�5
f.��/ z�.� � 
 �1�A �.A��-�+���� .�.�� ���Y+ �� ��)  

�+��,�� ��A ���W 1��* �� �� :�� ��  ��
��
 �� -������ �  ��2�Q
� ��A �� ���
��W 1��* �  


���?$�� �  .���� -��A�"�
� �� �	�w
 "��.<���  "��* �� �8/ �
� ��U �1��
 "���
���.1��&  ��

�C�D :A,������� & 
�;����� ��
��
�� � �  �.!�
 -�*1 � �� >O�
,(�� #���
 
 �1�A �.A���� 

.�..! ZY! �� B�l  

���J+�! ��*
 :�H*& �� �> ,I �Q
 
��Y �2�Q
 �;���� <�/��» ���)�� 	�*&�+��,�� *
 ��,W 

����
�� ��*
 � �( � �8&��*
� ��
��
 ��Y  �� 	�>/ I
�>& 
«�  "��.< � ��Y� �2�Q
��  ���

 .�A ��*2 ��
���� �  "��! ���
18 <�/ �2�Q
� ��J+�! �� �!�  �HE�
 �� �1�A 4��5��� �� 

��J+�!� ��*
� H*& 
,I "�� 
 W �
� �  ��� � ���,���1�� 
,"� ��� �2�Q
��! �%�& ��-  tn� 


"��2�Q
 Z2�O �� �� ����� ��*
�  ���)�� 	�*& �  �!�+��,�� *
 ��,W ����
��  ��*
 ��( 

� �8&*
��� H*& ��1��� ���O ��
��
 ��Y  �� 	�>/ I
�>& 
,I ��!T�.  

�2�Q
��� <�/� ��J+�! �� �!� �  �� -�
� (���  ��1�H! ��C� �H�5
 #�<�$�
 � �  �H;% ��

�
���� �+��,��� 
�+����� *
,W ��8,�	�� ��/ 
 TH>
 �Q1����.� <�;�%�� f.��/ 
�  ��



242                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

*
,W ����
�� ��  .�.�Y� W:&�
� H*&,I O�,D��& ��� �2�Q

 ����.1��& ���� �.` �� ��N �&  �!

B���
��� ��*
� 
 ���O �A�� (*& �����.�� -
�+�. �  .�1�A  

1 .�+��,�� � �8&H
�>& 
 ��*
�: �+��,�� .�:
� � �8& � � �+��,�� ;< 
 ����.>
,D� �+��,�� .�:
� 

��  � � ��+��,�� �A ����W 1��*  :���� � �8& �  ������/ "��  ��*
��. �+��,��  .���� -��A�

�+��,�� H �O �  ���
��
 ��Y  ��,( :A,����� � �8&�1�� ���>O�
 �� �� "���
�,(���  xH�5



 ���O���� 
 �!��.1��& "� ���  ��� �8& "��.<��� H;<� �� � ;< ~��,D�& ���
,T ���� 

.�..! -������ �+��,��  ����A�W 1��* � ��  
���*
  "�� �+��,�� 1,N � ���� 
�+����  #PR1


�+,�1� �1�� �  �!
 k;! "���
���.! #���
 �&��� ��Q�1� �@�& 
 �HhY
 IE� 1� �� ��,�� 

��8
� >O�
 
� .�.�� ��
��  

2����.;1��& .� <�;�%�� ����� 
� :U �.
 �  � ��  ����.;1��&� <�;�%�� *
 ��,W ��8
 ��

������ A��
� U �.
 �  �1l��< ���.A��� f.��/ z�.& � � �C ���D ��
��
 :��� j& �  ����,,#�� 

<�;�%�� � ��
��
 ��Y  �� �!���8 
���A *
 �� .���� -��A�,W��� ��8,�	�� �1�� �;� "���
�

�  ��C�"�Y@ A��
� U �.
 � � ������ (L�/ �� 
 �1������   � �� ��� �+��,��  .�.�Y� �����)� 

.r;�,�� �.A��� f.��/ z�.& � � �C ���D 61� #6
�>&�� 
��1��& ����.;1��& � � �1�� "���
�

� 
 �.! k;!�� j& �  �8.
 �
�,,#�� <�;�%�� f.��/ 
� A��
� ���)�� ��� 
���A.  

3�� �>��& .�( ��8,	�� #���
 
��� ��/�: I@A+,�� ���( ��8,	�� �7.&��),;�  
�+��,�� 

��/ ��TY8& *
 �� ��),W �+��,� ����
�� O6),( *
 ��,W ��8,	�� :��� �2�Q
� �  �����8 

���( ��8,	�� oP& 
,� ��/ �  "�����.� ��/� �+��,�� *
 �� .�1��� -��A�,W��� ��8,	��  �.1�


�1�� ���
��

 "���
���.1��& ���(��� ��8,	�� ��.�� I@A �� ��) ��� ���(�� 
��.1��& 

� Q�Y
 ��C,T  ���+��,�� "� #6
�>& 
.r;� .�.A�  �o3
 ��,�� 7.&��),;� O6) 
,( ��/�  ��

��� 
 �>��& �^/��� �.  

4��@;� 
 #�C�:&�� .�  ,�HH;2��: ]�:&��J���� ��
 ��/ ����f;��� �+��,�� ;��� p 
,;����  

��� �2�Q
��
��/ #�C�:&�� �  ���  
  I
�>&,�HH;2�� !P& ��
��
 ��Y  ��,�  ���
��
 �� .�1���

����
� /��j%,��� �
�*
��� �� � ��@;��   #�C�:&�� 
,� �1��� "���
����8 ;1��.!� .�� 

H �O,�( �L�/� ��  ��� �1��
 T���/ "���
����
� � �8& �� �&��� f.��/ xH�5
� 
� 
A��� 



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         243 

-�� .r;� .�1�A �.
,�� ��f;��� �+��,�� ;��� p 
,;���� � ���� �  �^/ �)�  (�� DQ*& I �O


 �!��1��& 
�,�.��� �+��,�� �!��R
� T� 
�N/��� .�A�   

52�hY
 �>��& 
 TH>
 �Q1 .,(��� ��8,	��: �Q1 �%�� ��
��
 �� TH>
 � �&,( ��8,	��  


2�hY
,( <�;�%� :��� ��� j& �����,,� oP& 
 ��
��
 �� TH>
 �Q1,� ��/ �  "�����.� �+��,��  


 �&,( <�;�%�� �1�����  "���
�� 
���ATH>
 .*
 �� ��,W � ��
��
��f �  q�/�L "��.<

	�Q�1�;1 I;< #�<6C� "�+�.���}�..! �Y& 
 "��:��� �  �@H ,I"�+�..! ��/����.� �+��,�� 

�:&�I 
��1�A.r;� .,��  �&,( ��8,	�� 2�hY
 
,( <�;�%��  ���^/� ��8
� �� � �1�� "���
�

;�� ��,( 
�-��� .(�� �����)�   

-��� ���71 �� -������ �  ���J+�! �)� �HE�
 �� :� �5�1� ���J+�!�2�Q
 ���,.  ���*
 ���

��Y� �2�Q
 �  ]�:&�� �� 
 �
���
 	�
 Z2�O �� -�A _�5�1��
 ���O ��
�� �� (���1 �� �& �1�,+

�� �! ��
�� �HL� ���! �
���
 	�
 �=�����
 ���
� �� ��
��
 �� ��� D�Q*
 �(�� �

�2�Q
 ������ ��� �� .���+�.,
� W���A ��XH< W���A I�| �� -�
� (�� �  ��� W���A ���

�H)��
��&����� 
 ���
�,� ������� ����Y� �2�Q
 �  q���8
 
 -�A ��. �
 W:&�
 ��.�1�A  

 	
�%2�> � 
 �<�/ T,���
 .�2�Q
 �����
 ���
� �� ��
��
 �� ��! �  W:&�
 �����  

x���  �<�/ �2�Q
  �H,H*& ��> �  

1  UO�
 ���;1�� ��
��
 �� �1����+    

  

�XH<  W���A  
2  � �8& �  �.�:
 ��,+���  

3  ��,>O�
 
 �H
�>& � �,A���  

4  #���
 �>��&���8
 ��^/ �� �>O�
 ���  

5  ���8
 W,*
 �� �<�;�%� �����.;1��&  

6  I@A	��,8�� (��� ��,+    

�.,
� W���A��  7  ]�:&�����
 ��/ ���J�  

8  D,;< 
 ����.>
 ��,+���  

9  ���/ ��,+��� 
 �;,7.&��)    

�H)��
 W���A�+  10  ��,+��� W,*
 �� ��) TY8&  

11  	��,8�� W,*
 �� (,O6) ��
��  



244                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

12  �,+��� ����f;��;���,p 
 �;�� �  

13  ���  �  �.�:
 ��,+���    

��&�������  14  �A��
� U �.
 �  �1l��< ������  

15  ��
��
 �� TH>
 ���% �Q1  

16  �<�;�%� (,2�hY
 
 	��,8�� (, �&    

  

���
�,�  
17  ��
��
 D��C �� �f.��/ z�.& �  ���.A�  

18  �1��*  W���A �� ��,+���  

����L M
N� :��A�W XH<� H
��< � � ��Y� �2�Q
 �
�  �<�  �! �1��� -��A��� 
��1�A� .��  I
��<

� p ��C,Q�Y
�,T 
�,�.��� I@A+,�� ��Y� �2�Q
 �A� 
�� .�.�Y�   

�;1�� �� UO�
��+��1� :��
��
 �� ��� � �  �2�Q
���8 ���^/� A��
�� :A 
,���������  ��
��
 ��

�  �! ���� -��A�O� ��C,D UO�
 
��+��1� *
,W��� >O�
� �����  ��� 
��..!� .��  �  �
�

�1��� "���
��� 
 �� "�@
����� �
�*
 "
�  �!�(��� 1�,�� >O�
�� �  �8& ��C� � ���� 

2�>/ ���^/,(  
 �..!�+��,�� � H;< #��L� 	�>/ (!��R
 �  
+ #��L �&,��.  

�+��,�� .�:
� :� �8& �  ��� A �2�Q
���?� 
 T���/ ����.!  �!�+��,�� �C ���D � �8&��� H;<� 

p 
,��h&��k 
 B�81����A�  ��
��
 .*
 "��.<,?� :A,������-�A (L�/���� �� � �+��,�� 

.�:
� 
 T���/ �� � �8& � ���
�.  

A���, �� H
�>&� >O�
 
,��: ��/��. A���, �� �^/ ��� "�
�� �� ��
��
���  ����1���� -�A 4��)

�  
H
�>& #��L� >O�
 
,�� 
 ��N+� ���A� .�� A��� z�1, �� � Q�Y
 ��C,T ��/ � ��. �+��,�� 

oP&,��J+� .(��  

�>��& #���
��� >O�
� �^/ ��� ��8
�: �� �C�D �;&�� #���
�^/ �� ��� ��8
�� 

�1��
 "���
���.1��& � Q�Y
 ��C,T H;< 
� ��/ ����. �+��,�� !��R
�  �! ��..! (:C ��C,>� 

 ���)�� �� 	�*& �  �8.
�+��,�� 
���A.  

����.;1��&� <�;�%�� *
 ��,W ��8
�: ��
��
 ��Y � �1�� �! (��
 "���
���.1��&  "� ��

<�;�%� #�C�:&��� �Q& �� ��)�( �
�+ #6
�>& �� 
 -��!� � .�..! (!�A�� ����.;1��&� 

�N/� �<� �� �/ �� 	�>/ (!��R
�����.� �+��,�� 
���A.  



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         245 

����L ��9
���: ��A�W 
�,�.�� H
��< � � 
 �6C����A 
� 
 ��Y  �!,�. ��  B�l�  
 ���0

��Y� �2�Q
 DQ*&�� 
 T���/ ����1�
�.  

I@A+,�� ���( ��8,	��: �� �1�� ���
��
 ��Y 
 "���
���.1��& ���( ��8,	��  �1��Y  �� ��)

� 
�� 
� �
�,�.��� ��/ �� �o3
 
 	�>/ ��^E����.� �+��,�� 
���A.  

]�:&��J���� ��
 ��/�: �^/�   ]�:&�� "�@
� ��
��
,� �1������R! �� "���
��  �� xH�5



 T���/��.! � 
�� 
 #�C�:&����.1��& H! �Q1,�� ��/ ����. �+��,�� ���� .�..!  

�+��,�� ;< 
 ����.>
,D: �1��"���
� *
 ��,W��� ��
��
� 
��.1��& �C ���D  
 #6
�>&

 �8&,#�  �xH�5
�+��,�� ;< 
 ����.>
,D�&� � �! ��..! � �8& ���� 
�,�. �� �  ���)�� 	�*&

�+��,�� 
 T���/ �����
�.  

����L 

O���:�  ��� ��A�W H
��< � � 
 �! �1��� -��A���.1��& ��/��. �+��,��  ��Y  ��

oP& (*& �� ��
��
,� �O -��� ���� �Y&,I .�..!  

7.&��),;�  
�+��,�� ��/�: �� �^/� �1�� ���
��

 "���
���.1��& ��/��. �+��,��  �� ��)

�
���( �  
 -��!-��  ��%�
 U �.
 �� IQ�Y
 ��C���� � � .�..!�� 
�+�� 
 k;!��.!  �!

�1����/ �� "���
���. �+��,�� 	�>/.�.A�  �&  

TY8& *
 �� ��),W �+��,��: ����8 ;Y8&� �1�� ��) ��*
 �� "���
�,W �+��,�� �C ���D 

"� �  ����&�
�
 k;! ����.!   (!��R
 
 ��^E ��YE� �!,��R� ��/ ������.� A��
�� 

.�.A�  ��A��  

��
�� O6),( *
 ��,W ��8,	��: -������ � #�1�@
� 
 ����N � ���8,	�� 
 ��
��
 ����1��&  � 

�1�� "���
���� O6) �! ���  �� "�@
�,( ��/ �� 
 �.�� ��
�� �� ��)��. �+��,�� � ���� 

O6),(�� -�� ���� � .�..!  

��f;��� �+��,�� ;��� p 
,;����: ��  ���
��
 ��Y �+��,�� ;��� p 
,;���� �  ��C

� .���� ��%
 "�
N;��� ��f;��� 
 �<� ���A �1�� �!��A �� "���
��W �  
 #
���
 �
���� 

 "�+�1�+��� f ,�1�.  

PE��)����� :�&�������� &�
��O� � � 
 �! �1��� -��A���.1��& ��/ ��:�  � ��. �+��,��  	�*& 


.�..! k;! "� ��  



246                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

�+��,�� .�:
� ��  � �: -������ ��  ����� �  "��.<�k �&������ A��
�� 
��1��& ��/��. �+��,�� 

_�J% ��.�.! �&�o3
 
 �& �� ���� A��
�� 
��.1��& �N/� �<� �� f1� 
 (!��R
,�N 

�1��.�1�A "���
�  

������ A��
� U �.
 �  �1l��<�: T���/ ����� "��!� A��
� U �.
 � � ��  � �� � 
�;&� 

�1���^/ �� "���
�� ��8,	�� �@� �&����� ������� �Q&�� �  �! (��� A��
� (2��<�  k;!


��.!.  

�Q1 �%�� :��
��
 �� TH>
 �� �^/� �  TH>
 �Q1 ���
��
 "��.<�k �Y&,I�+  �� �;.��� 


�.� (2�E� 
 4��)���A�  TH>
 .��  ,��R ��� � �( �1��Y
 �� "���
�,� �+��,��  
 ��!��)

!P& 	�>/,� .�.!  

Q9�����: �,���
� ��1 � �S j& 
,,#�� A�1� � ��,-������ ��/ �� ��
��
����.� �+��,��  -��A�

.�1���  

 �&,( ��8,	�� 2�hY
 
,( <�;�%��: ���
� 2�hY
,(��� <�;�%�� O6)� 	�L� 
� �^/ ��� 

��8,	�� �� � �1��
 "���
���1��& �,���
�� 
� �� (:w
,�.  �� �1l�hY
 
 �1���+� -������

s�2�.@&� .�A�  ��A�� -��;� �   

�.A��� f.��/ z�.& � � �C ���D :��
��
 �1��"���
� �C ���D ���/� �  I
�>&� {.��/ ����� 


 xH�5
��.1��& ��-�+���� f.��/ z�.& �  
 �.�� ���Y+ �� ��)� � .�1�A �.A��� �  �
� ��C

p,Q�Y
�,T f.��/ #l�*& �<� � <�;�%� 
� �^/ ��� A��
�� 
���A.  

�+��,�� ��A ���W 1��* �: ��
��
 ��� 
 T���/ �� "�@
����
�  �!��A ���W 1��* � �� ���?$��� 

�1����/ "�.r;� "���
���. �+��,�� #���
 
 �.�� �
��� �� ��)��� ��  �� B�l� �
���( 

"��* ��A 
 ���W   ��),�1��
�.  

�� ��J+�! �HE�
�  �5�1��� HL� ���� �H&,D �2�Q
��� <�/� ��*
 
� 4��5��� IE��
 �� -�A

 Z2�O �� I:O�k �71�� 
 T8Y.
 ��`��n@ � .(����  xR! �  N!�;& �  �$�E ��
�� �� �HE�


»
 �? ��,"� �2�Q
��� -�8��1�+ �� � �-� ��*
� ����
 ���
� �� ��
��
 �� ��!��  #��L

H*& �� t� .(/�+,I -������
 �  �;�Y
 I
�>& 
 ��,T 
���
 #�Q:C 
��  B�;& �! �A �5R


�2�Q
��� <�/� ��*
 
�  �  (:Y1 ���k »��Y� �2�Q
��« :& I �O,,� � .�.�Y��� ��Y� �2�Q
��  � 



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         247 

  "��.<» ���)�� 	�*&�+��,�� *
 ��,W ����
�� ��*
 � �( � �8&��*
�  ��Y  �� 	�>/ I
�>& 


��
��
« ���.A�� .�A  

�2�Q
 ��� ]�:&�� �  Z��.�
��Y� �2�Q
 �  ��:�
� (�� �  ��� i�A �  ���% ��71 "�,.  ���  

1*& . ���)�� 	��+��,��: �@� T�
 ���&�� �5 ��� ��� �71��� j&,,#�� ���)��� ��/ ������.� 

�+��,�� H �O �� -������ 
 ��
��
 ��Y  �  �
�
 �o� �� �! (��,(��� � "����8 
���A� �� .�� 

��/ �	�*&��. �+��,�� ���f / ��^E �  �
�*
 ��.&,N�@�  �6! ����  W��& #�<6C� 	�Q�1�

1 TH>
,(Y�  .�%� ��" ��� ��/��. � 1� �� I
�! ��C,�� ��8,	�� 
 I@A�+,��� �%��  �!

�1��*
 �� "���
�,W��� :A,�����-�A 
��.1��& � Q�Y
 ��C,T �
�*
 "
�  
�(��� /,N�@� 

 � �+��,�� >O�
 �� 
 ��)����,(��� � �8& xH�5
��� H;<� .�..! ZY! � �8&��*
�  ��


��
� ���� 
 �� "�@
����� �1�� �!���
 ��.& �1 "���
�,T ���� �  ����h& ��C�k  ,��1��
� 

�C �� �@H �D :A,�������� UO�
��+��1� � �8& 
��� H
�>&�� "�1� �� �� ��,�� >O�
� + ��@ ,�1� .

� >O�
 �� �	�w
 "��.<,(��� 1��* � �� �� ���� A��
��� �1��"���
� 
�1��&�. �+��,��  ��)

#���
 �� -������ �  ����� ��Q�1� �@�& 
 �HhY
 IE� �Q&�( � .�..!���1�f. �+��,�� � �%� @&,� 

 
 � �8& �  ���L �>2�?
 
 �7/�E � �+��,�� H;<� @�
� 
���A.  

2��@;� 
 	�>/ I
�>& .����  ,�HH;2��: �� ���f 
�+����� ��� �71���  �  �! (�� 	�>/ I
�>&

�1��� "���
��� 
 �� (L�/���� �  �!��/ #��L� �
�+ 
�� � � ��f �1�� ����� �� "���
�

*
 ��
��
 .�..! I
�>& "��%,?� 
 T���/���
� ����
 �!� /��j%,���   �� ��,� 
���   


��@;�����  ,�HH;2�� 1� �� ��,�� ��8,	�� "�@
�J��� 
������ .�� ��& �  ��.& �1 #6
�>& �>

#���
��� C�:&��� <�;�%� 
� 
 k;!��.! �1�� �  �@H 
 (L�/ "���
����� {.��/ �  �! ��

� 
�-�+���� .�1�A �.A� xH�5
 .r;�,�� ��f;��� �+��,�� ;��� p 
,;����  ��
��
 ��


 Z%�
���A ��/ �!��. �+��,�� �6! �� ��^E q�/�L �����  �  
 �
� �&��/ ���

�+��,������ �^/ ��� p,;���� 1,N  ���Y+�� �� .�� �+��,����� p,;���� 
��.1��& �C ���D 

� #6
�>&�8,	�� ��  
���� A��
�� + #��L,�1� �! �1�� � � "���
��� 
 �� "�@
�����  �&

� f�Y �
 "
�  
 ��%��) ��C� A��
� B�71 � � �.��� #���
��� �%�� .�..! ZY! ��  



248                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

3�� .�( ��8,	��  
7.&��),;�: �@� ���f 
 ���+����� � ��Y%� �� �71��� �� �>��&�( ��8,	�� 

oP& 
,� ��/ �  "�����.� �+��,�� �^/ �� .(��� �1�� ���
��

 "���
���.1��& ���( ��8,	�� 


 �! �.�� I@A �� ��)��1��& oP&,� I �O�%�&�  � �+��,�� "�� .�A�  ��A�� ���� ���( ��8,	�� 

��.& �1 <�;�%� #6
�>& ��� "��^/ �� ��� 61���  �1
� �  �@H  (�� �o3
�+��,�� ��/�  


��@;����� �
�+� "�oP& ��,� 
����J+�  .�1�� �	�w
 "��.<1���
�� � �� �!�� ���( ��8,	�� 


 -���������..! ��/ �� ��  �.���) ���O����.� �+��,�� -s
�� 
��� �
�+�� ���(  �� ��)

�>
/�  #�:o� 
�..!. 7.&��),;� �@� ���f 
 ���+����� � �� ��Y%� �� *
,W  .(��

�1��� �� "���
��� 
 �^/��.1��& Y
,� �+��,�� 1 ���� �  �� ��),����� �O6< ��) (<�� 
 ��

7.&,T � .�..!�� 
�+�� 
 �<� ���A ��/ �!��. �+��,�� ��& (2�E �� ��.& �1�t �.�� 2�>�1� 
� 

 4��)
� �  �@H  ��A���@� 7.&��) �	�>/,T ��� 
�:& ��*
�I .���+  

42�hY
 
 TH>
 �Q1 .,( <�;�%��: �� ��� 1 TH>
 �Q1 �	�
,N j&,,#�� ����� 
 � �8& ����.! .

�% �Q1�� � ��
��
 �� TH>
�� � "�;H>
 �! (����f �  ��.&���/� "��.<�  IQ�.
 �� #�<6C� �!


��..! ;1 ��)�.A��1�A� �  �@H �Y& "��.<,I"�+�..! ��/ "��:��� 
����.� �+��,�� � �Q1��� 


��..!"� .�  ���� � ��C ����N � �� �o3
� ��8,	�� �� � E��C� ��� 
�(  �8&,#� �+��,�� 

�1����/ 
 �..! -������ "���
�����.� �+��,�� Z2�O �� ������ :A �.1�
,�������� ��8,	��  


 �8&,#� 61��� �Y&,I .�..!  �&,( ��8,	�� 2�hY
 
,( <�;�%�� 1,N � ���� ;�� N=�E ��Y ,(  .(��

1� ��,�� ��8,�	�� �1���  "���
��� 2�hY
 �  (:Y1,(��� �^/ 	�:O �� ��)� 61���  �1�A -�+�

����� �� "� �� 
� � 
 �A�,(/�R -��  ��)���� � � .�..!�� 2�hY
,(��� <�;�%��  	�L� I
�A

O6)��� .
�,( ����:�� #
��& �  B���E� 
��� f.��/� �  �! (���� ��/ ������.� A��
�� 

.�1�A -�1�8.+  



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         249 

  

 I@A1����
 ���
� �� ��
��
 �� ��! �
���
 	�
 .-��� ���71 �  �.�:
 ����,.   


$9)� � R=5��9    
	�
 ��� �  �$�E ��
������ 
���
� ����
 ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -��  �  
+,��  ��


����@ �71�� -���. ,��  .�A B�81����/���  q�/�L ��
��
 �! ��� "�R1�k �
�./� 1 ���0�1,�(Y 

��Y  �@H � 	�*&�/��� (E�� �����  ���)�� �� T<� ����
� "�+�1�+�+��,��� �Q1��� 

& �,��� � �8& 
��� ����Y �1��
 ��;A �  "���
�����H*& .,I -������ !,��  �  �:E�9
 �� IL�E

A��
� "�+�:)�� � 
 �1��
�./�-�.�-
��  4��5��� �  �8.
18 <�/ �2�Q
� �+���  Z2�O �� �!

�2�Q
��� ��*
� "�
������ ��1 
 �1�A� q�� ��Y� �2�Q
��  "��.< �  ��
��»)�� 	�*&��� 

�+��,�� *
 ��,W ����
�� ��*
 � �( � �8&��*
� ��
��
 ��Y  �� 	�>/ I
�>& 
 «���.A�� 

.�A  



250                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

	�
 
���
� � (��� �� -�
��� !�E ���
���  ����
� �L�< �  ��
��
 �
�
 �! (�� "� ��

1,�.
�� �f1�� � .  ��,"���� �71�  �& B�71,�� 
� ��
��
 .(��,�. ��  ��� 
� �� ��:<�����@� 

	�Q�1��� �  ��*
� �+��,�� �!��R
�� >O�
,�� H
�>& 
� 
 T���/������ �� .��  �_�`��`

��1���
�  ��.& �1�+��,�-�1� <�;�%� �fR.! �@H �� 2�&,-�..!� � �8& 
 �1��*
 �+,W���  �w@�


�+��,�� QH&� 
���A� .�� 
���
 	�*&�� �>&��  BNH�Y
�x ���
,;�  �Q1 "�`�+��,�-�1� 

*
 ��!��!,W �+��,��� A��
� #6
�>& 
� ��8
 �9< ��� .(��  

�   �������/���� �Y
 ����
� �� ��
��
 �� �5 �o� -�������Q& BNH�( ��23
����  "�`�+��,�� 

.�:
� �;1��  �� �8& � �� UO�
��+���1� 7.&��),;�� �� ��Q&���( ��8,�	�� #���
 
 ��6) �@�&��� 

<�;�%�� ��8
 ��Y  ��� � �  ��
��
 .(�����8 ���^/� YE�.`� H
�>& 
��  "�@
�DH) 

>O�
,(��� �+��,�� >O�
� ��Y  �� ��� ���; :A 
,�����-�A 
 T���/������ .�� 
�+�� 
��1��& 

�)�.A �A� � � � 
,1�8� �1��;< ~�� 
 "���
�,D�& "����
 �� ��,T .r;� .��A �8.
,�� 

� �8&� ��8
 U
��% �� ��^E�� :��.
 ��Y � �� � 2�hY
 ��
��,(J���� ��8,�	�� +���� 

f.��/� (�+ 

 �+
,"�f.��/� 
 T���/��.!.  

����
 (L�/ 
 #�
�N2� �  ���
��
 �  ��%��
 ����� -��&�� � 
� .�.�Y� 
��@�  �����/���� 

H!,�� ��� �>&��  #�
�$ ���
���x *
 �� .(�� TH>
 �Q1,W ��
��
�� � TH>
��f 

	�Q�1�1 �1�� ��L -�.��,�(Y *
 i��C �@H ,W �+��,��� �Y&,I�+ � �8&��� A��
���  �0�1 


��/ � ����.� 7.&��),;� A��� 
, �� �+��,"�+�1� � .(���� 1�+�+�� 1 ��Q1 ��,�.
�� ��
��� � 

#���
��� �/�E�� �  �"�;H>

�-� E��C -��E ��� 2�>/,(��� �+��,��� ����N � ()�.A� 

��8,	�� �
 
���( �6!��� H
�>&� ��8
� .r;� .(��,� �  ����
�� �
�1�  ����N�  


��1�
���� �����)�� �  Z��.�
 ���)� p 
 x?>.
,?)�� ��
��
 ���
�� ����� �� .�1�A  

���/��� 
 "�R1���� ��
��
 ���
� DQ*&� � �  �%�& "
� ,�]�A��� ���)����� f.��/�  


�
����� "�@
�J��� 1,(Y����:��� .��  "�`�+��,�� .�:
� ��  � �1 ������� �8& �  �1l��<,#�N 

�
�./ 
����  �& 
,( ��8,	�� .� ��,� ��,��� 
�& BNH�Y
�� �
�1� ���� �� �� U
�%� A��
� B�71� 

� .(��,(��"���J+ � �� 
� � ���@� ��-�.��1��f1 ����.;1��& �  (:Y1�  �>��& �"�;H>


                                                                 
1 - Gamification 



	�
���� 
���
� �71 �� -������ �  ���
� �� ��
��
 �� ��!�� -���. ,��                                                                         251 

��()������ ./�� �������1����� �;E 
 ������*
�( �
��1 ������ 
� � �;1 B��O���.p �� .,� 

��� L_��A �
�
 �#��*?� 
 -��� � � �� ��@A (�� �@;
 �^/��� �A��
� ;>& ��,D .�R5   

�� (���1 
�"��& (�+ �! /�0 ��
��
,(  �  �! ���� �� "��k ��(YB�  �+��,�� �;� �:1�%

�:&�I � }��A�(Y
� � �% IY1 �"� �� �!�� �1��
 "���
���.1��& 1��1
��A � � ��8,2���� 

� 
 �6)�-�.�f1 �:&�I � �  .�1�A�� � DQ*& �	�E�� /�0,( 1,�.
�� 
� ����� 1� ��1��.;A����:? 

f.��/ (/�  � � A��
� 
� �2�` �  �1l�hY
 ��%��
 
 ���R!��� O6)�� <�;�%� 
� ��� �
�./� 

� �� .(�����
� �,���.R 
���A ��
�� ����� ��-�. &�<�$�
 � � E��C "�`� �
�1� ���� 

��
��
�� H*&,I �Q
��Y�� 1��% _��8&� 
�  ������� ���  
 ���
��
� R5 �o�� H;<� 

���
���� ��
��
� � ����
 ���"�� .��A ��)����  

� S5��  

YE,.�� �H< �.B�� �:.O 
 �.��� ) .�1401H*& .(,I �2�`(L�/ 
 ����� �
�./�  ���
� �� ��
��



�;<� .�� H�D>�T� 
���
���U 	���� � 6���� 	�� H�N�V� �8)2 �(35-50.  

.E,�� �2��:< �.z� :E 
 �.B,:� ) .�14048.���:�<� .(� �f2��  W���
 ����
 B�H< ���
� �� ��
��


 .	
� -�
�����
 	���� � W��PQ� 5�E 	�9� 
D��E ��13 )1:( 95-107 .  
��:<�<��� ,�
�E ,� !��
��<�;�� ,,I 1 
,H� �� ��;E�� ,) . �$��;*
1403���  .(� �
�./ �� ��!� 

�1��  
 ���
� �� ��
��
�+��,�� :�k B�71 �
�
 .�.
	����� 6���� ,18)2 ,(287-310 .  

*�/� 1�8R���A�/ ,,-� ) .1403E��C .(� �f2�� ���!�� �1�� ��
�� �� ��
��
-�.�
�� "���
� .

	���� � W��PQ� ��)5� 6���� 	��� ,6)2 ,(70-49 .  

�/"��
���
 T��O 
 �.�) .	 �-���1404E��C .(� ��
��
 ���
� �1��
�./ 	�
� � ����
 ���"��
� :���@ 

!,�� .�:
� 1�1�! -
�+ � � .5�E X�
N 
���
��9)� ���U� 8)4 �(103–126.  

� �Q>�����1 �;*
 
 .z�� ) ."1402"�@
� .(8.�� � ��
�� 
 ���
� �� ��
��
 �� -�������"�� . 

$�

�������	� 	����� ������� 10)1 �(23–40.  
Bond, M. (2020). Schools and emergency remote education during the COVID-19 

pandemic: A living rapid systematic review. Asian Journal of Distance Education, 

15(1), 191–247. 

Jee, Y. S., & Lim, Y. (2022). Metaverse-based experiential learning approach: 

Application in primary education. Journal of Educational Technology, 39(4), 45–

60. 



252                                                                    I9/ 	��/ �A��
� (����
 
 ��:�� �
�1T��8�/ -��;AB���` /Y
� "��1403 

Kovalenko, N., Ivanova, T., & Novikova, I. (2022). Application of augmented and 

virtual reality in secondary education: The conceptual framework. Education and 

Information Technologies, 27(4), 5129–5148. 

Lee, L.-H., Braud, T., Zhou, P., Wang, L., Xu, D., Lin, Z., ... & Hui, P. (2021). All 

one needs to know about metaverse: A complete survey. arXiv preprint 

arXiv:2110.05352. 

Lin, C.-H., Lee, C.-Y., & Chen, M.-P. (2022). Opportunities and challenges of the 

metaverse in education: A systematic review. Interactive Learning Environments. 

Advance online publication.  

Mystakidis, S. (2022). Metaverse. Encyclopedia, 2(1), 486–497. 

Wang, F., Li, J., & Zhang, D. (2022). Designing hybrid classrooms in the era of the 

metaverse: Real-time synchronization of physical and virtual interactions. 

Computers & Education: Artificial Intelligence, 3, 100076.  

 



A Grounded Theory-Based Conceptual Model for Applying the Metaverse in School 

Education 

 

 

 

 
 

 

Quarterly Journal of Educational Leadership  
& Administration 

Islamic Azad University Garmsar Branch 

Vol.18, No 4, Winter 2024, No.70 

 

A Grounded Theory-Based Conceptual Model for Applying the 

Metaverse in School Education 

Mohammad Reza Farajzadeh, Elaheh Ahmadnia 

Abstract: 
Purpose: The aim of this study is to develop a conceptual model for the application 

of the Metaverse in Iranian school education. In light of the need to transform learning 

structures and utilize emerging technologies, this research seeks to propose a localized 

and theoretically grounded framework based on expert experiences and insights. 

Method: This qualitative study employed a grounded theory approach. Data were 

collected through semi-structured interviews with 14 participants, including teachers, 

school administrators, and experts in educational technology and the Metaverse. Data 

analysis was conducted using Strauss and Corbin’s three-stage coding method (open, 

axial, and selective coding). To ensure the trustworthiness of the data, Lincoln and 

Guba’s criteria were applied. To ensure the validity (credibility) and reliability 

(dependability) of the data, Lincoln and Guba's criteria—including confirmability, 

transferability, dependability, and credibility—were employed. Strategies such as 

member checking, triangulation with credible sources, and peer debriefing were 

utilized. 

Findings: The findings revealed 18 subcategories organized into five main 

dimensions: causal conditions, contextual conditions, intervening conditions, 

strategies, and consequences. These were integrated under the core category: 

"Transformation of the Learning Structure in School Settings through Experience-

Based and Interactive Approaches in the Metaverse." Key concepts include 

experiential learning, self-regulation, realistic simulation, redefined teacher roles, and 

the development of digital identity. 

Conclusion: The results indicate that the Metaverse can serve as a powerful platform 

for transforming school education, provided that intelligent policymaking, 

technological infrastructure, and teacher preparation are enhanced. The proposed 

conceptual model offers a practical framework for designing educational systems 

compatible with the future digital learning ecosystem. 
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