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Environmental pollution and terrorism are two major problems in the 
world today. Environmental pollution has severe impacts on 
sustainable development. Terrorism also poses significant risks to 
the safety and well-being of individuals and society worldwide. On 
the other hand, in response to the spread of terrorism, governments 
allocate significant financial resources to combat it, which will lead 
to increased military spending. Accordingly, this study provides a 
unique perspective on the environmental sustainability of Middle 

Eastern countries by linking climate change with terrorism and 
military spending, which are new and unknown environmental 
sustainability factors. In this regard, the main objective of the present 
study is to empirically test the impact of the global terrorism index 
and military spending on the load capacity factor (a new 
comprehensive index of environmental sustainability) in 8 countries 
in the Middle East region during the period 2011-2023. For this 
purpose, the panel quantile ARDL estimator and the Dumitrescu and 

Hurlin (D-H) panel causality test were used. The results show that 
the short-term and long-term impact of terrorism on environmental 
sustainability is negative and significant in all quantiles (except the 
final quantile) and is quantitatively small (10th-75th). Also, the 
magnitude of this negative impact increases in the upper quantiles. 
The short-term and long-term impact of military spending on 
environmental sustainability is also negative and significant in the 
25th-75th quantiles. Therefore, it can be said that terrorism and 
military activities are a threat to environmental sustainability. Based 

on the results of the D-H causality test, it can be said that military 
spending, terrorism, economic growth, and trade are predictors of 
environmental sustainability in the studied countries. 
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Extended Abstract 

Purpose 

Environmental pollution and terrorism are the two main problems the world faces 

nowadays. Environmental pollution has a strong impact on sustainable development.  

Terrorism harms not only economic and social life but also the environment. The 

environmental damages caused by terrorism include terrestrial conflicts, terrorist 

camps and bases, training activities, and carbon dioxide emissions (CO2) related to 

energy consumption. Similar to official military forces, terrorists use a great deal of 

fossil fuel energy for armed vehicles, including tanks and heavy weapon carriers, 
manufacturing arms and ammunition, and sustaining their activities, including 

heating, among others. Additionally, the employment of military weapons and 

equipment against terrorism consumes a large amount of energy. The effect of 

terrorism on the environment is not limited to CO2 emissions, terrorists also use a 

large scale of various chemicals and heavy metals related to mass destruction 

weapons. The chemicals and heavy metals contaminate soil, air, and water, which 

cannot be easily purified. In response to the spread of terrorism, governments have 

allocated considerable resources to combat terrorism. These efforts include 

intelligence gathering, law enforcement, military operations, and security 

enhancements, all contributing to increasing military expenditure. Excessive military 

expenditure has several environmental implications. The manufacturing and 
maintenance of military equipment result in significant emissions of greenhouse 

gases. The military sector is a significant contributor to worldwide fossil fuel use, 

hence playing a role in the exacerbation of climate change and the generation of air 

pollutants. Furthermore, military operations frequently lead to the destruction of 

habitats, deforestation, and soil contamination within areas affected by conflict, 

thereby causing detrimental effects on local ecosystems. 

Accordingly, this study provides a unique perspective on the environmental 

sustainability of Middle Eastern countries by linking climate change with terrorism 

and military spending, which are new and unknown environmental sustainability 

factors. In this regard, the main objective of the present study is to empirically test 

the impact of the global terrorism index and military spending on the load capacity 

factor (a new comprehensive index of environmental sustainability) in 8 countries in 
the Middle East region during the period 2011-2023. 

 

Methodology 

The panel data used in the analysis of this study is annual data from 2011 to 2023 

for 8 countries of the Middle East region. The data used are military expenditure, 

global terrorism index, real gross domestic product (GDP), trade, and LCF (LCF is 

obtained by dividing the biological capacity by the ecological footprint). Data on 

GDP (per capita, constant 2015 dollars), and trade (% of GDP) were obtained from 

the World Bank. Data on biological capacity (per capita, gha) and ecological 

footprint (per capita, gha) are taken from the Global Footprint Network. Data on 

military expenditure (% of GDP) and the global terrorism index (which ranges from 
0 to 10) are also taken from SIPRI and IEP, respectively. The present study employs 

https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/military
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/military
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/military
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/fossil-fuel
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/air-pollutant
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/air-pollutant
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/deforestation
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the P-QARDL method to examine the interrelationships between military 

expenditure, terrorism, and environmental sustainability across different quantiles of 

the dependent variable. The primary advantage of the P-QARDL is its increased 

resilience to non-normal errors. Additionally, the skewness, heterogeneity, and 

outliers of the dependent variable are taken into account. This model improves upon 

the traditional ARDL model by assessing the short-run and long-run impacts across 

various quantiles of LCF. Furthermore, the P-QARDL model provides estimates 

even with a small sample size, and the data contain outliers. In line with the ARDL 

model, it is advantageous when the variables are integrated of order one [I(1)] or 
zero [I(0)]. Finally, we conduct a causality analysis using the panel causality test 

proposed by Dumitrescu and Hurlin, an improved version of the conventional 

Granger causality test for heterogeneous panels. 

 

Findings 
The results show that the short-term and long-term impact of terrorism on 

environmental sustainability is negative and significant in all quantiles (except the 

final quantile) and is quantitatively small (10th-75th). Also, the magnitude of this 

negative impact increases in the upper quantiles. The short-term and long-term 

impact of military spending on environmental sustainability is also negative and 

significant in the 25th-75th quantiles. Therefore, it can be said that terrorism and 
military activities are a threat to environmental sustainability. Based on the results of 

the D-H causality test, it can be said that military spending, terrorism, economic 

growth, and trade are predictors of environmental sustainability in the studied 

countries. The results show that economic growth in the lower quantiles, where 

environmental sustainability is at a lower level, leads to environmental degradation; 

but in the long run, the extent of this negative impact should decrease, which in a 

way confirms the EKC hypothesis. Also, trade in the low, medium, and high 

quantiles leads to a decrease in environmental sustainability in selected countries in 

the Middle East region, and the severity of this negative impact is greater in the high 

quantiles. The “pollution haven” hypothesis is not rejected in the mentioned 

quantiles. 
 

Conclusion 
The results show that terrorism and military activities have led to destruction and 

pressure on the environment in most Middle Eastern countries and are considered a 

threat to it. The Middle Eastern region requires a comprehensive or holistic strategy 

that effectively addresses security concerns while also prioritizing the preservation 

of the environment for both present and future generations. In addition, governments 

in the Middle Eastern and their armed services can adopt various ways to mitigate 

the environmental impact of military exercises and promote ecological 

sustainability.  
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 یهستند. آلودگ یجهان امروز یدو مشکل اصل سمیو ترور ستیز طیمح یآلودگ

 یتوجه خطرات قابل نیز سمیدارد. ترور داریبر توسعه پا یدیشد راتیتأث ستیز طیمح

به شیوع  در پاسخاز طرفی، و رفاه افراد و جامعه در سطح جهان دارد.  یمنیا یبرا

 دهند که میاختصاص آن مبارزه با  یرا برا یتوجه قابل مالی ها منابع ، دولتسمیترور

 وندیبا پ حاضر مطالعهمنجر خواهد شد. بر این اساس،  ینظام یها نهیهز شیبه افزا

و ناشناخته  دیامل جدوع ازکه  و مخارج نظامی سمیترور با یمیاقل راتییدادن تغ

 یطیمح ستیز یداریدر حوزه پافرد  منحصربه یانداز ، چشمهستند یطیمح یداریپا

حاضر مطالعه راستا هدف اصلی  نیادر . کند یمکشورهای منطقه خاورمیانه ارائه 

ضریب ظرفیت بار بر  و مخارج نظامی سمیترورشاخص جهانی  ریتأث آزمون تجربی

بازه  طی خاورمیانهکشور منطقه  8در  ی(طیمح ستیز یداریپا)شاخص جامع و جدید 

آزمون ی و پانل ARDL لیکوانتا منظور از برآوردگر نیبه ا .است 2011-2021 یزمان

دهد که  نتایج نشان می استفاده شده است. (D-H) نیو هورل ترسکویدوم یپانل تیعل

 ها کوانتایلتمام ، در یطیمح ستیز یداریپابر تروریسم  مدت و بلندمدت کوتاه تأثیر

(. 77th-10th) استحاظ مقداری اندک و از لدار  و معنی )به جز کوانتایل پایانی(، منفی

شود.  افزوده می بالایی های در کوانتایل منفیه مقدار شدت این اثرگذاری همچنین، ب

، در نیز یطیمح ستیز یداریپابر مخارج نظامی  مدت و بلندمدت کوتاه تأثیر

تروریسم و گفت که  توان یم بنابرایندار است.  و معنی منفی 77th-27thهای  کوانتایل

بر  .دنشو یمحسوب می طیمح ستیز یداریپا یبرا یدیتهد ،های نظامی فعالیت

توان گفت که مخارج نظامی، تروریسم، رشد  می D-Hاساس نتایج آزمون علیت 

محیطی در کشورهای مورد  کنندگان پایداری زیست بینی اقتصادی و تجارت از پیش

 .اند مطالعه



  پانلی ARDLکوانتایل  محیطی در کشورهای خاورمیانه: رویکرد های نظامی و پایداری زیست الیتتروریسم، فع
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  مقدمه .0
 ستیز طیمح و تخریب یآلودگ هستند. یجهان امروز یدو مشکل اصل سمیو ترور زیست محیط یآلودگ

 یمشکل دائم کیبه  کمی و ستیدر قرن ب سمیتروراز طرفی، دارد.  داریه پابر توسع یدیشد راتیتأث
اثر  زین ستیز طیبلکه بر مح ،یو اجتماع یاقتصاد ینه تنها بر زندگ سمیرورت شده است. لیتبد یجهان
 لیوسا یرا برا یلیسوخت فس یانرژ یادیمقدار ز ،یرسم ینظام یروهایمشابه نها  ستیترور دارد. منفی

بر  سمیترور ریتأثالبته کنند.  یاستفاده م رهیخود و غ یها تیحفظ فعال اسلحه و مهمات، دیتول ،سلحم هینقل
مختلف و فلزات  ییایمیاز مواد ش یستیتروردر اقدامات  .شود یمحدود نم CO2 گاز به انتشار ستیز طیمح

استفاده  نیز یر جمعکشتا یها شده( مرتبط با سلاح فیضع ومیآهن، مس، فولاد و اورانمانند ) نیسنگ
ها  توان آن ینم یراحت به وکنند  یخاک، هوا و آب را آلوده م ،نیو فلزات سنگ ییایمیمواد شاین . شود یم

منابع و ها  تلاشها  به شیوع تروریسم، دولت در پاسخ .(1،2020اوغلو گوکمنی و چیریلدیب) کرد هیرا تصف
بخش شود.  می منجرها  که همگی به افزایش هزینه ندا اختصاص داده آنمبارزه با  توجهی را برای قابل

ساخت و نگهداری و  اسر جهان داردتهای فسیلی در سر توجهی در استفاده از سوخت نظامی سهم قابل
علاوه بر  شود. می CO2 بالاخص گاز ای گلخانه گازهای ای از توجه منجر به انتشار قابل تجهیزات نظامی

اغلب منجر به های نظامی  های آموزشی نظامی و ساخت پایگاه یناجرای تمر ،این، عملیات نظامی
زدایی و آلودگی خاک در مناطق تحت تأثیر درگیری و در نتیجه ایجاد اثرات  ها، جنگل تخریب زیستگاه

 . (2020، 2و اولل ِ نایافا) شود های محلی می مضر بر اکوسیستم
 به یمیاقل راتییدادن تغ وندیبا پ اند تا ردهتجربی جدید تلاش ک اتمطالع با توجه به توضیحات فوق،

، هستند یطیمح زیست یداریپا در حوزه و ناشناخته دیامل جدوع ازکه  و مخارج نظامی سمیترور
عنوان یک  توان به در این راستا، منطقه خاورمیانه را می .کنندارائه  حوزهاین فرد در  منحصربه یانداز چشم

در حال حاضر، منطقه خاورمیانه از لحاظ  قرار داد. تجربیو تحلیل  نمونه خاص مورد بررسی
  های گذشته، میزان کسری محیطی یکی از ناپایدارترین مناطق در سطح جهان است. طی دهه زیست

دلیل افزایش سطح ردپای اکولوژیکی و کاهش ظرفیت زیستی که  این منطقه بهکشورهای اکولوژیکی در 
های  برداری بیش از حد از منابع طبیعی، روش های فسیلی، بهره ناشی از افزایش مصرف انرژی سوخت

شبکه ) در حال گسترش است نیز چنان باشد، افزایش یافته و هم های اقتصادی می تولید ناپایدار و فعالیت
در طول زمان و حوادث تروریستی بوده اورمیانه جولانگاه خمنطقه ، از طرفی. (2020 ،1ردپای جهانی
، 2022تا  2007از سال بوده است.  یمختلف یستیترور های گروه ظهورو  تیسیترور حوادثشاهد وقوع 

 شیبه باین تعداد که  رخ داده است قایو شمال آفر انهیخاورمجهان در  یستیتعداد حملات ترور نیشتریب

                                                                                                              
1
 Bildirici & Gokmenoglu, 2020 

2
 Efayena & Olele, 2024 

3
 Global Footprint Network (GFN)  
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عوامل مختلفی مانند ریسک سیاسی، (. 2020، 1)بخش تحقیقات استاتیستا است دهیحادثه رس 21000از 
ثباتی سیاسی، قیمت نفت و عدم شفافیت منجر  جتماعی، سطح بالای فساد، بیـ ا های سیاسی بسامانینا

 به افزایش حملات تروریستی در کشورهای این منطقه شده است.
میزان  در حال تقویت هستند و خاورمیانه طور مداوم در منطقه ، ساختارهای نظامی بهعلاوه بر این

2سازی . بر اساس شاخص جهانی نظامیتوجهی است ر قابلرها، مقداسازی بیشتر این کشو نظامی
 (GMI) 

کشورهای  0شود، ارائه می (BICC) 1«گو بن و المللی گفت مرکز بین»سایت  ، که توسط وب2022در سال 
، 6/291، 8/100، 6/107، 2/161ترتیب با امتیازهای  اسرائیل، عمان، بحرین، عربستان، کویت و اردن به

 بر این اساس اند. نهم و دهم جهان قرار گرفته های اول، سوم، چهارم، ششم، در رتبه 1/279و  2/280
تهدیدی برای پایداری  های نظامی آیا تروریسم و فعالیتعبارتند از: پژوهش این اصلی سوالات 

آیا  ؟شوند محسوب می 2021-2011های  طی سال خاورمیانهدر کشورهای منطقه   محیطی زیست
این منطقه کشورهای محیطی را در  پایداری زیست سطح توانند ی مینظام یها تیفعالو  سمیترور
  ؟بینی کنند پیش

 

 ادبیات موضوع. 2
 مبانی نظری . 2-0

  ستیز طیمحتروریسم و کیفیت . 2-0-0

. با توجه به است زیست محیطی از طریق تخریب محیط پایداری زیست کاهش در یمهمتروریسم عامل 
طور  تواند به می ،دنکن می کمک سمی گازهای انتشار شدت به تروریستی حملاتم و که تروریس این

روریسم مستقیماً اگرچه ت(. 2020اوغلو،  )بیلدیریچی و گوکمن مستقیم بر کیفیت محیطی تأثیر گذارد
ب طور غیرمستقیم منابع طبیعی را تخری به ؛ امادهد ساختارهای فیزیکی و اقتصادی را تحت تأثیر قرار می

، 7)طاهر و همکاران محیطی دارد زیستهای  ای بر جنبه مدت و گسترده پیامدهای منفی طولانی وکند  می
 انواع ها، انتشار و زیرساخت ، منابعطبیعی زیست رساندن به محیط تروریسم از طریق آسیب. (2022

                                                                                                              
1
 Statista Research Department (https://www.statista.com/statistics/489581/terrorist-attacks-by-regio) 

2
 Global Militarization Index (GMI) 

سطح  نیدهنده بالاتر نشان 700)که  کند یم یبند رتبه 700تا  0 بین دو عدد یاسیدر مق یساز یمرا بر اساس سطح نظا ی جهانکشورها GMIشاخص 

 .کند یم یابیرا ارز نیسنگ یها پرسنل و سلاح ها، نهیهز یعنی ،یساز یمختلف نظام یها است که جنبه رشاخصیشامل سه ز GMIاست(.  یساز ینظام
GMIیناخالص داخل دیکشور را با تول کی ینظام یها نهی، هز (GDPو هز )و شبه  ینظام یروهایتعداد کل ن ن،یو همچن ی آن کشوربهداشت یها نهی

 کیمسلح  یروهاین اریموجود در اخت نیسنگ یها شاخص، تعداد سلاح نیا ت،ی. در نهاکند یم سهیمقا تیکشور را با تعداد پزشکان و جمع کیدر  ینظام

  ( رجوع کنید.1002منصور ) خندان و محمدیان نایی بیشتر با این شاخص و نحوه ساخت آن به مطالعه گلمنظور آش . بهکند یم یبررس زینکشور را 
3
 Bonn International Center for Conversation (BICC) 

4
 https://data.humdata.org/dataset/global-militarization-index? 

5
 Tahir et al., 2022 
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زیست تأثیر منفی  محیط کیفیتبر  حیطیم وری و اقدامات زیست اختلال در بهره و ایجاد ها در هوا آلاینده
 . (2020، 1)کیلیچ و همکاران گذارد می

اثرات  بیانجامد و حتی ممکن است که ستیز طیمحنیز به تخریب  میرمستقیغطور  تواند به میسم یترور
از طرفی، . (2022، 2)فرهانی .آن باشد میمستق راتیاز تأث شتریب ستیز طیسم بر محیترور میرمستقیغ

زیست از  های محیط ثباتی سیاسی، ممکن است مشکلاتی را در اجرای سیاست بیتروریسم با افزایش 
 (.1002خندان،  های کاهنده آلودگی هوا ایجاد کند )گل گذاری در جهت تکنولوژی جمله کاهش سرمایه

استفاده  نیز یکشتار جمع یها مختلف همراه با سلاح نیو فلزات سنگ ییایمیمواد ش زها ا ستیترور
هوا، خاک و آب را آلوده  ،و فولاد( ومیمانند آهن، مس، اوران) نیو فلزات سنگ ییایمیمواد ش نیکنند و ا یم
 . (2020)کیلیچ و همکاران،  کنند یم

 بیتخرتواند دوسویه باشد. درواقع  زیست می رابطه بین تروریسم و تخریب محیط گر،ید یاز سو
از منابع محدود به نفع خود،  استفاده یبرا یستیترور یها تواند با اجازه دادن به گروه یم ستیز طیمح

نظر روابط  از نقطه( 1991) 1گلیک پیشگام،مطالعه  کی این راستا و در کند. در تیرا تقو سمیترور
. کند یفراهم م ها یریدرگ یرا برا نهیزم یو جهان یا منطقه یطیمح یکه کمبودها کند یم انیب الملل نیب

عنوان  ( منابع به1: )ه استکرد میتقس ستهرا به چهار د یطیمح ستیائل زاز مس یناش یتیامن داتیاو تهد
( اختلال در خدمات 0و) ینظام های کننده تأمینعنوان  ( منابع به1( حمله به منابع، )2) ،کیاهداف استراتژ

در  ورکیویدر مقر سازمان ملل در ن اخیراً زین سمیبر ترور ستیز طیمح بیتخر ریتأث نی. ایطیمح ستیز
منشأ  یمیاقل راتییتغ»سازمان ملل متحد اظهار داشت:  ریاساس، دب نیا براعلام شده است.  2021سال 
 سمیو ترور یریدرگ ،یثبات یب یکننده برادیتشد یدارد و عامل ی. اما اثر چند برابرستین ها یماریهمه ب
 ستا ریپذ امکان یرنظ طیدر شرا ستیز طیمح بتخریو  سمیترور نیتعامل متقابل ب ن،یبنابرا .«است

 .(2020)کیلیچ و همکاران، 

 

 ستیز طیمح تیفیو ک ینظام یها تیفعال. 2-0-2

انکار  رقابلیغ ،ستمیو اکوس نیزم تخریب باو جنگ  ینظام یها تیفعالو  اتیعمل نیب یخیارتباط تار
 یو نابود ییزا ابانیب ندینفت، فرآ یها چاه یشامل سوزاندن عمد یاقدامات ارتباط از طریق نیاست. ا

ی و معرف جهیمسلح جهان در نت یروهاین یجهان یکیاکولوژ یاست. ردپا یو جانور یاهیگ اتیح یعمد
 ،ینظام یروهایحفظ ن یبرا ازیتوجه منابع مورد ن قابل صیتخص ده،یچیپ ینظام یها یآور فن پیشرفت

 است افتهیگسترش  نجها و اعزام پرسنل و سلاح به مناطق دورافتاده حاتیو تسل زاتیتجه شیآزما

                                                                                                              
1
 Kılıç et al., 2024 

2
 Farhani, 2022 

3
 Gleick, 1991 
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زیست بر روی  سازی و کیفیت محیط بیشتر مطالعات گذشته در زمینه نظامی. (2020و اولل ِ،  نایافا)
. تردمیل تخریب به (2021، 2)خان و همکاران متمرکزند 1«نظریه تردمیل تخریب»مفهومی به نام 

نظامی جاری و گذشته و  های هزینهو های شود که بر اساس آن فعالیت ای جهانی اطلاق می پدیده
شود. این نظریه دلالت بر آن   زیست می گیر محیط محیطی، منجر به تخریب چشمـ  تعاملات اجتماعی

زیست  های نظامی باعث تخریب محیط دارد که هم در شرایط صلح و هم در شرایط جنگ، فعالیت
  (.2012، 1)کلارک و یورگنسون شود می

ین کسانی بودند که از نظریه تردمیل تخریب برای توضیح رابطه ( اول2007، 2000) 0هوکس و اسمیت
 هیطبق نظر (.2021، 7)حسین و علی محیطی آن استفاده کردند گری و پیامدهای زیست بین نظامی

 ریها تحت تأث ییایپو نیفراتر از زمان جنگ است. ا یگر یگسترده نظام یها ییایپو ،«بیتخر لیتردم»
است. در  ندهیآ یها یریدرگ یبرا یآمادگ یدائم تیوضع نیو همچن یو نظام یکیتیژئوپل داریاهداف پا

و  ریو توسعه، تعم قیمانند تحق ییها تیعالف یبرا یمنابع انرژ یادیز ریبه مقاد یسسات نظامؤم جه،ینت
آنها  ن،یعلاوه بر ا. دارند ازیجنگ فعال ن ابیدر غ یروزمره، حت یها اتیو عمل ها رساختیز ینگهدار

 لیدل شود. به یم ستیز طیمح بیکنند که منجر به تخر یم دیزباله و مواد خطرناک تول یتوجه قابل ریمقاد
خطرناک در سراسر جهان  یها مقدار زباله نیشتریب دیمسئول تول بخش نظامی ،ییایمیبه مواد ش یاتکا

 ریمختلف به تأث جربیت قاتیتحق ای از مبانی نظری و قسمت عمده اگرچه. (2020و اولل ِ،  نایافا)هستند 
در  ها یفناور رشیپذ ممکن استاما  ؛دنکن یاشاره م ستیز طیبر مح های نظامی فعالیت و منفی نامطلوب

 یمنف ریتأث ستیز طیمحکیفیت که بر  کند یکمک م یمصرف منابعکاهش به  یساز ینظام ندیفرآ
و  نیسولار) ست داشته باشدزی ی بر کفیت محیطمطلوب ریتأثی ساز ینظامو از این طریق  گذارد یم

 . (2018، 6همکاران
 

 پیشینه پژوهش. 2-2

  ستیز طیمحتروریسم و کیفیت . 2-2-0

 میمستق یگذار هسرمایو  سمیترور ریثأت»عنوان  باای  ( در مطالعه2020) اوغلو گوکمنی و چیریلدیب
 ه،یسور ن،یپیلیستان، فپاک ه،یجریاز افغانستان، عراق، ن ی: شواهدستیز طیمح یبر آلودگ (FDI) یخارج
 نتایجاند.  پرداخته 1977-2017ی  به بررسی تجربی این اثرگذاری طی دوره «منیو  لندیتا ،یسومال

                                                                                                              
1
 Treadmill of Destruction Theory 

2
 Khan et al., 2023 

3
 Clark & Jorgenson, 2012 

4
 Hooks & Smith, 2004, 2005 

5
 Husnain & Ali, 2023 

6
 Solarin et al., 2018 
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 سمیترور یدرصد 1 شیکه افزا دهند ینشان م PMGو  FMOLS ،DOLS ،OLSهای برآوردگر
نتایج  بر اساس .شود یم CO2درصد در انتشار  770/0و  0270/0، 107/0، 117/0 شیباعث افزا بیترت به

 تیعل و وجودمدت  در کوتاه CO2به انتشار  سمیاز ترور فهطر کی وجود رابطه علی، نیز آزمون علیت
( در 2022) 1ی و همکارانچیریلدیب .دشو یم ییشناسا ر بلندمدت سمیترورو  CO2انتشار  نیطرفه ب دو

به  «هیو ترک هیهند، روس ن،یدر چ ریمو مرگ نرخو  سمیترور ست،یز طیمح یآلودگ»عنوان  باای  مطالعه
 1990 یدوره زمان کشورهای مورد بررسی طیدر  شده برده متغیرهای نام نیب تیو عل انباشتگی همبررسی 

ی گرنجر تیو آزمون عل (FBARDL) 2هیفور اپاستر بوت ARDL رویکرددو با استفاده از و  2021تا 
در  CO2نتشار ا به سمیطرفه از ترور کی تیلوجود رابطه عدهنده  نتایج نشان .اند پرداخته( FGC) 1فوریه

 یها یانرژ نیب ایپو یوندهایپ»عنوان  باای  در مطالعه، (2022فرهانی) .همه کشورهای مورد مطالعه است
 کردکارگیری روی با به« قایآفر یاز اقتصادها یناامن: شواهد تیوضع کیدر  یطیمح تیفیو ک ریدپذیتجد
نشان  CCMGو  AMGرآوردگردو ب و نسل دوم یاقتصادسنج یها کیگن و تکنپانل ناهم یها داده
( در 2022طاهر و همکاران ) کند. یکمک م ستیز طیمح بیبه تخری ستیحملات ترور ند کهداد

که  نددادنشان  «0منااز منطقه  ی: شواهد تجربیطیمح زیست یدارپایو  سمیترور»ای تحت عنوان  مطالعه
 .داده است شیفزاا 2019-2002 یبازه زمان طی منامنطقه  یرا در کشورها CO2انتشار میزان  سمیترور

. است به سمت CO2طرفه از انتشار  کی تیعل وجود دهنده نشان گرنجری تیعل نتایج آزمون ،نیهمچن
 یداریو پا یکیاکولوژ یردپا سم،یکاوش در ترور»عنوان  باای  ( در مطالعه2020) کیلیچ و همکاران

به « فوریهپانل  لیاز تحل یبه شواهد ی: دسترسسمیسابقه ترور نیشتریبا ب ییدر کشورها یطیمح ستیز
کشور با  17در  یخارج میمستق یگذار هسرمایو  سمیترور ست،یز طیمح بیتخر نیتعامل ببررسی 

 انباشتگی آزمون هم قیاز طر 2018-2002دوره  طی در جهان تیسیترور وقوع حوادث سابقه نیشتریب
دهد که  ینشان م یتجرب یها افتهی اند. پرداخته اماموتویـ  تودا هیپانل فور تیو آزمون عل هیپانل فور

عنوان  باای  ( در مطالعه2020) و اولل ِ نایافا ندارد. یکیاکولوژ یبر ردپا یدار معنی ریتأث سمیترور
 ونیاز رگرس ی: شواهدقایآفر یدر جنوب صحرا ینظام یها نههزیو  سمیترور ،یطیمح ستیز یداریپا»

بر  ینظام یها نههزیو  سمیترور ریتأث یبه بررس« یپانل تیو عل (P-QARDL) 7پانلی ARDL کوانتایل
های  یافته اند. پرداخته 2021تا  1990سال  طی (SSA) 6قایآفر یصحرا جنوباقتصاد  17در  CO2انتشار 

                                                                                                              
1
 Bildirici et al., 2022 

2
 Fourier Bootstrapping Auto-Regressive Distributed Lag (FBARDL)  

3
 Fourier Granger Causality (FGC) 

4
 MENA 

، عربسـتان، تـونس و   کشورهای این منطقه در مطالعه ذکرشده عبارتند از: الجزایر، بحرین، مصر، ایران، عراق، اسرائیل، اردن، کویت، لبنان، لیبی، مراکش، قطـر 

 امارات.
5
 Panel Quantile Autoregressive Distributed Lag (PQARDL) 

6
 Sub-Saharan Africa (SSA) 
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ها  چندکهمه در  CO2بر انتشار  یمثبت ریتأث ینظام یها نههزیو  سمیکه ترور دهد میمطالعه نشان  نیا
 نیدو طرفه ب علیت رابطه کی نیهمچن. دارند( ادزی و تر از متوسط ، متوسط، بیشمتوسطتر از  کمکم، )

 . وجود دارد ینظام یها نهیهز و سمیترور با CO2انتشار 
 

  ستیز طیمحو کیفیت مخارج نظامی . 2-2-2

 یکردهایرو: G7 یدر کشورها یساز یو نظام CO2نتشار ا»عنوان  باای  در مطالعه، (2017)1یچیریلدیب
، (DOLS) 2با استفاده از برآوردگرهای حداقل مربعات معمولی پویا« رهیسه متغ تیپانل و عل انباشتگی هم

 ریتأث یساز ینظام نشان داده که نلیپا ARDLو  (FMOLS) 1شده حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح
علاوه بر  داشته است. 2017تا  1987از سال  G7 یدر کشورها CO2ار گاز بر انتش یدار معنیمثبت و 

 0قیوم و همکاران .ستا CO2انتشار  به یساز یطرفه از نظام کی یتعلگر  نشان تیآزمون علنتایج  ن،یا
سازی و ردپای اکولوژیکی: شواهد تجربی  های مسلحانه، نظامی درگیری» با عنوانای  در مطالعه( 2021)

های داخلی و  های نظامی، درگیری که هزینه دادندنشان پانلی  ARDLاز روش  با استفاده «آسیا از جنوب
کشورهای  در بر ردپای اکولوژیکی یدار معنیو  تأثیر مثبتمدت  در بلندمدت و کوتاههای خارجی  درگیری

دهد که یک  می. علاوه بر این، نتایج آزمون علیت نشان داشته است 2019تا  1980جنوب آسیا از سال 
 باای  ( در مطالعه2021خان و همکاران )سازی به ردپای اکولوژیکی وجود دارد.  رابطه علیت از نظامی

 تیفیو ک ی: عوامل مهم مصرف انرژیساز یو نظام یاقتصاد ینانیاطمنا ک،یتیژئوپل سکیر»عنوان 
و  (CupFM) 7شده لاحروزرسانی مکرر و کاملاً اص به برآوردگرهایبا استفاده از  «یطیمح زیست

 کیفیت، یساز ینظامو  کیتیژئوپل سکیرکه  دادندنشان  (CupBC) 6روزرسانی مکرر و تصحیح اریب به
. نتایج روابط داده استکاهش  2021تا  2000های  سال طی 7در کشورهای بریکسمحیطی را  زیست

محیطی است.  زیست تطرفه، علت گرنجری کیفی صورت یک بهی ساز ینظام دهد که نشان می نیز علی
 یها افتهی: CO2و انتشار  ینظام یها نهیهز»عنوان  باای  ( در مطالعه2021) 8و همکاران ینسکیتارکژ
 GMM یا برآوردگر دومرحله با استفاده از« ینظام یها نهیسرانه هز نیبا بالاتر ییاز کشورها یتجرب

 درصد 07/0 حدودرا سرانه  CO2انتشار  ،ینظام یها نهیدر سرانه هز یدرصد 1 شیافزا نشان دادند که
 9ژو و همکاران .داده است زایشاف 2017-2000 یها سال یبالا ط یکشور با سرانه مخارج نظام 07ر د

                                                                                                              
1
 Bildirci,2017 

2
 Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) 

3
 Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) 

4
 Qayyum et al., 2021 

5
 Continuously Updated and Fully Modified (CupFM) 

6
 Continuously Updated and Bias-Corrected (CupBC) 

7
 BRICS Countries 

8
 Tarczyński et al., 2023 

9
 Zhu et al., 2024 
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محیطی: شواهدی از  سازی و تغییرات زیست ، نظامیتکنولوژیکینوآوری »عنوان  باای  ( در مطالعه2020)
تواند  های نظامی می که هزینه دادندنشان  CS-ARDLیک مدل  با استفاده از «BRICSاقتصادهای 

طی در کشورهای بریکس را در بلندمدت  زیست و تخریب محیط ردپای اکولوژیکی یدار معنیطور  به
 یو آلودگ یساز ینظام»عنوان  باای  ( در مطالعه1197) خندان گل .دهد افزایش 1990-2021های  سال

کارگیری  با به «یپانل یجمع هم یها لیستفاده از تحلقدرتمند جهان با ا یهوا: مطالعه کشورها
در سهم  شیافزا درصد کیبا  که دادهنشان  CUP-FMو  DOLS ،FMOLS ،PMG یبرآوردگرها

 27دردرصد  19/0-26/0 نیب CO2انتشار  زانیدر بلندمدت مبار نظامی(، شاخص ) gdpاز  یظاممخارج ن
 ی دوره ی( طاند بندی شده رتبه قدرت آتش یص جهانشاخبندی  بر اساس ردهکه کشور قدرتمند جهان )

 . یافته است شیافزا 1997-2017 یزمان
 

 روش تحقیق. 3
و  ینشان داده شده است که در ادامه مورد بررس قیو روش تحق یساز مدلنحوه فلوچارت  ،(1در شکل )

 .ردیگ یقرار م تشریح
 

 
 قیحقتو روش  یساز فلوچارت مدل (:3)شکل

 

 قمدل تحقی. 3-0
تجربی این   مدلفرم تبعی ، (2020و اولل ِ ) نایافاو مطالعه تجربی  «تخریب تردمیل» نظریهبا تکیه بر 
 صورت زیر تدوین شده است: پژوهش به
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                        (1        )                                                                      

 (LCF)ضریب ظرفیت بار  جدید و جامع شاخص که با یطیمح ستیز یداریپا ،(1) بر اساس رابطه
 یناخالص داخل دیتول، (MEX) ینظام یها زینهه(، TER) سمیترور متغیرهای شود، به یم یریگ اندازه

( را 1خطی رابطه معادله )ـ  فرم لگاریتمی( وابسته است. TRAتجارت )حجم و ( GDPpcسرانه )
 :زیر نوشت معادله های پانل )ترکیبی( به شکل داده در قالبتوان  می

                                                        (2  )      
  

 اند:  شده فیتعر ریصورت ز به رهایدر رابطه فوق متغ
LCFتیسبت ظرفصورت ن که به ؛ زیست( محیطگیری پایداری  )شاخص اندازه 1: ضریب ظرفیت بار 

شود.  محاسبه می (یسرانه هکتار جهانحسب ) یکیاکولوژ ی( به ردپایسرانه هکتار جهانبر حسب ) یستیز
 یعیو منابع طب یطیمح طیشراد و وجود دار یکیباشد، مازاد اکولوژ 1از عدد  تر بزرگ LCF مقدار اگر

 یکسرگر  نشانباشد،  1 عدد از تر کوچک LCFاما اگر  ؛است یانسان کاف یازهایرفع ن یموجود برا
بدیهی است که اگر ظرفیت  رساند. یم بیآس ستیز طیجامعه به مح یعادات مصرف و است یکیاکولوژ
، مساوی و تعادل اکولوژیکی ستمیاکوس یتقاضامحیطی با ردپای اکولوژیکی برابر باشد، عرضه و  زیست

است )پاتا و  1مساوی عدد   LCFو در آن مقدار ستا یداریدهنده حد پا نشانوجود دارد. این حالت 
 (. 1001خندان،  ؛ گل2021، 2ارطغرل

TER1: شاخص جهانی تروریسم (GTI)  سالانه توسط موسسه  و 0قرار دارد 10تا  0که بین دو عدد
درصد  7/99دهد که  یرا پوشش م جهان کشور 161این شاخص  شود. منتشر می (IEP) 7اقتصاد و صلح

شده در طول پنج  یده را بر اساس چهار شاخص وزن هاکشور GTI. شود می جهان را شامل تیاز جمع
منحصر به فرد  یازدهیامت ستمیس کیکشور بر اساس  کی GTI سالانه ازیکند. امت یم یبند سال رتبه

سالانه هر کشور محاسبه  ازیکه در امت یحوادث در سال است. چهار عامل ینسب ریمحاسبه تأث یبرا
 تعداد کل تلفات. 2 ،(1)با وزن  نیسال مع کیدر  یستیکل حوادث ترور تعداد .1 :د عبارتند ازشو یم

 )مصدومان( تعداد کل جراحات. 1 ،(1)با وزن  نیسال مع کیها در  ستیاز ترور یناش شدگان( )کشته
ز حوادث ا یناش یکل خسارت مال یبیسطح تقر. 0 ،(7/0)با وزن  نیسال مع کیها در  ستیاز ترور یناش

بسته  ،خسارت به اموال اریمع(. 1تا  0)بسته به شدت خسارت با وزن بین  نیسال مع کیدر  یستیترور

                                                                                                              
1
 Load Capacity Factor (LCF) 

2
 Pata & Ertugrul, 2023 

3
 Global Terrorism Index (GTI) 

های نهـایی ایـن    سازی، داده ارد، با نرمالصفر وجود ندعدد گرفتن از  ، عدد صفر وجود دارد و امکان لگاریتمسمیترور یشاخص جهانهای  آنجا که در بین دادهاز 0
 گیرد. مورد استفاده قرار می 11تا  1متغیر در محدوده دو عدد 

5
 Institute for Economics & Peace (IEP) 
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(، عمده)با 1، جزئی) با وزنبه چهار باند شتریحادثه ب کیاز  یاموال ناش بیشده آس یریگ به دامنه اندازه
شده برای هر کشور  ساخته GTI در نهایت شاخص شود. یم میتقس( و ناشناخته 1 )وزن (، فاجعه بار2وزن

: تأثیر 8-10شود ) ساخته می( سمیسطح ترور نی)بالاتر 10( تا سمیسطح ترور نیتر نیی)پا 0در محدوده 
: بدون تأثیر( 0: تأثیر بسیار کم، 0-2: تأثیر کم، 2-0: تأثیر متوسط، 0-6: تأثیر زیاد، 6-8بسیار زیاد، 

 (.2020، موسسه اقتصاد و صلح)

MEX :خارج نظامی از سهم مGDP عنوان شاخص فعالیت و بار نظامی؛ )بر حسب درصد( به 
GDPpc یها متی)بر حسب دلار و به ق شاخص رشد اقتصادیعنوان  به: تولید ناخالص داخلی سرانه 

منحنی »زیست بر فرضیه  ادبیات نظری پیرامون رابطه رشد اقتصادی و تخریب محیط ؛( 2017ثابت سال 
 بیو تخر یرشد اقتصاد نیمعتقد است رابطه بکه  باشد متمرکز می (EKC) 1«سمحیطی کوزنت زیست

 Uرابطه  ک، یEKC هی( با الهام از فرض2022) 2دوغان و پاتا .باشد یمعکوس م Uشکل   به ستیز طیمح
( را گزارش یطیمح یداریو پا تیفیک میبار )شاخص مستق تیظرف بیدرآمد سرانه و ضر نیشکل ب

و  دیاساس، تول نیدادند. بر ا حی( توضLCC) 1«بار تیظرف یمنحن» هیعنوان فرض ه را بهرابط نیکردند و ا
منجر به  تواند یندارند م ستیز طیمح تیفیبه ک یتوجه چیدر مراحل نخست ه که یجوامع یرشد اقتصاد

فراتر  ینیکشورها از سطح درآمد مع یشود. اما وقت LCFکاهش  جهیو در نت یکیاکولوژ تیفیکاهش ک
 یها یدر فناور یگذار هیرا به لطف سرما LCFو  یطیمح ستیز تیفیک تواند یم یرشد اقتصاد روند، یم

 یو آگاه ستیز طیدار مح و محصولات دوست ریدپذیتجد یو سبز، استفاده از منابع انرژ تر پاک دیتول
حال،  نیا (. با2021؛ پاتا و ارطغرل، 2021، 0دهد )سان و همکاران شیافزا ستیز طیاز مح شتریب

 ی. براکند یبودن را مطرح م یخط ، مشکل چندEKC یساز در مدل سرانه گنجاندن مجذور درآمد
 شنهادیمدت و بلندمدت را پ کوتاه یها کشش سهی( مقا2010) 7انیو نارا انی، ناراموضوع نیاز ا یریگجلو
معتبر  EKC هیاشد، فرضمدت ب کشش بلندمدت کمتر از کشش کوتاهمقدار اگر  کرد،یرو نیند. در اا هکرد

 مستقیم شاخص کی LCFکه  یی. از آنجاابدی یدر طول زمان کاهش م طیمح بیتخر یعنی ؛است
)با لحاظ علامت جبری در قیاس  ها کشش یکه بزرگ یدر صورت LCC هیفرض ت،اس یطیمح تیفیک

برای  LCCدر این پژوهش نیز صحت فرضیه (. 2022، 6صادق است )پاتا و سمور، معکوس شود بزرگی(
 .شود بررسی می این رویکردکشورهای مورد مطالعه با 

TRA :صورت نسبت مجموع صادرات و واردات به  که به یدرجه بازبودن تجارGDP  )بر حسب درصد(
کیفیت بر  بازبودن اقتصاد ریتأثاز بعد نظری و تجربی دو دیدگاه متفاوت در زمینه  .شود یم فیتعر

                                                                                                              
1
 Environmental Kuznets Curve (EKC) 

2
 Dogan & Pata, 2022 

3
 Load Capcity Curve (LCC) 

4
 Sun et al., 2023 

5
 Narayan & Narayan, 2010 

6
 Pata & Samour, 2022 
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 هیتک 1«یآلودگ گاه )لنگرگاه( پناه هیفرض»اغلب بر  ه مخالف در این زمینهدیدگا زیست وجود دارد. محیط
مناطقی که قوانین به کننده  انتقال صنایع آلوده یرا برا ییتجارت، بسترهاو معتقد است که دارد 
هایی برای آلودگی تبدیل  گاه و در عمل، این مناطق به پناه کند یفراهم م تری دارند، محیطی ساده زیست

بیردسال و  که توسط قرار دارد 1«یهاله آلودگ هیفرض» ،(. در مقابل این فرضیه2022، 2شوند )آلادجاره می
 یکشورها نیب یانتقال فناور یبرا یشدن راه یاست که جهان ه و معتقدشد ( ارائه1991) 0ویلر

ا و سازگار با را به تکنولوژی کارتوسعه  درحال یکشورها فراهم و دسترسیتوسعه  و درحال افتهی توسعه
کند  کمک می در این کشورها ستیز طیمح تیفیبهبود ک این عمل بهکه  کند زیست ممکن می محیط

( که اطلاعات و i=1,…,8) خاورمیانهکشور منطقه  8دهنده  نشان iهمچنین، (. 2021، 7)احمد و همکاران
 ئیل، کویت، لبنان، عمان،، ایران، اسرابحرین)شامل کشورهای:  ها در دسترس است های آماری آن داده

جزء خطای معادله     ( و 2011-2021ی زمانی پژوهش ) دهنده بازه نشان tعربستان و ترکیه(، 
همراه  ها به گیری آن و نحوه اندازه طور خلاصه، متغیرها، نماد، شاخص ( به1در جدول ) رگرسیونی است.

 نشان داده شده است. و علامت انتظاری آن های هر متغیر آوری داده منبع جمع
 

 ها متغیرها و منابع داده: (0جدول )

 منبع گیری شاخص و نحوه اندازه نماد متغیر
علامت 

 انتظاری

پایداری 
 محیطی زیست

LCF 

)بر حسب  یستیز تینسبت ظرفصورت  ضریب ظرفیت بار که به
)بر حسب سرانه هکتار  یکیاکولوژ ی( به ردپایسرانه هکتار جهان

 شود. یمحاسبه م (یجهان

GFN متغیر وابسته 

 TER تروریسم
سطح  نیتر نیی)پا 0 در محدودهکه  سمیترور یشاخص جهان

 است. ری( متغسمیسطح ترور نی)بالاتر 10( تا سمیترور
IEP  

 MEX مخارج نظامی
)بر حسب  GDPاز  مخارج نظامیسهم صورت  که بهبار نظامی 

 شود. ( تعریف میدرصد
SIPRI  

 GDPpc رشد اقتصادی

تولید ناخالص داخلی سرانه )بر حسب صورت  که بهدرآمد سرانه 
 شود. تعریف می (2017های ثابت سال  دلار و به قیمت

WDI  

 TRA تجارت
مجموع صادرات و  نسبتصورت  که بهدرجه بازبودن تجاری 

 شود. ( تعریف می)بر حسب درصد GDP به واردات
WDI  

                                                                                                              
1
 Pollution Haven Hypothesis 

2
 Aladejare, 2022 

3
 Pollution Halo Hypothesis 

4
 Birdsall & Wheeler, 1993 

5
 Ahmad et al., 2021 
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المللی تحقیقات صلح  : مؤسسه بینSIPRI، و صلح سسه اقتصادؤم: IEPی، انجه یشبکه ردپا: GFN :ها ادداشتی
   یتوسعه جهان یها شاخص: WDIو  استکهلم

 

 برآوردروش . 3-2
استفاده  برآورد مدل یبرا( 2017) 1شده توسط چو و همکاران ارائه P-QARDLمطالعه از روش در این 

است. علاوه نرمال ریغ یآن در برابر خطاها یریپذ انعطاف شیافزا، P-QARDL یاصل تیمز .شده است
)هاشمی و شده است  نظر گرفتهاین روش دروابسته در  ریو نقاط پرت متغ یناهمگن ،یچولگ ن،یبر ا

، متغیر وابستهمختلف  یها مدت و بلندمدت در چندک اثرات کوتاه یابیمدل با ارز نیا (.2022، 2همکاران
قادر  P-QARDLمدل  ن،یعلاوه بر ا (.2022، 1و همکاران )پنگ بخشد یرا بهبود م ARDL یمدل سنت

، ARDLمدل  همانند و استپرت  ریمقاد یحاو یها با حجم نمونه کوچک و داده به برآورد مدل
 مانند روش نی. اباشد قابل استفاده می، هستند I(0)صفر  ای I(1)یک  از مرتبه انباشته رهایکه متغ یزمان

تر از یک باشند،  درجه انباشتگی بزرگ یدارا رهایکه متغ یزمانو  نقطه ضعف دارد کی ARDL روش
در سنتی  ARDL کیتوسعه تکن QARDLمدل  .(2022قابل استفاده نیست )پنگ و همکاران، 

مدل  چارچوب یک(، 2017چو و همکاران ) بر اساس مطالعه است. لیکوانتا ونیچارچوب رگرس
QARDL(p,q) و است مدل اختلال جزء   ،رابطهاین در  شود. ( مشخص می1رابطه )صورت  به p ،q1 ،

q2 ،q3  وq4 نظیر اطلاعات هایاریاست که بر اساس مع وقفه طولدهنده  نشان AIC شود تعیین می. 
. تولیدشده توسط متغیرهای توضیحی در مدل است σکمترین میدان      که  شایان ذکر است که

       
 

 

    
  .(2020و اولل ِ،  نایافا) است     مشروط به  lnLCF نیامτ کوانتایل  

       
      ∑              

 
    ∑              

  

    ∑              
  

    

∑                
  

    ∑              
  

                   (1)  

                                                                          
 

 

    
   

 

رابطه  ریز صورت به QARDL مدل افتهی میتعم فرموجود دارد،  یالیسر یکه احتمال همبستگ ییاز آنجا
 شود: میارائه زیر 

        
 

                                                          

               ∑               
 
    ∑               

  
    ∑       

  
   

         ∑                 
  
    ∑               

  
            (0)  

                                                                                                              
1
 Cho et al., 2015 

2
 Hashmi et al., 2022 

3
 Peng et al., 2022 
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 نشان داد ریز شکل رابطه بهتوان  ی( را م0فوق )معادله  افتهی میتعم یها فرمول QARDL-ECMفرم 
 :(2022)پنگ و همکاران، 

        
 

                                                          

               ∑               
 
    ∑               

  
    ∑       

  
   

         ∑                 
  
    ∑               

  
             (7)  

 
دوره  ضریب ظرفیت باربر  گذشته ضریب ظرفیت بارمدت  با استفاده از روش دلتا، تأثیر تجمعی کوتاه

∑    از طریق رابطه جاری     
 
 یمدت سطوح موجود و قبل کوتاه یتجمع ریتأث شود. عیین میت   

ترتیب از  نیز به( TRA) تجارت و (GDPpc) ، رشد اقتصادی(TER) ، تروریسم(MEX) مخارج نظامی
∑   طریق روابط     

  
    ،   ∑    

  
   ،     ∑    

  
∑   و        

  
 آید. دست می به    

 صورت ترتیب به بهنیز  TRAو  MEX ،TER ،GDPpc ی متغیرهایبلندمدت برا یپارامترها

       
    

 
 ،       

    

 
 ،         

      

 
       و   

    

 
محاسبه  

پایداری بر  TRAو  MEX ،TER ،GDPpcمدت و بلندمدت  نامتقارن کوتاه ریثأت یابیارز یبرا .شوند یم
 شود:  استفاده می    پارامتربرابری صفر  هفرضی منظور بررسی بهآزمون والد  از ،محیطی زیست

                                        
 

 :از است عبارتگزین  در مقابل، فرضیه جای
                      

 

 صفر یها هیفرضو       و       ،     ،      برای بلندمدت صفر یها هیفرض ،طور مشابه به
 (.2020، 1)شریف و همکاران رندیگ یقرار م یرسنیز مورد بر   و      ،،   ،   ،   برای  مدت کوتاه

پیروی از مطالعه به  ،محیطی پایداری زیستشاخص بر  متغیرهااثر  لیحلو ت هیمنظور تجز هبمطالعه  نیا
)پایداری  27، محیطی بسیار پایین( )پایداری زیست 10 یها کوانتایل ی، بر رو(2020) و اولل ِ نایافاتجربی 
 90و محیطی بالا(  )پایداری زیست 77متوسط(، محیطی  )پایداری زیست 70، محیطی پایین( زیست

 متمرکز است.lnLCF محیطی بسیار بالا(  زیست)پایداری 

گذاران، روابط علی بین متغیرهای مورد  در آخر برای ارائه اطلاعات بیشتر به سیاستشایان ذکر است که 
  .شده استبررسی  (2012) 2علاقه با استفاده از آزمون علیت پانلی دومیترسکو و هورلین

 

                                                                                                              
1
 Sharif et al., 2020 

2
 Dumitrescu & Hurlin, 2012 
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 ها یافته. 4
 های توصیفی آماره. 4-0

بر این اساس،  ارائه شده است. های خام متغیرها های آماری داده ای از شاخص خلاصه ،(2) در جدول
باشد؛ که گویای این موضوع است که وضعیت کیفیت  می 177/0عددی معادل  LCFمیانگین 

توجهی دارد.  محیطی در بین کشورهای مورد مطالعه از سطح پایداری آن )عدد یک( فاصله قابل زیست
ز توزیع نرمال ا این متغیرتوان گفت که  برا و سطح احتمال آن می-اساس آمارۀ جارک همچنین، بر

یکی از دلایل اصلی برآورد مدل به روش رگرسیون کوانتایل آنست که توزیع متغیر در واقع  .برخوردار نیست
 .گونه است ؛ که در این مطالعه نیز ایننامتقارن باشد ،(LCF) مدل وابسته

 
 (2100-2123های آماری اصلی متغیرهای تحقیق ) شاخص (:2)جدول 

 (.prob) برا-جارک انحراف معیار بیشینه کمینه میانه میانگین متغیر

LCF 177/0 108/0 071/0 092/0 111/0 (000/.0 )171/20 

MEX 971/0 677/0 189/1 022/11 721/2 (000/0 )111/11 

TER 981/1 687/0 000/0 101/8 117/2 (027/0 )001/7 

GDPpc 19011 19189 618 02871 10767 (102/0 )907/1 

TRA 187/82 071/71 021/19 789/180 710/11 (000/0 )062/29 

 پژوهشهای  : یافتهمنبع
 

 های مقدماتی آزمون. 4-2
بر  است.ارائه شده  VIFآزمون  جیو نتاماتریس ضریب همبستگی بین متغیرهای پژوهش  ،(1در جدول )

های  خطی چندگانه در داده منظور بررسی مسئله هم بهکه  (VIF) 1عامل تورم واریانس نتایج آزمون اساس
است.  1و نزدیک به عدد  7 عدد تر از کم ی پژوهشهمه متغیرها VIF مقدار ،شده است استفادهپژوهش 

 خطی چندگانه وجود ندارد. ها هم توان نتیجه گرفت که در داده از این رو می
 

 VIFنتایج آزمون و  یب همبستگی بین متغیرهای پژوهشماتریس ضر (:3)جدول 
 چندگانه یخط قسمت ب: آزمون هم یهمبستگ بیضر سیقسمت الف. ماتر

 LnLCF lnMEX LnTER lnGDPpc lnTRA VIF متغیر

lnLCF 1     - 
lnMEX 018/0- 1    096/1 

lnTER 170/0- 299/0- 1   080/1 

                                                                                                              
1
 Variance Inflation Factor (VIF) 
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lnGDPpc 020/0- 009/0 101/0- 1  207/1 

lnTRA 181/0- 279/0 191/0- 107/0 1 201/1 

 پژوهشهای  : یافتهمنبع   

 

 های ریشه واحد پانلی آزمون. 4-3
و  IPS ،ADF-Fisher آزمون ریشه واحد پانلی سهمنظور بررسی مانایی متغیرها از  در این مطالعه، به

PP-Fisher  ر نامانایی متغیر مورد بررسی ب ها، مبتنی  آزمون تمام این فرضیه صفر در  کهاستفاده شده
ارائه شده  ،(0در جدول )  (C+T)با وجود عرض از مبدأ و روند زمانی  ها آزمون این خلاصه نتایج است.

 و IPSهای  با توجه به آزمونکه  شود گرفته میشده نتیجه  و سطوح احتمال محاسبه ر این اساساست. ب
ADF-Fisher بار  صد در سطح، نامانا بوده و پس از یک در 97در سطح اطمینان  کلیه متغیرها

، PP-Fisherبر اساس آزمون (؛ اما I(1)اند )دارای درجه مانایی  صورت مانا درآمده گیری به تفاضل
های  هستند. اگرچه آزمون I(0)و دارای درجه مانایی در سطح، مانا بوده  lnTERو  lnMEXمتغیرهای 

وجود ندارد  I(2)متغیر  ها آندهد، اما در بین  ج واحدی ارائه نمیریشه واحد در مورد برخی از متغیرها نتای
 دهد. را نشان می ARDLکه این لزوم استفاده از برآوردگرهای خانواده 

 

 ریشه واحد پانلیهای  (: نتیجه آزمون4جدول )

 درجه مانایی P-Value آماره در تفاضل P-Value آماره در سطح نام آزمون متغیر

lnLCF 

IPS 079/0 121/0 882/1- 029/0 I(1) 

ADF-Fisher 701/16 002/0 770/27 016/0 I(1) 

PP-Fisher 619/21 098/0 699/71 000/0 I(1) 

lnMEX 

IPS 761/0- 288/0 788/1- 000/0 I(1) 

ADF-Fisher 712/17 101/0 181/07 000/0 I(1) 

PP-Fisher 971/26 002/0 - - I(0) 

lnTER 

IPS 188/1 881/0 971/1- 020/0 I(1) 

ADF-Fisher 121/9 899/0 700/27 016/0 I(1) 

PP-Fisher 667/12 008/0 - - I(0) 

lnGDPpc 

IPS 016/0 669/0 181/2- 017/0 I(1) 

ADF-Fisher 728/18 281/0 219/16 001/0 I(1) 

PP-Fisher 919/12 679/0 069/70 000/0 I(1) 

lnTRA 

IPS 608/0- 272/0 772/0- 000/0 I(1) 

ADF-Fisher 098/19 260/0 211/70 000/0 I(1) 

PP-Fisher 168/8 900/0 712/01 000/0 I(1) 
 درصد است.  1درصد و  7درصد،  10ی در سطح دار معنیدهنده  ترتیب نشان به    و    ،  های  علامت *

 پژوهشهای  : یافتهمنبع
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 انباشتگی پانلی های هم آزمون .4-4
( 1999) 2کائو( و 2000) 1پدرونی از دو آزمون پانلی انباشتگی های هم منظور انجام آزمون در این مقاله به

و فرضیه مخالف  است انباشتگی دهنده عدم وجود هم نشان ها فرضیه صفر این آزمون استفاده شده است.
 انباشتگی کائو با استفاده از آزمون هم هدهد. نتیج ا نشان میانباشتگی بین متغیرهای مدل ر آن، وجود هم

و دو آماره گروه  ADFو  PPانباشتگی پدرونی با استفاده از دو آماره پانل  و نتایج آزمون هم ADF آماره
PP  وADF( 7، در جدول)، شده، فرضیه صفر عدم  نشان داده شده است. بر اساس نتایج ارائه
شود. لذا بدون نگرانی از  گیری می نتیجه انباشتگی قوی بین متغیرهای مدل همد و وجو رد، انباشتگی هم

 توان مدل را  برآورد کرد. رگرسیون کاذب، می مسئله
 

 انباشتگی کائو (: نتایج آزمون هم5جدول )

P-Value نام آزمون آماره مقدار آماره 
000/0 908/1- ADF کائو 

000/0 772/1- PP پانلی 

 پدرونی
002/0 960/2- ADF پانلی 

001/0 181/1- PP گروهی 

011/0 221/2- ADF گروهی 

 درصد است.  1درصد و  7درصد،  10ی در سطح دار معنیدهنده  ترتیب نشان به    و    ،  های  علامت *       

 پژوهشهای  : یافتهمنبع      
 

 برآورد مدل. 4-5
 ارائه شده است.  ،(6)در جدول  P-QARDLبه روش  برآورد مدل این پژوهش جینتا
 

 P-QARDL(: نتایج برآورد مدل به روش 6جدول )

 مدت بخش الف. ضرایب برآوردی کوتاه

 متغیر کوانتایل
 lnMEX  lnTER  lnGDPpc  lnTRA ECTt-1 

10
th 181/0- (777/0) 001/0- (028/0) 

008/0- 

(000/0) 
072/0- (269/0) 

027/0- 

(000/0) 

25
th 288/0- (000/0) 007/0- (091/0) 061/0- (018/0) 117/0- (018/0) 

028/0- 

(000/0) 

                                                                                                              
1
 Pedroni, 2004 

2
 Kao, 1999 
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50
th 121/0- (077/0) 009/0- (017/0) 128/0- (772/0) 

011/0- 

(000/0) 
228/0- 

(000/0) 

75
th 

266/0- 

(000/0) 
012/0- 

(000/0) 
101/0- (778/0) 

100/0- 

(000/0) 
011/0- 

(000/0) 

90
th 076/0- (799/0) 000/0 (887/0) 811/0- (672/0) (776/0 )007/0 012/0- (188/0) 

 بخش ب. ضرایب برآوردی بلندمدت

 کوانتایل
 متغیر

lnMEX lnTER lnGDPpc LnTRA  

10
th 092/0- (121/0) 012/0- (026/0) 

217/0- 

(000/0) 
206/0- (177/0)  

25
th 780/0- (016/0) 017/0- (069/0) 

261/0- 

(001/0) 
167/0- 

(007/0) 
 

50
th 117/0- (020/0) 

020/0- 

(001/0) 
077/0- (192/0) 

822/0- 

(000/0) 
 

75
th 

719/0- 

(000/0) 
017/0- 

(000/0) 
077/0- (611/0) 

028/1- 

(001/0) 
 

90
th 207/0- (717/0) 001/0 (981/0) 618/0- (961/0) 171/0 (986/0)  

دهنده  و اعداد داخل پرانتز نشان درصد 1درصد و  7درصد،  10داری در سطح  دهنده معنی ترتیب نشان به    و    ،  های  علامت *
 است.  سطح احتمال

 پژوهشهای  : یافتهمنبع
 

مخارج نظامی ی لگاریتم طبیع مدت و بلندمدت کوتاه تأثیر، ، گزارش شده است(6)جدول در طور که  همان
(lnMEX)  برlnLCFو  منفیها،  معنا؛ اما در سایر کوانتایل بی ،امین90و امین 10های  ، در کوانتایل

، ضریب ظرفیت بار GDPمخارج نظامی از درصد افزایش در سهم  ای که با یک گونه است. به دار معنی
و  درصد 266/0و  121/0، 288/0دت م کوتاه درامین  77امین و  70امین،  27های  کوانتایل درترتیب  به
دهد که مخارج  . این نتیجه نشان میخواهد یافت کاهشدرصد   719/0و  117/0، 780/0بلندمدت  در

 منتخب در کشورهای محیطی بالا، به کاهش پایداری زیستو  پایین، متوسط یها چندکدر نظامی 
نتیجه  تر است. میانی کوچک  در چندک منفی و شدت این اثرگذاری منجر شده منطقه خاورمیانه

مخارج دهند  است که نشان می( 2020و اولل ِ ) نایافا مقاله سو با نتایج آمده تا حد زیادی هم دست به
داشته و شدت این اثرگذاری در  CO2انتشار ی بر دار معنیها اثر مثبت و  در تمام چندک نظامی
و همکاران  ومیق، (2017) یچیریلدیبطالعات نتایج معلاوه بر این  تر است. بزرگ ،های بالایی چندک

های نظامی بر شاخص  هزینه دار معنیگر تأثیرگذاری مثبت و  ( نیز نشان2021و خان و همکاران ) (2021)
مخارج  دار معنی( حاکی از اثر منفی و 2018زیست است. در مقابل، نتایج مطالعه سولارین ) تخریب محیط
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معنای  حاکی از اثر بی( 2020ژو و همکاران )و نتایج مطالعه زیست  نظامی بر شاخص تخریب محیط
 باشد.  زیست می مخارج نظامی بر کیفیت محیط

)به جز  ها کوانتایلتمام ، در lnLCFبر  lnTER تروریسم لگاریتم طبیعی  مدت و بلندمدت کوتاه تأثیر
ه مقدار همچنین، ب(. امین 10ـ امین77) استو از لحاظ مقداری اندک  دار معنیو  کوانتایل پایانی(، منفی
درصد افزایش در  ای که با یک گونه شود. به افزوده می بالایی های در کوانتایل منفیشدت این اثرگذاری 

 77امین و  70امین،  27امین،  10های  ترتیب در کوانتایل ، ضریب ظرفیت بار بهتروریسم شاخص جهانی
 017/0و  020/0، 017/0، 012/0 بلندمدت درو  012/0و  009/0، 007/0، 001/0 مدت کوتاه درامین، 
است که نشان ( 2020و اولل ِ ) نایافا مقاله سو با نتایج آمده تا حد زیادی هم دست نتیجه به .یابد می کاهش

داشته و شدت این اثرگذاری  CO2انتشار ی بر دار معنیها اثر مثبت و  در تمام چندک تروریسمدهند  می
، (2020) اوغلو گوکمنی و چیریلدیبنتایج مطالعات علاوه بر این  تر است. بزرگ ،یهای بالای در چندک
گر تأثیرگذاری مثبت تروریسم بر شاخص کیفیت  نیز نشان( 2022طاهر و همکاران )و ( 2022فرهانی )

در این زمینه ی را دار معنی، اثر (2020ج مطالعه کیلیچ و همکاران )زیست است. در مقابل، نتای محیط
 دهد. میشان نن

های  ، در کوانتایلlnLCFبر  (lnGDPpc)لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه  مدت و بلندمدت اثر کوتاه
این متغیر اثر ها  کوانتایلاست؛ اما در سایر  دار معنی( منفی و امین 27امین و  10تر از میانه ) پایین
ترتیب  ، ضریب ظرفیت بار بهرشد اقتصادیش در درصد افزای ای که با یک گونه بهاست.   ی نداشتهدار معنی

 261/0و  217/0بلندمدت  درو  درصد 061/0و  008/0مدت  کوتاه در امین27و  امین10های  کوانتایل در
های پایین که در آن  دهد که رشد اقتصادی در کوانتایل . این نتیجه نشان میخواهد یافت کاهشدرصد 

شود؛ اما در  زیست می ری قرار دارد، منجر به تخریب محیطت محیطی در سطح پایین پایداری زیست
 است.  EKCباید که به نوعی تأییدکننده فرضیه  بلندمدت میزان این اثرگذاری منفی کاهش می

و  امین 10های  ، در کوانتایلlnLCFبر  (lnTRA)تجارت لگاریتم طبیعی  مدت و بلندمدت کوتاه تأثیر
درصد افزایش در  ای که با یک گونه است. به دار معنیو  منفیها،  وانتایلمعنا؛ اما در سایر ک ، بیامین90

امین 70امین، 27های  کوانتایل درترتیب  ، ضریب ظرفیت بار بهGDPمجموع صادرات و واردات از سهم 
درصد   028/1و  822/0، 167/0بلندمدت  درو  درصد 100/0و  011/0، 117/0مدت  کوتاه درامین 77و 

بالا، به کاهش و  پایین، متوسط یها چندکدر دهد که تجارت  . این نتیجه نشان مییافتخواهد  کاهش
در  منفی و شدت این اثرگذاری منجر شده منطقه خاورمیانه منتخب در کشورهای محیطی پایداری زیست

رد های ذکرشده  در چندک «یگاه )لنگرگاه( آلودگ پناه» هیفرضدر واقع  تر است. های بالایی بزرگ چندک
ی لازم و علامت مورد انتظار منفی دار معنیها از  نیز در تمام کوانتایل (ECT)جزء نصحیح خطا شود.  نمی

مختلف، کوچک است که گویای این موضوع است  های کوانتایلدر  ECTبرخوردار است. مقادیر عددی 
  گیرد. سمت تعادل بلندمدت به کندی صورت می که تعدیل به
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مدت و بلندمدت  کوتاه یها تینامتقارن در موقع اتاثر برای بررسیوالد  یها آزمون جینتا ،(7)جدول در 
 صفر بلندمدت یها هیفرضو    تعدیل پارامتر سرعت بر این اساس فرضیه صفر برابری  .است شده ارائه
و      ،،    ،  برای  مدت کوتاه صفر یها هیفرضو همچنین،       و       ،     ،      برای
 شود. ها پذیرفته می کوانتایلضرایب در  عدم نقارن شوند که بر این اساس رد می   

 

 : نتایج آزمون والد برای ثبات پارامترها(7)جدول 

 (P-Value)مقدار آماره  ضرایب

 بلندمدت
                         

772/7 

(000/0) 
020/6 

(000/0) 
227/1 

(000/0) 
118/10 

(000/0) 
910/11 

(000/0) 

 مدت کوتاه
               

226/2 

(017/0) 
009/0 

(000/0) 
186/2 

(018/0) 
991/2 

(001/0) 
606/7 

(000/0) 

 پژوهشهای  : یافتهمنبع
 

 آزمون علیت پانلی .4-6

دهد که ارتباط  را نشان می (2012) علیت پانلی دومیترسکو و هورلیننتایج تجزیه و تحلیل  ،(8جدول )
در  رشد اقتصادی و تجارت، تروریسم، مخارج نظامی را با ضریب ظرفیت بارمتغیر وابسته یعنی علی 

نشان نیز  ،(2نتایج این آزمون در شکل ) اهم طور خلاصه به 1کند. گیری می کشورهای مورد مطالعه اندازه
 ت. داده شده اس

 
 خلاصه نتایج آزمون علیت پانلی (:2)شکل 

 علیت دوطرفه(  طرفه و  لیت یکع  ) پژوهش یها افتهیمنبع:                             

                                                                                                              
1
به دلیـل عـدم موضـوعیت     مستقلغیرهای مستفل ارائه شده است و نتایج علیت بین متغیرهای تیر وابسته با تک تک متغدر این جدول فقط نتایج علیت بین م 

 . تس، ارائه نشده اجویی و در جهت صرفه آن در این پژوهش

lnLCF 

lnGD

Ppc 

lnTR

A 

lnMIL lnTER 
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 (D-H) دومیترسکو و هورلیننتایج آزمون علیت پانلی  (:8)جدول 

 W-stat Zbar-stat p-value های صفر فرضیه
lnMEX طور همگن علت  بهlnLCF 012/0 701/2 79/7** نیست 

lnLCF طور همگن علت  بهlnMEX 668/0 -029/0 21/2 نیست 

lnTER طور همگن علت  بهlnLCF 098/0 678/1 91/7* نیست 

lnLCF طور همگن علت  بهlnTER 710/0 -107/0 16/2 نیست 

lnGDPpc طور همگن علت  بهlnLCF 000/0 100/0 91/10*** نیست 

lnLCF طور همگن علت  بهlnGDPpc 000/0 900/2 11/8*** نیست 

lnTRA طور همگن علت  بهlnLCF 001/0 097/1 02/9*** نیست 

lnLCF طور همگن علت  بهlnTRA 009/0 629/2 81/7*** نیست 
 درصد است.  1درصد و  7درصد،  10داری در سطح  دهنده معنی ترتیب نشان به    و    ،  های  علامت *                    

 پژوهشهای  : یافتهمنبع                  
 

ترتیب در سطوح  ویه از مخارج نظامی و تروریسم به ضریب ظرفیت بار بهس بر این اساس رابطه علیت یک
درصد و وجود رابطه علیت دوسویه بین رشد اقتصادی و ضریب ظرفیت بار و همچنین  10و  7احتمال 

توان گفت که مخارج  شود. بنابراین می درصد تأیید می 1تجارت و ضریب ظرفیت بار در سطح احتمال 
محیطی در کشورهای مورد  کنندگان پایداری زیست بینی د اقتصادی و تجارت از پیشنظامی، تروریسم، رش

 (2021خان و همکاران ) ،(2021قیوم و همکاران )، (2017) یچیریلدیباند. نتایج مطالعات تجربی  مطالعه
( سازی سویه از مخارج نظامی )نظامی گر وجود رابطه علیت یک نیز منطبق بر نتایج این پژوهش و نشان

 نایافا( و 2020) اوغلو گوکمنی و چیریلدیبزیست است. در مقابل نتایج مطالعات  به شاخص کیفیت محیط
، نتایج مطالعه طاهر و CO2( حاکی از رابطه علیت دوسویه بین تروریسم و انتشار 2020و اولل ِ )
و اولل ِ  نایافامطالعه  به تروریسم و نتایج CO2سویه از انتشار  ( حاکی از رابطه علیت یک2022همکاران )

 باشد. می CO2( حاکی از رابطه علیت دوسویه بین مخارج نظامی و انتشار 2020)

 

  و پیشنهادات گیری نتیجه. 5
محیطی رو به زوال  پیرامون سطح بالای حوادث تروریستی و مخارج نظامی و همچنین، پایداری زیست

ه پیوند دادن تغییرات اقلیمی با تروریسم و مخارج در کشورهای منطقه خاورمیانه، هدف اصلی این مطالع
تردمیل »نظامی در کشورهای منتخب این منطقه است. به این منظور در این پژوهش با تکیه بر نظریه 

با  P-QARDL( و آزمون تجربی آن از طریق روش 2020) و مطالعه تجربی افاینا و اولل ِ« تخریب
رابطه بین شاخص جهانی تروریسم، بار  ،ورمیانه )شامل ایران(کشور منطقه خا 8های  استفاده از داده

 (LCF)(، رشد اقتصادی و تجارت با ضریب ظرفیت بار GDPنظامی )سهم مخارج نظامی از 
دهد  نتایج نشان میاست.  شده و آزمون بررسی ،زیست عنوان شاخص پایداری محیط محیطی به زیست
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ها )به جز کوانتایل پایانی(، منفی و  ، در تمام کوانتایلLCFمدت و بلندمدت تروریسم بر  تأثیر کوتاه
(. همچنین، به مقدار شدت این اثرگذاری منفی در 77th-10thو از لحاظ مقداری اندک است ) دار معنی

در  LCFبر تروریسم این نتیجه به آن معناست که اثر منفی شود.  های بالایی افزوده می کوانتایل
)کوانتایل آخر(، نمود پیدا محیطی بالایی برخوردارند،  زیستکه از پایداری  کشورهای منطقه خاورمیانه

دهد که مخارج نظامی در  ، نشان میLCFمدت و بلندمدت بار نظامی بر  کند. تأثیر کوتاه نمی
منجر  مورد مطالعهمحیطی در کشورهای  پایین، متوسط و بالا، به کاهش پایداری زیست های کوانتایل

تر از میانه، منفی و  های پایین ، در کوانتایلLCFمدت و بلندمدت رشد اقتصادی بر  کوتاهاثر  شده است.
دهد که  است. این نتیجه نشان می  ی نداشتهدار معنیها این متغیر اثر  است؛ اما در سایر کوانتایل دار معنی

تری قرار دارد،  محیطی در سطح پایین های پایین که در آن پایداری زیست رشد اقتصادی در کوانتایل
باید که به  شود؛ اما در بلندمدت میزان این اثرگذاری منفی کاهش می زیست می منجر به تخریب محیط

های  ، در کوانتایلLCFمدت و بلندمدت تجارت بر  تأثیر کوتاه باشد. می EKCنوعی تأییدکننده فرضیه 
منتخب منطقه خاورمیانه منجر شده محیطی در کشورهای  پایین، متوسط و بالا، به کاهش پایداری زیست

گاه )لنگرگاه(  پناه»تر است. در واقع فرضیه  های بالایی بزرگ و شدت این اثرگذاری منفی در چندک
 شود.  های ذکرشده رد نمی در چندک« آلودگی

نظامی منجر به تخریب و فشار بر های  که تروریسم و فعالیتدهد  آمده نشان می دست نتایج به
جه که  از آنشود.  می شده و تهدیدی برای آن محسوب ی مورد مطالعهکشورها بیشترر د زیست محیط

پذیر نیست،  امکان امنیتیبه دلایل  خاورمیانههای نظامی در بیشتر کشورهای منطقه  امکان کاهش هزینه
انرژی از منابع  ی بگنجانند ونظام اتیو عمل یزیر در برنامه ی راطیمح ستیملاحظات ز این کشورها باید

های نظامی برای مقابله با تغییرات آب و هوایی استفاده کنند. بر این  های نوین در فعالیت تر و فناوری پاک
ویژه نفت بر آن  های فسیلی به اساس بایستی تغییراتی در ترکیب انرژی بخش نظامی که مصرف سوخت

معمولاً با معرفی فناوری جدید  ای نظامی حاکم است، ایجاد شود. همچنین، از آنجایی که مخارج سرمایه
های نظامی افزایش یابد.  شود که این جنبه از هزینه توسط بخش نظامی همراه است، توصیه می

گزین برای حمل و نقل نظامی و تمرینات نظامی باید  ، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر جایهمچنین
کارآمد، ترویج شود و تحقیق و توسعه در مورد مورد توجه قرار گیرد و تولید تجهیزات نظامی با انرژی 

 ،یجهان یها نامه و موافقت ها یهمکار رشیپذ ن،یعلاوه بر اتجهیزات نظامی و حمل و نقل بهبود یابد. 
 ی منفیامدهایپ تواند یم ،ینظام یروهایو کاهش ن حاتیتسل میتنظ تیمانند معاهدات با محور

در  سمیترور رب غلبه یبراکشورهای خاورمیانه  کاهش دهد. را ینظام یها تیاز فعال یناش یطیمح ستیز
نیازمند ایجاد سازوکارهایی جهت کاهش این پدیده  یطیمح ستیز یداریپا افزایش تحققجهت 

 ت،یمانند امنی مختلف یها جنبهدربرگیرنده جامع که  یاستراتژ کی رشیپذ این راستادر  باشند. می
همچنین، . باشد میمهم  اریبس ،است یافراط یها یدئولوژیا هندههای کا فعالیتتوسعه و  ،حکمرانی خوب
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 انیمنطقه و همتا یها دولت نیب یهمکار یها طرح لیتسهمناسب و  کیپلماتید کردیرو کیاتخاذ 
تر و سازگارتر از  امن یا ندهیآ یسو به به حرکت تواند یم سمیمقابله مؤثر با مشکل ترور یها برا آن یجهان

  کند. شایانی کمک یطیمح ستینظر ز
 
 منافع . تعارض6

 نشده است. انیب سندگانیتعارض منافع توسط نو چگونههی
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