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This study aims to identify the financial factors influencing the 
prediction of future sales for food industry companies listed on the 
Tehran Stock Exchange using supervised machine learning 
methods. The study period encompasses 50 quarterly periods from 
2010 to 2022. The selected sample includes 23 companies from the 
food industry that are listed on the Tehran Stock Exchange. The 

statistical method employed in this research is correlation analysis 
through regression, utilizing linear regression, random forest 
regression, support vector regression, and gradient boosting 
regression models. Data preparation, preprocessing, and model 
construction were conducted using Python on the Jupyter 
Notebook platform. Comparative results of the models indicate 
that the random forest model outperformed other algorithms in 
predicting and explaining the variance in sales using financial data. 

Gradient boosting, decision tree, support vector, and linear 
regression models ranked next in terms of R² statistics. The results 
from the random forest model showed that the financial 
information of companies explains only 38 percent of the variance 
in sales for the next two quarters, while 60 percent of sales are 
influenced by other factors, including marketing efforts, company 
and store characteristics, external factors, and so on. Additionally, 
the analysis revealed that past sales data and inflation rates do not 

have an impact on predicting future sales. 
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Extended Abstract 

Purpose 

This study deals with the identification of financial factors affecting future sales. It 

aims to identify the company's financial factors to predict future sales of the food 

industry in the Tehran Stock Exchange using supervised machine learning methods. 

The study period covers 50 seasonal periods from 1389 to 1401, with a sample of 23 

companies from the food industry. The financial data used includes balance sheets, 

production and sales statistics, cost of goods sold, and financial ratio tables. After 

data cleaning and removing unrelated financial ratios, about 50 financial statement 
items were entered into the model. Features with a correlation higher than 70% were 

removed, resulting in a final model with 21 financial features. The seasonal inflation 

rate was included as a dependent variable to predict sales for the next two periods. 

Objective Sales forecasting is of particular importance as one of the most important 

stages of financial and strategic planning in any company, especially in competitive 

and dynamic industries. In the food and beverage industry, which is of utmost 

importance due to basic human needs and sustainable demand, the ability to 

accurately forecast sales can help companies optimize production, inventory 

management, and marketing strategies. Considering the rapid changes in consumers' 

tastes, price fluctuations of raw materials and increasing competition in this 

industry, identifying factors affecting sales forecasting is very important. Financial 
factors, as one of the key components in the sales forecasting process, can have 

significant effects on the financial and commercial performance of companies. 

These factors include variables such as income, expenses, profit margin, capital 

structure and liquidity that can directly or indirectly affect sales forecast. For 

example, an increase in production costs could lead to an increase in product prices 

and thus a decrease in demand, or changes in the capital structure could affect the 

company's ability to finance advertising and marketing. In the Tehran Stock 

Exchange, food and beverage companies, as one of the important economic 

competitors, are facing certain challenges and opportunities.  

 

Methodology 

In this context, economic fluctuations, exchange rate changes, as well as changes in 
government policies can have significant effects on the performance of these 

companies. Therefore, detailed analysis of financial factors and identification of 

their relationships with sales forecast can help the managers of these companies to 

make better decisions in terms of sales, production and financing strategies. This 

research identifies and analyzes the effect of financial factors on forecasting the 

sales of food and beverage companies in Tehran Stock Exchange. By examining the 

financial and sales data of these companies, the goal is to identify effective patterns 

and help managers and investors make strategic decisions. In the following, we will 

review the available literature, research methodology and data analysis to provide a 

basis for a better understanding of this issue. 
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Finding 

 The research employs correlation analysis through regression using linear 

regression, random forest regression, and vector regression models. The study 

trained the regression model from the first season of 2011 to mid-2019 and tested it 

by predicting sales for the last six seasons for 23 companies. Prediction accuracy 

was evaluated by comparing actual and predicted values using R-squared (R²) and 

Mean Absolute Error (MAE). Data preparation and model building were performed 

using Python on the Jupyter Notebook platform.  

 

Conclusion 

The results indicated that the random forest model outperformed other algorithms in 

predicting and explaining sales variance using financial data. Other algorithms, 

including reinforcement learning, decision trees, support vector machines, and linear 

regression, ranked lower in terms of R-statistics.  

The random forest model demonstrated that financial data explains only 38% of the 

sales variance for the next two seasons, while 60% is influenced by other factors. 

Financial factors such as total amount, previous sales amount, profit margin, debt 

ratio, return on assets, interest payments, operating cash, receivables collection 

period, profit before profit, asset ratio, current ratio, and production overhead predict 

less than half of future sales variance. Thus, financial data alone is insufficient for 
accurate future sales forecasting. Additionally, past sales information and inflation 

rate showed no effect on future sales predictions. Analysis of various financial 

factors can play a very important role in predicting the future financial performance 

of companies. Factors such as total amount, previous sales amount, profit margin, 

debt ratio, return on assets, dividend payment, operating cash, debt collection period, 

profit before profit, asset ratio, current ratio and production overhead, all indicate the 

financial and operational status of the company and can be used as key indicators to 

evaluate the sustainability and future growth of companies. The combination of 

these financial factors can help predict the future of companies, especially when 

these factors are examined simultaneously and in interaction with each other. 

However, it should be noted that none of these factors alone can fully predict the 

company's future, and a comprehensive and more detailed analysis of market 
conditions and the economic environment is also necessary. 
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های  بینی فروش آتی شرکت به شناسایی عوامل مالی موثر بر پیش مطالعه حاضر
های  روشصنایع غذایی پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از 

 00 می پردازد. دوره مورد مطالعه این پژوهش، ،یادگیری ماشین نظارت شده
گیرد. نمونه انتخابی  را در بر می 0400تا  0331های  دوره فصلی بوده و سال

غذایی صنایع پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران از  شرکت 23شامل 
گی از طریق رگرسیون با باشد. روش آماری در این تحقیق، تحلیل همبست می

رگرسیون بردار  های رگرسیون خطی، رگرسیون جنگل تصادفی، استفاده از مدل
گرادیان می باشد. آماده سازی و پیش پردازش رگرسیون بهبود  پشتیبانی و

 انجام بوک نوت ژوپیتر پلتفرم در پایتون زبان از استفاده با مدل ساخت وها  داده
، نسبت به سایر مدل جنگل تصادفیها نشان داد که  مقایسه نتایج مدل .اند شده

ها، عملکرد بهتری در پیش بینی و توضیح واریانس فروش، با استفاده  الگوریتم
درخت تصمیم، بردار گرادیان،  های مالی، دارد. الگوریتم های تقویت از داده

. دنبود -R در جایگاه بعدی از نظر میزان آماره و مدل رگرسیون خطی  پشتیبانی
 33ها تنها  نتایج مدل جنگل تصادفی نشان داد که که اطلاعات مالی شرکت

درصد میزان  00دهد و  فصل آتی را توضیح می 2درصد واریانس فروش 
های مربوط  از جمله اقدامات بازاریابی، ویژگی ،تحت تاثیر سایر فاکتورها ،فروش

حلیل نتایج . همچنین تباشد می ،…به شرکت و فروشگاه، عوامل خارجی و 
بینی فروش  نرخ تورم تاثیری بر پیشاطلاعات فروش گذشته و  نشان داد که

 .دنآتی ندار
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  مقدمه .9
کسب و کارها به شمار  تیریمد یها چالش نیتر از مهم یکیفروش به عنوان  ینیب شیامروز، پ یایدر دن

کرده  یساز نهیکمک کند تا منابع خود را به ها شرکتبه  تواند یفروش م قیدق ینیب شیپ یی. توانارود یم
 نیو مؤثر در ا نینو یها از روش یکیاتخاذ کنند.  یابیو بازار عیتوز د،یتول نهیدر زم یبهتر ماتیو تصم

خود در  یبالا یها تیقابل لینظارت شده است که به دل نیماش یریادگی یها تمیاستفاده از الگور نه،یزم
عوامل . را به خود جلب کرده است رانیاز محققان و مد یاریتوجه بس ده،یچیپ یها داده لیو تحل هیتجز
عوامل  نی. اکنند یم فایفروش ا ینیب شیدر پ ییو سود خالص، نقش بسزا ها، نهیاز جمله درآمد، هز ،یمال
ا ها ر پنهان در داده یکمک کنند تا الگوها گران لیبه تحل توانند یعملکرد، م یدیکل یها عنوان شاخص به

 یریادگی یها کیاستفاده از تکن تا،راس نیانجام دهند. در ا یتر قیدق یها ینیب شیکرده و پ ییشناسا
به بهبود دقت  تواند یم ،یعصب یها و شبکه م،یدرختان تصم ،یخط ونینظارت شده، مانند رگرس نیماش

 یریادگی یها با روش یمال یها داده بیاند که ترک نشان داده ریاخ قاتیتحق کمک کند. ها ینیب شیپ
به  ییمشکلات در صنعت غذا ییشناسا. فروش منجر شود ینیب شیدقت پ شیبه افزا تواند یم نیماش

 و همکاران، یاری)که. برخوردار است یادیز تیآنها در توسعه اقتصاد کشور از اهم ژهیو گاهیجا لیدل
 ییانبوه مواد غذا دیکه تول یمعن نیهستند، به ا یمحدود یماندگار یدارا ییغذا یکالاها اکثر (.0310

 قیبینی دق شیپ گرید یسو از (.2022 ،0)عرفان و همکاران کند جادیرا در تجارت ا یممکن است خطرات
برعهده دارد.  یدیموثر کارخانجات تول نیو تام دیتول تیریرا در مد یمهم اریفروش، نقش بس زانیم
نقش را  نیا ،ییو محصولات در صنعت غذا هیاز مواد اول یی نگهدار ژهیهای و تیو محدودها  یازمندین

فروش )لارنس و  شتریوری ب بهره هب یابی(. دست0314 ،ی و همکاران)امام به مراتب پررنگ تر کرده است
موثر منابع و درک  صیفروش، تخصبندی  تیریزی، راندمان بالاتر و اولو (، بهبود برنامه2000، 2همکاران

بینی فروش و درک  شیپ تیهستند که ضرورت و اهم یاز جمله عوامل عوامل محرک پشت فروش
 . کند عوامل موثر بر آن را آشکار می

 زانیم نیامر سبب دشوار شدن تخم نیهم هستند. و مرتبط بهم دهیچیبر فروش، پ رگذاریتاث یرهایمتغ
گسترده در  قاتیوجود تحق باگردد.  می یبینی شده و واقع شیکسب و کار و انحراف فروش پ ندهیفروش آ

 قاتیمتعدد بندرت مورد مطالعه قرار گرفته. تحق ینوسان یرهایبینی فروش در بازار با متغ شیحوزه، پ نیا
 زانیو م یمال یرهایمتغ نیوجود رابطه ب یفروش، عمدتا به بررسبینی  شیو پ یدر حوزه مال نیشیپ

عوامل  ریتاث زانیاز م یاند. اما گزارش رد کرده ای دییاوجود رابطه را تهای  یهاند و فرض پرداخته یفروش آت
بر استفاده از  یعمدتاً مبتن زین یسنت ینیب شیهای پ روش ریسااند.  نکردهارائه  یدر فروش آت یمال

                                                                                                              
1
 Irfan et al., 2022 

2
 Lawrence et al., 2010 
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 قاتیکه در اغلب تحق ،فروش ینیب شیمتداول در پ یها های فروش گذشته بودند. از جمله روش داده
-Holtو  0مایاز جمله مدل آر یآمار یها مدلو  یسنت یزمان یسر یها شوند، روش می هبکارگرفت

Winters یدارند. برا یهای متعدد تیبینی ، محدود شیپ یهای سنت روش نیباشند. استفاده از ا و.. می 
 ینیب شیپ یرا برا یو نوسانات فصل یخیتار یهستند و تنها روندها رهیتک متغ یی سنتها مدلمثال 

که معمولاً فروش را  ،شرکت یهای مال فاکتور ریاما قادر به درنظرگرفتن سا کنند یم یابی برون نده،یآ
به صورت  ایها  شرکت ،ینیب شیدر پ رهایمتغ نیا ریاعمال تاث ی. براستندین ،دهند یمقرار  ریتحت تأث

کارشناسان اتکا خواهند  یهای قضاوت ینیب شیبه پ ایکنند  می لیخود را تعد یهای آمار ینیب شیپ یدست
و  ی)مور اغلب مغرضانه و ناکارآمد هستند.ی و قضاوت ،کردهایرو نیزمانبر است و ا ندیفرا نیکرد. که ا

 (.0114، 2وود نگیر
 

 . ادبیات موضوع2
بر  میطور مستق به توانند یهستند که م یعوامل مال نیتر از مهم ها شرکتدرآمد کل و سود خالص 

تقاضا و فروش محصولات  شیدهنده افزا درآمد معمولاً نشان شیبگذارند. افزا ریفروش تأث ینیب شیپ
شرکت  یدر مورد عملکرد مال یاطلاعات گذاران هیو سرما رانیسود خالص به مد ن،یشرکت است. همچن

 یاتیو عمل دیتول یها نهیهز. همچنین باشد رگذاریتأث یآت یها یریگ میبر تصم تواند یکه م دهد یارائه م
 شیبه افزا تواند یم ها نهیبگذارند. کاهش هز ریفروش تأث ینیب شیبر پ جهیسود و در نت هیبر حاش توانند یم

دارد. از  ریفروش مثبت تأث ینیب شیموضوع بر پ نیمنجر شود، که ا یسود و بهبود عملکرد مال هیحاش
 یمال یها نسبت. شودفروش منجر  ینیب شیسود و پ شممکن است به کاه ها نهیهز شیافزا گر،ید یسو

در مورد  یاطلاعات مهم توانند یم ییو نسبت سود به دارا ییبه دارا ینسبت بده ،یمانند نسبت جار
 یابیتا ارز کنند یکمک م رانیو مد گذاران هیها به سرما نسبت نیارائه دهند. ا ها شرکت یمال تیوضع

و  یگذار متیق یها یاستراتژ .ندفروش داشته باش ینیب شیو پ یمال نیشرکت در تأم ییاز توانا یقیدق
 حیصح یگذار متیفروش داشته باشند. ق ینیب شیبر پ یقابل توجه ریتأث توانند یم زین ها شرکت یابیبازار

و  روهان. منجر شوند ها ینیب شیفروش و بهبود پ شیبه افزا توانند یم یابیمؤثر بازار یها یو استراتژ
بینی  شیپ ینظارت شده برا نیماش یریادگی( در پژوهش خود به دنبال استفاده از 2022) 3همکاران

 درصد 00 ینیشبیآنها منجر به پ کردینشان داد که رو یابیارز جیبودند. نتا یدکیفروش در صنعت قطعات 
 یبرابر 0/2 لکردبهبود عم انگریب جینتا نیا شده است. درصد 00حدود  0با نرخ دقت 4یواقع یها از فروش

                                                                                                              
1
 ARIMA 

2
 Murray & Ringwood, 1994 

3
 Rohaan et al., 2022 

4
 recall 

5
 precision 
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 لیبینی فروش، از تحل شیپ یاست. آنها برا یبصورت دستبینی  شیمدل توسعه داده شده نسبت به پ
 یها ( با استفاده از روشRFQ)ی مشتر ی)مظنه گرفتن( از سو متیهای مربوط به درخواست ق داده

 (2022مکاران )و ه عرفانبینی احتمال فروش استفاده کردند.  شیپ ینظارت شده برا نیماش یریادگی
بودند.  ییفروش مواد غذا ینیب شیبا کمک پ ییسود کسب و کار مواد غذا شیحداکثر افزا نییبدنبال تع

فروش  ینیب شیپ ینیب شیپ یبرا یعصب یها و شبکه یهوش تجار ،یآنها در مقاله خود از هوش مصنوع
ی بدون نظارت اقدام به توسعه ها مدلاستفاده از  ااستفاده کردند. آنها ب یهر مشتر یها داده یابیغذا با ارز

 قیبر اساس حقا 0یکردند. آنها معتقدند که هوش مصنوع ییفروش مواد غذابندی  دسته یبرا یمدل
از  یمانند نظرسنج نییهای سطح پا تیدهد و فعال را ارائه می ندهیآ یاز تقاضا ییها ینیب شیپ ،یخیتار

( در 2020) 2ینیزاده و سا یرا شود. از جامعه، منسوخ می محصولدرخواست  ینیشبیپ یکارکنان برا
 یهر سازمان در بلند مدت، به بررس تیبینی فروش، در موفق شیپ یاتیبر نقش ح دیپژوهش خود با تاک

مختلف  یها کیپرداختند. آنها با توجه به تکن ،یبینی فروش خرده فروش شیدر پ یهای داده کاو کیتکن
در  ره،یقانون انجمن و غ ون،یرگرس یها کیکنت ،یزمان یها یسر تمیمانند الگور فروش ینیب شیپ یبرا

 ونیرگرس تمینظارت شده مانند الگور نیماش یریادگی یها کیاز تکن یبرخ یا سهیمقا لیمقاله، تحل نیا
 بانیبردار پشت نیماش تمی، الگورKNN تمیالگور ،یجنگل تصادف ونیرگرس تمیچندگانه، الگور یخط

SVM 40 یفروش احتمال قیدق نیبینی و تخم شیمدل پ کیساخت  یبرا یدرخت اضاف ونیو رگرس 
فروش  ینیب شیمختلف انجام دادند. پ ییایهای جغراف فروشگاه والمارت که در مکان یخرده فروش

 یدادهایرو ،یفروش قبل یها مانند داده ییها یژگیاز و یبیپژوهش بر اساس ترک نیدر ا یاحتمال
در  یکاریکننده و نرخ ب مصرف متیشاخص ق یعنی CPIسوخت،  متیدما، ق لات،یهفته تعط ،یغاتیتبل

بر فروش  یبه صورت دوره ا لاتیو تعط دادهایاز رو یمطالعه آنها نشان داد که برخ جیاست. نتا التیا
 از یقیمطالعه تطب کیخود  یدر بررس باشد. زیتواند به صورت روزانه ن اوقات می یگذارد، که گاه می ریتاث

و  بانیبردار پشت یها نیماش ،یتصادف یها جنگل م،یتصم یها از جمله درخت ،یکاو روش داده نچندی
های  مطالعه بر اساس داده نیفروش شرکت ارائه کردند. ا ینیب شیپ یرا برا یمصنوع یعصب یها شبکه

عملکرد هر  سندگانینو است. یتیشرکت چند مل کی یهای فروش واقع داده موعهشده از مج یجمع آور
 رندهیمشخصه عملکرد گ یو منحن 0F ازیامت ،یادآوریمانند دقت، دقت،  ار،یمع نیروش را بر اساس چند

ROC ها  در عملکرد روشها  تفاوت تیاهم نییتع یرا برا یهای آمار آزمون نیکردند. آنها همچن یابیارز
نسبت  0F ازیو امتت از نظر دق یمصنوع یدهد که روش شبکه عصب مطالعه نشان می جینتا دادند. امانج
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و  یادآوریاز نظر  یو جنگل تصادف میحال، روش درخت تصم نیکند. با ا بهتر عمل میها  روش ریبه سا
  .کنند یبهتر عمل م ROC یمنحن

و با  یعوامل موثر بر فروش، اغلب در سطح خرده فروش یانجام شده در حوزه بررس یهای داخل پژوهش
و در  یهای مال با استفاده از داده یاند و پژوهش مشابه و ابزار پرسشنامه بوده یفیهای ک استفاده از داده

مشاهده  یهوش مصنوع و یداده کاو لیتحل یاز ابزارها یریو با بهره گ ییغذا یدیتول یها شرکتبستر 
 یبدنبال بررس های تابلویی با استفاده از روش داده ( در پژوهش خود0310)ی ارابگهر و د یدیام نشد.

شده در  رفتهیپذ یها شرکتدر  یعصبکه سود، با استفاده از شب ینیشبیسود و پ یریرپذییتغ نیبطه راب
است.  یعصبه شبک یلیو تحل ای عه کتابخانهاز نوع مطالآنها  پژوهشاند.  بورس اوراق بهادار تهران بوده

 یزمانه دور یصنعت در بورس اوراق بهادار تهران در ط 01شرکت از  13 یپژوهش، اطلاعات مال نیدر ا
سود  یریرپذییمعناداری بین تغطه که راب های پژوهش نشان داد افتهیشده است.  یبررس 0313تا  0333

نسبت به  ید بهترسود، عملکر ینیشبیدر پ یعصبکه مدل شب وه،سود وجود دارد. به علا ینیشبیو پ
فروش  زانیم لیبینی و تحل شیپ یبرا یستمیس یبدنبال طراح( 0314) همکارانو  یامام دارد. ونیرگرس

های  راستا، داده نیدر ا بودند. وکیسول ییغذا عیدر صنا یهای داده کاو محصولات با استفاده از روش
قرار  لیمورد تحل ،یسال و سه ماه متوال 4 یشهر منتخب در ط 0در  یلبن یکالا 20فروش  یخیتار

 یاستفاده شده است. سپس برا یفیهای منتخب آمار توص از روشها  داده لیتحل جهتگرفته است. 
 یو سپس از شبکه عصببندی  و خوشهبندی  دسته یبیبینی فروش، ابتدا از روش ترک شیپ ستمیس یطراح

و  یبینی معرف شیپ یها روش نیو کارآمدتر نیتر قیدق تیبهره گرفته شده است و در نها یمصنوع
بینی  شیپ افتیاست که قادر است با در یستمیبخش از پژوهش، س نیاست. حاصل ا دهیگرد یساز ادهیپ

بینی فروش  شیپ ستمیس نیبزند. همچن نیتخم یمتوسط فروش را با دقت قابل قبول ،ییآب و هوا
 نیگروه محصول خاص، به تخم کیبینی فروش  شیپ افتیتواند با در شده است که می جادیا زین یگرید

و  یی( به دنبال شناسا0314و همکاران ) یخان یموس محصولات بپردازد. ریسا روشمتوسط ف
 زانیم یو بررس ییغذا عیهای کوچک و متوسط صنا عوامل موثر بر توسعه صادرات در بنگاهبندی  تیاولو
و  رانیمد نیو پرسشنامه ب نیشیاز مطالعات پ یریگ پژوهش با بهره نیعوامل بودند. ا نیا راتیتاث

دی متل  کیآنها با تکنبندی  عوامل مؤثر بر صادرات، به رتبه ییاضمن شناس ،ییکارشناسان صنعت غذا
های صنعت به عنوان  و شاخص یهای مقررات های بازار، شاخص و اسمارت پرداخته است. آنها از شاخص

 نیکه در ا ییهاریاستفاده کردند. از جمله متغ ییغذا عیصنا یر بر فروش صادراتگذاریتاث یرهایمتغ
. .. اشاره کرد.و  یانتقالات ارز ،یبند رقبا، بسته مت،یبه ق توانیتوسعه مدل استفاده شدند م یمطالعه برا

و تقاضای فزاینده برای محصولات متنوع، باعث شده  ینانیاطم یب شیافزا ،یرقابت جهان افتنیشدت 
 راتدر حوزه صاد رانیتواند به مد پژوهش می نیا جیشود و نتا شتریب عیصنا نیاست که استقبال از ا

فروش محصول  زانیبینی م شی( در مطالعه خود به پ0313)ی دریو ح یلامعکمک کند.  ییغذا عیصنا
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کاله  ییغذا عیدر شرکت صنا یفیو ک یکم یها روش بیترکبا استفاده از  ییغذا عیدر صنا دیجد
ده است. استفاده ش یسلسله مراتب لی، روش تحلBassانتشار  ون،یمطالعه از روش رگرس نیپرداختند. در ا

 لیباشد که نشان از صحت تحل می 00/0بینی فروش کمتر از  شیپ یبرا ونیدر روش رگرس P ریمقاد
بینی شده از  شیدهد که فروش پ بینی مورد بحث نشان می شیهای پ روش جینتا سهیمذکور دارد. مقا

 ،های مختلف ینیب شیبه بالا بردن دقت در پها  آن جینتا بیباشند و ترک ینم کسانیهای مختلف  روش
 تواند کمک کند. می
 

 . روش تحقیق3
پس  یهای همبستگ از نوع پژوهش یبوده و از لحاظ روش شناس یکاربردتحقیق حاضر از نظر هدف 

 یمورد آزمون در ط یرهایمتغ انیوجود رابطه م نییتع ق،یتحق نیهدف از ا نیاست. همچن یدادیرو
بر اساس روش  زین یینها لیتحل شود. ی انجام میحسابدار یاثبات قاتیحوزه تحق درکه  زمان است

اطلاعات،  یحاضر از نظر جمع آور قیتحقگردد.  می انجام یهای تجرب افتهی یو بر مبنا ییاستقرا
پژوهش ابتدا با استفاده از منابع  نی. در اباشد می یا کتابخانه -ی و اسناد یهمبستگ -یفیتوص

 نیو تدو یمطالعات مقدمات نترنت؛ینامه ها، مقالات و ا انیمجلات، پا ،یشامل کتب تخصص یا کتابخانه
 یاطلاعات یو در ادامه با استفاده از بانکها تسپژوهش انجام گرفته ا یو چارچوب نظر اتیفصل ادب

مربوط به  ازیهای مورد ن داده ،0ویبورس و رینظ یهای مال تیسازمان بورس اوراق بهادار تهران و سا
 قیتحق نیاهای تحقیق گرد آوری شده است.  یهآزمون فرض ینمونه برا یها شرکت یهای مال صورت

تحقیق حاضر از نظر نوع داده، جزو  انجام شده است. 0400تا اسفند  0331مهر ماه  یدوره زمان یبرا
و هدفدار است. نمونه  یاحتمال ریغ از نوع قیتحق نیدر ا یریباشد. روش نمونه گ می یکم قاتیتحق
روغن، شکر، شکلات  دیهای تول شامل بخش یدنیو آشام ییصنعت غذا یها شرکتاز  قیتحق نیا یآمار
 در است. دهیو نشاسته انتخاب گرد هجات، نان و محصولات وابست یجات و سبز وهیم ات،یلبن ،ینیریو ش

صورت که از  نیاستفاده شده است. بد کیستماتیاز روش حذف س ینمونه آمار نییتع یبرا ق،یتحق نیا
 ،باشند ریز طیشرا یکه دارا ییشرکت(، شرکت ها 003شده در بورس ) رفتهیپذ یها شرکت هیکل نیب

 :ه اندانتخاب شد
 باشند. یدنیو آشام ییمحصولات غذا دیگروه تول یها شرکتجزء  -0
 .ی بازار اول بورس اوراق بهادار باشند و فرابورسی نباشندها شرکتجزو  -2

 شرکت به عنوان نمونه آماری انتخاب گردید. 23در نهایت تعداد 
 نویسی  و زبان برنامه vscodeافزار  استفاده از نرم آوری شده، ابتدا با های جمع برای اجرای این تحقیق داده
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های  های پایتون، آماده سازی و پیش پردازش گردیده و تجزیه و تحلیل نهایی نیز با استفاده از مدل
 مختلف رگرسیون انجام شده است.

 

 های تحقیق فرضیه
را به  هیدو فرض میتوان برخوردار است، می یمطالعات نهیشیاز پ قیاز هدف تحق یبخش نکهیبا توجه به ا

 :میکن فیتعر ریصورت ز
 ریتأث یدنیو آشام ییصنعت غذا یها شرکتفصل بعد دو بر فروش  یطور قابل توجه به یمال عوامل. 0

 د.نگذار می
 گذارد. می ریتأث یدنیو آشام ییصنعت غذا یها شرکتفصل بعد  دو بر فروش . فروش دوره قبل2
 

 
 (: مدل مفهومی پژوهش9)نمودار 

 2022منبع: روهان و همکاران،     

 
شود  منعکس می انیکه در صورت سود و ز ها شرکت یمطالعه از مبلغ فروش فصل نیدر امتغیر وابسته: 
محصولات شرکت  یهای مختلف تمام مبلغ، جمع واحد نیمستقل استفاده شده است. ا ریبه عنوان متغ

 یدیمحصولات تول رییتنوع محصولات و تغ زیاز تعداد واحد فروش رفته نعلت عدم استفاده  باشد. می
 باشد. می زمان یشرکت ط

 

 (: متغیر وابسته9) جدول

 ردیف
نام و نماد 

 متغیر در مدل
 تعریف عملیاتی متغیر

 بینی فروش پیش 0
این متغیر میزان ریالی فروش واقعی دو فصل بعد به ازای محصولات مختلف شرکت 

 باشد می
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فروش  یها فصل فاصله با داده 2با  را یمال یها مناسب، نسبت یفاصله زمان تیرعا یبرا مستقل: ریمتغ
شرکت به  کی یهای مال صورت که هر سطر از داده مربوط به داده نیبه ا. میمربوطه هماهنگ کرد

در نظر گرفته شده است.  وابسته ریآن به عنوان متغ یفصل آت 2فروش  زانیمستقل و م ریعنوان متغ
و انتشار اطلاعات  یمستقل و وابسته، مدت آماده ساز ریمتغ نیب 0فصل فاصله 2در نظر گرفتن  علت

در  شوند. ماه از اتمام فصل منتشر می 3تا  0ی  با فاصله یهای مال توسط شرکت است. چرا که عملا داده
 یکاربرد و یارزش آمار ندهیفصل آ 0 ینیشبیمحقق شده و پ یحالت بخش اعظم فروش فصل بعد نیا

شرکت با استفاده از  ندهیفصل آ 2بینی فروش  شیامکان پ قیتحق نیدر ا نینخواهد داشت. بنابرا ییبالا
 .ه استقرار گرفت یمورد بررس یهای مال داده

 
 (: متغیرهای مستقل2)جدول 

 ردیف
نام و نماد 

 متغیر در مدل
 تعریف عملیاتی

0 Company 

name 
 باشند شرکت می 23ی بورسی که شامل ها شرکتماد ن

2 Data  میباشد ها شرکتتاریخ سال و ماه اطلاعات مالی استخراج شده از صورتهای مالی 

3 
حاشیه سود 

 خالص

های  آید. این نسبت یکی از رایج ترین نسبت به کل فروش بدست می سود خالص از تقسیم
دهد که چه مقدار از  نشان میو  شود می به صورت درصد نمایش دادهو سودآوری است 

 .تبدیل شده است سود فروش به

4 
حاشیه سود 

 عملیاتی

این نسبت که با عنوان بازده  .گردد عملیاتی بر فروش خالص محاسبه می درآمداز تقسیم 
های تولید مانند تهیه  شرکت را پس از پرداخت هزینه سود توان از آن نام برد فروش نیز می

 .گیرد ه و قبل از پرداخت مالیات اندازه میمواد اولی

 ارزش بنگاه 0
برای این متغیر از ارزش بازاری شرکت استفاده شده که از حاصل ضرب قیمت سهام در تعداد 

 آید. سهام شرکت بدست می

0 
بازده حقوق 
 صاحبان سهام

 حقوق صاحبان سهام یا بازده ،سهام حبانصا خالص یک شرکت به کل حقوق درآمد نسبت

ROE سهامداران،  سرمایه میزان سودآوری شرکت را با استفاده از این نسبت .شود گفته می
 .کند گیری می اندازه

 ها بازده دارایی 0
ها محاسبه  از تقسیم سود خالص شرکت بر کل دارایی ROA بازده دارایی یا به اختصار

 شود به صورت درصد بیان می است و های سودآوری یکی از نسبتشود.  می

3 
های  جمع بدهی

 غیر جاری
ها  پرداخت آن که تاریخاست هایی  بدهیاین متغیر که یکی از اقلام ترازنامه است شامل 

 باشد یک سال می بیشتر از

 جمع مقدار تولید 1
 ماهه 3دوره  کی یبنگاه ط کیشده توسط  دیتول یینها مبلغ( به صورت TPکل ) دیتول

 باشد. می )فصلی(

                                                                                                              
1 gap 

https://modiremali.com/dictionary/%d8%af%d8%b1%d8%a2%d9%85%d8%af/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d9%87%d8%a7%d9%85-2/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a8%d8%a7%d8%b2%d8%af%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87/
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00 
دوره وصول 

 مطالبات
از کشد تا وجه حاصل از فروش کالا دریافت شود.  برابر متوسط زمانی است که طول می

 .آید متوسط فروش روزانه به دست میبه  مانده حسابهای دریافتنی تقسیم

00 
دوره گردش 
 موجودی کالا

بر میانگین موجودی برای همان  (COGS) بهای تمام شده کالای فروخته شدهاز تقسیم 
خود را در مدت  موجودی است که یک شرکتتعداد دفعاتی آید و نشاندهنده  بدست میدوره 

 .زمان مشخصی فروخته و دوباره شارژ کرده است

 سربار تولید 02
های مربوط به بخش تولید غیر از مواد مستقیم و دستمزد مستقیم مثل تعمیر  کلیه هزینه

 ، دستگاه، حمل و نقل، هزینه آب و برق ، دستمزد سرپرستان و مدیران و مواد غیرمستقیم
 و ...تبلیغات، بیمه 

 سرمایه 03
که  است آن بر حسب تعداد و نوع سهام ینقد ریغ و ینقد شامل مقدارشرکت  هیمبلغ سرما

 شود در ترازنامه منعکس می

04 
سود )زیان( 

 خالص
مجموع درآمدها پس از  ماندهیبه باقو  است سود زیان این عدد معمولا آخرین خط از صورت

 شود یگفته م اتیو مال یمال ،یاتیهای عمل نهیکسر هز

00 
سود هر سهم پس 

 از کسر مالیات

شرکت، بر تعداد کل سهام،  اتیپس از کسر مال ،یاتیسود عمل زانیم میسود هر سهم از تقس
 کی یدوره مشخص، به ازا کیاست که شرکت در  یو نشان دهنده سود شود یمحاسبه م

 بدست آورده است. ،یسهم عاد

 فروش 00
باشد که به عنوان اطلاعات  ریالی فروش شرکت به ازای محصولات مختلف میمیزان 

 گیرد تاریخچه ای برای پیشبینی فروش آتی در مدل قرار می

 مالیات 00
شرکت توسط  فعالیت نوع با متناسب که از صورت سود و زیان استمالیات بر درآمد بخشی 

گردد که به صورت درصدی از درآمد  های دولتی محاسبه، بررسی و اخذ می نهادها و سازمان
 .شود محاسبه میخالص پیش از کسب مالیات 

 نسبت بدهی 03
این نسبت معیاری  .شود ها محاسبه می ها به مجموع دارایی از طریق تقسیم مجموع بدهی

 باشد برای سنجش میزان ریسک شرکت می

01 
جمع حقوق 
 صاحبان سهام

و ها  از تفاضل دارایی شناسند می زین ژهیارزش وحقوق صاحبان سهام که آن را با عنوان 
شرکت  کیهای  ییدر دارا تیمالک ینوعآید. این نسبت به  های شرکت بدست می بدهی

 است.

20 
های  نسبت بدهی
 بلند مدت

بر حقوق  میمدت تقس بلند یها یاز فرمول بدهو بوده  یاهرم یها از نسبت یکینسبت  نیا
 سکیر نسبت، مشخص شدن نیمهم ا یاز کاربردها یکی. صاحبان سهام قابل محاسبه است

 شرکت است. یبرا  وام افتیدر تیظرف و شرکت یمال

 نسبت جاری 20
به  یجار یها ییدارااز تقسیم  نسبت جاری که به نسبت سرمایه در گردش نیز معروف است

 آید. بدست میدر ترازنامه  یجار یها یبده

 

 متغیرهای کنترلی
 به صورت ماهانه استخراج شده و سپس به  رانیآمار ا یمرکز مل تیمربوط به نرخ تورم از سا داده تورم:

 

ها  ماه ریو ساشده  نگه داشته 02و  3،0،1 صورت که تنها نرخ ماه نیبه ا است. شده میتنظ یصورت فصل
 گردیده است.حذف 

https://www.mahaksoft.com/37023/cost-of-goods-sold/
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 ها یافته. 4

 . آزمون همبستگی4-9
رازنامه و صورت سود و زیان بسیاری از عوامل مالی با یکدیگر رابطه در هر یک از صورتهای مالی مانند ت

های عملیاتی برابر است با سود عملیاتی. افزایش در  خطی دارند. برای مثال سود ناخالص منهای هزینه
شود. بنابراین این دو پارامتر با  های عملیاتی موجب کاهش سود عملیاتی به همان میزان می هزینه

گی بالایی دارند و حضور همزمان آنها در مدل ضرورتی ندارد. در این راستا برای انتخاب یکدیگر همبست
های نهایی ابتدا از آزمون همبستگی استفاده کردیم و ویژگی هایی با ضریب همبستگی بالاتر از  ویژگی

ویژگی، آمده است. در نتیجه انتخاب این  4درصد را حذف کردیم. نتایج آزمون همبستگی در پیوست  30
 مورد کاهش یافت. 23مورد به  00از ها  تعداد ویژگی

 

 . آزمون نرمال بودن متغیرها4-2
نشان داد  جینتا. میاستفاده کرد Shapiro-Wilkاز آزمون ها  نرمال بودن داده یبررس یمطالعه برا نیدر ا

از  ینرمال کردن بعض یبدست آمده برا جیتوجه به نتا با. ستندینرمال ن عیتوز یهای مستقل دارا ریکه متغ
برازش  جیکه نتا میاستفاده کرد min-max-scalerدوره و نسبت داشتند از روش  تیکه ماه رهایمتغ

 تغییری نکرد. یمدل پس از نرمال ساز
 

 . مدل سازی4-3

 . تفکیک داده به مجموعه آموزشی و تست4-3-9
درصد  20آموزش و داده ابتدایی را برای  30 خیاساس تاربر ها  مطالعه پس از مرتب کردن داده نیدر ا
مجموعه  یمقدار واقع نیاختلاف ب زانیمها  مدل جینتا .میتست مدل خود به کار برد یمانده را برا یباق

 دهد. تست و مقدار برآورد شده توسط مدل را نشان می
 

 ی رگرسیونیها مدل. نتایج 4-4
 33/0 است و جنگل تصادفیی رگرسیونی تست شده مربوط به مدل ها مدلدر  2Rبالاترین میزان 

 .شود می داده توضیح مستقل، متغیرهای توسط وابسته تغییرات متغیر درصد 33معنی  بدین. باشد می
لید تو نشده داده درصد تغییرات توضیح و دارد قرار پایینی سطح در مدل برازش و دهندگی توضیح قدرت

میزان دقت مدل  درصد است. 00حدود  ،های دیگری قرار دارد که تحت تاثیر متغیر ،برای فصل بعد
تقویت گرادیان و جنگل تصادفی اختلاف کمی داشته و دقت این دو مدل نزدیک به هم است. مدل 

کند و نتایج مدل ثابت نیست اما  های مختلفی را ایجاد می درخت ،های مختلف درخت تصمیم در اجرا
خطی و مدل رگرسیون ترین دقت مدل مربوط به مدل رگرسیون  پایین باشد. می درصد 20حدود دقت آن 
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های  دهد این الگوریتم با داده نشان می منفی است که مدل ن دوایبرای  2R نتایج بردار پشتیبان است.
توضیح  ،های مستقل واریانس تولید و فروش آتی را با استفاده از متغیر دموجود سازگار نیست و نمی توان

 دهد.
 

 بینی فروش نتایج مدل پیش(: 3)جدول 

 بینی دو فصل آتی پیش MAE  دو فصل آتیبینی  پیش  R-2 نام مدل
 340012 33/0 رگرسیون جنگل تصادفی

 402003 30/0 رگرسیون تقویت گرادیان

 - 20/0 رگرسیون درخت تصمیم گیری

 000000 - 03/0 رگرسیون بردار پشتیبانی

 044032 - 033/0 رگرسیون خطی

 های تحقیق منبع: یافته         

 
ها  افتهیکه  همانطوررا ارزیابی کرد.  قیحقهای ت فرضیه میتوان می R-squared جیبا توجه به نتاهمچنین 
اساس  نیند و بر انک می ینیشبیرا پ یفروش آت انسیدرصد از وار 33حدود  یهای مال داده ،دنده نشان می

بر فروش دو فصل بعد  یبه طور قابل توجه یعوامل مال نکهیامبنی بر   H0برای رد فرضیه  شواهد کافی
همچنین بررسی نتایج اهمیت  .وجود ندارد گذارد، یمن ریتأث یدنیو آشام ییصنعت غذا یها شرکت
اساس  نیبر انشان داد که میزان فروش دو دوره قبل بر میزان فروش تاثیر مثبتی نداشته است. ها  ویژگی

 یها شرکتبر فروش دو فصل بعد  فروش دوره قبل نکهیامبنی بر  H0برای رد فرضیه  شواهد کافی
 .وجود ندارد گذارد، یمن ریتأث یدنیو آشام ییصنعت غذا

 

 ها یژگیو تیآزمون اهم جینتا. 4-5
 نیمنطق پشت ا. شداستفاده  Tمستقل و وابسته از آزمون  ریمتغ نیدار بی وجود رابطه معن یبررس یبرا

 عیی صناها شرکتمستقل فروش  ریمتغ ی،از عوامل مال کیهر  یصورت است که به ازا نیا به تست
هر  یبرا کند. می سهیخاص در مقابل عدم وجود آن عامل مقا یآن عامل مال ریوجود مقاد با را ییغذا

 00/0باشد )معمولاً  یدار یکمتر از سطح معن pکرد. اگر مقدار  میخواه افتیدر pمقدار  کیآزمون، 
 آن نیب یدار آمار یبر وجود رابطه معن یمبن یو شواهد دیصفر را رد کن هیفرض دیتوان ی(، مشود یم نییتع

آن است  انگریعدد ب نیا دهد ینشان م 0را  p ریمقاد tآزمون  جینتا خاص و فروش وجود دارد. یعامل مال
صفر  هیرد فرض یبرا یمدرک چیو هاند  رخ داده یبه طور تصادف ادیز مشاهده شده به احتمالهای  که داده
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آزمون  جینتا. میاستفاده کرد 0گشتیجا تیاز تست اهمها  یژگیو تیاهم زانیم یبررس یبرا. وجود ندارد
 ریمتغ بیبه ترت غذایی یها شرکت یآت دیدر تول یهای مال ریمتغ نینشان داد که مهمترها  یژگیو تیاهم

، دوره وصول مطالبات، یهای مال نهیشده در دوره قبل، هز دیتول یتمام شده کالا یفروش و سپس بها
انباشته، نسبت  انیسود و ز ،کالا یگردش موجود ،یاتیها، نام شرکت، وجوه نقد عمل ییگردش دارا
 میتوان بدست آمده می جیو ارزش بنگاه بودند. بر اساس نتا یاتیسود عمل هیبهره، حاش نهیپوشش هز

 یفصل آت بینی فروش دو پیشدر میزان فروش  یژگینشان داد که و جینتا رایز .میدوم را رد کن هیفرض
 است. ریفصل بعد به شرح ز دو فروش زانیدر مها  یژگیو تیاهم جینتا نداشتند. یریتاث چیه
 

 فصل بعددو در میزان فروش ها  نتایج اهمیت ویژگی(: 4)جدول 

 اهمیت ویژگی آماره تی متغیر مستقل

 204/0 0 جمع مقدار تولید

 001/0 0 نسبت پوشش هزینه بهره

 0001/0 0 سود قبل از بهره و مالیات به دارایی

 030/0 0 های مالی هزینه

 034/0 0 وجه نقد عملیاتی

 0032/0 0 مالیات

 0020/0 0 نسبت جاری

 0020/0 0 گردش موجودی کالا

 0002/0 0 گردش دارایی

 00004/0 0 های غیر جاری بدهی

 0000/0 0 سود بعد از مالیات

 0004/0 0 بازده دارایی

 00033/0 0 وجه نقد عملیاتی به درآمد

 00020/0 0 حاشیه سود عملیاتی

 000/0 0 تورم

 های تحقیق منبع: یافته

 
های مخلوط شده در  شده منفی باشد، به این معنی است که مقادیر ویژگی  اگر اهمیت جایگشت محاسبه

بخشد. این ممکن است به دلیل تصادف یا نویز در  عملکرد مدل را در مقایسه با خط پایه بهبود می واقع

                                                                                                              
1
 Permutation Importances 
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دهد که این ویژگی برای مدل خیلی مهم نیست زیرا به هم  رخ دهد. یک مقدار منفی نشان میها  داده
 .های مدل ندارد زدن آن تأثیر قابل توجهی بر پیش بینی

 

 گیری و پیشنهادات . نتیجه5
پردازیم.  به بررسی سوالات و فرضیات تحقیق میها  ا توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه و تحلیل دادهب

به  ها شرکت یهای مال بینی فروش با استفاده از داده شیپ یمدل برا نینشان داد که بهترنتایج تحقیق 
 ،یریگ میدرخت تصم ونیرگرس ان،یگراد تیتقو ونیرگرسی، جنگل تصادف ونیشامل رگرس بیترت

 است. ریآن به شرح ز اتیباشد که جزئ می یخط ونیرگرس ی وبانیبردار پشت ونیرگرس
 

 (: نتایج مدل ها5)جدول 

 R-squared Mean Absolute Error نام مدل
 340012 33/0 رگرسیون جنگل تصادفی

 402003 30/0 رگرسیون تقویت گرادیان

 - 20/0 رگرسیون درخت تصمیم گیری

 000000 -03/0 رگرسیون بردار پشتیبانی

 044032 -04/33 رگرسیون خطی

 های تحقیق منبع: یافته                          

 
بینی  شیرا پ یفروش آت انسیدرصد از وار 33حدود  یهای مال دهد داده نشان میها  افتهیکه  همانطور

 یبه طور قابل توجه یعوامل مال نکهیامبنی بر  H0برای رد فرضیه  شواهد کافیاساس  نیکند و بر ا می
  .وجود ندارد گذارد، یمن ریتأث یدنیو آشام ییصنعت غذا یها شرکتبر فروش دو فصل بعد 

های  فرضیه تحقیق به این صورت که عوامل مالی به طور قابل توجهی بر فروش دو فصل بعد شرکت
د، تعریف شد. طرح تحقیق شامل آموزش مدل رگرسیون از نگذار صنعت غذایی و آشامیدنی تأثیر می

 شرکت 23 برای انتهایی فصل 0 بینی فروش پیش با نیز مدل تست و 0311 نیمه تا 0310 اول فصل
 R-squared) آماره استفاده با شده برآورد و واقعی مقادیر مقایسه بابینی  پیش دقت بررسی. شد انجام

(R2 و MAE باشد. روش آماری در این تحقیق، تحلیل همبستگی از طریق رگرسیون با استفاده از  می
رگرسیون بهبود  3رگرسیون بردار پشتیبانی ،2، رگرسیون جنگل تصادفی0های رگرسیون خطی مدل

                                                                                                              
1
 LinearRegression 

2
 RandomForestRegressor 

3
 Support Vector Regression  
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 پلتفرم در پایتون زبان از استفاده با مدل ساخت وها  باشد. آماده سازی و پیش پردازش داده می 0گرادیان
نسبت به سایر  مدل جنگل تصادفیها نشان داد که  مقایسه نتایج مدلاند.  شده انجام 2بوک نوت ژوپیتر

های مالی دارد.  بینی و توضیح واریانس فروش با استفاده از داده ها عملکرد بهتری در پیش الگوریتم
در جایگاه بعدی از طی و مدل رگرسیون خ درخت تصمیم، بردار پشتیبانیگرادیان ،  های تقویت الگوریتم

 . ندبود -Rنظر میزان آماره 
فصل  2درصد واریانس فروش  33ها تنها  نتایج مدل جنگل تصادفی نشان داد که اطلاعات مالی شرکت

از جمله اقدامات بازاریابی،  ،درصد میزان فروش تحت تاثیر سایر فاکتورها 00د و نده آتی را توضیح می
توان بیان  در این خصوص می. باشد می …ویژگیهای مربوط به شرکت و فروشگاه، عوامل خارجی و 

فروش را دشوار  ینیب شیپ تواند یم ،یو انرژ هیدر بازار مواد اول ژهیبه و ها متیق دینوسانات شدداشت، 
 یها ینیب شیممکن است نتوانند پ لگرانیتحل کنند، یم رییبه طور مداوم تغ ها متیکه ق یطیکند. در شرا

 گذشته انجام دهند. یمال یها بر اساس داده یقیدق
 توانند یم یاجتماع یو روندها یفصل راتییکنندگان، تغ مصرف قهیدر سل راتییمانند تغ یرمالیعوامل غ

در  راتییو تغ غاتیتبل ،ییغذا عیفروش داشته باشند. به عنوان مثال، در صنا ینیب شیبر پ یشتریب ریتأث
 ییغذا عیدر بازار صنا دیرقابت شد تر باشند. مهم یکنندگان ممکن است از عوامل مال رفتار مصرف

از فروش خود  یقیدق ینیب شینتوانند پ زیخوب ن یبا عملکرد مال ییها شرکت یباعث شود که حت تواند یم
را  دیمحصولات جد ایرا کاهش دهند  ها متیق توانند یکه رقبا به سرعت م یطیداشته باشند. در شرا

و  یدولت یها استیس ارائه دهند. یقیدق یها ینیب شیپ توانند ینم ییبه تنها یکنند، عوامل مال یمعرف
فروش داشته باشند. به عنوان مثال،  ینیب شیبر پ یقابل توجه راتیتأث توانند یم زیمقررات ن راتییتغ
بگذارد و  ریبر بازار تأث یطور ناگهان به تواند یواردات و صادرات م نیو قوان ها، ارانهی ها، اتیدر مال راتییتغ
 اعتماد کند. رقابلیرا غ یمال یها ینیب شیپ

بر فروش محصولات  یقابل توجه راتینوروز، ممکن است تأث دیع ایخاص، مانند ماه رمضان  یها فصل
ارتباط نداشته باشند و باعث  یبا عوامل مال میطور مستق ممکن است به راتیتأث نید. انداشته باش ییغذا

ممکن است  ییغذا یها شرکتی صورت بگیرند. ناکاف یمال یها بر اساس داده ها ینیب شیشوند که پ
به  گذارد. می ریتأثآنها  فروش ینیب شیپاین موضوع بر  داشته باشند که یمتفاوت یابیبازار یها یاستراتژ

محصولات تمرکز دارند، ممکن است فروش  جیو ترو غاتیتبل یبر رو شتریکه ب ییها عنوان مثال، شرکت
 نباشد. یقو یها به اندازه کاف آن یاگر عوامل مال یداشته باشند، حت یبالاتر

                                                                                                              
1
 GradientBoostingRegressor 

2
 Jupyter Notebook 
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قبلی، حاشیه  فروش مبلغ تولید، مقدار جمع مانند شرکت مالی فاکتورهای که داد نشان مطالعه این نتایج
، نسبت پوشش هزینه بهره، وجه نقد عملیاتی، دوره وصول مطالبات، سود، نسبت بدهی، بازده دارایی ها

 واریانس از نیمی از کمتر تنها …نسبت سود قبل از بهره و مالیات به دارایی، نسبت جاری، سربار تولید و 
دقیق بینی  های مالی به تنهایی برای پیش داده از استفاده بنابراین. کنند بینی می پیش را آتی فروش

تاثیری بر اطلاعات فروش گذشته  آتی مناسب نیست. همچنین تحلیل نتایج نشان داد کهفروش 
های استفاده شده در این تحقیق مشابه تحقیقات رای زاده و ساینی  مدل بینی فروش آتی ندارد. پیش

باشد. یکی از دلایل پایین بودن دقت  ( می2022) (، روهان و همکاران2020(، شیخ و همکاران )2020)
های  های نمونه دانست. چرا که شرکت ی فعالیت شرکت توان ناشی از تنوع محصولات و حوزه دل را میم

حوزه کشاورزی و لبنیات و روغن و ... تحت تاثیر عوامل خارجی متنوعی قرار دارند و برخی از این 
 ها مانند لبنیات دارای الگوهای فصلی فروش هستند. شرکت

توان  . این نتیجه را میبینی فروش آتی ندارد د که نرخ تورم تاثیری بر پیشهمچنین تحلیل نتایج نشان دا
، یتورمشرایط در  یحفظ سودآور یبرا کسب و کارها ممکن است این گونه تحلیل کرد که

خدمات خود را  ایمحصولات  متیکنند. آنها ممکن است ق لیخود را تعد یگذار متیهای ق یاستراتژ
 مصرف کننده و حجم فروش یدر تقاضا رییدهند که منجر به تغ شیافزا ندهیهای فزا نهیجبران هز یبرا

کنندگان و  مصرفکه کند و باعث شود  جادیا یاقتصاد نانیعدم اطم تواند یشود. نرخ تورم بالا م می آنها
تواند  می نانیعدم اطم نی. ااندازندیب قیخود را به تعو یها نهیمربوط به هز یها یریگ میوکارها تصم کسب

 تر کند. زیفروش را چالش برانگ قیبینی دق شیبه نوسانات در فروش شود و پ رمنج
 

 پیشنهادات
 یگرید یها مدل توان یم است. در این راستا بهبود عملکرد مدلپیشنهاد اول در رابطه با سوال تحقیق و 

 ید را بررسنفروش شو ینیب شیو سبب بهبود پ دنابیموجود در داده را ب یها یدگیچیرا که ممکن است پ
ی شبکه ها مدل همچونتر  شرفتهیپ یهوش مصنوع یها مدل توان به میها  مدلاز جمله این  کرد.
عدم  ریکنند و تاث می ییرا بهتر شناساها  موجود در داده یها یدگیچیپها  مدل نیااشاره کرد.  یعصب
 . رندیگ را در مدل در نظر می تیقطع

بینی فروش آتی  های مالی در پیش پیشنهاد دوم مرتبط با فرضیه اول تحقیق و در رابطه با تاثیر ویژگی
شود از  می شنهادیپ ،یفروش آت زانیبر م یمال یپارامترها یگذار ریتاث زانیکامل تر م یابیارز یبرااست. 

 غات،یت از فروش ، تبلساخت مدل استفاده شود. مثلا اطلاعات برگش یبرا یتر کامل یاطلاعات مال

 گریاز دتواند در بهبود دقت مدل تاثیر گذار باشد.  با توجه به ادبیات تحقیق می ،.…فروش و ونیسیکم
های  بینی فروش با استفاده از داده شیکمک کننده باشد ساخت مدل پ متواند نهیزم نیکه در ا یاقدامات
زیرا صنعت غذایی با توجه به نوع محصولات تولیدی دارای پیچیدگی و  باشد. می عیصنا ریسا یها شرکت
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ی مختلف صنعت غذایی مانند لبنیات، ها شرکتباشند. برای مثال  تنوع بیشتر در درون صنعت خود می
و متغیرهای تاثیرگذار جانبی متفاوتی هستند که این مسئله در ها  قند و شکر، روغن و ... دارای چالش

 خورد. یگر کمتر به چشم میدرون صنایع د
پیشنهاد سوم مرتبط با فرضیه دوم تحقیق و تاثیر فروش شرکت بر پیشبینی فروش دو فصل آتی شرکت 

فصل بعد مورد بررسی قرار  2فصل بعد به جای  0شود که پیشبینی  باشد. در این زمینه پیشنهاد می می
ی صنایع غذایی، کاهش فاصله ها شرکت گیرد. زیرا با توجه به ماهیت فصلی بودن فروش در برخی از

زمانی بین متغیر مستقل و وابسته ممکن است منجر به افزایش دقت مدل شود و نتایج متفاوتی را به 
 همراه داشته باشد.

 

 . تعارض منافع6
 هیچگونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است.
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