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 بر آن اثرات و مجازی ارزهای با سنتی پول جانشینی
 DSGE مدل قالب در اقتصادی کلان متغیرهای

 1پوراقدم میرمحمد  

 *2ترابى تقى

 3معمارنژاد عباس

 9محمدى موریت

 
 00/02/1902 :یینها رشیپذ خیرتا   29/04/1901 :مقاله افتیدر خیتار

 

 چکیده
 ٨٠١١-٨٦٣١ زمانى بازه آماری اطلاعات و (DSGE) تصادفی پویای عمومی تعادل رویکرد یک از مطالعه این در

 در ارز رمز و متعارف پول بین جانشینی یک مجازی پول از استفاده دلیل به شده فرض آن در که گردید استفاده

 ناحیه از شده وارد شوک که است این بیانگر مطالعه این از آمده بدست نتایج افتد. می اتفاق افراد دارایی سبد

 پول نگهداری بین جانشینی یک دیگر عبارت به شده تعارفم پول برای تقاضا کاهش به منجر مجازی ارزهای

 ارزهای ناحیه از کشو شدن وارد اثر بر که بود این بیانگر نتایج این بر علاوه است. داده رخ مجازی پول و متعارف

 پول چاپ و الضرب حق ناحیه از دولت درآمدهای میزان طرفی از و یافته افزایش اقتصاد در مصرف میزان مجازی

 در مالی منابع گرایش دلیل به نیز دولت مالیاتی درآمدهای که بود این بیانگر نتایج همچنین است. یافته کاهش

 است. یافته کاهش مجازی ارزهای تقاضای سمت به اقتصاد

. 

 (DSGE) تصادفی پویای عمومی تعادل مدل دارایی؛ سبد متعارف؛ پول ارز؛ رمز مجازی؛ پول کلیدی: گانژوا
 

 ;JEL: E49 E41; E52; C61 بندی طبقه
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 مقدمه .1
 مداران سیاست دستان در آنها نبودن متمرکز و مجازی ارزهای بودن متمرکز غیر طبیعت دلیل به

 به نیاز جهانی جامعه تجارتی، سیستم در دیگر کشورهای علیه فشار ابزار وانبعن آن بکارگیری برای
 ارز یک دارد. نباشد کشوری هیچ کنترل در و غیرمتمرکز بصورت که شده گذاری رمز ارزهای

 جهان اقتصاد ،٨٠٠٢ سال در دهد؟. تغییر را جهان تواند  می چگونه و چیست شده   رمزنگاری
 بسیار صورت به داشت، قرار اختیارشان در مردم اعتماد با که را لیپو ها،  بانک و کرد سقوط

 نفر ها  میلیون پول شدن نابود از توانستند  نمی جهان های  دولت و بودند کرده استفاده نامناسبی
 رمز کوین. بیت تولد بود؛ دادن رخ حال در نیز دیگری اتفاق ،8002 سال در کنند. جلوگیری

 باز افراد به را قدرت این و کنند  می حذف دارند   زندگی بر ها  دولت و ها  نکبا که را قدرتی ارزها،
 امید اند،  شده محروم مدرن بانکداری سیستم از که افرادی تمام به ها آن همچنین، گردانند.  می
  دهند.  می

 پولی باشد. همراه ارتباطات و اطلاعات تکنولوژی زمینه در العاده فوق های پیشرفت با که پولی
 ابزار بصورت که پولی باشد. نداشته را غیره و ین یورو، و دلار مانند فیزیکی های پول مشکلات که

 جهانی و رمزنگار ارزهای این افزون روز پیشرفت بنابراین، نباشد. دولمتردان دست در سیاسی
 ارز این اتنگتنگ ارتباط موجب جهانی تجارت و ها‎گذاری‎سرمایه در آنها کاربرد و ارزها این شدن

  شود.‎می اقتصادی پارامترهای سایر با
 هر که است شده انجام پول تقاضای و پول از متعددی تعاریف اقتصادی مختلف مکاتب در

 استفاده گسترش گذشته های سال طی است. بوده اقتصاد در پول نقش چارچوب در نحوی به یک
 ارزهای و مجازی پول آیا که است کرده مطرح را مبحث این ارزها رمز و مجازی های پول از

 خیر. یا هست دارا را متعارف پول برای جانشینی امکان دیجیتال
 ادبیات به اختصاص مقاله دوم بخش است. شده ارائه بخش پنج در حاضر مقاله ساختار

 روش به مختصری سوم بخش در دارد. گرفته صورت پیشین مطالعات بر مروری و مجازی های پول
 آماری، های داده بررسی به مقاله چهارم بخش است. شده پرداخت شده ارائه مدل و تحقیق شناسی
 و گیری نتیجه نهایت در و است یافته تخصیص تجربی مدل برآورد و شناسایی های آزمون

 است. گردیده ارائه مقاله پایانی بخش در سیاستی پیشنهادات
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 موضوع ادبیات .2
 یک به مفهوم است. معاصر اقتصادی کلان تحلیل عناصر ینتر بنیادی از یکی پول تقاضای مفهوم
 دارند تأثیر آن بر که متغیرهایی و کنند نگهداری دارند تمایل مردم که پولی مقدار میان تابعی رابطه
 بیان ریاضی معادله یک صورت به غالبا   که دارد اشاره ...( و ثروت درآمد، بهره، های نرخ )مثل

 عملی و سیاسی اشارات پول تقاضای رابطه به اقتصاددانان علاقه و بترغ اصلی علت اما شود. می
 تقاضای تابع از خاصی های ویژگی که است این بیانگر اقتصادی کلان تحلیل معیارهای است. آن

 این ترین مهم دهد. قرار تأثیر تحت اساسی طور به را پولی های سیاست تأثیرگذاری تواند می پول
 همکاران، و )حسینی است پول تقاضای تابع پایداری و پول ضایتقا ای بهره کشش خواص،

1911.)  
 این به اشاره اول مورد که دارد وجود ارزها رمز یا دیجیتال ارزهای خصوص در نکته چند
 دلیل به رمزارزها واقع در ندارند. خاصی آفرینی ارزش مدت کوتاه در ارزها، رمز که دارد موضوع

 عرضه دارد، وجود که دیگری نکته نیستند. اعتماد  قابل مدت  کوتاه در دارند، که بالایی نوسانات
 ثابت عرضه این بیاورد. وجود به کلان اقتصاد جنس از مشکلاتی است ممکن ارزها رمز ثابت عدد

 استفاده مورد ارزها نوع این اگر بلندمدت، در درواقع بگذارد. تاثیر منفی تورم بر است ممکن
 خدمات کالا، قیمت روی بر منفی تورمی اثر عرضه اتمام از بعد است ممکن بگیرند، قرار همگان

 ناتوان تقاضا به پاسخ در را اقتصاد دوباره، عرضه در پول توانایی عدم این باشد. داشته دستمزد و
 رمزارزها درباره که مهمی نکته این، بر علاوه شد. خواهد حاصل ها قیمت در بیشتری نوسان و کرده

 یکی شوند. تبدیل مبادله کامل ابزار به توانند می زمانی چه نیست مشخص که است این دارد، وجود
 کند هستند، پرداخت ابزار عنوان به رمزارزها پذیرش به مند علاقه که کسانی اساسی مشکلات از

ین بیت مثال، عنوان به است. رمزارزها های تراکنش ذاتی بودن  ثبت تراکنش ۷ ثانیه هر در کو
 تراکنش هزار ۵۶ از بیش ثانیه هر ویزا مانند الکترونیکی پرداخت های سیستم که درحالی کند؛ می

 (.8080 ،1)ریتوکسیما کنند می ثبت
 همچنین، شود. صرف رمزارزها در ها تراکنش تایید برای باید که است زمانی مدت بعدی نکته

 خصوص به است. ها چالش از دیگر یکی نیز دارد وجود کوین بیت مانند رمزارزی در که کارمزدی
 افزایش احتمال و بوده کارمزد رویها  ماینر اقتصادی صرف شود، تمام کوین بیت عرضه که زمانی

                                                                                                              
1
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 سازی ذخیره در رمزارزها اینکه به توجه با دارد. وجود مرکزی ساختارهای حد از بیش به کارمزدها
  نباشند. هم کارآیی شمارش، واحد که است طبیعی هستند، ناکارآمد فعلا مبادله و ارزش
 کشورهاعبور مرزهای از معاملات سطح که کرد مشاهده توان می جهانی اقتصاد به نگاهی با
 به جهانی تجارت برای است. گسترش حال در چشمگیری سرعت با جهانی تجارت و کرده

 و مشکلات افزایش باعثها  واسطه این بالای تعداد که است نیاز متعددی واسط نهادهای همکاری
 تسهیل برای راهکارهایی یافتن دنبال به اقتصادی فعالان بنابراین است؛ شده معاملات شدن دشوار
 (.191۵ پور، نواب و )نوری هستند جهانی تجارت بیشتر
 های فناوری که ایم بوده آن شاهد امروزه جهانی اقتصاد در داده رخ تحولات و تغییر به توجه با
 ایجاد جهانی اقتصاد ساختار در را اساسی تغییرات شبکه، و رمزنگاری علم خاص طور به جدید
 اشاره 1مجازی های پول نام به نوظهوری پدیده به توان می تحولات این ترین مهم جمله از اند. کرده
 بدون است، افراد بین مبادلات انجام تسهیل برای خصوصی سیستم یک مجازی پول واقع در کرد.
 به مرتبط فناوری و مجازی ارزهای حاضر حال در باشد. واسط و یمرکز نهاد حضور به نیازی آنکه

 (.8011 همکاران، و )هی هستند شدن فراگیر حال در سرعت به ای( زنجیره های بلوک )سیستم آن
 اختیار در که است فردی به منحصرهای  مزیت مجازی پول شدن فراگیر دلایل ترین مهم از یکی

 )مخصوصا ها پرداخت در بالا کارایی و سرعت جمله از دهد، می قرار کنندگان استفاده
 واسط نهادهای سوی از که اضافی عملیاتی های هزینه حذف همچنین و مرزی( برون های پرداخت
 شده باعث که دارد بر در نیز خطراتی پول نوع این شده، مطرح های مزیت کنار در شود. می دریافت

 پولشویی، خطر به توان می خطرات این جمله از رند.بگی متناقضی مواضع آن قبال در ها دولت است
 رمزنگاری ماهیت دلیل به اینها همه که کرد اشاره مالیاتی فرارهای و تروریستی عملیات در استفاده

  است. محتمل بسیار ارزها نوع این شده
 به که دارد اشاره الکترونیکی های پرداخت مختلف کارهای سازو به دیجیتال، پول اصطلاح

 پول (.8012 ،٨)برنتسون است شده طراحیها  آن های پرداخت انجام جهت کاربران استفاده ظورمن
 بانکی دیجیتال پول شکل دو به توان می را است کرده پیدا رواج بسیار اخیرهای  سال در که دیجیتال

 حاکمیتی دیجیتالیهای  پول کرد. تقسیم غیربانکی)غیرحاکمیتی( دیجیتال پول و )حاکمیتی(
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 پول آنها به اصطلاحا   و شوند می پشتیبانی جهانهای  بانک و موسسات توسط که هستند هایی ولپ
 مجازی پول را آنها اصطلاحا   که غیرحاکمیتی دیجیتالی های پول شود. می گفته الکترونیکی

 بدون و ندارد کنترل و نظارت آنها روی سازمانی و حکومت هیچ که هستند هایی پول نامند، می
 (.1911 )حسینی، هستند غیرقانونی اصولا و نهپشتوا

 این انجام نحوه و پول تقاضای بر دیجیتال پول تاثیر چگونگی بررسی به (8018) 1برنتسن
 برای تقاضا بر تغییرات این اثرات همچنین و است پرداخته پول تقاضای تغییرات بر تاثیرگذاری

 به را دیجیتال پول مقاله این در وی است. ردهک بیان را پول انتقال مکانیزم و پولی کنترل ذخایر،
 کند می بیان و داند می مرکزی بانک توسط شده صادر رایجهای  پول برای بالقوه جایگزین یک عنوان

 دهد. می قرار تاثیر تحت را پولی سیاست اجرای همچنین و بانک ذخایر دیجیتال، های پول گسترش
ین بیت از الاستقب گسترده روند (8019) ٨الول و مورفی  مورد را گذشتههای  سال طری کو

 صدم چند از آن ارزش اخیر های سال طی اینکه به توجه با که کردند اشاره آنها دادند. قرار بررسی
 با مبارزه درآمد، بر مالیات محاسبه نحوه همچون مواردی و است رسیده دلار هزار چند به دلار

 از سرمایه خروج و مالی ثبات رفتن بین از انامک جاری، های تراکنش بر نظارت و پولشویی
 این که شده سبب مرکزی های بانک شهرت افتادن خطر به و ملی های پول تضعیف مولد، بازارهای
  گیرد. قرار جهانی ساز تصمیم مرتبط مراکز و پولی گذاران سیاست توجه مرکز در موضوع

 مجازی ارزهای بازار های یپویای و متعارف پول های ویژگی بررسی به (8081) 3دونمز
 مورد مجازی و متعارف های پول ویژگی اکتشافی رویکرد یک از استفاده با مطالعه این در پرداخت.

 ارزهای که بود این دهنده نشان مطالعه این از آمده بدست نتایح گرفت. قرار مقایسه و ارزیابی
 باشد. متعارف پو برای مناسبی جایگزین تواند می بلندمدت در مجازی

 در مجازی ارزهای سیاستگذاری مفهومی چارچوب طراحی به (191۵) پور نواب و نوری
 به اعتمادی‎بی و مالی بحران پی در که است شده اشاره مطالعه این در پرداختند. ایران اقتصاد

 مواجه مجازی های‎ارز نام به نوینی پدیده با جهان مالی بازارهای 8001 سال در مرکزی، نهادهای
 پیدا مردم روزانه مبادلات در را خود جایگاه توانستند ها‎پول نوع این کوتاهی بسیار زمان طی ند.شد

 است. کرده پیدا گسترش نوین پرداخت وسیله این از استفاده هم ایران در اخیر، های‎سال در کنند.
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 شده ناظر و واسط نهادهای حذف به منجر که آنها بودن غیرمتمرکز و نظیر به نظیر انتقال به توجه با
 کرده پیدا دوچندانی اهمیت اقتصادی نوظهور پدیده این با مواجهه در سیاستگذاری لزوم است،
 ها‎چالش سپس و شد پرداخته مجازی ارزهای سازوکار و تاریخچه به نخست مطالعه این در است.

 قرار شکاو مورد کشورها سایر در قانونگذاری وضعیت به نگاهی با مجازی ارز های‎فرصت و
 استفاده برای مجازی ارزهای چالشی ابعاد شناسایی برای جامع چارچوبی پایان در و گرفت

 شد. طراحی قانونگذار
ین بیت بازار ارزش تاثیر بررسی به  (1912) همکاران و ورشوساز  ملیهای  پول تقاضای بر کو

 سالهای زمانی بازه به وطمرب فصلیهای  داده مدل، برآورد برای استفاده موردهای  داده پرداختند.
 با مدل برآورد همچنین باشند. می آسیا منتخب کشورهای سایر و ایران کشور برای 801۷ تا 8011

 نتایج است. گرفته صورت(GLS)  یافته تعمیم مربعات حداقل روش از پانلی های داده از استفاده
ین بیت ربازا ارزش بین عکس رابطه یک که دهد می نشان مدل برآورد از حاصل  تقاضای و کو

 ملی پولهای تقاضای کاهش موجب کوین بیت بازار ارزش افزایش و دارد وجود ملی های پول
 است. شده منتخب کشورهای

 تقاضای بر کوین( )بیت مجازیهای  پول گسترش اثر بررسی به (1911) همکاران و ورشوساز
 عمومی تعادلهای  مدل رویکرد از مطالعه این در پرداختند. CIA مدل قالب در ایران رسمی پول

 با 19۵2-191۵ زمانی دورههای  داده از منظور این برای شد. استفاده (DSGE) تصادفی پویای
 پول تقاضای خانوارها که است شده فرض شده طراحی مدل در است. شده استفاده فصلی تواتر
 مجازی پول قاضایت و نگهداری دهند. می شکل رسمی پول و مجازی پول صورت دو به را خود
 قیمت از ناشی شوک مطالعه این در باشد. داشته اقتصادی کلان متغیرهای بر مهمی اثرات تواند می

ین بیت  نظرگرفته در مجازیهای  پول تقاضای برای شاخصی عنوان به آن، معاملات حجم و کو
 پول تقاضای ی،مجازهای  پول برای تقاضا افزایش با که است این بیانگر حاصله نتایج است. شده

 یابد. می کاهش الضرب حق از ناشی درآمد آن تبع به و یافته کاهش رسمی
 تابع در مجازی ارزهای و متعارف پول بین جایگزینی بررسی در حاضر مطالعه نوآوری

 (DSGE) تصادفی پویای عمومی تعادل مدل یک قالب در آنها بودجه قید و خانوارها مطلوبیت
 قرار بررسی مورد اقتصادی کلان متغیرهای بر جایگزینی این اثر العهمط این در همچنین است.

 این در (1911) همکاران و حسینی مطالعه به نسب مطالعه این نوآوری همچنین گرفت. خواهد
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 برای ترکیبی تابع یک تعریف با مطالعه این در شده ذکر مطالعه خلاف بر که است موضوع
 در ... و اوراق مجازی، متعارف، پول شاملهای  دارایی انواع زا ترکیبی خانوارها مالی های دارایی

 بررسی پولی سیستم بر آن اثر و شده برآورد ها دارایی این بین جانشینی کشش و شود می گرفته نظر
 شد. خواهد
 

 تحقیق روش .3
  خانوار بخش .3-1
 و خدمات و کالا صرفم با که شود می گرفته نظر در نامحدود عمر با نماینده یک خانوار، بخش در

 مطلوبیت تابع یابد. می کاهش آن مطلوبیت کردن، کار با که آورد می دست به مطلوبیت پول، حفظ
 و )دهقاندرست است زیر شرح به نماینده خانوار این برای جدید کینزی مدل در شده گرفته نظر در

 (:1101 همکاران،
(1)                                                         ∑    

     [
(  )

    

    
 

(  )
    

    
 

 

   
(
  

 

  
)
   

] 

 مورد در بهینه تصمیم انتخاب دنبال به اقتصاد در خانوار بخش که دهد می نشان (،1) معادله
 ارزهای و متعارف پول شامل دارایی سبد نگهداری و  (  )کار نیروی عرضه  (  )واقعی مصرف
  )مجازی

 دهنده نشان        انتظارات، عملگر بیانگر    معادله، این در است.  ( 
 کشش معکوس    مصرف، زمانی بین جایگزینی کشش معکوس       تنزیل، ضریب

 را نقدینگی واحد      نماینده انوارخ است. پول بهره کشش     و کار، زمانی بین جایگزینی
 عرضه کننده تولید های بنگاه به را آن که دارد کار نیروی    و آورده جاری دوره به قبل دوره از

∫    با برابر که کند می       
 

 
     دستمزدی کار نیروی تأمین محل از خانواده این است. 

 زیر صورت به نوعی خانوار برای بودجه محدودیت معادله دهند. می    الیاتم دولت به و گیرند می
 شود: می مشخص

(8)          
        (        

  ) (
    
 

  )  (        
  ) (

    
 

  
)     

        
    

    
 

  
 

  
 

  
 (      

 )
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   آن در که
 هستند. ها بنگاه مالک آنها زیرا است خانوارها به متعلق که شده فرض بنگاه سود  

 نوانع به که است مواجه سرمایه محدودیت نام به دیگری محدودیت با همچنین نماینده خانوار
 است: شده گرفته نظر در (،9) معادله

(9)                                                               (   )        
  

  

 
(
    

  
  )

 

 

 .است سرمایه تعدیل هزینه      و سرمایه استهلاک نرخ       آن در که
 
 .هستند متفاوتی های بندی دسته کنند،دارای می دیتول را محصولاتی چه نکهیا حسبها  گاهبن
 آمده منگر کارل نوشته اقتصاد علم اصول کتاب در که کالا عمومی هینظر اساس بر

 علّی رابطه نظر از.باشد می انسان و اءیاش برخی نیب خاص ای کالا،رابطه كی اتیاست،خصوص
 انسان ازهایین ارضاء با میمستق ریغ ای میمستق معلولی و علّی رابطه كی توانند می کالاها،کالاها نیب

 شد، قائل زیتما كی بالاتر، و ٨ سطح ، 1 سطح محصولات نیب توان می رابطه نیا در.باشند داشته
 و علّی ارتباط در که هستند خدماتی و کالاها 1 مرتبه ای 1 سطح محصولات که صورت نیا به

 همان ای و 1 مرتبه کالای واقع در را گروه نیا که رندیگ می قرار ازین ارضاء با میمستق معلولی
 نامند. می مصرفی کالاهای

 با میمستق ریغ معلولی و علّی ارتباط كی که هستند محصولاتی ٨ مرتبه ای ٨ سطح محصولات
 به و ستنده 1 سطح محصولات دیتول خدمت در محصولات نیا گرید عبارت به و دارند ازین ارضاء

 و علت ارتباط در توانند می که هستند ییکالاها 3 سطح مثل بالاتر سطح محصولات اولی   قیطر
 .رندیبگ قرار ٨ سطح محصولات به معلولی

 انسانی ازهایین ارضای برای میمستق طور به توان می را 1 سطح محصولات بیترت نیا به
 گریید محصول به ازین و اند مصرف بلقا خود خودی به آنها گر،ید انیب به و کرد استفاده
 کننده دیتول بنگاه را آنها کننده دیتول بنگاههای و نامند می یینها کالاهای را محصولات نیا.ندارند
 .نامند می یینها کالای
 محصولات دیتول برای و میمستق ریغ بطور توان می تنها را بالا سطح محصولات مقابل در
 دکنندهیتول بنگاه را آنها دکنندهیتول بنگاه و ای واسطه کالای را تمحصولا نیکرد،ا استفاده 1 سطح
 .نامند می ای هیسرما کالای دکنندهیتول بنگاههای بالاتر سطح در و ای واسطه کالای
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 بنگاه بخش .3-2
 تقسیم نهایی و واسطه کالاهای کنندگان تولید دسته دو به بخش این در ها بنگاه بیترت نیا به

 شوند: می
 
 اى( واسطه كالاى دكنندهیتول )بنگاه ٢ مرتبه هاى بنگاه .3-2-1

 که کند می تولید (j) کالا یک که شود می فرض ای واسطه تولیدکننده هر واسطه، های بنگاه مورد در
 جدید کینزی مدل تحت ناقص رقابت شرایط در و کند می تولید را سرمایه و کار از ترکیبی

  ) گردش در سرمایه تسهیلات واسطه، های بنگاه که ستا این بر فرض همچنین فروشد. می
 

 را (
 تولید تابع بنابراین، کنند. می دریافت سرمایه تامین و کار نیروی های هزینه از بخشی پرداخت برای
 و )گوهری است شده گرفته نظر در ادبیات اساس بر واسطه های بنگاه برای زمینه این در زیر

 (:1101 همکاران،
(1)                                                                                                                      

     
           

 

α آن در که  نشان را تکنولوژی    و سرمایه، کار، نیروی جایگزینی کشش  (   ) 
 است: شده گرفته نظر در زیر صورت به اول مرتبه درگرسیونخو معادله یک عنوان به که دهد می

(۶)                                                                    (    ) ̅          (   ) 
 

       )       آن، در که
 شود می رضف که دهد می نشان را وری بهره شوک یا تکنولوژی (

       واریانس و صفر میانگین با نرمال توزیع دارای
 های بنگاه شد بیان که همانطور است.

 کنند: می استفاده بانکی تسهیلات از (γ) خود تولید های هزینه از بخشی تامین برای ای واسطه
(۵)                                                                                    

     (      
                )  

 
 زیر تعدیل های هزینه با (1128) روتمبرگ قانون اساس بر نیز واسطه های بنگاه دیگر، سوی از
 :هستند روبرو

(۷)                                                                         
  

 
(

    

      ( ̅)
  )
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 در تورم نرخ  ̅  است، قیمت چسبندگی درجه یا تعدیل هزینه پارامتر      آن در که
 یا بوده دسو کردن حداکثر دنبال به عموما   نماینده بنگاه است. کل تولید     و پایدار تعادل شرایط

 (2) معادله عنوان به وضعیت اولین مطالعه این در هستند. خود های هزینه رساندن حداقل دنبال به
 )احمدیان، است بنگاه سود رساندن حداکثر به برای بهینه تصمیم که است شده گرفته نظر در

1911:) 
(2)                                                              ∑ [   

   
 

  
] 

     
 

  )  بنگاه اسمی سود تابع آن در که
 

 شود: می مشخص زیر صورت به  (
(1)                                                                     

                             
 

 این از دهد. می نشان را تولید نهایی هزینه    و است قیمت تعدیل هزینه        آن در که
 نیروی ،     سرمایه موجودی (،۷-1) روابط به توجه با را خود انتظار مورد سود واسطه، بنگاه رو،
 .کند می حداکثر        دریافتی تسهیلات و  (    ) کار

 
 ىینها كالاى-(١مرتبه) كالاى دهكنن تولید بنگاه .3-2-2

 و کند می خریداری خود تولیدکنندگان از را ای واسطه کالاهای هدف، کالای تولیدکننده بنگاه
 (،10) معادله کند. می تولید 1استیگلیتز - جمعگردیکسیت تابع از استفاده با را نظر مورد محصول

 دهد. می نشان را بنگاه تولید تابع

(10)                                                           (∫     
(
   

 
)
  

 

 
)

 

   

      
 

 است. ثابت جایگزینی کشش θ و دهد می نشان را واسط بنگاه تولیدی کالای      آن در که
 های بنگاه از شده خریداری قیمت اساس بر خود سود کردن حداکثر دنبال به نهایی تولیدکننده بنگاه

 تولید کالای تقاضای اول، مرتبه شرایط استخراج و سود رساندن حداکثر به از پس است. واسط
 آید: می بدست زیر صورت به بنگاه هر توسط شده

                                                                                                              
1
 Dixit Stiglitz 
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(11)                                                                                         (
    

  
)
  

    
 

    نسبی قیمت از تابعی j کالا برای تقاضا آن در که

  
 با سپس است.    نهایی کالای تولید و  

 محاسبه زیر صورت به هدف کالای قیمت نهایی، کالای تولیدکننده برای صفر سود شرط اعمال
 شود: می

(18)                                                                                                             (∫     
     

 

 
)

 

    
 

 نرخ که است پولی گذار سیاست بالاترین ایران در مرکزی بانک قبلی، مطالعات نتایج اساس بر
 این در انکیب سود نرخ تغییرات این، بر علاوه کند. می کنترل را پول و اعتبار شورای و بانکی سود

 شده گرفته نظر در تجاری چرخه وقوع در موثر پولی های تکانه اخیر، مطالعات با مشابه مطالعه
 تیلور پول قانون چارچوب در را بانکی بهره نرخ مرکزی بانک که شود می فرض بنابراین، است.
 (:1108 همکاران، و )گودرزی کند می تنظیم

(19)                                       (    )  (
    

   ̅
)
  

(
  

 ̅
)
  

(
  

 ̅
)
  

   
       

 

 , هستند. پایدار تعادل حالت در نقدینگی رشد و تورم نرخ تولید ترتیب به  ̅ و ،̅   ,̅  آن در که
 اجرای در نقدینگی رشد و تولید ،تورم نرخ با مرتبط های وزن ترتیب به    و   ,   و

 است: شده گرفته نظر در     نقدینگی رشد نرخ برای زیر معادله هستند. پولی های سیاست

(11)                                                                                       

  
  

    
  

           

 دیگر، سوی از دهد. می نشان قبل و جاری دوره در را نقدینگی حجم و      و    آن، در که
 از زیر، عملکرد به توجه با بانکی سود نرخ تعیین بر علاوه مرکزی بانک که است این بر فرض
 کند: استفاده نیز پولی سیاست ابزار عنوان به قانونی ذخیره نسبت

(1۶)                                                                                            
   

 

     
   

  

       

 جمع محل از را خود عمرانی و جاری مخارج دولت که است این بر فرض نیز دولت بخش در
 تنف فروش از واقعی درآمد ،(  ) ...[ و درآمد بر مالیات مصرف، بر ]مالیات مالیات آوری

 (.1912 همکاران، و )توکلیان کند می تامین درآمدها سایر و  (  ) قرضه اوراق فروش ،(    )



 DSGEمدل جانشینی پول سنتی با ارزهای مجازی و اثرات آن بر متغیرهای کلان اقتصادی در قالب 

 

 

صلنامه
ف

 
صاد محاسباتی

اقت
 

سال دوم، 
شماره
 

1 ،
زمستان

 
1041

 

 7
 

00 

(1۵)                           (      
 )

    

  
     

(          )    

  
            

 

 کل با برابر کل عرضه دهد می نشان که است تعادل در هدف کالای بازار که است این بر فرض
 است: تقاضا

(1۷)                                                                                                               
 

 و گذاری سرمایه ،خصوصی مصرف )کل تقاضا کل با برابر باید (  ) تولید کل اساس، این بر
 .باشد دولتی( مخارج

 
 ها یافته .4
 با هیاول ریمقاد ادامه در و گردد می نییتع نیشیپ عیتوز عنوان به پارامترها هیاول ریمقاد نیزیب روش در
 روش از حاضر قیتحق در که گردد می بیترک واقعی های داده اساس بر ییدرستنما حداکثر جینتا

 با مدل نیتخم اگر ه،یاول اطلاعات بودن کامل و قیدق شرط به .است شده استفاده الذکر فوق
 اطلاعات اگر ولی گردد. می لیتبد ونیبراسیکال به نیزیب روش نباشد، سریم ییدرستنما حداکثر

  شود. می نیزیب روش نیگزیجا ییدرستنما حداکثر روش باشد نادرست و نبوده قیدق نیشیپ عیتوز
 تولید متغیرهای شامل 1911 -19۵2 برای شده فصلی لتعدی های داده از مطالعه این در

 درآمدهای ،(CPI) کننده مصرف قیمت شاخص ،1910 سال قیمت به حقیقی داخلی ناخالص
 مالیاتی، درآمدهای دولت، عمرانی و جاری حقیقی مخارج دولت، حقیقی مخارج نفتی، حقیقی

ین بیت معاملات حجم  پولی پایه وحجم جریان در مسکوک و اسکناس کوین، بیت قیمت و کو
 ارز سایت وب و مرکزی بانک زمانی سری اطلاعات بانک از ها داده تمام است. شده استفاده
 تعریف اساس بر پولی پایه رشد نرخ و تورم مانند متغیرهایی برای است. گردیده استخراج 1مجازی

 استفاده t-1 دوره در تغیرم به t دوره در متغیر لگاریتمی نسبت از جدید، کینزی مکتب در رشد نرخ
 متغیرها( پایدار وضعیت از )انحراف متغیرها شده خطی لگاریتم مقادیر محاسبه برای است. شده

 ها داده لگاریتم سیکلی، اجزای       با (HP) پرسکات-هودریک فیلتر از استفاده با

                                                                                                              
1
 https://coinmarketcap.com/ 
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 شده داده نشان (،1) جدول در ثبات با حالت در متغیرها نتایج اول گام است.در گردیده استخراج
 است:
 

 ثبات با حالت در متغیرها : (1) جدول
 مقدار تعریف متغیر

(
 ̅

 ̅
 ۶91/0 داخلی ناخالص تولید به کل مصرف نسبت (

(
 ̅

 ̅
 811/0 داخلی ناخالص تولید به گذاری سرمایه نسبت (

(
 

 ̅
 898/0 داخلی ناخالص تولید به دولت مخارج نسبت (

(
 ̅

 ̅
 191/0 داخلی ناخالص تولید به نفتی درآمدهای نسبت (

(
 ̅

  ̅̅ ̅̅  0۷2/0 ارزی ذخایر به نفتی درآمدهای نسبت (

δ 011/0 استهلاک نرخ 
 محقق محاسبات منبع:

 

 گرفته نظر در پارامترها یبرا که 9نیشیپ اریمع انحراف و نیانگیم ع،یتوز دیبا دوم گام در
 و نیانگیم یعنی) آنان اریمع انحراف و پارامترها یزیب برآورد از حاصل جینتا .گردد نییتع شود یم

  اند. شده ارائه (،8) جدول در (1نیپس اریمع انحراف
 

یع : (2) جدول  مدل پارامترهاى پسین و پیشین توز

 تبیین
 مقدار
 پارامتر

 توزیع
 )انحراف پیشین میانگین

 پیشین( معیار

 ندهکن مصرف زمانی ترجیحات عامل
1۶/0 

(018۶/0) 
 بتا

098/0 
(012/0) 

 نیستند. خود قیمت تعدیل به قادر که هایی بنگاه درصد
1۵12/0 

(018۶/0) 
 بتا

۷/0 
(08/0) 

 تولید در خصوصی سرمایه سهم
118۷/0 

(08/0) 
 بتا

18/0 
(08/0) 

 دولتی و خصوصی سرمایه بین جانشینی کشش
01۶9/0 

(01/0) 
 نرمال

1/0 
(01/0) 
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 تبیین
 مقدار
 پارامتر

 توزیع
 )انحراف پیشین میانگین

 پیشین( معیار

 مصرف زمانی بین شینیجان کشش عکس
۶/1 

(0۶/0) 
 گاما

۵۵8/1 
(0۶/0) 

 کار نیروی کشش عکس
81/8 

(0111/0) 
 گاما

1۷۶/8 
(0۶/0) 

 حقیقی تراز کشش عکس
0۷81/1 

(080۶/0) 
 گاما

91/8 
(0۶/0) 

 پولی سیاست شوک استاندارد خطای
0۵/0 

(009/0) 
 گامای

 معکوس
1/0 

(00/0) 

 مالی سیاست شوک استاندارد خطای
02/0 

(00/0) 
 گامای

 معکوس
0۶/0 

(00/0) 

 مجازی پول و متعارف پول بین جانشینی کشش
۶۷/0 

(00/0) 
 نرمال

۶1/0 
(00/0) 

 مجازی پول تقاضای شوک معیار انحراف
1۷/0 

(00/0) 
 گامای

 معکوس
1۷/0 

(00/0) 
 محقق محاسبات منبع:

 
 است. شده آورده چندمتغیره بازتشخیصی آزمون نتایج (،1) نمودار در

 ثابتی مقدار به ای نمونه بین و ای نمونه درون واریانس که دهد می نشان تشخیصی آزمون این نتایج
 از استفاده با مدل پارامترهای از گرفته صورت برآوردهای مناسب صحت بیانگر که اند شده همگرا
 نمودارها سایر در همگرایی و MCMC نمودار شود می مشاهده که طور همان دارد. بیزین روش
بی از نشان  پارامترها این از استفاده بعد مرحله مدل، پارامترهای برآورد از پس دارد. مدل برازش خو

 دیتول یرهایمتغ دوم مرتبه یگشتاورها مقایسه است. ایران اقتصاد برای مدل سازی شبیه و مدل در
 جدول در رهایمتغ نیا شده یساز شبیه یگشتاورها با گذاری ایهسرم و مصرف تورم، سرانه، یواقع

 است شده ارائه (9)
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 چندمتغیره بازتشخیصى هاى آزمون :(1) مودارن

 
 

 شده یساز شبیه و یواقع های داده )واریانس( دوم مرتبه یگشتاورها مقایسه : (9) جدول
 مدل )سالانه( واقعی های داده متغیرها

 01۵/0 01۷/0 سرانه یواقع دیتول
 011/0 09۶/0 تورم

 0۷8/0 0۶2/0 مصرف
 111/0 181/0 گذاری سرمایه

 تحقیق از حاصل نتایج منبع:
 

 دیتول یمتغیرها )واریانس( دوم مرتبه یگشتاورها است، مشخص (،9) جدول از که طور همان
 و هستند رهایمتغ نیا یواقع های داده دوم مرتبه یگشتاورها بر منطبق با  یتقر مدل تورم و سرانه واقعی

 یتوجه قابل تفاوت یواقع های داده با زین مدل گذاری سرمایه و مصرف دوم مرتبه یگشتاورها
 رانیا اقتصاد یها یبررس یبرا تواند یم شده یطراح مدل که دارد آن از نشان تیوضع این ندارند.
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 تأثیر مدل پارامترهای تخمین از حاصل نتایج دادن قرار با قسمت این در رد.یگ قرار استفاده مورد
  است. شده رسم اقتصادی کلان متغیرهای بر مجازی ارز از استفاده هناحی از شده وارد شوک

 
 اقتصادى كلان متغیرهاى بر مجازى ارزهاى ناحیه از استفاده شوک اثر از حاصل نتایج - (2) نمودار

 
 

 کاهش انگریب که دهد می بدست را جیینتا مجازی، ارزهای تقاضای طرف از وارده شوك
 طرف باشد.از می نقد پول نگهداری به افراد لیتما شدن کمتر و هاخانوار توسط نقد پول تقاضای

 شیافزا شود،موجب می افراد بینص مجازی ارزهای نگهداری لیبدل که شترییب دییعا گرید
 برای تقاضا طرف از که ابد.شوکیی می شیافزا آنها مصرفی مخارج و دهیگرد افراد ثروت و درآمد

 درآمدهای و دهیگرد دولت الضرب حق قدرت کاهش هب منجر شود، می وارد مجازی ارزهای
 آن،درآمدهای جبران منظور به دولت و افتهی کاهش پول خلق و تورمی اتیمال از ناشی دولت،

 دهد، می نشان جینتا گرید سوی است.از داده شیافزا را خانوارها ییدارا نگهداری از حاصل اتییمال
 استخراج برای شتریب کار رویین عرضه افته،موجبی شیافزا مجازی ارزهای برای تقاضا که زمانی

 و نقد پول برای تقاضا کاهش که دهد می نشان آمده بدست جینتا نیشود.همچن می مجازی ارزهای
 است. دهیگرد تورم نرخ کاهش و دیتول سطح شیافزا موجب مجازی ارزهای برای تقاضا شیافزا

 شدن وارد با مجازی و متعارف پول بین ینیجانش دلیل به که است این بیانگر آمده بدست نتایج
 دلیل به و کرده تغییر افراد یابی بهینه مجازی پول تقاضای ناحیه از معیار انحراف یک اندازه به شوک
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 مجازی پول برای افراد تقاضای بالاتر، امنیت و سریع جابجایی همچنین و راحت استفاده امکان
 شد. خواهد بیشتر

 یسیکدنو با گیاُهل افتیره از استفاده با رهایمتغ بر شوک اثر و یازس هیشب آوردن بدست یبرا
 مورد نمونه است. شده خلاصه (،1) جدول در حاصل جینتا است. شده انجام Matlab طیمح در

 گرفت. صورت 1911 تا 19۵2 سال ها داده یبررس
 

 ىاقعو  ىها داده و شده ىساز  هیشب ىرهایمتغ ىخودهمبستگ بیضرا سهیمقا : (4) جدول
 وقفه در یهمبستگ خود بیضر

 واقعیهای  داده شده یساز هیشب مقدار یواقع و شده یساز هیشب یها داده
8 1 0 8 1 0 

 سرانه یواقع دیتول 1 ۵8/0 82/0 1 ۶۶/0 8۶/0
 تورم 1 82/0 1۵/0 1 88/0 10/0
 مصرف 1 ۵1/0 80/0 1 ۷۷/0 8۵/0
 گذاری سرمایه 1 1۶/0 11/0 1 ۶۵/0 89/0

 تحقیق محاسبات منبع:           
 

 ریمقاد با توان یم را دو و كی صفر، یها وقفه در رهایمتغ یخودهمبستگ بیضر اساس، نیبرا
 لتریف از منظور نیا یبرا نمود. سهیمقا شده یساز هیشب یپول یتجار ادوار یالگو از آنها متناظر

 روند یبرا نیهمچن و گرفته تمیلگار رهایمتغ از ابتدا است. شده استفاده (HP) پرسکات هودریک
 را ریمقاد نیا (1) جدول شود؛ یم استفاده پرسکات – هودریک زدایی روند روش از رهایمتغ ییزدا

 مشاهده جدول نیا براساس کند. یم سهیمقا الگو، یساز هیشب از آمده دست به متناظر ریمقاد با
ب به الگو که شود یم  مقادیر اساس بر است. نموده یساز هیشب رهایمتغ یبرا را واقعی ریمقاد یخو
 زیادی حدودی تا فوق الگو که گفت توان یم شده، سازی شبیه و مدل اصلی متغیرهای برای وقفه با

 است. بوده موفق رهایمتغ واقعی مقادیر یساز هیشب در
 

 پیشنهادات و گیرى نتیجه .5
ین( )بیت ها پول رمز گسترش اثر بررسی حاضر قیدرتحق  و الضرب حق پول، تقاضای بر کو

 از بااستفاده (DSGE) تصادفی پویای عمومی تعادل های مدل رویکرد با دولت درآمدهای
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 خاص بطور و مجازی ارزهای جایگاه شد. انجام (،1100ـ19۵2) فصلی زمانی سری های داده
ین بیت  در جدید فرصتی عنوان به آن بالقوه های توانایی بررسی و بازدهی و ریسک لحاظ از کو

 شده کسب نتایج مسلما   است. استوار مالی و پولی بازارهای سایر با مقایسه در گذاری سرمایه وزهح
 مشخص گذاری سبدسرمایه و ریسک مدیریت در را کوین بیت های قابلیت تواند می زمینه این در

 ادد خواهند کاهش را خود نقدی های دارایی خانوارها مجازی ارزهای از استفاده صورت در نماید.
 های سپرده خانوارها است ممکن دیگر سوی از کرد. خواهند دیجیتال پول با پرداخت به شروع زیرا

 کنند، می استفاده اعتباریهای  کارت با خود های هزینه پرداخت برای که را خود مدت کوتاه
 آنها زیرا دارند، نگه کمتری بهادار اوراق که کنند انتخاب است ممکن آنها همچنین، دهند.  کاهش

 تقاضای کلی،های  سپرده کاهش با کنند. می مشاهده جدید دارایی نوع یک عنوان به را مجازی ارز
 در و مرکزی بانک های ترازنامه کاهش به منجر احتمالا نیز مرکزی بانک های سپرده برای ها بانک
 جاریت بانکی های سپرده همچنین و گردش در های اسکناس شد. خواهد ها هزینه کاهش نتیجه

 آن سرمایه شامل فقط مرکزی بانک قرضه اوراق بخش آن، از پس شود. نزدیک صفر به تواند می
، شود. می  امروز از کوچکتر بسیار اگرچه کنند، می ایجاد سود که هستند هایی دارایی هنوز مطمئنا 

 رسمی لپو تقاضای مجازی، ارزهای برای تقاضا افزایش با که بود این بیانگر حاصله نتایج است.
 به توجه با یابد. می کاهش الضرب حق از ناشی درآمد آن تبع به و یافته کاهش تورم یافته، کاهش

 دارای حوزه در را مجازی ارزهای از استفاده بستر پولی مقام و دولت شود: می پیشنهاد مدل نتایج
 تواند می مجازی هایارز از استفاده آورد. فراهم موردنیازهای  زیرساخت ایجاد طریق از بالا امنیت

 طرفی از و تورم نرخ در کاهش به منجر افراد پول تقاضای و تورمی انتظارات در تعدیل طریق از
 اقتصاد و دهد افزایش دولت الضرب حق درآمد در کاهش طریق از را ها دولت مالیاتی درآمدهای

 مطالعه این از دهآم بدست نتایج اساس بر نهایت در دهد. حرکت سیستمی اقتصاد یک سوی به را
 از استفاده در سهولت همچنین و مجازی پول از استفاده امنیت ضریب افزایش که گردید پیشنهاد

 یابد. افزایش زمینه این در نیز امنیتی زیرساخت که گردد می این به منجر خارجی خریدهای برای آن
 

 منابع
 فصلی.های  گزارش و زمانی سری اطلاعات بانک (،1100) ایران مرکزی بانک 
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 ،الگوهای (،191۵) صارم مهدی و حسین توکلیان DSGE افزار نرم در DYNARE، 
 .181 بانکی، و پولی پژوهشکده

 ،همایش ها، پول رمز و بلوکی زنجیره درباره نکته ده (،1912الدین) شمس سید حسینی 
 عالی وهشگاهپژ و دانشگاه مقررات، تنظیم و کاربردها ها؛ پول رمز و بلوکی زنجیره تخصصی

 دفاع اقتصاد و منابع گروه راهبردی تحقیقات و ملی دفاع

 ،گسترش اثر بررسی (،1912) محمد،کشاورز،حسین حمیدی، الدین، شمس سید حسینی 
ین بیت  اقتصاد. و بلاکچین دانش، مدیریت المللی بین کنفرانس ملی.های  پول تقاضای بر کو

 برادران، انتشارات کلان، اقتصاد نوین راهنمای ،(1929) علی سوری، و منصور عراقی خلیلی 
 تهران.

 تابع برآورد (،1918) یزدان فراهانی، گودرزی حسین، نژاد، عباسی منصور، عراقی، خلیلی 
 اقتصادهای  پژوهش جمعی. هم و خطا تصحیح های مدل رویکرد با ایران در پول تقاضای

 .8۵-1 (،۶)80 مالی، پولی،

 ،فزاینده ضریب از ناشی پولی های تکانه آثار مقایسه (،191۵) مهدی ان،هادی و حسن درگاهی 
 .811-121 (،۵۷)1۷ اقتصادی، پژوهشنامه ایران، اقتصاد در پولی پایه و

 ،پول تقاضای روی کوین( )بیت مجازیهای  پول گسترش تاثیر (،بررسی191۷یاور) دشتبانی 
 دفاعی، راهبردی تحقیقات مرکز قوا، کل یفرمانده آن، امنیتی تبعات بر تاکید با کشور رسمی

 دفاع. اقتصاد و منابع گروه
 ،تورم و مالی سلطه تحت پولی گذاری سیاست (،1911) حسین توکلیان، اکبر، کمیجانی 

 فصلنامه ایران. اقتصاد برای تصادفی پویای عمومی تعادل مدل یک قالب در ضمنی هدف
 .2۷-11۷ (:2)8 اقتصاد سازی مدل تحقیقات

 ،تسلط درجه بررسی (،1910) هادی سید نیک، موسوی و شعله پرمهر، باقری سعید، مشیری 
 رشد های پژوهش تصادفی. پویای عمومی تعادل مدل قالب در ایران اقتصاد در مالی سیاست

 .۵1-10 (،۶)8 اقتصادی، توسعه و

 ،تصادفی ویایپ عمومی تعادل مدل یک تنظیم (،1911) انوشیروان پور، تقی و داود منظور 
(DSGE) ها  پژوهش فصلنامه ایران. مطالعه مورد نفت: صادرکننده کوچک باز اقتصاد برای

 .۷-11 (،۷۶) 89 اقتصادی،های  وسیاست



 DSGEمدل جانشینی پول سنتی با ارزهای مجازی و اثرات آن بر متغیرهای کلان اقتصادی در قالب 
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 ،و بورس سازمان مجازی، پول فقهی-مالی ماهیت و کوین بیت (،191۵) رضا میرزاخانی 
 مالی. ابزارهای و بازارها هگرو اسلامی، مطالعات و توسعه پژوهش، مرکز بهادار، اوراق

 ،سیاستگذاری مفهومی چارچوب طراحی (،191۵) علیرضا پور، نواب و مهدی نوری 
 .۷2-۶1 (،1)9  عمومی، سیاستگذاری ایران. اقتصاد در مجازی ارزهای

 ،اثر (.1911) عباس معمارنژاد، و الدین شمس سید حسینی، فرهاد، غفاری، بهناز، ورشوساز 
 تعادل مدل رویکرد قالب در الضرب حق و پول تقاضای بر کوین( )بیتها  پول رمز گسترش
 .11۷-1۵۶ (،91)1 اقتصادی، راهبرد پژوهشی فصلنامه تصادفی، پویای عمومی

 ،اثر (،1911) عباس معمارنژاد، فرهاد، غفاری، الدین، سیدشمس حسینی، بهناز، ورشوساز 
ین(  )بیت مجازی های پول گسترش  ،CIA مدل قالب در ایران رسمی ولپ تقاضای بر کو
 .112-11۶ (،1۵) 82 اقتصادی،های  وسیاستها  پژوهش فصلنامه
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Abstract 
In this paper, a Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) approach and 

statistical data of the period 1989-2020 were used, in which it is assumed that due to 

the use of virtual money, a substitution between conventional money and crypto-

currency occurs in the asset portfolio of individuals. The results obtained from this 

study indicate that the shock from virtual currencies has led to a decrease in the 

demand for conventional money, in other words, there has been a substitution 
between holding conventional money and virtual money. In addition, the results 

indicated that due to the shock of virtual currencies, the amount of consumption in 

the economy has increased, and on the other hand, the government's income from 

royalties and money printing has decreased. Also, the results showed that the 

government's tax revenues have also decreased due to the trend of financial 

resources in the economy towards the demand of virtual currencies. 
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