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چکیده
ي اقتصادي، به دست آوردن حداکثر بازدهی از هایکی از مهمترین اهداف مدیران در بنگاه

منابع موجود و دستیابی به سطوح بالاتر بهره وري است. مطالعه حاضر با هدف تعیین بهره 
ي هااز داده1382-88وش نوش ساري طی دوره زمانی وري کل عوامل تولید در شرکت خ

ي مربوط به موجودي هاماهانه و تابع تولید بهره گرفته است. بدین منظور، ابتدا داده
سرمایه، بر اساس روش روند نمایی در این شرکت برآورد شد. پس از انجام آزمون پایایی 

قتصادسنجی میان آنها، شکل تابع ي آماري و اهامتغیرها، با بررسی توابع مختلف و مقایسه
داگلاس به عنوان مناسب ترین تابع تولید براي این شرکت انتخاب گردید. در -تولید کاب

نهایت با استفاده از شاخص کندریک، بهره وري کل عوامل تولید و همچنین رشد آن طی 
مطالعه، روند دوره مورد مطالعه محاسبه گردیدند. نتایج نشان دادند که در طول دوره مورد 

بهره وري کل عوامل تولید این شرکت، نهایتاً کاهش پیدا کرده ولی چون بهره وري متوسط 
باشد بنابراین، این شرکت در ناحیه دوم تولید قرار گرفته میبالاتر از بهره وري نهایی

است.
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مقدمه-1
در یک دنیاي رقابتی، بهره گیري مطلـوب و بهینـه از منـابع و امکانـات موجـود و توسـعه       

امري حیاتی است. رشـد بهـره   هابراي حفظ رقابت پذیري براي بنگاههاابداعات و نوآوري
ي اساسی ارتقاء سطح رقابت پذیري بخـش صـنعت و موفقیـت    هاوري، یکی از پیش شرط

رود. اندازه گیري، جزء جدایی ناپـذیر و بـه تعبیـري    میجهانی شدن به شمارآن در فرایند
دیگر، نقطه آغاز فرایند تحلیل بهره وري است. اندازه گیري بهره وري، اطلاعـاتی را فـراهم  

کند که چگونگی حرکت از شرایط موجود به سمت اهـداف مـورد نظـر را امکـان پـذیر     می
سازد.می

ي متفاوتی را براي اندازه گیري بهره وري به کـار  ها، روشي مختلفهامتخصصان رشته
. بسیاري از اقتصاددانان و محققان اقتصاد کاربردي، بهره وري را از طریق تابع تولید، اندهبرد

کنند. تابع تولید یک معادله، جدول یا نمودار است که نشان دهنده میاندازه گیري و تحلیل
توانـد در هـر زمـان، بـا یـک سـري از       میواحد تولیديحداکثر تولید کالایی است که یک

عوامل تولید، تولید نماید. معمولاً عوامل تولید و میزان تولید به صورت فیزیکی و نه پـولی،  
ي مختلفی همچون مدل بهره وري هاو مدلهاشوند. بر این اساس، شاخصمیاندازه گیري

ــل 1ک
(TPM)ــدایی ــاخص ابت ــدریک2، ش ــاخص کن ــاخص 3، ش ــا، ش ــاخص 4دیویژی ، و ش
ارائه و در این مطالعه، با هدف انـدازه گیـري بهـره وري کـل عوامـل تولیـد       5تورنکویست

نو ش ساري، از روش تابع تولید و شاخص کنـدریک اسـتفاده  شرکت نوشابه سازي خوش
شده است.

پیشینه تحقیق -2
ر سـطح خـرد و   با توجه به نقش کلیدي و مؤثري که ارتقاء بهره وري در رشد اقتصـادي د 

براي ترکیب بهینه عوامل و ارتقـاء بهـره وري صـورت مـی     اي هکلان دارد، مطالعات گسترد
گیرد. در این قسمت، اهم مطالعاتی که در این زمینه انجام گرفتـه اسـت، بـه اختصـار ارائـه     

شوند.  می
جهت ارزیابی میزان بهره وري صـنایع بـزرگ  اي ه) در مطالع1386زراء نژاد و انصاري(

1- Total Production Model
2- Elementary Index
3- Kenderik Index
4- Divisia
5-Tornquist



، نتیجه گرفتند که میـزان بهـره وري سـرمایه بـه دلیـل      1350-83استان خوزستان طی دوره 
، به رغـم وجـود   1360وقوع جنگ با افت روبرو شده است، اما پس از افت محسوس سال 

شرایط جنگی و خسارات بسیاري که به موجودي سرمایه اسـتان وارد شـد، بـا پشـت سـر      
، بهره وري سرمایه از رشد نسبتاً بالایی برخـوردار  گذاشتن شوك اولیه ناشی از وقوع جنگ

با هدف اندازه گیري شاخص بهـره وري  اي ه)، در مطالع1386بوده است. مقیمی و جلالی (
داگـلاس و  -ي اقتصادي، با اسـتفاده از تـابع تولیـد کـاب    هاکل عوامل تولید در سطح بنگاه

عوامـل تولیـد در شـرکت    به محاسـبه بهـره وري   1375-84ي هاشاخص دیویژیا طی سال
-80ي هـا سایپا پرداختند و نشان دادند، بهره وري کل عوامل در شرکت سایپا در طی سـال 

روند صعودي به خود گرفته اسـت.  1380-84، سیر نزولی طی کرده و در بازه زمانی1375
)، در مطالعـه اي بـا هـدف تحلیـل رونـد بهـره وري در       1386سلیمی فر و نصر اصفهانی (

ي اول تا سوم توسعه اقتصـادي کشـور، بـه بررسـی     هاب آهن اصفهان طی برنامهشرکت ذو
و شاخص سولو پرداختند. ایشان در نتـایج تحقیـق   CESتابع تولید بهره وري با استفاده از

خود نشان دادند که بهـره وري کـل عوامـل تولیـد از رونـدي صـعودي برخـوردار اسـت.         
در (TFP)ه گیري رشد بهره وري کل عوامل تولیدازانده)، در تحقیق خود ب1387علیمرادي(

پرداخته ونتیجه گرفتند که متوسـط رشـد   1338-85بخش صنعت و معدن طی دوره زمانی 
بهــره وري کــل عوامــل تولیــد در بخــش صــنعت و معــدن، منفــی مــی باشــد. ســبحانی و 

ــه1387محمــدلو( ــق خــود ب ــد در  )، در تحقی ــل مقایســه اي بهــره وري عوامــل تولی تحلی
از هـا . به طور کلـی، یافتـه  اندهپرداخت1350-83ي صنایع بزرگ ایران طی دوره هابخشزیر

ي صـنایع شـیمیایی و صـنایع    هاوضعیت نسبتاً مطلوب بهره وري عوامل تولید در زیربخش
ي دیگر بویژه صنایع نساجی، پوشـاك  هافلزات اساسی حکایت دارند، اما در مورد زیربخش

رسد.میولات چوبی، وضعیت نگران کننده به نظرو چرم و صنایع چوبی و محص
الگوهـاي رشـد بهـره وري در    «تحـت عنـوان:  اي ه) در مطالع2004(1کلیکول و اسپیرو

کـه در آن،بـه بررسـی    » صنایع غذایی آمریکا: مطالعه موردي صنایع تولید محصـولات لبنـی  
ختنـد، نتیجـه   پردا1972-95ي تولیـد محصـولات لبنـی طـی دوره     هـا بهره وري در کارگاه

و در هـر  اندهي متوسط و بزرگ، رشد بیشتري در اندازه بهره وري داشتهاگرفتند که کارگاه
)، تحقیقـی  2005بر میزان بهره وري مؤثر بـوده اسـت. لیانـگ و مـی(    هادوره، اندازه کارگاه

، حمل صنعت و مسکني کشاورزي، هابراي اندازه گیري بهره وري کل عوامل تولید بخش

1- Celikko and Spiro



اقتصـاد  کـل TFPو خدمات انجام دادند و به این نتیجه رسیدند که نرخ رشد سالانه و نقل
درصد بوده است؛ در حـالی کـه نـرخ رشـد بهـره وري      01/3، 1999-7تایوان طی سالهاي

درصـد قـرار   8/12و 2/46سرمایه و نیروي کار طی دوره مورد مطالعه، به ترتیب در سطح 
داشته است.  

تحقیق و توسـعه، سـرمایه و   « تحت عنوان: اي ه) در مطالع2006(2برنشتاین و مامونیس
، بـراي انـدازه   »رشد بهره وري در صنایع داراي تحقیق و توسعه در ایـالات متحـده آمریکـا   

گیري بهره وري عوامل تولید در چهار صنعت تولید مواد شیمیایی، تولید ماشـین آلات غیـر   
ماشین آلات حمل و نقل، بـه روش تـابع تولیـد از    الکتریکی، تولید لوازم الکتریکی و تولید

استفاده نمودند. انـدازه گیـري بهـره وري کـل عوامـل      1955-2000ي سري زمانی هاداده
تولید نشان می دهد که حداکثر نرخ رشد بهره وري کل عوامل تولید در صنایع تولید لـوازم  

) در تحقیـق خـود بـا    2008(1می باشد. گالدینو و لورنت1995-99ي هاالکتریکی در سال
ــوان: ــوژي  « عن ــی و تکنول ــت محیط ــدامات زیس ــأثیر اق ــارآیی  ت ــره وري و ک ــر روي به ب

،طـی  »کارخانجات، مطالعه موردي کارخانجات تولید مواد غذایی در جنـوب شـرقی اسـپانیا   
بهره وري پرداختند. نتـایج ایـن تحقیـق نشـان مـی دهـد       به محاسبه1995-2003يهاسال

ي تحقیق و توسعه در مقایسه با بـا بخـش صـنعتی،    هاندك بر روي فعالیتسرمایه گذاري ا
ي محیطی در داخل کارخانجات، منجر بـه  هاهمراه با نیازهاي زیست محیطی اخیر و کنترل

و مدیریت بهره وري آنها شده است.  هاتغییرات مهمی در سازمان

روش پژوهش-3
هاگردآوري داده-1-3

و هـا سـاري اسـت. داده  "خوش نـوش "ش، کارخانه نوشابه سازي جامعه آماري این پژوه
ي مـالی شـرکت خـوش نـوش     هااطلاعات آماري مورد استفاده در این پژوهش، از صورت

1382ي اقتصادي بانـک مرکـزي ایـران بـراي دوره زمـانی مهرمـاه       هاساري و اداره بررسی
ي مورد نیاز ایـن تحقیـق،   هااستخراج شده است. در ارتباط با داده1388لغایت شهریور ماه 

ي سري زمانی موجودي سرمایه، در دسترس نبوده است؛ لذا هالازم به توضیح است که داده

1- Bernstein and P.Mamuneas
2- Galdeano & Lorente



و سـري  1382با استفاده از میزان سرمایه گذاري اولیه کارخانه خوش نوش ساري در سال 
زمانی میزان سرمایه گذاري در هر ماه و با توجه بـه شـاخص ضـمنی قیمـت و بـر اسـاس       
روش روند نمایی، به محاسبه و تولید سري زمانی متغیر موجودي سرمایه مورد نیـاز بـراي   

ز بر اساس اسناد مالی شرکت،ي مربوط به نیروي کار نیهااولین بار اقدام گردیده است. داده
جمع آوري شده و به صورت همگن و بر اساس کل حقوق و دستمزد پرداختـی بـه ریـال    

ته و از سري زمانی متغیر وابسته نیـز بـه صـورت ارزش محصـولات     مورد استفاده قرار گرف
تولیدي به ریال استفاده شده است.

هاروش تجزیه و تحلیل داده-2-3
ي اقتصادسـنجی، رابطـه میـان    هـا ي سري زمانی و با به کـارگیري روش هابا استفاده از داده

کت خـوش نـوش   ي کار و موجـودي سـرمایه در شـر   هاارزش محصولات تولیدي و نهاده
شـوند. بـراي بـرآورد    میساري در قالب تابع تولید نوشابه، برآورد و نتایج، تجزیه و تحلیل

اسـتفاده شـده اسـت.    (OLS)بهره وري کل عوامل تولید، از روش حداقل مربعات معمـولی 
ي ریشـه  هـا براي اطمینان از عدم بروز رگرسیون کاذب در برآورد الگو با استفاده از آزمـون 

، مرتبه جمعی بودن متغیرهاي دخیل در الگو مشخص (ADF)فولر تعمیم یافته-یکیواحد د
شده و سپس با استفاده از روش همجمعی یوهانسن، وجود رابطه تعادلی بلند مدت بررسی

شود.  می



بررسی تجربی تابع تولید شرکت خوش نوش-4
معرفی متغیرهاي الگو-1-4

ر لگاریتم ارزش محصولات تولیدي ماهانه شـرکت  نشانگLYدر توابع تولید مورد بررسی، 
Lخوش نوش، بر حسب ریال به عنوان متغیر وابسته است. متغیرهاي توضیحی عبارتند از: 

LLموجودي سرمایه بـر حسـب ریـال،    Kکل حقوق و دستمزد پرداختنی بر حسب ریال، 

LLغیرهـاي  حاصـل ضـرب مت  LLLK، متغیر Kلگاریتم متغیر LK، متغیر Lلگاریتم متغیر 

تقسیم LKتوان دوم متغیر LK2و متغیر 2تقسیم برLLتوان دوم متغیر LL2و متغیر LKو
) محاسـبه  1383است. موجودي سرمایه با استفاده از شاخص ضمنی به قیمت سال پایه(2بر

شده است. در این پژوهش، در هر قسمت که از فرم لگاریتمی استفاده شده، منظور لگاریتم 
.طبیعی است

برآورد موجودي سرمایه-2-4
نمـایی ، از روش(IN)با توجه به در دسترس بودن سري زمـانی سـرمایه گـذاري ناخـالص    

) 1براي دستیابی به سري زمانی موجـودي سـرمایه از طریـق تخمـین تـابع نمـایی (معادلـه       
ي رشـد  هـا استفاده شده است. در این روش فرض بر ایـن اسـت کـه بـا توجـه بـه نظریـه       

سرمایه گذاري با نرخ مشخص و ثابتی در طی زمـان افـزایش پیـدا مـی کنـد. در      اقتصادي، 
صورت وجود این رشد یکنواخت، رابطه مشخصی میان سرمایه گذاري و موجودي سرمایه 
ایجاد می شود. با این فرض براي به دست آوردن موجودي سرمایه، سرمایه گذاري خـالص  

):11، 1386(زراء نژاد: را می توان به صورت رابطه زیر برآورد نمود
)1(

t
t eININ *0

بیـان کننـده   t ،0INنشان دهنده سـرمایه گـذاري خـالص در سـال    tINدر رابطه فوق، 
بیانگر سال مـورد نظـر   tنرخ رشد سرمایه گذاري و λسرمایه گذاري خالص در سال پایه، 

اري، همان تغییرات سرمایه در طول زمان است که مـی تـوان آن را بـه    می باشد. سرمایه گذ
صورت رابطه زیر نیز نشان داد:

)2(dt

dk
IN t 

بیان کننده تغییرات موجودي سرمایه در طول زمان می باشـد. اگـر   dkدر رابطه فوق نیز 
ته تـا سـال پایـه    ي گذش ـهـا ي سالهاموجودي سرمایه در سال پایه، مجموع سرمایه گذاري



تشکیل شده باشد، می توان آن را از رابطه زیر به دست آورد:
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بـه رابطـه فـوق، بـراي     موجودي سرمایه در سال پایه است. با توجه0Kدر رابطه فوق،
) بـرآورد  λري(محاسبه موجودي سرمایه در سال پایه، لازم است که نرخ رشد سـرمایه گـذا  

گردد. بدین منظور، ابتدا با گرفتن لگاریتم از طرفین رابطه بالا، آن را بـه یـک رابطـه خطـی     
محاسبه می گردد.λمانند رابطه زیر تبدیل کرده و سپس با برآورد آن، 

)4(tLnILnI t 

پس از تخمین رابطه فوق، رابطه زیر برآورد شده است:
)5(tLnIN t 0014.0962/7 

t :                    2/81
prob: (0.00)

با استفاده از نرخ رشد سرمایه گذاري، می توان موجودي سرمایه در سال پایـه را بـدون   
محاسبه استهلاك به دست آورد. با توجه بـه اهمیـت نـرخ اسـتهلاك و تـأثیر آن در میـزان       

رمایه، ضروري است که بـراي محاسـبه دقیـق موجـودي سـرمایه، عامـل نـرخ        موجودي س
استهلاك نیز در برآوردها منظور گردد. بنابراین، براي محاسبه موجـودي سـرمایه بـا اعمـال     

استفاده می شود:ي مختلف، از رابطه زیرهانرخ استهلاك در سال
)6(tttt KIKK  1

ان رابطه بالا را به صورت رابطه زیر بیان نمود: با انجام عملیات ریاضی، می تو

)7(


 

1
1 tt

t

IK
K

نشان دهنده نرخ استهلاك سرمایه است.δدر رابطه فوق، 
ي بانـک مرکـزي  هـا بـا شـاخص  1383پس از آن، به تعدیل متغیرها بر اساس سال پایه 

، نیاز بـه شـاخص ضـمنی   پردازیم. از آنجا که براي تعدیل موجودي سرمایه به سال پایهمی
باشـد، بـا اسـتفاده از    مـی به صورت فصلی موجودباشد و این شاخص در بانک مرکزيمی

).1376ماهانه تبدیل نمودیم(منجذب، يهاروش ارائه شده توسط منجذب، آنها را به داده

برآورد انواع تابع تولید و انتخاب الگوي مناسب-3-4



( معـادلات  3و ترانسلوگ2، متعالی1داگلاس-کابتولیدبخش، شکل لگاریتمی توابع در این 
) برآورد شده و نتـایج مربوطـه در جـدول    OLS) به روش حداقل مربعات معمولی (9الی7
شوند:می) ارائه1(
)8(LKLLCLnY  21



)9(kllkllCLnY  4321


)10(2524321
LKLLLLLKLKLLCLnY  

تشخیصی صحت فروض کلاسـیک ارائـه شـده    يها)، آزمون1در قسمت پایین جدول(
رمزي براي آزمون تصریح فرم تابع، RESETبراي خود همبستگی، از LMاست. از آزمون 

، بـراي آزمـون   whiteبراي آزمون نرمال بودن توزیـع جمـلات اخـلال و از    Normalityاز 
ت بـالاي  ناهمسانی واریانس جملات اخلال استفاده شده است. اعداد داخل پرانتز در قسـم 

دهـد.  مـی است و اعداد داخل کروشه احتمال مقادیر بحرانی را نشـان tجدول، بیانگر آماره 
) بیانگر این است که متغیر مذکور وارد معادله نشده است.  -علامت (

دهـد کـه بـه رغـم     می)، نتایج تخمین معادله تابع تولید متعالی نشان1بر اساس جدول (
ي مورد انتظار و معنی دار است، ولی ضـریب متغیرهـاي   اهداراي علامتLLاینکه ضریب 

k،L،LK درصد معنی دار نیستند. نتایج تخمین تـابع تولیـد   5از نظر آماري در سطح خطاي
درصـد از نظـر   5دهد که ضرایب تمـامی متغیرهـاي در سـطح خطـاي     میترانسلوگ، نشان

داگلاس، مشاهده-تولید کابآماري معنی دار نیستند. بر اساس نتایج حاصل از برآورد تابع 
درصـد معنـی دار و علامـت متغیرهـاي الگـو      5شود که کلیه ضرایب در سـطح خطـاي   می

سازگار با نظریه هستند. 
: نتایج برآورد توابع تولید مختلف1جدول

متغیرهاي مستقلداگلاس-کابمتعالیترانسلوگ
LYLYLY

07/682
)133/1(

495/51
)192/1(

64/2
)383/0(C

65/13
)97/0(

187/1
)335/3(

66/0
)88/4(LnL

830/11 -
)189/0(

139/0-
)412/0(

35/0
)15/2(LnK

1-cobb-douglass
2-Transcendental
3-Transcendental Logarithmic



-59/3 -
)64/1-(-L

-62/9
)946/0(-K

238/0-
)742/0 -(--

2
LnL

890/0
)772/0(--

2LnK

363/0-
)583/0 -(--LLLK

65/0
)51/6(

65/0
)43/0(

0.64
)23/6(AR(1)

673/0685/0681/0-2 R

894/126/191/1DW

191/1
]551/0[

569/10
]005/0[

829/0
]660/0[LM

931/6
]031/0[

210/13
]008/0[

488/1
]475/0[Ramsy RESET

66/1
]434/1[

497/1
]472/0[

365/2
]306/0[Normality

589/11
]040/0[

384/6
]000/0[

782/1
]158/0[Heteroskeda sticity

مأخذ: نتایج تحقیق
کنند.میرا ارائه(prob)و اعداد داخل کروشه، احتمال خطاtاعداد داخل پرانتز، مقدار آماره 

کلاسیک، جمله اخلال تابع تولید ي تشخیص فروضهاهمچنین، بر اساس نتیجه آزمون
مبستگی، فرم تبعـی، نرمـال بـودن توزیـع و واریـانس      داگلاس به لحاظ عدم خود ه-کاب

همه شرایط کلاسیک را دارد. اما متغیر عرض از مبـدأ از نظـر آمـاري معنـی دار     4همسانی، 
باشد.نمینیست و این موضوع شاید بیانگر این باشد که مدل داراي عرض از مبدأ

آزمون همجمعی به روش حداکثر درست نمایی(روش یوهانسن)-4-4
معمـول، بایـد   F ,tي هـا راي اطمینان از عدم برآورد رگرسون کاذب و اثبات اعتبـار آمـاره  ب

است ي همجمعی انجام شود. همجمعی، بیانگر وجود یک رابطه تعادلی بلند مدتهاآزمون

1- heteroscedasticity



کنـد. بـراي انجـام آزمـون     مـی که سیستم مورد مطالعه در طول زمان به سـمت آن حرکـت  
ي دیکی هاکنیم. خلاصه نتایج آزمونمیسیلیوس استفادهجو-همجمعی، از روش یوهانسن

دهـد  مـی ) نشان2فولر تعمیم یافته روي سطح متغیرها و تفاضل مرتبه اول آنها، در جدول (
بر اسـاس معیـار   VAR، هستند. طول وقفه بهینه مدل I(1)اکثر متغیرهاي الگو از مرتبه یک

است.انتخاب شده2بیزین برابر با -آکائیک و شوارز
جوسـیلیوس عـلاوه بـر وجـود     -آزمون همجمعـی حـداکثر درسـت نمـایی یوهانسـن     
را در صـورت وجـود، آزمـون   (r)همجمعی میان متغیرهاي الگو، تعداد روابـط بلنـد مـدت   

، از آماره آزمون اثـر VARکند. در این مرحله، پس از تعیین وقفه بهینه در مدل می trace
حداکثر مقدار ویژه یا آماره آزمون 1 max2   ي همجمعـی اسـتفاده  هـا بـراي تعیـین بـردار

) ارائه شده است: بـا  4) و (3درصد، در جداول (95شود. خلاصه نتایج در سطح اطمینان می
)، الگـوي  r=1ي اثر و حداکثر مقدار ویژه و تعـداد بردارهـاي همجمعـی(   هاتوجه به آزمون

) بوده که بر اساس آن در کوتاه مدت، مـدل فاقـد عـرض از    1اره(مورد پذیرش، الگوي شم
مبدأ و روند است.

2-Trace
3-Maximal  Eigen



: نتایج آزمون ایستایی متغیرهاي ارزش محصولات تولیدي، سرمایه و نیروي 2جدول
کار

عرض متغیر
تعداد رونداز مبدأ

وقفه
آماره 
آزمون

مقدار بحرانی 
مکینون

سطح معنی 
نتیجهداري

LnYمانا%1-09/4-288/3دارددارد
LnLنامانا%5-48/3-233/2دارددارد

DLnLمانا%1-11/4-238/10دارددارد
LnKنامانا%5-47/3-241/2ندارددارد

DLnKمانا%1-09/4-292/10دارددارد
LnL2مانا%5-47/3-285/5دارددارد
LnK2نامانا%1-47/3-207/2دارددارد

D
LnK2

مانا%5-47/3-295/10دارددارد
LLLKمانا%5-47/3-254/4ندارددارد

Lمانا%5-47/3-236/6دارددارد
Kنامانا%5-47/3-219/2دارددارد

D Kمانا%5-47/3-238/11دارددارد
مأخذ: نتایج تحقیق

maxي آماره آزمونهاکمیت:3جدول
براي تعیین الگوي مناسب و تعداد بردارهاي 

همجمعی
الگوي سومالگوي دومالکوي اولهافرضیه

H 0H 1

آماره
max

مقدار 
بحرانی

آماره
 max

مقدار 
بحرانی

آماره
 max

مقدار 
بحرانی

0 =r1 =r11/2579/1705/3429/2201/3413/21
1≤r2 =r33/822/1135/1689/1514/1626/14

مأخذ: نتایج تحقیق



ي آماري آزمون ها: کمیت4جدول  trace
براي تعیین الگوي مناسب و تعداد بردارهاي 

همجمعی

مأخذ: نتایج تحقیق

جوسیلیوس و با در -و آزمون یوهانسنOLSبا توجه به نتیجه به دست آمده از تخمین 
ي مختلفی که در زمینه بهره وري انجام شده، الگوي پیشنهادي ما تابع هانظر گرفتن پژوهش

نـی  داگلاس بوده که به علت مناسب بودن فرم تابعی و روان بودن روابـط درو -تولید کاب
متغیرهاي آن، بهترین تابع از نظر مطابقت و سازگاري با شرایط تولید تشخیص داده شـده و  
از سوي دیگر، به دلیل همگن بودن، می توان از این تابع به سـادگی اسـتفاده کـرد. در ایـن     

35/0و کشش تولیدي سـرمایه برابـر   66/0) کشش تولید نیروي کار برابر با 10تابع (رابطه 
درصـد افـزایش در میـزان سـرمایه،     10، هـا با فرض ثابت بودن سـایر نهـاده  عنیمی باشد؛ ی

6/6درصد افزایش در میـزان نیـروي کـار، موجـب     10درصد افزایش تولید و 5/3موجب 
می باشـد و  بیانگر کاربر بودن این شرکتافزایش در تولید می شود که این موضوع،درصد

بودن بازده نسبت به مقیاس می باشد.  ، مؤید ثابت1از طرفی، انجام آزمون والد
Lny= 66/0 lnl + 35/0 lnk + 64/0 AR(1) )11(

t: 88/4 15/2 23/6

داگلاس، ضرایب نیروي کار و سرمایه معرف کشش نیروي کـار و  -در تابع تولید کاب
ي مثبت اما کوچکتر از یک باشد، این امر بیانگر آن است سرمایه است. هرگاه کشش نهاده ا

که بهره وري نهایی آن کوچکتر از بهره وري متوسط است و لذا، بـا فـرض عـدم تغییـر در     
عوامل دیگر، آن نهاده در ناحیه دوم تولید قرار دارد؛ یعنی آن صـنعت، از نهـاده مـذکور بـه     

براي رعایت اختصار آزمون مذکور ارائه نشده است.-1

الگوي سومالگوي دومالکوي اولهافرضیه

H 0H 1
آماره trace

مقدار
بحرانی

آماره
 trace

مقدار
بحرانی

آماره
 trace

مقدار 
بحرانی

0 =r1 =r48/3327/2405/5419/3568/5379/29
1≤r2 =r37/832/1299/1926/2077/1949/15



ده اي بزرگتر از یک و یـا منفـی باشـد،    طور اقتصادي استفاده کرده است. هر گاه کشش نها
صنعت، به ترتیـب، در ناحیـه اول و سـوم تولیـد قـرار دارد؛      این امر معرف آن است که آن

).168: 1384یعنی آن صنعت از نهاده مذکور به طور اقتصادي استفاده نکرده است(مولایی، 

محاسبه بهره وري کل عوامل تولید و رشد آن-5
توان بهره وري کـل  میتابع تولید شرکت خوش نوش ساري، اکنونپس از تعیین و تخمین

) به دست آورد:10-4عوامل تولید را در این شرکت به وسیله شاخص کندریک (

)12()( tt

t

KL

Y

 TFPt=

به ترتیب بیانگر بهره وري کل عوامـل، ارزش تولیـد،   tو β α, L, K, Y, TFPکه در آن 
ي کار، کشش ارزش تولید نسبت به نیروي کار، کشش ارزش تولیـد  موجودي سرمایه، نیرو

).  1386باشد(شاه آبادي، مینسبت به موجودي سرمایه و متغیر زمان
ي شاخص کندریک در مقام مقایسه با شاخص سولو، می توان به شکل تابع هااز ویژگی

. کشـش  تولید اشاره کرد. روش وزن دهی در اولـی، حسـابی و در دومـی، هندسـی اسـت     
جانشینی در روش کندریک بی نهایت است؛ یعنی فـرض بـر آن اسـت کـه نیـروي کـار و       
سرمایه را می توان کاملاً جایگزین کرد. شاخص کندریک، از رفتار بنگاه و شاخص سـولو،  

. شـاخص کنـدریک همـان شـاخص بهـره      اندهاز روي بازده به مقیاس تابع تولید نتیجه شد
خروجی به ازاء یک واحد افـزایش در ورودي معـین اسـت    (افزایش ارزش اي هوري حاشی

ثابت باقی بمانند). محاسبه نشان مـی دهـد کـه متوسـط بهـره      هادر حالی که مابقی ورودي
) روند بهـره وري  2است. نمودار شماره(14/1وري کل عوامل تولید در این شرکت برابر با 

دهد.کل عوامل تولید را نشان می

ل عوامل تولید: بهره وري ک2نمودار



مأخذ: نتایج تحقیق
بـر  1388لغایـت شـهریور مـاه   1382رشد بهره وري کل عوامل تولید طی دوره مهر ماه

داگلاس و شاخص رشد کنـدریک، بـه صـورت زیـر محاسـبه مـی       -کاباساس تابع تولید
گردد:

)13(t

tt
t

TFP

TFPTFP
GTFP







1
1

) نشان می دهد.13را طبق رابطه () رشد بهره وري کل عوامل تولید3نمودار (
: رشد بهره وري کل عوامل تولید3نمودار

ماخذ: نتایج تحقیق

نتیجه گیري-6
با بررسی نتایج، ملاحظه می شود بهره وري کل عوامل تولید طی دوره مورد بررسی کاهش 
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رشـد  و در واقع طی دوره مورد مطالعه به طور متوسط بهره وري کل عوامل تولید بـا نـرخ  
تنزل یافته است. با توجه به اهداف اعلام شده مرکز ملی بهره وري ایران براي رشـد  029/0

می باشد مـی تـوان بـه شـکاف وضـعیت      4/4ل تولید صنایع که برابر با بهره وري کل عوام
موجود بهره وري شرکت خوش نوش با وضعیت مطلوب پی برد. همچنین نتایج به دسـت  

درصـد افـزایش در میـزان سـرمایه،     10، هاثابت بودن سایر نهادهآمده نشان داد که با فرض
6/6درصد افزایش در میزان نیروي کـار، موجـب   10درصد افزایش درتولید و 5/3موجب 

حقـوق و دسـتمزد   دهنـد کـه  درصد افزایش در تولید خواهد شد. همچنین نتایج نشان مـی 
ثیر بیشتري در افـزایش ارزش محصـول   پرداختی به عنوان عامل کار در مقایسه با سرمایه، تأ

تولیدي داشته است. به عبارت دیگر، درصدي که به ازاي هر یک درصد حقوق و دسـتمزد  
پرداختی اضافی به ارزش محصول تولیدي اضافه می شود بـیش از درصـدي اسـت کـه بـه      

ي کـار و سـرمایه   هـا ازاي هر یک درصد سرمایه به آن اضافه می شود. مجموع کشش نهاده
کت خوش نوش ساري، تقریباً مساوي با یک است و این امر معرف آن اسـت کـه بهـره    شر

ي تولید، کوچکتر از متوسط بهره وري آن و به عبارت دیگـر،  هاوري نهایی هر یک از نهاده
فعالیت صنعت مذکور در زمینه به کارگیري نیروي کار و سرمایه، بـا فـرض عـدم تغییـر در     

ولید واقع شده است. علاوه بر آن، بازده نسبت به مقیاس تولید عوامل دیگر، در ناحیه دوم ت
برابر افزایش دهیم، تولیـد بـه   2ي تولید را به میزان هاباشد؛ بدین معنا که اگر نهادهمیثابت

یابد.میهمین میزان افزایش
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