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Abstract  
Natural disasters are unpredictable events that disrupt the economic system 

of affected regions by impairing production, consumption, and 

employment, leading to immediate negative impacts on national output. In 

this context, eco-innovation is proposed as a key solution to mitigate the 

losses from natural disasters and enhance societal resilience. Eco-

innovations can reduce disaster risks and improve overall quality of life. 

The aim of this study is to examine the role of eco-innovation in the 

relationship between natural disasters and GDP per capita in Iran. To 

achieve this, the Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) estimation 

approach was employed to analyze data from 1980 to 2022. The results 

indicate that eco-innovation positively affects GDP per capita, while 

natural disasters and the interaction variable (disasters and innovation) have 

a negative impact. Additionally, the findings suggest that innovation helps 

reduce the severity of the impact of disasters on GDP per capita. 

Furthermore, the study reveals that economic sanctions negatively affect 

GDP per capita, while factors such as labor, physical capital, and trade 

liberalization have a positive effect. 
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1. Introduction  

In recent decades, the world has experienced an increase in natural disasters, which 

have often been accompanied by significant economic losses. These events disrupt both 

economic and social development, emerging as one of the most critical factors 

influencing economic growth. They can affect key aspects such as production, 

consumption, trade, employment, and investment. As a result, natural disasters have 

become a growing international concern. In response, eco-innovation has gained 

recognition in the theoretical literature as a process aligned with environmental 

sustainability and development. Eco-innovation, as an effective solution, fosters 

sustainability through the creation of new processes, methods, and products. This study 

posits that, when properly implemented, these innovations can mitigate the severity of 

damages caused by natural disasters while contributing to sustainable economic growth. 

Thus, the main objective of this study is to explore the role of eco-innovation in the 

relationship between natural disasters and GDP per capita in Iran. 

 

2. Research method and data  

This study examines two key factors—natural disasters and eco-innovation—on per capita 

production in Iran. Accordingly, the research model is defined by Relationships 1 and 2. 

LnYPt = β0 + β1LnKt + β2LnLt + β3LnNDIt + β4LnTOt + β5LnESt + β6LnEIt + εt                                              (1) 

LnYPt = β0 + β1LnKt + β2LnLt + β3LnNDIt + β4LnTOt + β5LnESt + β6(LnEIt × LnNDIt) + εt                          (2) 

In the research model, per capita GDP (YP) is the dependent variable. The main 

independent variables include the Natural Disaster Index (NDI), Eco-innovation (EI), 

and the interaction term (NDI × EI). The control variables are economic sanctions (SE), 

physical capital (K), labor (L), and trade openness (TO). Data for YP, TO, and K are 

sourced from the World Bank, labor data (L) from the Central Bank of Iran, economic 

sanctions (SE) from Iranmanesh et al. (2021), and eco-innovation (EI) data from the 

OECD database. The NDI variable is calculated using four indicators: the number of 

severe natural disasters per year (ND), the number of deaths (DEA), the number of 

people affected (AFF), and the amount of damage caused by natural disasters (DAM, in 

dollars). The Morris Index (1997) was employed to create the composite index. 

𝑁𝐷𝐼𝑡 =
(

𝑁𝐷𝑡−𝑁𝐷𝑚𝑖𝑛
𝑁𝐷𝑚𝑎𝑥−𝑁𝐷𝑚𝑖𝑛

)+(
𝐷𝐸𝐴𝑡−𝐷𝐸𝐴𝑚𝑖𝑛

𝐷𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥−𝐷𝐸𝐴𝑚𝑖𝑛
)+(

𝐴𝐹𝐹𝑡−𝐴𝐹𝐹𝑚𝑖𝑛
𝐴𝐹𝐹𝑚𝑎𝑥−𝐴𝐹𝐹𝑚𝑖𝑛

)+(
𝐷𝐴𝑀𝑡−𝐷𝐴𝑀𝑚𝑖𝑛

𝐷𝐴𝑀𝑚𝑎𝑥−𝐷𝐴𝑀𝑚𝑖𝑛
)

𝑁
                          (3) 

Based on this formula, the NDI value ranges from zero to one. The closer the value is to 

one, the greater the impact of natural disasters, while values closer to zero indicate a 

smaller effect. All data related to natural disasters are sourced from the International 

Disaster Database (EM-DAT). This study uses time series data from 1980 to 2022 to 

investigate the issue. The results were analyzed using the Eviews program, and the 

Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) method was employed to estimate the model. 

 

3. Analysis and discussion 

The results using the DOLS method show that in both models, the variables trade 

openness (TO), physical capital (K), and labor (L) are statistically significant at the 5% 

and 1% probability levels, respectively, and have a positive effect on per capita GDP 
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(YP). Additionally, the economic sanctions (ES) variable is statistically significant at 

the 5% and 10% levels and has a negative effect on YP. The results also indicate that 

the Natural Disaster Index (NDI) is statistically significant at the 1% level in both 

models and has a negative impact on YP. Specifically, if NDI increases by 1%, YP is 

expected to decrease by 0.253% and 0.196% in the two models, respectively. In Model 

1, the eco-innovation (EI) variable independently shows a statistically significant 

positive effect on YP at the 1% level. If EI increases by 1%, YP in the Iranian economy 

is projected to increase by 0.065%. The interaction term (EI × NDI) in Model 2 is 

statistically significant at the 1% level and has a negative effect on YP. According to the 

results, if other conditions remain constant, a 1% increase in this variable would likely 

lead to a 0.048% decrease in YP. Therefore, the findings suggest that promoting and 

developing eco-innovation can reduce the negative impact of natural disasters on 

national GDP per capita. 

 

4. Conclusion    

The findings of this study indicate that natural disasters have a negative impact on GDP 

per capita in Iran, primarily due to reductions in production in the affected sectors. 

These events can result in infrastructure destruction, disruption of economic activities, 

and a decrease in overall production. The results related to eco-innovation demonstrate 

that even a small increase in eco-innovation has contributed to an increase in GDP per 

capita in Iran. Furthermore, the findings suggest that when eco-innovation interacts with 

natural disasters, it mitigates their negative impact and helps improve GDP per capita. 

Specifically, the mitigating effect of eco-innovation enhances the country’s resilience 

and adaptive capacity against natural disasters, thereby reducing overall risk. Therefore, 

the study highlights that the development and promotion of eco-innovation can 

strengthen the resilience of both human and natural systems in the face of extreme 

events. Based on these findings, it is recommended that, in addition to formulating 

strategies to address natural disasters, special attention should be given to the 

development and promotion of environmentally sustainable technologies. 
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 چکیده 
مصرف و  د،یهستند که با اختلال در عوامل تول یو ناگهان یتصادف یرخدادها ،یعیطب یایبلا

 ،یمل دیبر تول یفور یمناطق متأثر را مختل کرده و آثار منف یاقتصاد ستمیاشتغال، عملکرد س

مؤثر  یراهکار یطیمحستیز یهای. نوآورگذارندیم یجوامع بر جا یرشد و توسعه اقتصاد

 هاینوآور نی. اهستندجوامع  یآورتاب شیو افزا طبیعی یایاز بلا یکاهش خسارات ناش یبرا

 یزندگ تیفیو ارتقاء ک ایاز بلا یکاهش خطرات ناش ،یعیمنابع طب تیریبه بهبود مد توانندیم

 نیدر رابطه ب یطیمح ستیز ینقش نوآور یپژوهش حاضر بررسهدف  ن،یکمک کنند. بنابرا

 ایپو یحداقل مربعات معمول کردیاز رومنظور، است. بدین رانیسرانه در ا دیو تول یعیطب یایبلا

 یاثر مثبت یطیمحستیز یکه نوآور دادنشان  جی. نتاشد استفاده 0010تا  0131 یدوره زمان طی

 یو نوآور ی طبیعیایبلا نیتعامل ب ریو متغ یعیطب یایکه بلا یحالدر ؛سرانه دارد دیبر تول

از آن است که  یحاک هاافتهی ن،یدارند. همچن رانیسرانه در ا دیبر تول ینفاثر ممحیطی زیست

که  دهندینشان م زین جینتا ریسرانه را کاهش دهد. سا دیبر تول ایشدت اثر بلا تواندیم ینوآور

 یتجار یو آزادساز یکیزیف هیکار، سرما یرویمانند ن یو عوامل یمنف یاثر یاقتصاد یهامیتحر

 یو اجرا نیبر تدوکه علاوه شودیم هیتوص ها،افتهیاساس سرانه دارند. بر دیمثبت بر تول یاثر

مرتبط با  یهایفناور جیبه توسعه و ترو یاژهیتوجه و ،یعیمقابله با حوادث طب یراهبردها

 .ردیصورت گ زین ستیزطیمح
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 مقدمه                          .1

توجهی  قابل یعموماً با خسارات اقتصادی بوده و این حوادث عیطب یایبلا شیشاهد افزااخیر  یهادههجهان طی 

، 2110هند در سال  انوسیاق ی، سونام2100در ژاپن در سال  یشتریر 1زلزله  .(2102، 0استروبلبوده است )همراه 

فراوانی  یو جان یبه خسارات مال 2101در سال  یلیو ش یتیهائ یهالرزهنیو زم 2113در سال  نایطوفان کاتر

موجود را  یهایدارند و نابرابر یو اقتصاد یذاتاً جنبه اجتماع، حوادث طبیعی (.2103، 2)گوا و همکاران اندهشدمنجر

معمولاً به اختلال در توسعه  آنها. کنندیمختل م یمدت طولان یرا برا یاجتماع یو هنجارها و نهادها کنندیم دیتشد

فقر  دیشد شیافزا باعثتوانند یمناسب م یابیباز ریشوند و در صورت عدم اتخاذ تدابیمر منج یو اجتماع یاقتصاد

ی رشد اقتصادتولید و بر  رگذاریعوامل تأث نیترماز مه یکبه ی یعیطب بلایای شدیدرو (. ازاین2110، 1)کرایمر شوند

بر  میرمستقیغ و میطور مستق کشورها بگذارند و به یبر ساختار اقتصاد یاگسترده راتیتأث توانندیم واند تبدیل شده

ی ایبلاوقوع مکرر  ر،یاخ یهادر سال ن،یبنابرا داشته باشند. ریتأثی گذارهیسرماو اشتغال  ،مصرف، تجارت د،یتول

است.  شده تبدیل جیرا یقاتیبه موضوعات تحق ایبلا نیشده و علل متعدد ا لیتبد یالمللنیب یهایبه نگران یعیطب

د )گیوا و خشبرا بهبود ب ستیز طیو مح یانسان یهاتیفعال نیدرک روابط بتواند می قات،یتحق نیا یهاافتهی

در مناطق مختلف جهان  یو رشد اقتصاد یعیطب یایبلا نیمطالعات، رابطه باین نوع از  یادیتعداد ز .(2103همکاران، 

 نیدارند که در بهتر یمنف یاقتصاد یامدهایپ یعیطب یایکه بلا دهندیمطالعات معمولاً نشان م نیاند. ارا مستند کرده

 یمنته مدتیو طولان داریبه خسارات پا ت،حال نیو در بدتر هیپس از خسارات اول یبه بهبود روند اقتصاد حالت

، 0)جوزفاند گزارش کرده ایبلا یرا در پ یمثبت مستمر اقتصاد آثار زین یحال، مطالعات اندک نی. در عشوندیم

 ت. اس انجام شدهکم  اریبس ایراندر  یو رشد اقتصاد ایبلا نیدر رابطه ب تحقیق، حالنیباا(. 2122

 نی. اکندیم فایا لیبدیب ینقش د،یتول شیو افزا یدر رشد اقتصاد یدیاز عوامل کل یکیعنوان به یتکنولوژ ینوآور

 د،یمحصولات و خدمات جد جادیا قیبلکه از طر کند،یکمک م هانهیو کاهش هز ییتنها به بهبود کارافرایند نه

و توسعه  قیتحقنوآوری و  نهیکه در زم ییکشورها دهندیم اننش قاتی. تحقآوردیبه وجود م زیرا ن یاتازه یبازارها

 تواندیم ینوآور نهایت،درهستند.  ترشرفتهیپ یاز نظر اقتصاد یطور معنادار به دهند،یانجام م یشتریب یگذارهیسرما

 جه،ینتشود. درمنجر  مدنی جامعه یزندگ تیفیبهبود کنتیجه درو  و تولیدات اقتصاد کار یروین یوربهره شیافزابه 

 یدر سطح جهان یریپذو رقابت داریبه توسعه پا یابیدست یبرا یاتیح یاستراتژ کیعنوان به سبز یهاینوآور جیترو

و توسعه  یعیطب طیسازگار با مح ندیفرا کیعنوان محیطی بهزیست ینوآور ،ینظر اتیدر ادبرو، ازاین است. یضرور

محیطی و زیست یهاکاهش چالش یبرا یاتیح یضرورت تجار کیعنوان به ینوع نوآور نی. اشودیشناخته م داریپا

 قیاز طر یداریپا یرتقاراهکار مؤثر، به ا کیعنوان محیطی بهزیست یشده است. نوآور یتحقق رشد سبز طراح

 محیطیزیست یراستا، نوآور نیا در. (2121، 3)آمارا و کیاو انجامدیم دیها و محصولات جدروش ندها،یتوسعه فرآ

و  داریتوسعه پا یکه برارا ارتقا می دهد  ی، رشد اقتصادحالنیو درع کردهعمل  یجهان یهامتعادل به چالش یپاسخ

 یمطلوب، بلکه برا یبه عملکرد اقتصاد یابیدست یتنها برانه هاینوآور نی. اتخاذ و توسعه ااست یبلندمدت ضرور

                                                 
1 Strobl  
2 Guo et al. 
3 Kreimer 
4 Joseph 
5 Amara & Qiao  
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 برای یدیمحیطی عامل کلزیست ینوآور ل،یدل نیبرخوردار است. به هم یاژهیو تیاز اهم زین دارین رشد پایتضم

)آمارا  نیاز است رشد سبز موردتولید و به  یابیدستبرای و  (2120، 0دوگوا و دوما) دیآیم شمار به گذار به اقتصاد سبز

جامع  یکردیرو تواندیم یتوسعه اقتصاد یهایدر استراتژ ینوآوراین نوع  تیبر اهم دیتأک ن،یبنابرا .(2121 او،یو ک

با توجه به اهداف  ن،یعلاوه بر ا شود.محسوب  یدر سطح جهان یمحیطی و اقتصادزیست یهامواجهه با چالش یبرا

 از حیباور است که در صورت توسعه و استفاده صح نیمطالعه بر ا نیا ،یطیمحستیز هاییو توسعه نوآور یطراح

تولید را دارند و به  یعیاز وقوع حوادث طب یناش یو جان یکاهش شدت صدمات و خسارات مال ییتوانا ندها،یفرآ نیا

 یطیمحستیز ینقش نوآور یه بررسقالم نیا یهدف اصل رو،نیا. ازکنندیدر بلندمدت کمک م یاقتصاد داریرشد پاو 

و  ینظر یمبانبعد از مقدمه، انجام پژوهش،  برایاست.  رانیسرانه در ا دیو تول یعیطبشدید  یایبلا نیدر رابطه ب

معرفی شده  پژوهش نیروش تخمها و ی، داده، مدل تجربشناسیمرور شده است. سپس روش موضوع یتجربپیشینه 

و  یریگجهینت ها،افتهاین یاساس بر ،تینهاشده است. در مقاله ارائهدر بخش بعدی پژوهش های ادامه، یافتهاست. در 

 با پژوهش ارائه شده است. بطمرت هایهیتوص

 

 پژوهشمروری بر ادبیات  .2

 مبانی نظری . 2-1

 . بلایای شدید طبیعی1-2-2

عملکرد  توانندیهستند که م ییدادهایرو و غیره، یجنگل یهایسوزآتش ،لیمانند طوفان، زلزله، س ،یعیطب یایبلا

(. 2101 ،2یلوسکیشوند )هالگات و پرزمنجر  یاقتصاد یهامختل کرده و به بحران یدیطرز شدرا به یاقتصاد ستمیس

 عیاموال و صنا ها،رساختیبه ز بیو باعث آس نددار یو رشد اقتصاد دیبر تول یو نامطلوب یفور آثارحوادث  نیا

و اختلال در  دیتول ساتیبه تأس بیآس ،یتجار یهاتیقطع فعال ا،یبلا نیا ی(. در پ2121، 1)خان و همکاران شوندیم

 یامدهایپ(. 2100، 0)کاوالو و نویکند  جادیا یاقتصاد دیدر تول یتوجهکاهش قابل تواندیونقل محمل یهاستمیس

 ریممکن است ماندگار باشند، نظ آثار ی، اما برخ(2110، 3راداتز) معمولاً مشهود است یعیطب یایمدت بلاکوتاه

(. با 2121، 6و همکاران دروسی)ا کنندیرا مختل م یرشد بلندمدت اقتصاد یتورم یفشارها لیدلکه به یمال یهابحران

)ساوادا و  داشته باشند یو رشد اقتصاد دیبر تول یثبتم راتیتأث توانندیم یعیطب یایحال، در موارد نادر، بلانیا

 تواندیم یبازساز نیا .شودانجام حوادث  نیدنبال ابه هارساختیز یکه بازساز یطیدر شرا ژهیوبه ؛(2101، 0همکاران

شغل و رشد  جادیا ،یگذارهیباشد و به هجوم سرما یبرق ساتیها و تأسها، پلها، جادهشامل ساخت ساختمان

 راتیتأث یعیطب یایطور خلاصه، بلابه (.2101، 1؛ پانوار و سن2101، 0و لااجاج بریبلندمدت منجر شود )چ یقتصادا

منجر  یو انسان یکیزیف ،یعیطب یاهیسرما یهاییبه کاهش دارا توانندیدارند و م یاقتصاد یهاتیبر فعال یتوجهقابل

                                                 
1 Dugoua & Dumas 
2 Hallegatte & Przyluski  
3 Khan et al. 
4 Cavallo & Noy  
5 Raddatz  
6 Idroes et al. 
7 Sawada et al. 
8 Chhibber & Laajaj  
9 Panwar & Sen 
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بر  توانندیم ایبلا نیا ن،یبر اخواهد داشت. علاوه ندهیحاضر و آ یهاو درآمد نسل دیتول تیبر ظرف یمنف ریشوند که تأث

کاهش رفاه و  با تیعوامل در نها نیا .بگذارند ریزنان تأث هیخشونت عل شیو افزا یبهداشت یهادرمان ،یروان فاهر

 (.2122 ،0یموخوپادهای و تامولد )خواهند ش به کاهش تولیدات اقتصاد و رشد اقتصادی منجر کار یروین یوربهره

 آثاری به چارچوب زماناز یک سو در  توانآنها را می خساراتیا  آثارنوع  در صورت وقوع بلایای طبیعی

تلفات کرد.  یبندطبقه میرمستقیو غ میمستق اثراتبه ( 0110) 2بلندمدت و از سوی دیگر طبق نظر کلیسنمدت و کوتاه

(. این 2120، 1)کومار و همکاران دهدیجان و مال رخ م بیفاجعه مانند تخر کیاز  یناش یفور بیآس لیدلبه میمستق

 تولیدات وها رساختیزها، است که ممکن است شامل ساختمان یاتیح یهارساختیمربوط به تلفات ز خسارات

ونقل، خدمات آب حمل مانندمانند اختلال در ارائه خدمات  هیثانو آثاربه  میرمستقیغ خساراتکه  باشد، درحالی یزراع

اثرات نتیجه . در(0110کلیسن، رفته اشاره دارد ) دست و درآمد از دیتول ،یشغل یهاانیز ،یو برق، گردشگر

طور گسترده به اتیادب(. همچنین، 2100هستند )کاوالو و نوی، و مصرف در بلندمدت  دیکاهش تولعامل غیرمستقیم 

 قیتواند از طریم یکنند. اما بازساز جادیا یبزرگ یهامدت خسارتدر کوتاه توانندیم یعیطب یایکه بلا کندیاستدلال م

به  یکند، کمک مثبتیم ایاقتصاد را اح یورسطح بهره شیکه با افزا شتریب یهاارانهیو  دیجد یهایگذارهیسرما

مناطق  یو بازده اقتصاد یتجار یهاتیبر درآمد، فعال یمدتیطولانآثار  میرمستقیغ یهاانیگسترش اقتصاد کند. ز

 سال است نیچند یبرا یرشد اقتصادنتیجه تولید و درشامل کاهش  بلایابلندمدت  آثارنتیجه دارد. در دهیدبیآس

 میمستق یهاانیزی به گذارارزشهمچنین در ادبیات اشاره شده است که خسارات از نظر  .(2101، 0بوتزن و همکاران)

اشاره دارد  ییهاییبازار به از دست دادن دارا میمستق یهاانیزشوند. تقسیم می 6غیربازاری میمستق یهاانیو ز 3بازار

 ینوع خسارات شامل موارد نیکرد و در بازار مورد معامله قرار داد. ا لیتبد یآنها را به ارزش پول توانیم یراحتکه به

آن دسته از  گر،یعبارت داست. به یعیبه منابع طب بیاحشام و آس ینابود ،یتلفات جان ،یمال یهاخسارت رینظ

 .رندیگیبازار قرار م میمستق یهاانیزدسته در است،  ریپذبازار امکان یارهایاساس معآنها بر یگذارکه ارزش ییکالاها

آنها در  یارزش پول نیکه تخم شودیمربوط م ییهاییبه از دست دادن دارا یربازاریغ میمستق یهاانیز گر،ید یسواز

چون ترس،  یروان آثارشامل  تواندینوع خسارات م نیخاص دشوار است. ا یهاتیو محدود هایدگیچیپ لیدلبازار به

 وعیش رینظ یمشکلات بهداشت ن،ید. همچننذارگ ریافراد تأث یزندگ تیفیکرب تواندیباشد که م یاسترس و افسردگ

خسارات  نیجمله ااز زین یفرهنگ راثیحفاظت شده و م یهامکان بیو تخر یو مسر یعفون ،یتنفس یهایماریب

 نیا رد گذارند،یم ریتأث یو جامعه بشر ستمیاکوس یکه بر رو یآثار منف ریو سا ستیزطیمح یعلاوه، آلودگهستند. به

 (.2122 ،یو موخوپادها ی؛ تامول2120)کومار و همکاران،  رندیگیدسته قرار م

ذکر  جیبحث و نتازیرا رشد است.  هنوز محدود و درحال و رشد اقتصادی یعیطب یایمربوط به ارتباط بلا اتیادب

 ،یاقتصاد هاییتئور دگاهید از که یطور. به(2100، 0و همکاران گیبامتناقض و متفاوت بوده است ) حالشده تابه

 .گذارد ریتأث یاقتصاد رشدتولید سرانه و در کدام جهت بر  دیبا یعیطب یایکه بلا ستیمشخص ن میطور مستقبه

                                                 
1 Tamuly & Mukhopadhyay 
2 Kliesen 
3 Kumar et al. 
4 Botzen et al. 
5 Direct Market Losses (DMLs) 
6 Direct Non-Market Losses (DNMLs) 
7 Baig et al.  
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 یسؤال تجرب کی تینهادر ر،یخ ایگذارد یم ریتأث یرشد اقتصادتولید و بر  یعیطب یایبلا ایسؤال که آ نیا ن،یبنابرا

در مورد  یمطالعه تجرب نیاول ،رونیازا .شود( و باید در اقتصادهای گوناگونی بررسی 2101، 0)کاوالو و همکاران است

تولید ناخالص که  درحالی ،کندبیان میمقاله  نیت. اارائه شده اس 2توسط آلبالا برتراند 0111موضوع در سال  نیا

پس  لذا .دارد ناخالص داخلی دیبر تول یدائم آثارندرت به ؛ اماابدییفاجعه کاهش م کیبلافاصله پس از  داخلی سرانه

 نیحال، اگردد. بااینیرشد بلندمدت قبل از فاجعه باز م ریسرانه به مس یناخالص داخل دیتول ،یاز شروع بازساز

 ،ی طبیعیایبه انواع بلا باتوجه جهینت نیا کنندیادعا م همحققان مورد انتقاد قرار گرفته است ک گریشواهد توسط د

آلبالا ی دو دهه پس از مشارکت اصل حدود استفاده و نمونه کشور انتخاب شده حساس است. مشخصات مدل مورد

 نیکه در ا یکل ری، تصوحال بااین. اندهبحث پرداخت نیبه ا یاقتصادسنج با رویکردی ، مطالعات متعدد(0111) برتراند

و  رایفرمطالعاتی مانند  .افتندیرا در ایاز محققان اثرات مثبت بلا یبرخهنوز نسبتاً نامشخص است.  شودیظاهر م اتیادب

و همکاران  یفومبو  (2102و همکاران ) زایلوا (، 2101) 3(، نوی و ویو2112) 0، اسکیدمور و تویا(2103) 1کونادو

شود. نشان دادند که  سیل و خسارات ناشی از آن باعث افزایش تولید ناخالص داخلی و رشد اقتصادی می (2101)

خان و ) کنندیرا گزارش م یرشد اقتصادتولید ناخالص داخلی سرانه و بر  ی طبیعیایبلا یاثر منفنیز مطالعه  نیچند

در مقابل، (. 2102، استروبل؛ 2101 کاوالو و همکاران، ؛2100، 0لکس؛ کلمپ و وا2101، 6؛ اولیویرا2121، همکاران

راداتز  (،2100) 0نوی و نوالری .کنندینم دایپ را یریتأث چیه (0111آلبالا برتراند )همانند  گریاز مطالعات د یاریبس

که به ترتیب خسارات ناشی از  دهندمینشان  (2101) 01و همکاران یفومب و (2102) 1و همکاران زایلوا، (2111)

بر تولید  یتأثیر و طوفان شناسی )زلزله، رانش زمین، امواج جزر و مد و فوران آتشفشان(بلایای زمینبلایای طبیعی، 

 جینتا هنوزاما  دهند،یموجود ارائه م اتیاز ادب یخوب یکل ینما هایبررس نیاگرچه، ا .ناخالص داخلی سرانه ندارند

بگذارد  ریتأث تولید ناخالص داخلی سرانهبر  دیبا یعیطبی ایبلا اید که آنسؤال ندار نیبه ا یپاسخ روشن یمطالعات تجرب

کشد تا به تعادل قبل از مدت است یا بلندمدت و چند دوره زمانی طول مییر؛ و اگر مؤثر است این اثرات کوتاهخ ای

 یعیطب یایبلاکنند که ه مطالعات تجربی پیشین بیان میب ( باتوجه2122کومار و همکاران ) رونیازافاجعه برسند. 

بدون  ای یتواند مثبت، منفیمها برآیند این واکنش داشته باشد. اقتصادی رشدمختلف بر تولید و  اثرتواند چهار نوع یم

مدت کوتاهدر  یو مال یاقتصاد و تلفات جان یناگهان یممکن است باعث کند از یک جهت یعیطبی ایبلا .باشد ریتأث

 تیفیممکن است در بلندمدت بسته به سرعت و ک ( تولید سرانه2111) 00و دوماس هالگاتنظر  اساسشود و بر

 .دهدطور نامحدود کاهش به را بلایا ممکن است تولید سرانه، از جهت دیگر .ابدیوساز بهبود ساخت اتیعمل

 ممکن است ایبلا تر،یشومپ خلاقانه بیتخر کردیرواساس بر ات مثبت بلندمدتی داشته باشد.اثر توانندیم ای، بلانهایتدر

را  یرشد اقتصاددرنتیجه و  تولیدبهبود و  هیسرما یمجدد و ارتقا یگذارهیسرما لیدلرا به از فاجعه دهیدبیمناطق آس

 .کنند عیتسر

                                                 
1 Cavallo et al.  
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4 Skidmore & Toya   
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 یطیمحستیز ینوآور. 2-1-2

 شیدر افزا یلیبدیکه نقش ب استجوامع اقتصادی و توسعه های اصلی رشد یکی از محرکنوآوری تکنولوژیکی 

 برای رسیدن به اهداف اقتصاد کشوریهر رو ازاین .کندیم فایاشتغال ا جادیو ا یزندگ تیفیبهبود ک ی، تولید،وربهره

های اخیر در سالمختلف است.  یهانهیدر زم ینوآور جادیتوسعه و ا ازمندین دار،یبه توسعه پا یابیو دستبنیان دانش

 ستیزطیمرتبط با مح یهایبه نوآور یاژهیتوجه وها، زیست و انتشار فراوان آلایندهافزایش تخریب محیط واسطهبه

 و اندمطرح شده داریبه اهداف توسعه پا یابیدست یبرا یو ضرور یراهبرد ییابزارها هاینوآور نیشده است. ا

 . دنشویشناخته م زیستمحیط دوستداری اقتصاد شرفتیدر پ یدیکل یعنصر

 0برد ـ برد یاستراتژ کیعنوان زیست پرداخته و بهو محیط ینوآور بیطور خاص به ترکبهمحیطی زیست ینوآور

و  دهدیافزوده مارزش انیشتروکارها و مبه کسب ینوآوراین  .(2111 ، 2نگیرن؛ 2121، ائویآمارا و ک) دشومیمطرح 

به همچنین (. 2100، 1و ژو ی)کا شودیم هانهیدر هز ییجوو صرفه نامطلوبکاهش آثار  دار،یتوسعه پا باعث

 نیا از (.2101، 0دهند )سرکار خود را ارتقا یرقابت تیو مز جادیرا ا یدیجد داریپا یتا بازارها کندیها کمک مشرکت

را جبران  یطیمحستیز یهانهیدهند و هز شیمنابع را افزا یوربهره سبز ینوآور قیاز طر توانندیوکارها ممنظر، کسب

و  هاستمیس ها،وهیش ها،یاستراتژ ندها،یبه فرآ سبز هایفناوریراستا،  نیا در(. 2101، 3کنند )طارق و همکاران

و  یدر هر واحد خروج یعیکه هدف آن کاهش مصرف منابع طب شودیاطلاق م یاافتهی بهبود ای دیمحصولات جد

محیطی زیست یهاینوآور رشیپذ ن،ی. بنابرا(2106، 6روس – زنیمارت و کوناپاتاراوونگ) کاهش انتشار مواد مضر است

 یضرور یزیست و بهبود اقتصادتوجه در حفاظت از محیطقابل جیبه نتا یابیدست برایها و دولت نانیکارآفر یبرا

 یو نوآور یرشد اقتصاد نیاز پژوهشگران ارتباط بلندمدت ب یاریبس ن،یبر اعلاوه .(2101، 0)گیوایو و همکاران است

هستند  یمحیطی و رشد اقتصادزیست ینوآور نیدهنده ارتباط مثبت و معنادار بمطالعه نشان نیاند. چندکرده دییرا تأ

مؤثرتر  یهایگذارهیبا سرما غالباً یاقتصاد تیکه موفق دهدینشان م قاتیتحق ن،یهمچن (.2121، 0)وانگ و همکاران

 زین ریمطالعه اخ کی. (2121، 1)هوردوفا و همکاران شودیزیست مدر حوزه محیط ینوآور سازنهیهمراه است که زم

 کرده است ییشناسا یدر عربستان سعود یداریبر پایمبتن یطیمحستیز یو نوآور یرشد اقتصاد نیب یمثبت یهمبستگ

 ظهور مانند ایران در حال یکشورها تیو اساس موفق هیتواند پایم سبز ینوآور ن،یبنابرا .(2121، 01)تو و همکاران

 .شودیشغل و رفاه بلندمدت م جادیرقابت، ا شیفرایند باعث افزا نیا رایز .به آن وابسته است ندهیآنتیجه و در باشد

 (.2121، ائویآمارا و ک) است یرشد اقتصاد یبرا یمحرک اساس کیمحیطی زیست ینوآور ن،یبنابرا

                                                 
شوند و به مند میشود، بهرهنفعان از اقداماتی که انجام میمحیطی به روشی اشاره دارد که در آن تمام ذی( در مسائل زیستWin-Winبرد )-استراتژی برد 0

هایی پیدا شود که نه تنها به حفظ حلرسد. در این استراتژی، هدف این است که راهو تضادهای موجود در این حوزه به حداقل میها نوعی تعارض

های آینده تواند به نسلبرد می-زیست کمک کند، بلکه نیازهای اقتصادی و اجتماعی جوامع انسانی را نیز برطرف سازد. از این طریق، استراتژی بردمحیط

 تنها در یک محیط سالم زندگی کنند، بلکه از لحاظ اقتصادی نیز توانمند و پایدار باشند.ک کند تا نهکم
2 Rennings 
3 Cai & Zhou 
4 Sarkar 
5 Tariq et al. 
6 Kunapatarawong & Martínez-Ros 
7 Guoyou et al. 
8 Wang et al. 
9 Hordofa et al. 
10 Tu et al. 
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 یعیطب یایبلا تیریو مد یطمحیستیز ینوآور. 3-1-2

را برجسته  ایبلا تیریکارآمدتر مد یهایبه استراتژ ازین ر،یاخ یهادر سال یعیطب حوادثو شدت  یفراوان شیافزا
 نیبه ما ا دوارکنندهیحل امراه کیعنوان به زیستمرتبط با محیط یکیتکنولوژ یهاشرفتیپ نه،یزم نیدر ا کرده است.

این مطالعه  لذا .میده شیافزاحوادث و بهبود پس از  ییشدن، پاسخگوآماده یرا برا محلی تیکه ظرف دهدمیامکان را 

عمل کند و رابطه بین بلایای طبیعی و تولید سرانه را  لگریتعدعنوان یک عامل تواند بهکند که نوآوری میفرض می
 الایبکاهش مثبت بر  راتیثأت ،سبزو  داریپا یهایاز فناور یریگبا بهره توانندیم رو نوآوریازاینتأثیر قرار دهد.  تحت

 یندهایفرا یسازنهیبه ر،یدپذیتجدی هایفناور ،هشداردهنده یهااستفاده از سامانه. توسعه فناوری امکان داشته باشند

کمک  طبیعیشدید حوادث تنها به مقاومت در برابر اقدامات نه نیا کند.را فراهم می داریپا یبهبود کشاورزو  یصنعت

 زین یعیطبشدید  یایجوامع در برابر بلا قاومتم شیو افزا یستیتنوع ز، خاک ،بلکه در حفاظت از منابع آب ،کندیم

 یخود را برا تیامکان را داده است که ظرف نیبه ما ا یکیتکنولوژ یهاشرفتیخوشبختانه، پرو هستند. ازاین رگذاریتأث

 زیستمرتبط با محیط یهایفناور ،یاندهیطور فزابه .میده شیافزا ییایبلا نیو بهبود پس از چن ییشدن، پاسخگوآماده
انجام شده  نهیزم نیدر ا در سطح جهان یمتعدد قاتیو تحق کنندیم فایا یدیکل ینقش یعیطبشدید  یایبلا تیریدر مد

معتقد  2طبیعی های نوین در مدیریت بلایایکاربرد فناوری با رابطه در (2120) 0و همکاران چنیکر کهیطوراست. به

و  1یاماهواره یربرداریدور، رادارها و تصوراه سنجش از های از طریق نوآوری کیتکنولوژ یهاشرفتیپکه  هستند

 یایدر کاهش شدت و وقوع بلاتواند می 0یاجتماع یهاهوشمند و رسانه یهایگوش ،ءایاش نترنتیاهای نوآوری

 یایخطرات بلا ینیبشیو پ یابیهنگام، امکان ارزو ب قیدق یهابا فراهم آوردن داده هایفناور نیا .مؤثر باشد یعیطب
محیطی بر مدیریت بلایای طبیعی تصویر شده های زیستنقش احتمالی نوآوری 0. در شکل بخشندیرا بهبود م یعیطب

بر کاهش  یادیمثبت ز راتیتأث تواندیم ایبلا تیریمد یهایو استراتژ نینو یهایفناور عیکه تجم رسدینظر مبهاست. 
 داشته باشد.  یعیطب یایبه بلا ییپاسخگو تیخطرات و تقو

 

 
 محیطی در مدیریت بلایای طبیعی. نقش نوآوری زیست1شکل 

 های پژوهشیافته منبع:

                                                 
1 Krichen et al. 
2 Managing natural disasters 
3 Remote sensing, radars and satellite imaging 
4 IoT, smartphones and social media 
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 ی اماهواره یربرداریتصودور، رادارها و راه سنجش از  الف(

با استفاده  یفناور نی. اشودیشناخته م یعیطب یایبلا تیریدر مد یدیابزار کل کیعنوان دور بهراه سنجش از نوآوری 

 ییشناسا یعیطب یایاز وقوع بلا شیرا پ اهایجو و در ن،یدر سطح زم راتییتغ تواندیو رادار م یاماهواره ریاز تصاو

 یابیارز یاطلاعات برا نیا ،یعیطب حوادث. در طول ندکمک ک یو هشدار درباره خطرات احتمال ینیبشیکند و به پ

گسترش  یابیرد یبرا توانندیم یاماهواره ریمثال، تصاوبرای است.  یاتیح اریفاجعه بس اسیمق نییخسارات و تع

آمار و  نیاز ا ها و گردبادها استفاده شوند.از طوفان یخسارت ناش یابیو ارز هالابیاز س یبردارنقشه ها،یسوزآتش

و  یاضطرار زاتیتجه زانیبار، ماولین یدر مورد اقدامات امداد و نجات برا یریگمیتصم یتوان برایاطلاعات م

 ن،یعلاوه بر ا (.2111، 0و همکاران ریاوست) استفاده کرد ایواکنش در بلا یهامیت یو نحوه سازمانده یپزشک یهاکمک

کمک کند و  نیاز زلزله و رانش زم یناش یهابیآس یابیبه ارز تواندیم یاماهواره ریتصاوو دور راه  از سنجش

 یفناور نیدر مواقع فوران آتشفشان، ا ن،یکند. همچن لیرا تسه یو بازساز ریتعم یمراحل بعد یبرا یزیربرنامه

در مورد  .(2100، 2بلکت) کمک کند ییاخاکستر و ارائه هشدار به خطوط هو یگسترش ابرها ییبه شناسا تواندیم

امر امکان  نینظر قرار دهد که ا ها را تحتآن شرفتیو پ ییمناطق مستعد را شناسا تواندیازدور مسنجش ها،یسونام

 .(2120 و همکاران، چنیکر) کندیرا فراهم م ریپذبیآس یهاتیجمع هیموقع و تخلبه یهشدارها

 یکاهش شدت و فراوان یتواند برایکرد که م تیریو مد یابیمکانها این نوآوریتوان با کمک یرا م بلایای طبیعی

از  یتنها برخ یسوزو مناطق مستعد آتش زیخمناطق زلزله ،یلابیس یها. دشتردیاستفاده قرار گ مورد زین ایبلا

به  تواندیاطلاعات م نیکرد. ا یبردارو نقشه ییتوان آنها را شناسایازدور مهستند که با کمک سنجش ییهامکان

از  یناش یطیمح آثارنظارت و درک  ن،یبر اعلاوه وساز کمک کند.و ساخت نیاستفاده از زم در مورد یریگمیتصم

ممکن  یاماهواره ریتصاواستفاده از با  یاهیپوشش گ راتییتغی و خچالی یهاخیذوب مانند وهوایی آب راتییتغ

 دست در بادانش بهتر درک کرد.  نیتوان با ایرا م یستیها و تنوع زستمیوهوایی بر اکوسآب راتییتغ آثارشود. می

 راتیمقاومت بهتر در برابر تأث یرا برا یسازگار یهایها ممکن است استراتژستمیاطلاعات، جوامع و اکوس نیداشتن ا

تواند یکه مهستند  یقو ییابزارها ازدوررادار و سنجش ،یاماهواره ریتصاو ت،یانهدر کنند. جادیوهوایی اآب راتییتغ

تواند به یموقع مو به قیآنها در ارائه اطلاعات دق ییکمک کند. توانا یعیطب حوادثو کاهش خطر  تیریمد افتن،یبه 

 .(2120 و همکاران، چنیکر) کمک کند داریرشد پا یزیست و ارتقانجات جان افراد، حفاظت از اموال و محیط
 

  یاجتماع یهاهوشمند و رسانه یهایگوش اء،یاش نترنتیا ب(

 ءایاش نترنتیا یهادستگاه. دارند یعیطب یایبلا تیریدر مد ینقش مهم یاجتماع یهاها و رسانهتبلت ،ءایاش نترنتیا

 ؛2101 ،1عبدالظاهر و همکاران) شونداستفاده  یعیطب یایقبل از وقوع بلا یطیخطرات مح ییشناسا یبرا توانندیم

کنند و اطلاعات را به  یابیرا رد هالغزشنیو احتمال وقوع زم هالرزهنیزم توانندیمثال، حسگرها مبرای  (.2122

در طول  .شوندساکنان و مسئولان آماده  ،در صورت نیاز به تخلیه ارسال کنند تاها و سایر دستگاههوشمند  یهاتلفن

 روزبهو  یرسانارسال هشدارها و اطلاع یبرا توانندیهوشمند م یهاو تلفن یاجتماع یهارسانه ،طبیعییک فاجعه 

 (.2101 د،یعبدالظاهر و السهای امداد و نجات استفاده شوند )در مورد چگونگی انجام تلاش افراد داشتننگه

                                                 
1 Oštir et al. 
2 Blackett   
3 Abdalzaher et al. 
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مانند  هارساختیز تیوضع یبه بررسبا استفاده از سنسورها  تواندیم ءایاش نترنتیا ،یعیطب یایاز وقوع بلا پس

مثال، در  یبرا (.2122، 0ور و همکارانانوم)کند  ییرا شناسا ریتعم ازمندیآب و برق کمک کند و نقاط ن یهاستمیس

جهت حرکت  ینیبشیبه پ وکنند  یابیرا رد یآتشفشان یگازها بیترک توانندیها مدستگاه نیفوران آتشفشان، ا

را در  داریناپا یهابینحوه حرکت ش توانندیحسگرها م ن،یهمچن (.2101، 2عوادالله و همکاران)خاکستر کمک کنند 

توان برای ارسال (. در نتیجه از این اطلاعات می2101، 1و همکاران لیالوک) کنند یریگیپ یو سونام لغزشنیزمان زم

 نیهمچن هایفناور نیاافراد از مناطق خطرناک استفاده کرد.  کردنخارجای ها برهشدارهای اولیه و سازماندهی تلاش

 بیتخر توانندی. حسگرها مشوندیها استفاده مها و تونلمانند پل یاتیح یهارساختیز تینظارت بر وضع یبرا

قبل از  راتیتعم یبندتیبه اولو تواندیامر م نیکمک کنند. ا یزمان خراب ینیبشیکنند و به پ ییرا شناسا یساختار

اطلاعات درباره  یآوربه جمع تواندیم زین یاجتماع یهارسانه قیاز طر یموموقوع فاجعه کمک کند. بازخورد ع

را رصد کند. حسگرها  ایبلا یجهان راتیتأث تواندیم ءایاش نترنتیا ن،یبر اعلاوه ها کمک کند.ها و پلجاده تیوضع

 ،کلی طوردهند. به یاری یاطیرا در انجام اقدامات احت یرا نظارت کرده و متخصصان پزشک و هوا آب تیفیک توانندیم

 یایبلا آثارکنترل و کاهش  ،ییشناسا یبرا یدیکل یابزارها یاجتماع یهاهوشمند و رسانه یهاتلفن ،ءایاش نترنتیا

 کنندیاطلاعات را فراهم م یآورو جمع هارساختیاز راه دور ز تیریامکان نظارت و مد هایفناور نیهستند. ا یعیطب

 .(2120 و همکاران، چنیکر) است یاتیزیست حو محیط افرادحفاظت از  یکه برا
 

 پژوهش یتجرب نهیشیپ. 2-2

 نیا اهداف و فرضیه پژوهشبه  توجه با. استشده  یموضوع پژوهش بررسبا  رابطه در یتجرب اتیادب ،بخش نیدر ا

 0در جدول  تولید و رشد اقتصادیبر  هامیتحر تکنولوژی، آزادسازی تجاری و ،یعیطب یایبلااثر  کیمطالعات به تفک

گیری برای اندازه دهد که آنها از تولید ناخالص داخلی و سرانه آنبررسی مطالعات پیشین نشان می مرور شده است.

 پوریامامقل و یصادقیران فقط دو مطالعه با بلایای طبیعی برای ا رابطه دراند. همچنین رشد اقتصادی استفاده کرده

( انجام شده است که اولی از خسارت بلایا بر تولید ناخالص داخلی بدون نفت 0110ی )قیدقو  زادهیصابر( و 0100)

اند. همچنین اکثر مطالعات خارجی ونقل استفاده کردهافزوده بخش حملو دومی از خسارت ناشی از سیل برای ارزش

تأثیر قرار گرفته و میزان خسارت  ومیر، افراد تحتهای مرگگیری بلایای طبیعی از متغیر مجازی یا از دادهبرای اندازه

رشد اقتصادی شده است. تولید سرانه و اند. مطالعات نشان داد که بلایا در هر شرایطی باعث کاهش استفاده کرده

 و توسعه قیتحق نهیهزالعات از ثبت اختراع ساکنین و گیری نوآوری اکثر مطدهد که برای اندازهمطالعات نشان می

شود. اما احتمالاً می تولید و رشد اقتصادیاند. نتایج این مطالعات نیز نشان داد که نوآوری باعث افزایش استفاده کرده

عنوان الگوی تجربی استفاده شده است و این مطالعه به محیطیزیست از نوآوری (2121) اویآمارا و کدر مطالعه  تنها

های اقتصادی نیز اکثر مطالعات از متغیر گیری تحریمبا اندازه رابطه است. در شدهمحیطی استفاده متغیر نوآوری زیست

ت با استفاده از ها اثر منفی بر رشد اقتصادی دارند. همچنین اکثر مطالعادهند، تحریممجازی استفاده کردند که نشان می

 نشان دادند که آزادسازی تجاری اثر مثبتی بر رشد اقتصادی دارد. یدرجه باز بودن تجار

 
                                                 

1 Munawar et al. 
2 Awadallah et al. 
3 Elwekeil et al. 
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 با موضوع مطالعه رابطه . خلاصه نتایج اصلی پیشینه پژوهش در1جدول 

 (*نتایج اصلی )علامت روش منطقه )دوره( نویسندگان )سال( متغیر

عی
طبی

د 
دی

 ش
ی

ایا
بل

 

 (-ی )عیطب یایخسارات بلا ARDL0 (0110 - 0101) ایران (0100) پوریامامقل و یصادق

 (-) لیسخسارات ناشی از  OLS (0111-0160) ایران (0110ی )قیدقو  زادهیصابر

 (-) دیدهافراد آسیب KRLS1 (0111 - 2100) سومالی 2(2120و همکاران ) ورسامه

 نورمحمدی شالکه و

 (2121) 0چیفطوره

 منتخب کشور 11

(2101 - 0111) 
GMM3 

 (،-) کشته شده افراد

 (-) دیدهافراد آسیب

 (-) لیاز سدیده آسیبافراد  ARDL (0101 - 2101) هند (2122کومار و همکاران )

 (-)( DMS) شاخص بلایای شدید DOLS (2111 - 2100کشور ) 1 (2100) 6و همکاران علیبن

 (-) لیاز سدیده آسیبافراد  OLS (0161 - 2101) کشور 000 (2100) 0شبنم

ی
وژ

نول
تک

ی 
ور

وآ
ن

 

 ثبت اختراع ساکنین )+( FE 0 (2111 - 2121) منتخب کشورها (0010و همکاران )زاده حسن

 ثبت اختراع ساکنین )+( GLS1 (2110 - 2103) کشور 21 (0111و همکاران ) محمدزاده

 )+( محیطیزیست ینوآور GMM (2101 - 2101) آفریقاییکشور  30 (2121) آمارا و کیاو

 )+( و توسعه قیتحق نهیهز OECD  (2106 - 2111) GMM کشور 13 (2121) 01و یو یمصطف

 ثبت اختراع ساکنین )+( FMOLS02 (2101 - 2100) کشور منتخب 011 (2121) 00و همکاران دوکاس

یم
حر

ت
ی

صاد
 اقت

ی
ها

 

 (-مجازی ) ریمتغ ARDL (0130 - 0112) ایران (0110) درخشانی و فدائ

 (-) (0101 -0111) میتحر یمجاز FMOLS (0100 - 0116) رانیا (0010ی و همکاران )شاکر

 (-ریم )حتکانه ت 01DSGE (0101 – 0011) ایران (0012رو و همکاران )روشن

 (-)متغیر مجازی  FE (0106 - 2102) کشورهای هدف (2103) 00ریماینوو  نینو

 (-) (TIES) میتحرشاخص  GMM (0101 - 2100) کشورهای هدف (2121) 03و همکاران الحسن

ی
صاد

 اقت
ی

ساز
زاد

آ
 

 )+(تجاری  درجه باز بودن ARDL (0101 - 0101) ایران (0111)نو همکارا نژادیعباس

 )+(تجاری  درجه باز بودن FE (2110 - 2120) کشور درآمد بالا 31 (0011قریشوندی و همکاران)

 )+( نرخ تعرفه، مالیات، ارزش تجارت FE (2111-2122) 00آنآسه کشور 01 (2120) 06وینام و ر

 تجاری )+( درجه باز بودن GMM (2110 - 2100) چین (2121) 00و همکاران ژانگ
 های پژوهشیافته منبع: بر تولید سرانه و رشد اقتصادی هستند. (-) یا منفی )+( دار با تأثیر مثبتهای اصلی دارای اثر معنایافته *

                                                 
1 Autoregressive Distributed Lags (ARDL) 
2 Warsame et al. 
3 The Kernel Regularized Least Squares (KRLS) 
4 Nourmohammadi Shalkeh & Fotourehchi 
5 Generalized Method of Moments (GMM) 
6 Benali et al.  
7 Shabnam 
8 Fixed Effects (FE) 
9 Generalized Least Squares (GLS) 
10 Moustapha & Yu   
11 Dokas et al.  
12 Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) 
13 Dynamic stochastic general equilibrium model 
14 Neuenkirch & Neumeier    
15 Alhassan et al.  
16 Nam & Ryu  
17 The Association of Southeast Asian Nations 
18 Zhang, et al.  

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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 . روش پژوهش3
توسعه و بهبود دانش  ،مطالعه نی. هدف اشودیم یبندطبقهی کاربرد هایمطالعه حاضر از نظر هدف، در دسته پژوهش

 یایبا عنوان بلا دیمطالعه دو مؤلفه جد نیدر ا که یطوراست. به تولید سرانه ملیبا عوامل مؤثر بر  رابطه اقتصاد در

بررسی اهداف و فرضیه  برایشده است.  یبررس رانیادر  تولید سرانهمحیطی بر زیست یو نوآور یعیطب دیشد

به هدف این مطالعه، بررسی نقش تعدیلگر نوآوری  توجه باپژوهش از دو الگوی تجربی استفاده شده است. 

 اضافه( با 0در رابطه ) لذا .شوداز متغیر تعاملی استفاده میمحیطی بر رابطه بلایای طبیعی و تولید سرانه در ایران زیست

 ( تصریح شده است.2صورت رابطه )محیطی بهو حذف متغیر مستقل نوآوری زیست (ND×EI)متغیر تعاملی  شدن

(0 )                                  LnYPt = β0 + β1LnKt + β2LnLt + β3LnNDIt + β4LnTOt + β5LnESt + β6LnEIt + εt 

(2)                   LnYPt = β0 + β1LnKt + β2LnLt + β3LnNDIt + β4LnTOt + β5LnESt + β6(LnEIt × LnNDIt) + εt  

 طبیعی بلایایشاخص عنوان متغیر وابسته است. متغیرهای مستقل اصلی شامل ( بهYPدر این مطالعه تولید سرانه )

(NDI ،)محیطینوآوری زیست (EI و )آنها متغیر تعامل (NDI×EI )سرمایه . متغیرهای مستقل کنترل نیز شامل هستند

 هستند. (εتصادفی ) یخطاو ( SEهای اقتصادی )تحریم، (TOآزادسازی تجاری ) ،(L(، نیروی کار )K) فیزیکی

ی ددهنده پارامترهای برآورنشان 6β تا 1βو  ضریب ثابتمقدار  0β سال،دهنده نشان tلگاریتم طبیعی،  Lnهمچنین 

 های مورد استفاده مشخص شده است. مشخصات متغیرها و منابع داده 2در جدول  متغیرهای مستقل هستند.

استفاده شده است.  تولید سرانهعنوان شاخصی برای معرفی در این مطالعه از داده تولید ناخالص داخلی سرانه به

سری از همچنین (، از نسبت تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت به جمعیت کل کشور محاسبه شده است. YP) متغیر

( استفاده شده است. Kعنوان سرمایه فیزیکی )به (یناخالص داخل دیتول درصد) ثابت ناخالص هیسرما لیتشکهای داده

گیری نیروی کار جهانی استخراج شده است. برای اندازهبانک  داده گاهیپاهای تولید سرانه و سرمایه فیزیکی از داده

(Lاز داده ) ج شده است. داده بانک مرکزی ایران استخرا و فعال کشور استفاده و از پایگاه جمعیت شاغلهای

تجاری از نسبت تجارت )مجموع ارزش صادرات و واردات کالا و درجه باز بودن  اریمع( یا TOی )تجار یآزادساز

بانک جهانی داده  پایگاهاز نیز های این متغیر آمده است. داده دستخدمات( به تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت به

ی منطق فازهای تولید شده با استفاده از های اقتصادی از دادهارزش تحریمگیری استخراج شده است. برای اندازه

 ( استفاده شده است. 2120توسط ایرانمنش و همکاران )
 

 های پژوهش. معرفی متغیرها و منابع داده2جدول 

 هامنبع داده یریگاندازهمعیار  نام متغیر نماد

YP بانک جهانی (کایدلار آمر)  2103 سال ثابتبه قیمت  سرانه یناخالص داخل دیتول تولید سرانه 

NDI  (مقدار بین صفر و یکشاخص ترکیبی نرمال شده با استفاده از روش موریس ) بلایای طبیعیشاخص EM-DAT 

EI تعداد( زیستمرتبط با محیطهای اختراعات و فناوری محیطیزیست نوآوری( OECD 

TO بانک جهانی (یناخالص داخل دیتول درصد)کالا و خدمات  تجارتارزش  آزادسازی تجاری 

K بانک جهانی (یناخالص داخل دیتول درصد) ثابت ناخالص هیسرما لیتشک سرمایه فیزیکی 

L بانک مرکزی ()نفر جمعیت شاغل و فعال کشور نیروی کار 

ES (2120ایرامنش ) منطق فازیهای اقتصادی محاسبه شده با تحریمسازی شده کمیشاخص  های اقتصادیتحریم 

 های پژوهشیافته منبع:

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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شامل  یورآنواین بر تولید سرانه بررسی شده است.  محیطیبار اثر متغیر نوآوری زیستدر این مطالعه برای اولین

و استفاده مجدد از  افتیمنابع، باز یوربهره ،یطیمح راتیتأث نیمحصولات با کمتر دیتول دار،یپا یهایاستفاده از فناور

هوا و آب،  یدر خطر، حفاظت از منابع آب، کاهش آلودگ یهاحفظ گونه ک،یارگان یکشاورز یهاروش جیمواد، ترو

از  متغیراین گیری اندازه برای .است زیستطیبهبود و حفظ مح یمتنوع برا یهاروش گریو د ریدپذیتجد یهایانرژ

مرتبط  یهایفناورها در سه بخش اصلی زیست استفاده شده است. این دادهمحیطهای مرتبط با های تعداد نوآوریداده

آوری جمع اقتصاد اقیانوسی پایدارهای بخش و نوآوری وهواییهای سازگاری با تغییرات آبفناوری، زیستبا محیط

 استخراج شده است.  و توسعه یاقتصاد یسازمان همکار داده گاهیپامحیطی از های نوآوری زیستداده شود.می

( استفاده شده است. NDI) 0از متغیر محقق ساخت بلایای طبیعی تولید سرانهبررسی اثر بلایای طبیعی بر  برای

تأثیر تحتافراد  )نفر(، تعداد ومیرمرگ تعداد حوادث شدیدطبیعی در سال، تعداد ،برای محاسبه این متغیر از چهار داده

های که دادهبه این توجه وارد شده ناشی از بلایای طبیعی )دلار( استفاده شده است. با خسارت ته )نفر( و میزانقرار گرف

گیرند، برای تهیه شاخص ترکیبی از و مقادیر متفاوتی به خود می نیستندگیری یکسان دارای واحد اندازه استفاده مورد

های هر مولفه را ص بلایای طبیعی، ابتدا دادهبرای محاسبه شاخ نیبنابرا .( استفاده شده است0110) 2شاخص موریس

 دستبههای گیری از زیر شاخصمیانگین ها مشخص شوند. سپس باسازی کرده تا زیر شاخصصورت مجزا نرمالبه

 ( محاسبه شده است.1این شاخص از طریق رابطه ) نهایتدرآید. می دستبه اصلیشاخص  آمده

(1                         )           𝑁𝐷𝐼𝑡 =
(

𝑁𝐷𝑡−𝑁𝐷𝑚𝑖𝑛
𝑁𝐷𝑚𝑎𝑥−𝑁𝐷𝑚𝑖𝑛

)+(
𝐷𝐸𝐴𝑡−𝐷𝐸𝐴𝑚𝑖𝑛

𝐷𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥−𝐷𝐸𝐴𝑚𝑖𝑛
)+(

𝐴𝐹𝐹𝑡−𝐴𝐹𝐹𝑚𝑖𝑛
𝐴𝐹𝐹𝑚𝑎𝑥−𝐴𝐹𝐹𝑚𝑖𝑛

)+(
𝐷𝐴𝑀𝑡−𝐷𝐴𝑀𝑚𝑖𝑛

𝐷𝐴𝑀𝑚𝑎𝑥−𝐷𝐴𝑀𝑚𝑖𝑛
)

𝑁
 

 DEA، در سال تعداد حوادث شدید طبیعی NDشاخص تجمیع بلایای طبیعی است. همچنین  NDI ،رابطه نیا در

میزان خسارت ناشی از وقوع بلایای طبیعی است.  DAMتأثیر قرار گرفته و  تعداد افراد تحت AFF، ومیرمرگتعداد 

مقدار حداکثری متغیرهای  maxمقدار حداقلی و اندیس  min، اندیس tمقدار متغیرهای فوق در سال  tهمچنین اندیس 

شود. هرچه مقداری بین صفر و یک را شامل می NDIشاخص  ارزشاست.  مطالعه مورد ساله 01فوق در طول دوره 

های است. کلیه داده ترکوچکتر اثر بلایا و هرچه به صفر نزدیک تربزرگاثر بلایای طبیعی  ترکینزداین مقدار به یک 

 استخراج شده است. (EM-DAT) یعیطب یایبلا المللینیب گاهیپامربوط به بلایای طبیعی از 

( 0131 - 0010ی طی دوره زمانی )مانز یسرهای در این مطالعه برای بررسی موضوع و اهداف تحقیق از داده

ه نیاز برای انجام این مطالع های لازم موردچارچوب زمانی پژوهش صرفاً با در دسترس بودن دادهاستفاده شده است. 

ایویوز  برای تجزیه و تحلیل نتایج از برنامهصورت لگاریتم طبیعی تبدیل شده است. ها بهکلیه داده همچنین تعیین شد.

شود. ابتدا زمانی استفاده می های سریاز چندین رویکرد اقتصادسنجی برای مطالعه دادهانجام تحقیق  برایاستفاده شد. 

انباشتگی برای ثابت بودن متغیرها و به دنبال آن با تعیین وقفه بهینه یک آزمون همریشه واحد برای تأیید  از آزمون

نهایت این مطالعه برای برآورد مدل تجربی شود. درمورد مطالعه استفاده می یافتن روابط بلندمدت بین متغیرهای

. این روش توسط استوک و ( استفاده کرده استDOLSانباشتگی حداقل مربعات معمولی پویا )پژوهش از رویکرد هم

یافته است. این روش برای برطرف کردن مشکل روندهای  ارائه و توسعه( 0112) 0و سایکونن (0111) 1واتسون

                                                 
1 Natural Disasters Index (NDI) 
2 Morris  
3 Stock & Watson  
4 Saikkonen  

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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های زمانی و ارائه روشی برای برآورد روابطی که متغیرهای آن دارای روند تصادفی هستند، مطرح تصادفی در سری

 قابل استفاده باشد، متفاوت توضیحی انباشتگی متغیرهایهم درجه که ییهاحالت علاوه این روش درشده است. به

و به تحلیل  کار بردهرا همزمان با هم در مدل ب I(1)و  I(0)توان متغیرهای می DOLSبرآوردگر در که  طوریبهاست. 

 (.0112فراهانی، نژاد و گودرزی)عباسی آنها پرداخت

 

  هایافتهو تجزیه و تحلیل مدل برآورد  .4

سرانه در ایران پرداخته است.  محیطی و بلایای طبیعی بر تولیدصورت همزمان به بررسی نوآوری زیستاین مطالعه به

مدل تجربی به دو صورت بدون متغیر تعاملی و همراه با متغیر تعاملی تصریح و با استفاده انجام پژوهش  برایرو ازاین

، وضعیت ثبات متغیرها با استفاده از آزمون ابتدابرآورد شده است. در این بخش  ایپو یحداقل مربعات معمولروش از 

نیروی (، YPمتغیرهای تولید سرانه ) 1اساس نتایج جدول شده است. بربررسی  افتهیمیتعمفولر  –ریشه واحد دیکی 

سرمایه متغیرهای همچنین گیری، در مرتبه اول پایا هستند. بار تفاضل( با یکEIمحیطی )( و نوآوری زیستLکار )

در مرتبه صفر پایا ( NDIی )عیطب یایشاخص بلا، (ESهای اقتصادی )(، تحریمTO(، آزادسازی تجاری )Kفیزیکی )

برآورد الگوی پژوهش  برای لذا .است I(1)و  I(0)میان متغیرهای مدل، مختلط و از نوع  پایاییمرتبه  نیبنابرا .هستند

 آزمون هم انباشتگی بررسی شود.باید وقفه بهینه تعیین و سپس ابتدا 

 

 افتهیمتعمی فولر ـ یکیواحد د شهینتایج آزمون ر. 3 جدول

 متغیرها
درجه  در تفاضل مرتبه اول ADFآماره  در سطح ADFآماره 

 عرض از مبدأ و روند عرض از مبدأ عرض از مبدأ و روند عرض از مبدأ پایایی

 I(1) -00/3*** -10/3*** -20/2 -31/1 داخلی سرانه تولید ناخالص

 I(0) -00/3*** -06/3*** -01/1** -63/2 فیزیکی سرمایه

 I(1) -00/0*** -10/0*** 10/1 -21/2 نیروی کار

 I(0) -00/3*** -10/3*** -01/1* -61/0 آزادسازی تجاری

 (0)1 -12/3*** -16/3*** -21/1* -20/2 های اقتصادیتحریم

 I(1) -62/0*** -36/0*** -11/2 -03/1 محیطینوآوری زیست

 I(0) -13/01*** -10/00*** -01/0*** -01/0*** طبیعیشاخص بلایای 

 .درصد 01و  3، 0 احتمال داری در سطحاترتیب معن* به ** و ***،نکته: 

 .پژوهش یهاافتهی :منبع

 

تعیین شود. برای این منظور از معیارهای اطلاعات آکائیک قبل از آزمون هم انباشتگی باید مقدار وقفه بهینه 

(ACI( شوارتز بیزین ،)SCو حنا ) ن- ( کوئینHQ)  کمترین مقدار معیار  0استفاده شده است. طبق گزارش جدول

برآورد ( در وقفه یک SCاست. اما کمترین مقدار معیار شوارتز بیزین ) 1( در وقفه HQکوئین ) -ن آکائیک و معیار حنا

است و حجم نمونه نسبتاً کم است، معیار  011ها کمتر از که تعداد دادهبه این توجه شده است. حال در این مطالعه با

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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کند و جویی میها صرفهکنیم. زیرا این معیار در تعداد وقفه( را برای تعیین وقفه بهینه انتخاب میSCشوارتز بیزین )

 شود. یک انتخاب میمقدار  DOLSوقفه بهینه برای برآورد به روش  نینابراب .کندبهترین الگو را انتخاب می

 

 DOLSدر روش  بهینه آزمون تعیین تعداد وقفه. 4جدول 

 وقفه
 : همراه با متغیر تعاملی2مدل  : بدون متغیر تعاملی1مدل 

 (HQکوئین)-نحنا (SCشوارتز بیزین) (ACIآکائیک) (HQکوئین)-نحنا (SCشوارتز بیزین) (ACIآکائیک )

1 61/1- 11/1- 32/1- 00/1 00/1 20/1 

0 10/01- *01/0- 20/1- 31/0- *21/6- 00/0- 

2 11/01- 31/6- 11/1- 10/0- 30/0- 10/0- 

1 *20/02- 00/3- *01/1- *10/01- 00/1- *11/0- 

 پژوهش یهایافته :منبع

 

در روش برآوردگر حال قبل از برآورد نهایی الگوی پژوهش، باید وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها آزمون شود. 

DOLS استفاده  2و متغیرهای اضافه شده پارک 0انباشتگی عدم پایداری هانسنبرای این منظور، از دو آزمون هم

ها یا فرضیه صفر در آزمون هانسن، هم انباشتگی سریگزارش شده است.  3های فوق در جدول شود. نتایج آزمونمی

هایی از مدل اصلی وابسته کند که به تخمین( استفاده میLc) لاگرانژ بیضراست. هانسن از آزمون ثبات پارامترها

های برآورد شده دهد که آمارهنشان می 2و  0( و ارزش احتمال آن در ستون دوم برای مدل Lcاست. مقدار آماره )

شود. داری مرسوم رد نمیانباشته هستند، در سطح معناها همبر اینکه سریدار نیستند. درنتیجه فرضیه صفر مبنیامعن

توان از آزمون والد مشترک استفاده اساس متغیرهای اضافه شده است. در این آزمون میآزمون پارک یک آزمون بر

( 2χست. نتایج آماره )هاانباشته بودن سریبر هماین آزمون مبنی( است. فرضیه صفر 2χکرده که آماره آن دارای توزیع )

 .شودها رد نمیانباشتگی سریدهد که فرضیه صفر همنشان می 2و  0های آزمون پارک و ارزش احتمال آنها برای مدل

حداقل مربعات  روش توان ازرو میوجود دارد و ازاینبین متغیرهای مدل رابطه بلندمدت  ،به نتایج توجه با نیبنابرا

 برآورد رابطه بلندمدت استفاده کرد. برایمعمولی پویا 

انباشتگی مختلط برخوردار هستند و متغیر وابسته سو متغیرها از درجه هممشخص کرد که از یک بخشنتایج این 

(YP نیز از درجه )I(1) باشتگی هانسن و پارک انهای همسوی دیگر با تعیین وقفه بهینه با استفاده از آزموناست. از

های تشخیصی شرایط برآورد الگوی پژوهش و نهایت با تأیید آزمونلندمدت مورد تأیید قرار گرفت. دروجود رابطه ب

 0های رو نتایج برآورد مدل( برقرار است. ازاینDOLSگزارش نتایج با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی پویا )

در سطح احتمال یک، پنج و ده از نظر آماری دهد که متغیرها گزارش شده است. نتایج نشان می 6در جدول  2و 

 در ادامه نتایج به تفکیک متغیرها بررسی شده است.  معنادار هستند.در هر دو مدل تجربی مورد استفاده درصد 

 

 

                                                 
1 Hansen Parameter Instability 
2 Park Added Variables 
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 DOLSهای هم انباشتگی در روش آزموننتایج . 8 جدول

 هامدل
 آزمون پارک آزمون هانسن

 احتمال 2χآماره  احتمال Lcآماره 

 260/1 231/0 >2/1 211/1 0مدل 

 011/1 603/2 >2/1 100/1 2مدل 

 پژوهش یهاافتهی :منبع

 

 DOLS. نتایج برآورد الگوی بلندمدت با استفاده از روش 6جدول 

 متغیر نماد
 یتعامل ری: همراه با متغ2مدل  یتعامل ری: بدون متغ1مدل 

 احتمال tآماره  ضریب احتمال tآماره  ضریب

K 111/1 012/3 302/1 111/1 610/3 331/1 سرمایه فیزیکی 

L 111/1 600/0 002/1 111/1 012/0 010/1 نیروی کار 

TO 103/1 001/2 212/1 103/1 000/2 226/1 آزادسازی تجاری 

ES 102/1 -221/2 -011/1 110/1 -000/0 -111/1 شاخص تحریم اقتصادی 

EI 111/1 010/3 163/1 محیطینوآوری زیست - - - 

NDI 111/1 -103/3 -016/1 111/1 -010/0 -231/1 شاخص بلایای طبیعی 

EI×NDI ( شاخص بلایا× )111/1 -120/3 -100/1 - - - نوآوری 

C 102/1 -100/0 -021/0 121/1 -126/0 -100/0 ضریب ثابت 

 پژوهش  یهایافته :منبع

 

دار و اثر منفی از نظر آماری در سطح یک درصد معنادهد که شاخص بلایای طبیعی در هر دو مدل نشان مینتایج 

لاً تولید صورت ثبات سایر شرایط اگر یک درصد شاخص بلایای طبیعی افزایش یابد احتمادر لذا .دارد تولید سرانهبر 

 بیتخر لیبه دل یعیطبشدید  یایبلا یابد.می درصد کاهش 016/1و  231/1ترتیب معادل ناخالص داخلی سرانه به

بر  میطور مستقبه یاقتصاد یهاتیو اختلال در فعال یجبران یهانهیهز شیافزا ،یمال ،یکاهش منابع انسان ها،رساختیز

و  یصادقبا مطالعات این پژوهش نتایج  .شودیممنجر و به کاهش سطح رفاه جامعه  گذاردیم یمنف ریتأثسرانه  دیتول

زمانی برای کشور ایران مطابقت دارد. همچنین مطالعات سری (0110) یقیدق و زادهیصابرو  (0100) پوریامامقل

برای کشور هند نیز نتایج ما را تأیید  (2122کومار و همکاران )برای کشور سومالی و  (2120ورسامه و همکاران )

 شبنمو  (2100و همکاران ) یبنعل، (2121) یچشالکه و فطوره ینورمحمدکنند. از طرفی مطالعات جهانی مانند می

 دارند. اثر منفی رشد اقتصادی تولید و دهند که بلایای طبیعی بر نیز برای منتخب کشورهای مختلف نشان می (2100)

ح احتمال یک درصد اثر مثبت و از نظر آماری در سط 0صورت مستقل در مدل محیطی بهمتغیر نوآوری زیست

زیست توسعه های مرتبط با محیطدارد. در صورت ثبات سایر شرایط اگر یک درصد فناوری تولید سرانهداری بر نامع

آمارا نتایج با مطالعه  درصد افزایش خواهد یافت. 163/1یابد میزان تولید ناخالص داخلی سرانه در اقتصاد ایران معادل 

محیطی استفاده کرده بود مطابق است. در مطالعات یی که از متغیر نوآوری زیستقایکشور آفر 30برای  (2121) اویو ک

 دوکاس( و 2121و یو ) یمصطف(، 0111و همکاران ) محمدزاده(، 0010و همکاران ) زاده محمودآبادحسندیگر مانند 
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استفاده  و توسعه قیتحق نهیهزاز متغیرهای ثبت اختراعات ساکنین و ( برای کشورهای منتخب که 2121و همکاران )

  شده است.نیز نتایج ما تأیید  بودند کرده

احتمال یک درصد از نظر آماری در سطح  2محیطی همراه با بلایای طبیعی در مدل متغیر تعاملی نوآوری زیست

افزایش یابد صورت ثبات سایر شرایط اگر یک درصد این متغیر دارد. طبق نتایج درتولید سرانه دار و اثر منفی بر معنا

دهد که متغیر یابد. لذا نتایج نشان میدرصد کاهش می 100/1در نتیجه احتمالاً تولید ناخالص داخلی سرانه به میزان 

تواند در صورت توسعه و ترویج آنها، باعث کاهش اثر خسارات بلایای طبیعی بر محیطی میتعدیلگر نوآوری زیست

فرضیه یافت نشد. این نتایج احتمالاً منحصر به فرد با این ای در رابطه که مطالعهبه این توجه تولید سرانه ملی شود. با

 تواند به توسعه ادبیات تجربی این موضوع کمک کند. خواهد بود و می

دارد. در صورت تولید سرانه دهد که آزادسازی تجاری در سطح احتمال پنج درصد اثر مثبت بر نتایج نشان می

های نتیجه تولید ناخالص داخلی سرانه در مدلی افزایش یابد دریک درصد درجه باز بودن تجار ثبات سایر شرایط اگر

برای کشور  (0111و همکاران ) نژادیعباسیابد. مطالعات درصد افزایش می 212/1و  226/1ترتیب معادل به 2و  0

و  (ASAN)برای کشورهای  (2120) وینام و ربرای کشور چین و مطالعات جهانی  (2121ژانگ و همکاران )ایران و 

صورت افزایش باز بودن تجارت کشورهای شورهای منتخب نیز نشان داد که در( برای ک2121و همکاران ) دوکاس

 هدف از رشد اقتصادی بهتری برخوردار خواهند بود. 

است. تولید سرانه دار و دارای اثر منفی بر درصد از نظر آماری معنا 01و  3ال های اقتصادی در سطح احتمتحریم

های اقتصادی طی دوره مورد مطالعه میزان تولید ناخالص داخلی لذا درصورت افزایش یک درصد در شاخص تحریم

و همکاران  یشاکرو  (0110و درخشان ) یفدائیابد. مطالعات درصد کاهش می 011/1و  111/1سرانه به مقدار 

برای کشورهای هدف نیز  (2121الحسن و همکاران )و  (2103) ریمایو نو رشیک نینوبرای کشور ایران و  (0010)

 کند.  ها اثر منفی بر رشد اقتصادی دارند. لذا این مطالعات نیز نتایج ما را تأیید مینشان داد که تحریم

دار و اثر مثبت اطح احتمال یک درصد معندهد که سرمایه فیزیکی و نیروی کار در سنهایت سایر نتایج نشان میدر

 010/1و  331/1ترتیب به میزان یزیکی و نیروی کار بهبود یابد بهیک درصد سرمایه ف اگر لذا .دارندسرانه  دیتولبر 

با مطالعات  ( تولیدسرانه را افزایش خواهند داد. نتایج2درصد در مدل ) 002/1و  302/1( و به میزان 0درصد در مدل )

و  یفدائ(، 0111و همکاران ) محمدزاده(، 0010و همکاران ) آباد زاده محمودحسن، (0100) پوریو امامقل یصادق

 ( همخوانی دارد. 2120( و ورسانه و همکاران )2121و یو ) یمصطف(، 2121و همکاران ) دوکاس، (0110درخشان )
 

 گیری و پیشنهادها. نتیجه8

 گیری . نتیجه1-8

برای مرتبه  هژوهش، در این مقالدر رابطه با موضوع پ گسترده اتیفقدان ادببه اهداف توسعه پایدار جهانی و  توجه با

 بر ای. شده استمحیطی بر تولید سرانه ایران پرداخته به بررسی بلایای طبیعی و نوآوری زیست یتجرب طوربهاول 

پژوهش از  نیدر ا. شداستفاده  ایپو یقل مربعات معمولحدا کردیرو( از 0131-0010) زمانی انجام پژوهش برای دوره

 یایشاخص بلا ریاز متغ یعیطب یایبلا یریگاندازه یبرا یهمراه با نفت استفاده شد. از طرف تولید سرانهوابسته  ریمتغ

 استفاده شد. یعیطب یایهمراه با بلا یصورت مستقل و تعاملبه یطیمحستیز یاز نوآور نیگرفته شد. همچنبهره یعیطب
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، محیطیهای اقتصادی اثر منفی و نوآوری زیستبلایای طبیعی، متغیر تعامل )بلایا و نوآوری( و تحریم ،اساس نتایجبر

 بر تولید سرانه دارند.و معناداری سرمایه فیزیکی، نیروی کار و آزادسازی تجاری اثر مثبت 

سرانه  ناخالص داخلی تولیدبه کاهش توجهی طور قابل به یعیطب یایکه بلا دهدیپژوهش نشان م نیاهای یافته

 لیدلامر به نیدیده است. اآسیب یهادر بخش دیکاهش تول جهینت یناخالص داخل دیکاهش تولزیرا  .شده استمنجر 

 توانندیحوادث م نیاطورکلی . بهستهاو پرداخت یتراز تجار فیتضع جهینتواردات و در شیو افزا راتکاهش صاد

 یلازم برا یهانهیهز ن،یشوند. همچنمنجر دیو کاهش تول یاقتصاد یهاتیاختلال در فعال ها،رساختیز بیبه تخر

 یزندگ تیفیبه کاهش ک تینهادور کند و در یاهتوسع یهارا از پروژه یمنابع مال تواندیم یرسانو کمک یبازساز

 یکاهش خسارات و ارتقا یبرا یعیطب یایمؤثر بلا تیریو مد یریشگیپ یسازوکارها نیتأم ن،یبنابرا .مردم منجر شود

 کند. فایسطح درآمد سرانه ا یو ارتقا یاقتصادپایدار در حفظ رشد  یدینقش کل تواندیم ،یرشد اقتصاد

 بسیار کم، امابا مقدار  یحت هایتکنولوژ نیمطالعه نشان داد که ا نیزیست در امرتبط با محیط یهاینوآورنتایج 

مهم در جهت  راهبردهایاز  یکیشاخص  نیا نیبنابرا .شده است رانیدر اناخالص داخلی تولید سرانه  شیباعث افزا

تواند یکی از می یتکنولوژ شرفتیپارد، د باورحاضر مطالعه بر این، علاوه .خواهد بود داریتوسعه پااهداف به  دنیرس

محیطی که نوآوری زیست زمانی ،دهد، نتایج نشان مینیبنابرا باشد. راهبردهای اساسی در مدیریت و کاهش تأثیر بلایا

شود از شدت منفی بلایای طبیعی کاسته و به سمت بهبود تولید سرانه پیش صورت تعاملی همراه با بلایا ظاهر میبه

دهد یم شیافزایعی در مقابل حوادث طبکشور را  یمقابله و سازگار ییتوانانوآوری،  دهندهکاهشرود. یعنی عامل می

 ،زیستمرتبط با محیط یهایاز فناور یریگبا بهره زیرا نوآوری دهد.یکاهش م ایبلا یسطح خطر را برا جهینتو در

 یایمقاومت در برابر بلا وری، ضمنبهبود بهره و ریدپذیتجدی هایفناور ،هشداردهنده یهااستفاده از سامانهامکان 

دهد که توسعه و ترویج استفاده از ها نشان مییافته نیبنابرا است. رگذاریتأث زین یستیدر حفظ تنوع ز یعیطب

آوری جامعه انسانی و طبیعی را در مقابل حوادث شدید افزایش دهد. تواند تابمحیطی میهای زیستتکنولوژی

 یایبلا تیریمد ییکارا و یبخش اثر یادیرا دارد تا حد ز لیپتانس نیا زیستنوین حامی محیط یهایاستفاده از فناور

 نترنتیا ،یاماهواره یربرداریدور، رادارها، تصوراه سنجش از های نوآوریاستفاده از  رایز .دهد شیرا افزا یعیطب

نتیجه در کند. لیتسه یادیرا تا حد زبلایای طبیعی  تیریمد تواندیم یاجتماع یهاهوشمند و رسانه یهایگوش ،ءایاش

 توانند ارزش بازاری و غیربازاری خسارات بر تولید سرانه را کاهش دهند. این فرایندها می

 

 . پیشنهادها2-8

است که  یضرور ران،یا یرشد و توسعه اقتصادنتیجه تولید سرانه و دربر  یعیطبشدید  یایبلا یمنف راتیبه تأث توجه با

 نیمحیطی کشور در برابر او زیست یاقتصاد ،یجامعه اجتماع یآورتاب شیافزا یبرا یبعد جامع و چند یکردیرو

 ریروزمره مردم تأث یزندگ برکرده و  ریپذبیرا آس هارساختیشدت زبه توانندیم یعیطب یایحوادث اتخاذ شود. بلا

 ،یریشگیچندجانبه است که شامل پ یاستراتژ کی ازمندیحوادث ن نیدر برابر ا یآورتاب تیتقو ن،یبنابرا .گذارند

توصیه شده با استفاده از نتایج  یراهبردهاکلی  وبچچار( 2در شکل ) باشد. یو بازساز ییپاسخگو ،یسازآماده

 ی تصویر شده است. عیطب یایبلا تیریمد یپژوهش برا
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 . چارپوب راهبردهای پژوهش برای مدیریت بلایای طبیعی2شکل 

 ی پژوهشهاافتهی منبع:

 

تمرکز بر اقدامات  ،یعیطب یایدر برابر بلا یآورتاب شیگام در افزا نینخست مجموعه اقدامات پیشگیرانه: الف(

موقع کمک کند. استفاده از به یو هشدارها ترقیدق ینیبشیبه پ تواندیاست که م نینو یهایو توسعه فناور رانهیشگیپ

لازم را  یکه آمادگ دهدیرا م ن امکانیا یمحل یبه دولت و نهادها یاماهواره ریمانند رادارها و تصاو شرفتهیپ یابزارها

عوامل  گریو د یشناسنیزم ،یجو تیاز وضع یقیاطلاعات دق توانندیابزارها م نیکنند. ا جادیا ایمقابله با بلا یبرا

 کنند. نیمناسب را تدو یهایها، استراتژداده لیکمک کنند تا با تحل رندگانیگمیارائه دهند و به تصم ایمرتبط با بلا

شود تا  تیهدا سبز یهایبه سمت نوآور دیباها گذاریاین نوع سرمایه :و توسعه قیدر تحق یگذارهیسرما ب(

مقاوم به  یهارساختیو ز یهشدارده یهاستمیشامل س هارساختیز نید. اشو تیبحران تقو تیریمد یهارساختیز

 یلیتحل یفزارهااتوسعه نرم ن،یاز حوادث کمک کند. همچن یبه کاهش خسارات ناش تواندیاست که م یعیطب یایبلا

ها منجر آن آثاربهتر  ینیبشیکمک کند و به پ ایمربوط به بلا یهاداده لیتحل و هیبه تجز تواندیم یبر هوش مصنوعیمبتن

 و مؤثر در زمان بحران کمک کند. عیسر یریگمیبه تصم تواندیماین فرایندها  شود.

 شیلازم و افزا یهادر ارائه آموزش ینقش مهم توانندینهادها م نیا :و آموزش جامعه یمحل ینهادها تیتقو ج(

 ر،یپذبیدر مناطق آس یزندگ منیا یهامستمر درباره روش یهاآموزشو ها کارگاه یکنند. برگزار فایا یعموم یآگاه

 کمک کند. یو تلفات انسان هابیسبه کاهش آ تواندیم

 ایبلا آثارو کاهش  یبازساز برای ی سبزمنابع مال نیتأم یبرا یمالو توسعه  یزیربرنامه :بلندمدت یمال یزریبرنامه د(

 یهامقاوم و برنامه یهارساختیز یبودجه مناسب برا صی. تخصردیدر دستور کار قرار گ دیپس از وقوع حوادث با

 یبرا یاضطرار یهاصندوق جادیا ن،یکمک کند. همچن یروند بازساز عیو تسر هابیبه کاهش آس تواندیم یآموزش

 کند. یریبر اقتصاد جلوگ ایبلا یمنف راتیاز تأث تواندیدر مواقع بحران م یفور یمال نیتأم

کمک کند و  اتیدانش و تجرب یگذاراشتراک به تواندیم ایبلا تیریمد نهیدر زم یالمللنیب یهمکار ت،ینهادر

بستر  تواندیم نهیزم نیدر ا یالمللنیب ینارهایها و سمکنفرانس یر. برگزادینما لیکشورها را تسه نیب یبهبود همبستگ

مشترک و  قاتیتحق نهیدر زم یبا همکار توانندیکشورها م نیبنابرا .فراهم کند اتیتبادل اطلاعات و تجرب یبرا یمناسب
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که اتخاذ این مطالعه، نتیجه خواهیم گرفت  یدر انتها مجموعدر .ابندیدست  یمؤثرتر یتبادل اطلاعات به راهکارها

 یعیاز حوادث طب یبه کاهش خسارات ناش تواندیتنها م نه ا،یبلا تیریمد نهیدر زم یبعد جامع و چند کردیرو کی

 منجر خواهد شد. زیکشور ن یو اجتماع یاقتصاد یآورتاب تیکمک کند، بلکه به تقو
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