
 

38 

 اقتصاد مالی فصلنامـه 

 6831تابستان /  83شماره /  یازدهمسال 

  611تا  38صفحه 

 

 

 عوامل کل بهره وری سرمایه و بر ارتباطات و اطلاعات یفناور ریتأث یبررس

 (زدی استان تولید در ایران )مطالعه موردی: کارگاه های بزرگ صنعتی

 

 
 1کامبیز هژبر کیانی

 2احمد سرلک
 

 

 چكیده

اين مقاله با استفاده از تحليل داده هاي تابلويي به بررسي تاثير فناوري اطلاعات و ارتباطات 

 زدي استان يصنعت بزرگ يها کارگاه در در عوامل، کل ي سرمايه و بهره وريور بهره بر)فاوا( 

هاي  بزرگ صنعتي پرداخته است. به اين منظور تحليل با استفاده از اطلاعات آمارگيري کارگاه

هاي تابلويي در سطح بنگاه و بر اساس آخرين اطلاعات مرکز آمار ايران با بكارگيري مدل داده

تاب ( انجام شده است. در اين مطالعه در ابتدا و با استفاده از اصل ش3131 - 3131منتشر شده )

 تابعادامه و در قالب  در هاي بزرگ صنعتي استان برآورد شده است. موجودي سرمايه کارگاه

و   هيسرما يور بهرهبر  ارتباطات و اطلاعات يفناور شاخص تاثير داگلاس کاب يافته گسترش

 اطلاعات يفناور يريبكارگ شاخص که. نتايج نشان مي دهد است شده آزمون ،عوامل کل يور بهره

 يصنعت بزرگ يها کارگاه در در عوامل، کلوري  سرمايه و بهره يور بهره بر معنادار ريتأث ارتباطات و
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 مقدمه -1

مقايسه تحولات سه دهه اخير حاکي از آن است که اين تحولات نسبت به گذشته تفاوت 

وقوع  ها رخ داده است. مربوط به انقلابي است که در اين دههها  اصلي اين اختلاف علت .اساسي دارد

نيز به نام عصر اطلاعات و  ها باعث شده است که عصر حاضر انقلاب اطلاعات و ارتباطات در اين دهه

فناوري اطلاعات و  »ارتباطات ناميده شود. عاملي که باعث به وجود آمدن چنين عصري شده است، 

 به هاست، شرکت کار و کسب در فاوا تياهم از يحاک هاي اقتصادي کشورهاروند .است« 3ارتباطات

 كياستراتژ يها تيمز به تواند يم و است داده رييتغ را کار و کسب انيبن يفناور نيا که يطور به

فاوا نه تنها مانند اشكال سنتي ديگر سرمايه به عنوان تكنولوژي توليد .شود ليتبد ها شرکت يبرا

وري ها منجر به رشد توليد و افزايش بهرهاستفاده مي شود بلكه از طريق ترکيب با ساير نهاده

 عوامل توليد مي شود.

بديهي است که افزايش توليد از دو مجرا قابليت تحقق دارد. هاي رشد اقتصادي،  براساس تئوري

که تحقق آن در پرتوي افزايش ميزان اشتغال و  باشد ها مي مجراي اول، افزايش کمي نهاده

باشد که با  ( ميTFP) 1وري کل عوامل هاي فيزيكي ميسر است و مجراي دوم، ارتقاي بهره سرمايه

هاي توليد و اصلاح  هاي موجود در قالب بهبود کيفيت نهاده گيري مطلوب و کاراتر از ظرفيت بهره

 باشد. پذير مي ساختارها و نهادهاي ذيربط امكان

اي تاثير فناوري بررشد از سه مجرا انجام مي شود. اول تاثير فناوري در قالب کالاهاي سرمايه

سرمايه شكل مي گيرد تجسم يافته که منجر به افزايش نسبت سرمايه به نيروي کار شده و تعميق 

دهد، وري نيروي کار را افزايش ميوري سرمايه است. دوم، فناوري بهرهکه نتيجه آن افزايش بهره

دهد که به عنوان فناوري وري کار يا سرمايه را افزايش ميوري کل و نه لزوماً بهرهسوم فناوري بهره

 ناشي توليد رشد در افزايش هندهد نشان توليد عوامل کل وري بهره خنثي هيكس تعبير مي شود.

 سطح در افزايش چون عواملي است، سرمايه موجودي رشد و کار نيروي رشد از غير عواملي از

 مديريتي، هاي تكنيك کارگيري به و سازماني اصلاح کار، نيروي تحصيلات و تخصص مهارت،

 و اطلاعات فناوري و موجود تكنولوژي سطح ارتقاي عبارتي به و جديد ابداعات و تكنولوژي

با توجه به  .شوند نمي داده توضيح ها داده رشد توسط که است توليدي رشد عبارتي به. ارتباطات

 کل يور بهره بر ارتباطات و اطلاعات يفناور ريتأثمباحث فوق ،تحقيق حاضر در صدد بررسي 

 ينظر يمباناست. در اين مقاله ابتدا به  زدي استان صنعت بخش در هيسرما و کار يروين عوامل،

ادامه  پيشينيه تحقيق معرفي  ي پرداخته شده است و درور بهره و  وارتباطات اطلاعات يفناور

شده و پس از بيان داده هاي تحقيق  ومدل تجربي ، قسمت پاياني مقاله به نتيجه گيري اختصاص 

 يابد. مي
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 مبانی نظري  -2

 يور بهره شيافزا و محصول عيسر رشد باعث و بوده استفاده مورد ديتول يتكنولوژ عنوان فاوا به

توسعه تمام کشورهاي جهان است. فاوا مجموعه اي  فاوا از کليدي ترين مفاهيم در رشد و .شود يم

پذيرمي  هاست که گردش و بهره برداري از اطلاعات را امكانفكر افزار نرم افزار و از سخت افزار،

 (.3131)هژبرکياني، سازد.

گسترش سريع اين فناوري اقشار مختلف جامعه از جمله صاحبان صنايع را بر آن داشته که 

فناوري  زاستفاده ا وري از آن استفاده نمايند. براي بهبود کميت و کيفيت توليد و افزايش بهره

ها را با سرعت بسيار بالا در  اطلاعات و ارتباطات در اين زمينه، امكان انجام محاسبات و مبادله داده

کندو بدين  پهنه جغرافيايي وسيع تر و دسترسي مشترک و همزمان به منابع اطلاعاتي را فراهم مي

ترتيب امكان مديريت منابع و مديريت توليد از طريق امكان توليدات مشابه با هزينه تمام شده 

ها را بوجود  به افزايش هزينهکمتر، افزايش سطح توليد و عرضه سريعتر محصولات بدون نياز 

 آورد. مي

 عنوان سرمايه، به سنتي شكل هاي مانند ديگراز يك طرف  است که جانبه دو اي سرمايه فاوا

 به جايگزيني منجر ،فاوا سرمايه قيمت کاهش که است معني به شود.اين مي استفاده توليد تكنولوژي

 مستقيم طور به را کار بهره وري نيروي و محصول رشد و شود مي سرمايه تعميق و ديگر عوامل با آن

 سهم طريق از کار نيروي وري بهره و توليد رشد افزايش بر علاوه فاوا .دهد مي قرار تأثير تحت

 عوامل کل وري بهره رشد افزايش موجب کند مي ايجاد که مازادي اثرات وسيله به خود، درآمدي

 بهره رشد بايد ابتدا ،فاوا مازاد اثر بررسي منظور به. گردد مي محصول رشد طريق آن از و توليد

 توليد عوامل کل وري بهره رشد بر فاوا سرمايه اثر سپس، نموده محاسبه را توليد عوامل کل وري

 صورت فاوا به سرمايه از بخشي زيرا است، دانش همانند فاوا هاي ديگر، ويژگي طرفي از.شود برآورد

 مي موجب فاوا سرمايه سرريز اثرات .افزاري( سخت هاي بخش جز به است)البته کالاي  ديجيتالي

 تأثير محصول رشد بر توليد، عوامل کل وري بهره رشد طريق از و مستقيم غير طور به فاوا که شود

 ۀدربار. است ديتول يها روش و ابزار در افتهيتبلور دانش مجموع يفناور ك،يکلاس مفهوم در. بگذارد

 درقالب يفناور ريتأث ،ينگاه از: است شده يم بحث نگاه سه از گذشته، از رشد، بر يفناور ريتأث

 در است؛ بوده هيسرما يور بهره شيافزا آن ۀجينت که شده ليتحل و افتهي تجسم يا هيسرما يکالاها

 بالا را کل يور بهره يفناور سوم، نگاه در و دهد؛ يم شيافزا را کار يروين يور بهره يفناور دوم، نگاه

 .برد يم
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 مروري بر مطالعات تجربی -3

 اين به اقتصادي کلان متغيرهاي بر الكترونيك تجارت تأثير بررسي در( 3131)کياني هژبر

 هايجانشين و( بيكاري) اشتغال بين( منفي)مثبت موارد، رابطه تر  بيش در که رسد مي نتيجه

 تقاضا افزايش به صنعت، منجر بخش در فناوري ارتقاء شودو مي مشاهده توليد هاي نوآوري سنجش

 شود مي غيرماهر کار نيروي براي تقاضا کاهش و ماهر کار نيروي براي

( به ارزيابي نقش انباشت تحقيق و توسعه داخلي و خارجي )از کانال فاوا( بر 3131آبادي ) شاه

پردازد.  مي 3113 – 3131وري کل عوامل توليد بخش صنعت اقتصاد ايران طي دوره  رشد بهره

اي اين تحقيق بيان مي دارد که سرمايه انساني و انباشت سرمايه تحقيق و توسعه خارجي، به  نتيجه

چنين، اثر  وري کل عوامل بخش صنعت هستند. هم ترتيب، داراي بيشترين تأثير مثبت بر رشد بهره

وري  معناداري بر رشد بهره متقابل انباشت تحقيق و توسعه خارجي با سرمايه انساني، تأثير مثبت و

 کل عوامل توليد بخش صنعت اقتصاد ايران دارد.

 کشورهاي عوامل کل وري بهره رشد بر فاوا سرريز اثر بررسي به( 3131) رزاقي و محمودزاده

 توليد رشد که است آن از حاکي نتايج. اند پرداخته 3331-1111 دوره طي منتخب توسعه درحال

 و داخلي گذاري سرمايه اثر. دارد توليد عوامل کل وري بهره رشد بر را اثر بيشترين داخلي ناخالص

 معنادار آماري نظر از ولي داشته مثبت اثر انساني سرمايه رشد. است معنادار و مثبت فاوا سرريز

. است مؤثر خارجي سرريز اثرهاي جذب در فاوا زمينه در داخلي گذاري سرمايه همچنين. نيست

 . است فاوا سرريز جذب مؤثر عوامل توانمند، از انساني سرمايه

وري در صنايع ايران در کنار ساختار  کننده بهره( به بررسي نقش عوامل تعيين3131مبارک )

هاي نهادي )مالكيت، فساد، مالكيت و ثبات و شفافيت قانون( که به صورت مجزا و کلي در  شاخص

هاي فاوا  ف، به وسيله شدت تأثيرپذيري از هزينهوري کل عوامل توليد در صنايع مختل افزايش بهره

پردازد. نتايج حاکي از  باشد، مي مي ISICهاي صنعتي کدهاي دو رقمي  وتحقيق وتوسعه در فعاليت

هاي فاوا و انباشت دانش و تحقيق و  آن است که موجودي سرمايه، مقدار صادرات و در نهايت هزينه

وري کل عوامل توليد دارد و متغير مربع اندازه  بهرهتوسعه با يك درجه وقفه تأثير مثبت بر 

هاي توليدي   وري با افزايش اندازه بنگاه هاي صنعتي مختلف بر روي بهره هاي توليدي در گروه بنگاه

 وري تأثير دارد، و از مقدار معيني به بعد کاهش پيدا خواهد کرد .  تا حد مشخصي بر روي بهره

 از استفاده با مرکزي استان صنعت بخش در اشتغال بر فاوا تأثير مقاله در(3131)سرلك

 کل بر فاوا که است رسيده نتيجه اين به پانليها  داده از استفاده با و تجربي و نظري الگوهاي

 ونيروي تكنسين کار ماهر، نيروي کار نيروي اشتغال وهمچنين مرکزي استان صنعت بخش اشتغال

 .است داشته منفي اثر ساده کار نيروي اشتغال وبر مثبت اثر داراي مهندس کار
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وري در صنايع توليدي  ي بنگاه و فاوا  بر بهره ( به بررسي تأثير اندازه3131فيض پور و نايب )

پردازد که يكي از  ( مي11ايران با تأکيد بر صنعت توليد محصولات کاني غير فلزي )کد 

وري با شاخص مالم کوئيست محاسبه و  ه بهرهترين صنايع توليدي ايران است. در اين مطالع محوري

ي بنگاه وفاوا  به روش رگرسيوني داده هاي ترکيبي تخمين زده شده است.  ي آن با اندازه رابطه

ي بزرگتر  ي آن است که در کل صنايع، صنايع با اندازه دهنده نتايج اين تخمين نه تنها نشان

 هاي اين صنعت نيز برقرار است. ر قريب به اتفاق گروهاند، بلكه اين رابطه د وري بالاتري داشته بهره

  صنايع در وري، فن اوري  وتكنولوژي  ورشد اقتصاد سبز در مطالعه بهره (1133) 1جكسون

 همراه توليد رشد با وري بهره رشد که گرفت نتيجه کشور آمريكا، مقايسه آن با و برجسته اروپا

 کار نيروي بكارگيري گسترش. کند مي خلاصه عامل دو در را همراهي عدم اين علل وي. است نبوده

 گذاران سرمايه توسط تكنولوژي سبز از استفاده وعدم بر کار توليدي واحدهاي در غير متخصص

  .خارجي

اي به اين نتيجه رسيد که سرمايه گذاري در فاوا بيشترين اثر را  ( در مطالعه1131) 4السديگ

ها و صنايع  گذاري در اين گونه فعاليت وري ورشد کشورهاي آسياي شرقي را دارد که سرمايه در بهره

شود. اين امر از ميزان نيروي کار غيرماهر خواهد  وري مي منجر به کاهش شكاف تكنولوزي  وبهره

هاي تحقيق و توسعه و آموزش در بين صنايع مختلف کشورها، نيروي کار  است و با افزايش هزينهک

وري و سودآوري صنايع مختلف را بين  غيرماهر را به نيروي کار ماهر و متخصص تبديل کرده و بهره

 دهد.  کشورهاي مختلف افزايش مي

و رشد  کار وري بهره و کل ريو بهره( نشان داد که سهم فاوا ونقش آن در 1131) 1رين کن

وري اقتصادي آمريكا افزايش يافته است. مطابق نتايج اين مطالعه، سهم فاوا از رشد اقتصادي و بهره

گذاري فاوا و رشد کند که در نبود همبستگي قوي بين سرمايهکاهش يافته است. وي مطرح مي

 يابد. شدت مي "وريتناقض بهره"وري، بهره

 در وري وري کل داشت به بررسي بهره که تاکيد ويژه بر بهره  تحقيقي در( 1134) 1وان ارک

 ايشان. يا ساير صنايع پرداخته است  آمريكا در صنايع اين وري بهره با  آن الومينوم ومقايسه صنايع

 آوري آوري، فن نقل، عمل و حمل در بايد صنايع اين وري بهره بهبود براي رسيدکه نتيجه اين به

عامل  مهمترين عنوان به را انساني که از اين ميان عامل گردد ايجاد تغييراتي انبارداري و اطلاعات

 نموده است. ذکر وري بهره در در کنار فاوا 

کشورهاي سازمان  فلزي صنايع در وري بهره بر مؤثر عامل بررسي به( 1131) 1ونتوريني مطالعه

 و  سرمايه شدت بين اينكه از، عبارتست وي تحقيق نتيجه مهمترين. پرداخت همكاري  و توسعه

 .دارد داري معني و مستقيم با فناوري اطلاعات رابطه صنايع همه در نيروي کار وري بهره
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وري  با تاکيد بر تكنولوزي  در کشور  ( به بررسي رابطه تحقيق و توسعه و بهره1131) 3روگرس

باز بودن تجارت و دسترسي به  توسعه، انگلستان پرداخت. در اين مطالعه متغيرهاي تحقيق و

وري دارد. در تحليل رگرسيوني متغيرهاي نسبت  تكنولوژي فن اوري اطلاعات نقش مهم در بهره

گذاري حقيقي، سهم مخارج فاوا از توليد ناخالص داخلي حقيقي و همچنين سطح اوليه سرمايه

دار بين گي مثبت و معنيدهد همبستتوليد ناخالص داخلي نيز استفاده شده است. نتايج نشان مي

هاي  رشد توليد ناخالص داخلي، تكنولوزي فن اوري اطلاعات، آموزش، بازبودن تجارت و زيرساخت

 ارتباطاتي وجود دارد.

 

 تصریح مدل -4

وري کل عوامل  بر توليد و بهره فاواهاي موجود در ادبيات اقتصاد به منظور بررسي تأثير  روش

باشد. در اين  شامل حسابداري رشد، تئوري رشد پايدار و برآورد تابع توليد گسترش يافته سولو مي

شود. در رويكرد حسابداري رشد از تابع نئوکلاسيكي  مطالعه از روش حسابداري رشد استفاده مي

 3شود.  زير استفاده مي

(3) 
LnKLnLLnALnY

KALY








 

 

گيري از  موجودي سرمايه است. با لگاريتم Kنيروي کار و  Lارزش افزوده،  Yکه در تابع فوق 

نيروي کار و سرمايه با توجه به ضريب بعلاوه نرخ رشد  Aنرخ رشد توليد برابر با نرخ رشد ،طرفين 

α  وβ  ميزان شود و تابعي از پيشرفت فني است که باعث انتقال تابع توليد ميباشد. مربوطه مي

هاي بنگاه، کسب و يا ارائه اطلاعات اي براي انجام فعاليتهاي الكترونيكي / رايانهاستفاده از شبكه

 بوده است.

(1)  

 

 ( به متغيرهاي سرانه، معادله به صورت زير در خواهد آمد:3گيري و تبديل متغيرها در معادله) با لگاريتم
 

(1) 0 1`( ) ( ) ( 1)
Y k
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)(، 1در رابطه ) 1)LnL    به منظور آزمون اثرات بازدهي نسبت به مقياس در نظر گرفته

) .باشند يم ديتول عوامل سهم β و α وشده  )
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 موجودي سرمايه سرانه بنگاه است.

داگلاس  -وري کل عوامل يا پسماند سولو در واقع اجزاي اختلال در برآورد تابع توليد کاب بهره

 باشد:  مي

(4) LnKLnLLnYLnTFPLnA    

 

تغير تكنولوژيكي عبارت از تغييرات توليد کل منهاي مجموع سهم ، (3311در روش سولو )

 از ياريمع بعنوان را سولو يبرآورد يها پسماند, پردازان هينظرهاي کار و سرمايه است.  وزني نهاده

وجود  Aگيري  اندازه  .چون هيچ راه مستقيمي براياند داده قرار استفاده مورد يكيتكنولوژ شرفتيپ

هاي مربوط به توليد و نهاده کار و سرمايه  کنند. داده ندارد لذا آن را بعنوان پسماند برآورد مي

 .هاي موجود بدست آورد توان از داده را مي βو  αهاي  باشند. تخمين معمولاً در دسترس مي

  

 طلاعات آماري و محاسبه متغیرهاي مدلا -5

استان يزد به تفكيك صنايع بيست گانه که داراي ده   در اين پژوهش کليه واحدهاي صنعتي

نفر کارکن و بيشتر هستند مورد بررسي قرار گرفته است. در گردآوري اطلاعات کليه متغيرها ،از 

نفر کارکن و بيشتر مرکز آمار ايران، براي  31هاي صنعتي داراي  نتايج طرح آمارگيري از کارگاه

است. از آنجايي که داده هاي مربوط به موجودي سرمايه استفاده شده  3131تا  3131هاي  سال

هاي صنعتي محاسبه شده است. به مستقيما قابل دستيابي نيست، موجودي سرمايه در سطح بنگاه

اين منظور با استفاده از اصل شتاب نسبت موجودي سرمايه به توليد به روش محاسباتي که در 

محاسبه شده و از اين طريق  ISICرقمي  4هاي ادامه توضيح داده مي شود، براي هريك از کد

 قيتحق نيا در ليتحل و هيتجز روشهاي صنعتي برآورد شده است. موجودي سرمايه هريك از بنگاه

 سنجش يها اطلاعات،شاخص در شتريب يهمگن جهت. باشد يم يليتحل و يفيتوص روش ها افتهي و

 استفاده 3131 سال يقيحق يها متيق برحسب( افزوده ارزش) يارزش اريمع حسب بر يور بهره

 .است شده

مورد  عيصنا طبق اصل شتاب فرض بر اين است که نسبت سرمايه مطلوب جاري به توليد در

  باشد: ثابت بوده و رابطه زير برقرار مي استاننظر  

(1)   
t

t

Y

K *


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(1) 
 

 و براي دوره قبل:

(1) 
  

و  (Kt-1)برابر با تفاوت موجودي سرمايه واقعي دوره قبل  (Int)سرمايه گذاري خالص در زمان جاري 

Kt)موجودي سرمايه مطلوب جاري 
*
 باشد: مي (

(3) 
  

اگر سرمايه گذاري خالص موجب تغيير حجم سرمايه به سمت سطح سرمايه مطلوب شود و به 

 عبارتي موجودي سرمايه واقعي در هردوره برابر با ذخيره مطلوب سرمايه باشد: 

(3) 
  

 توان نتيجه زير را به دست آورد: و از رابطه سرمايه گذاري خالص مي

 

(31) YYYI ttnt  == 1

  

            با فرض وجود استهلاک و معادله شتاب داريم: 

(33) 
   

(31) 
 

  

(31) 
 

 

 شود: نتيجه مي (  بر13با تقسيم طرفين رابطه )

(34)  
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 (  خواهيم داشت:34رابطه )با تغيير جزئي در 

(31)  

 

 خواهيم داشت: ( بر 31و يا با تقسيم طرفين  رابطه )

(31)  

 

باشند وبنابراين برآورد آنها از روش حداقل مربعات  روابط آخر نسبت به پارامترها غير خطي مي

نتيجه دهد وممكن است حتي علامت ضرائب   تواند نتايج قابل اعتمادي براي معمولي نمي

بايست از روش حداقل مربعات  غير خطي استفاده شود.بدين منظور برا  خلاف انتظار باشد.لذا مي

(در سازمان برنامه و 3111( و کار اميني، نهاوندي وصفاري پور)3111ساس کار هژبر کياني وبغزيان)

قرار داديم که  نتيجه به   فتيم وبه جايدرصد در نظر گر1بودجه ميزان  استهلاک تقريبي 

 .صورت زير حاصل مي شود

(31) 

 
 

 
 

 

 

اي براي  بايست به روش غير خطي از روشي مشابه جستجوي شبكه ( مي31براي برآورد رابطه )

گيرد  واز منابع  صورت نمي ميزان استهلاک استفاده نمود. با اين تفاوت که جستجو براي مقدار

 گردد.  درصد جايگزين مي 1شود و مقدار آن  ذکر شده قبلي  استفاده مي

توان با در نظر گرفتن  باشد مي ي تمامي دوره مي متوسط برا محاسباتي در اين روش 

اين فرض که  موجودي سرمايه مطلوب در ابتداء وانتهاي  دوره يكسان است براي هر سال در 

را بطور مورد نظر  عيصناجداگانه محاسبه و در نهايت موجودي سرمايه استان مورد نظر   عيصنا

 ساليانه برآورد نمود.

ي مانده سولو استفاده  وري کل عوامل توليد از روش غيرمستقيم محاسبه ي بهره براي محاسبه

داگلاس با  –هاي مختلف تابع کاب  شده است و براي سهم نسبي عوامل توليد همانند در گروه

 استفاده از روش پانل ديتا برآورده شده است. 

در  3131هاي مربوط به کارگيري فاوا سوالاتي است که از سال  يكي از منابع اطلاعاتي براي داده
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نفر و بيشتر  31هاي صنعتي  هاي آمارگيري مرکز آمار ايران از جمله آمارگيري از بنگاهبرخي از طرح

سوالاتي از قبيل تعداد استفاده کنندگان از رايانه و اينترنت، نحوه کارکن گنجانده شده است. 

دسترسي به اينترنت و علت استفاده از رايانه و اينترنت جزء سوالات مذکور است که در واقع 

متغيرهاي مربوط به شاخص فاوا در صنايع استان يزد از اطلاعات فوق استخراج شده است. در اين 

از سه متغير جانشين استفاده شده است که جايگزين شاخص فناوري  تحقيق به جاي شاخص فاوا

 ها عبارتند از: اطلاعات و ارتباطات گرديده اند. اين جانشين

 نسبت استفاده کنندگان از کامپيوتر به کل نيروي کار در صنعت PCLRالف( 

 نسبت  استفاده کنندگان از اينترنت به کل نيروي کار در صنعت  INILRب(

 کنند به کل کار گاهها هايي که از شبكه اينترنت استفاده مي نسبت کارگاه INTRج(

 

 تخمین مدل -6

استان  کارکن شتريب و نفر 31 يصنعت يها بنگاهمدل مورد بررسي با رهيافت پنل ديتا براي  

شاخص فاوا بر بهره  1( بر اورد شده است. در تحقيق حاضر تاثير 3131 –3131)يزد طي سال هاي

نيروي کار،بهره وري سرمايه و بهره وري کل عوامل توليدمورد بررسي قرار گرفته است.در اين وري 

ليمر  Fمرحله به منظور تخمين مدل مي بايست بين روش هاي ترکيبي و تلفيقي با استفاده از آماره

انتخاب صورت پذيرد که فرض صفر اين آماره بيانگر انتخاب روش هاي ترکيبي در مقابل تلفيقي 

است.پس از انتخاب بين اين دو روش آزمون هاسمن به منظور انتخاب روش تصادفي و روش اثرات 

 ثابت،انجام مي گيرد که فرض صفر اين آزمون بيانگر انتخاب روش آثار تصادفي است.
 

 تاثیر بكارگیري فناوري اطلاعات و ارتباطات برتولید بنگاه -6-1

بدست آمده از آزمون ليمر و آماره آزمون  Fآماره در تمام مدل هاي مورد بررسي با توجه به

و هاسمن  Fهاسمن مدل مورد استفاده مدل پنل ديتا با آثار ثابت مي باشد که نتايج آزمون هاي 

 .( ارائه شده است1( و نتايج برآورد مدل اثرات ثابت در جدول )1( و )3در جداول )
 

 سرانه دیتول بر ارتباطات و اطلاعات يفناور يریبكارگ ریتأث مدل و هاسمن Fآزمون  -1جدول 

 نتیجه F Chi2 مدل

PCLR 33/11 31/11 هاي تابلويي/ اثرات ثابت داده 

INILR 11/11 31/11 ثابت اثرات/ ييتابلو يها داده 

INTR 13/11 11/11 ثابت اثرات/ ييتابلو يها داده 

 هاي پژوهشگر منبع: يافته
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 بكارگیري فناوري اطلاعات و ارتباطات بر تولید سرانهنتایج برآورد مدل تأثیر  -2جدول
INTR INILR PCLR 

 متغیر وابسته: لگاریتم تولید سرانه
 1مدل  2مدل  3مدل 

11/1  13/3  11/1  جز ثابت 

11/13  3/13  13/13  tآماره آزمون  

33/1  33/1  33/1  لگاريتم موجودي سرمايه سرانه 

3/13  313 4/13  tآماره آزمون  

1111/1  111/1  111/1  شاخص فاوا 

13/1  1/33  41/1  tآماره آزمون  

33/1  33/1  33/1  ضريب تعيين تعديل شده 

14/3  31/3  31/3  دروبين واتسون 

 هاي پژوهشگر منبع: يافته

 

دهد هاي فوق بر اساس قبولي بازدهي ناشي از مقياس برآورد شده است.نتايج نشان مي مدل

باشند همچنين علائم دار ميدرصد به بالا معني 31سطح اطمينان که اکثر ضرايب از نظر آماري در 

باشد.موجودي سرمايه سرانه در هر سه مدل براوردي اثر مثبت  ومعنادار با مباني نظري سازگار مي

دهد که اين شاخص تنها در مدل دوم معنادار دهد.شاخص بكارگيري فاوا نشان مي را نشان مي

هاي صنعتي  فاده کنندگان از اينترنت به کل نيروي کار در کارگاهباشد به عبارتي نسبت است مي

بر توليد سرانه داشته است. همچنين نتايج گوياي اين   111/1استان يزد تأثير معنادار  وبه اندازه 

داري بر توليد هاي فاوا، موجودي سرمايه کماکان تأثير بالا و معنيامر است که در کنار شاخص

  ارد.هاي صنعتي د بنگاه

 

 وري سرمایه نتایج برآورد تأثیر فناوري اطلاعات و ارتباطات بر بهره -6-2

سرمايه  با استفاده از متغير  جانشين  فاوا بصورت زير  وري بهره بر فاوا  تأثير يبررس از حاصلنتايج 

 است.

 هیسرما يور بهره بر ارتباطات و اطلاعات يفناور ریتأثو هاسمن   Fآزمون - 3جدول 

 نتیجه F Chi2 مدل

PCLR 31/11  1/11  هاي تابلويي/ اثرات ثابت داده 

INILR 31/11  1/11  ثابت اثرات/ ييتابلو يها داده 

INTR 13/11  33/41  ثابت اثرات/ ييتابلو يها داده 

 هاي پژوهشگر منبع: يافته
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 وري سرمایه بهرهنتایج برآورد مدل تجربی تأثیر بكارگیري فناوري اطلاعات و ارتباطات بر   -4جدول
INTR INILR PCLR 

 هیسرما يور بهرهمتغیر وابسته: 
 1مدل  2مدل  3مدل 

 جز ثابت 11/3 3/3 11/3

 tآماره آزمون  1/343 1/333 34/311

 لگاريتم موجودي سرمايه سرانه 11/1 13/1 13/1

 tآماره آزمون  11/31 3/33 1/31

 شاخص فاوا 1111/1 11/1 111/1

 tآماره آزمون  11/3 34/11 13/1

 ضريب تعيين تعديل شده 31/1 31/1 31/1

 دروبين واتسون 11/3 3/3 11/3

 هاي پژوهشگر منبع: يافته

 

شاخص  دهد. معنادار را نشان مي موجودي سرمايه سرانه در هر سه مدل براوردي اثر مثبت و

اين شاخص به اندازه  باشد دهد که اين شاخص در مدل دوم معنادار ميبكارگيري فاوا نشان مي

وري سرمايه موثر است. در مدل اول و سوم ضريب شاخص بكارگيري فناوري اطلاعات  بر بهره 11/1

تواند باشد و اين شاخص در اين سطح از اطمينان نميدار نميدرصد معني 31و ارتباطات در سطح 

 وري سرمايه داشته باشد.  داري بر بهرهتأثير معني

 

 وري کل عوامل تولید بكارگیري فناوري اطلاعات و ارتباطات بر بهرهتأثیر  -6-3

وري کل عوامل توليد نياز به تخمين ضرايب بدست آمده از تابع توليد  براي محاسبه بهره

هاي بيشتردر  باشيم که بر اساس بر اوردهاي انجام شده تابع کاب داگلاس با داشتن محدوديت مي

اساس معيارهاي اساسي پذيرش رگرسيون، رفتار بخش صنعت استان  مقايسه باساير توابع توليد بر

 دارد.  يزد را بهتر بيان  مي

بر اساس آنچه در مباني نظري بيان گرديد در ابتداء و با استفاده از روش پسماند سولو و با 

گيري يك تابع کاب داگلاس ضرايب مربوط به کشش توليد نسبت به عوامل توليد در صنايع  بكار

 عرض وجود تعيين براي  هاي مختلفي آزمون بايد ابتدا تخمين انجام از قبلان يزد برآورد گرديد. است

 گيرد. صورت تخمين در آن نوع و مبداء از
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 داگلاس کاب تابعو هاسمن مربوط به   Fآزمون  -5جدول 

 احتمال درجه آزادي آماره 

F 48.608477 (88,710) 0.0000 

 0.0000 2 37.077608 کاي اسكور

 هاي پژوهشگر منبع: يافته

 

 داگلاس کاب تابعتخمین ضرایب مربوط به  -6جدول

 احتمال آمارهt انحراف معیار ضرایب متغیر

 0.0000 23.80939 0.078403 1.866722 عرض از مبدا

 0.0000 6.349699 0.017276 0.109699 لگاريتم نيروي کار

 0.0000 70.54419 0.012242 0.863609 لگاريتم سرمايه

 هاي پژوهشگر منبع: يافته

 

31/3= D.W31/1= 33/1=  

 

 معادله رگرسيوني 

 
 

 و  سرمايه کار نيروي کشش معرف سرمايه و کار نيروي داگلاس، ضرايب -کاب توليد تابع در

اندازه دهد با يك درصد تغير در نيروي کار وسرمايه توليد به ترتيب به  است براورد فوق نشان مي

دهد کشش توليد به عوامل توليد در صنايع استان يزد  کند که نشان مي تغيير مي 31/1و  33/1

 نسبت به عامل سرمايه بيش از کشش توليد نسبت به نيروي کار است.

 انتو مي ينابنابر ،ستا سرمايه ديموجو به يزد صنايع اتتوليد يپذير بيانگرکشش يجنتاينا

، يگرد رتعبا به. باشد مي بيشتر يي هاارگذ سرمايه مندزنيا استان  صنايع توسعه که  دکر لستدلاا

 مباني  سساا بر و ليلدهمين  به. تر استس محسو توليد يگرد يها هدنها به نسبت سرمايه دکمبو

 ديموجو بالاتر هي زدبا ممفهو به  هدسايرنها با مقايسه در سرمايه هدنها دنبو کمترد، خر دقتصاا

 که باشد مي سرمايه ديموجو به نسبت توليد بيشتر يپذير کشش سبب مرا ينا و باشد مي  سرمايه

 باشد. ميدر استان يزد   ليهاو ادمو و رکا وينير با مقايسه در سرمايه نسبي کميابي بيانگر

باشد،  يك از کوچكتر اما مثبتاي  نهاده کشش هاي اقتصادي هرگاه بر اساس ادبيات و تئوري

 عدم فرض لذا، با و است متوسط وري بهره از کوچكتر نهايي آن وري بهره است که آن بيانگر امر اين

2R2R3/820F

LnKLnLLnY 86/011/087/1 
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 طور به مذکور نهاده صنعت، از آن دارد؛يعني قرار توليد دوم ناحيه در نهاده ديگر،آن در عوامل تغير

گر، يد عوامل در رييتغ عدم فرض بادهد که،  . نتايج فوق نشان مياست کرده استفاده اقتصادي

 هاي توليد در ناحيه اقتصادي توليد قرار دارند. نهاد

است  که براساس اين برآورد  وبا  3معادله براوردي فوق همان براورد  لگاريتمي رابطه 

 سولو پسماند يا عوامل کل وري بهره، 4گيري ضرايب براوردي مدل واستفاده از آنها در رابطه  بكار

 را بدست آورديم. باشد مي  داگلاس -کاب توليد تابع برآورد در اختلال اجزاي واقع درکه 

وري کل عوامل   بعد از انجام محاسبات فوق به بررسي تأثير فناوري  اطلاعات و ارتباطات بر بهره

 خواهيم پرداخت.

 

 دیتول عوامل کل يور بهره مدل به مربوط لیمر و هاسمن Fآزمون  -7جدول 

 نتیجه F Chi2 مدل

PCLR 31/43 13/11 هاي تابلويي/ اثرات ثابت داده 

INILR 31/43 1/13 ثابت اثرات/ ييتابلو يها داده 

INTR 11/43 41 ثابت اثرات/ ييتابلو يها داده 

 هاي پژوهشگر منبع: يافته

 

 وري کل عوامل تولید نتایج برآورد مدل تجربی تأثیر بكارگیري فاوا بر بهره -8جدول
INTR INILR PCLR 

 دیکل عوامل تول يور بهرهمتغیر وابسته: 
 1مدل  2مدل  3مدل 

 جز ثابت 31/3 33/3 31/3

 tآماره آزمون  113 314 143

 شاخص فاوا 11111/1 11/1 1111/1

 tآماره آزمون  141/1 14/31 13/1

 ضريب تعيين تعديل شده 31/1 33/1 33/1

 دروبين واتسون 3/3 3/3 13/3

 هاي پژوهشگر منبع: يافته

 

بر   11/1دهد که اين شاخص تنها در مدل دوم معنادار  وبه اندازه بكارگيري فاوا نشان ميشاخص 

 وري کل عوامل توليد دارد.  بهره

پيشرفت و تغييرات تكنولوژي منجر به انتقال تابع توليد به سمت بالا با فرض عدم تغير در 

مجموعه عوامل توليد وهمين طور تغير در مكان تابع هزينه به سمت پايين با فرض ثابت بودن 
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شود. در برآورد فوق اگر تغيردر فاوا را به عنوان يك تغيير  ها مي سطح توليد و قيمت نهاد

هاي صنعتي استان يزد به سمت بالا شده   ژيكي مؤثر بدانيم منجر به انتقال تابع توليد بنگاهتكنولو

هاي  وري کل عوامل توليد را افزايش داده است. به واسطه تغير موقعيت تابع توليد، متوسط وبهره

وري  ر بهر هترين منابع تغير د وري عوامل توليد نيز تغير نموده وبه عنوان يكي از اصلي توليد وبهره

کل عوامل توليد تغييرات تكنولوژيكي  وبالاخص تغير درفناوري اطلاعات است. ضريب تأثيرگذاري 

وري کل عوامل توليد در صنايع استان يزد از نظر علامت و شدت تأثيرگذاري  شاخص فاوا بر بهر ه

وري کل  رهمرتبط با مباني نظري  بوده و از طرفي شدت مناسب تأثيرگذاري اين شاخص بر به

 دهد. عوامل توليد را نيز نشان مي

توان آن را شامل اثرات تغيير در مقياس  وري کل عوامل توليد که مي بطور کلي تغير در بهره

توليد  وتغير در راندمان دانست. بدين معنا که چنانچه مقياس توليد در طي زمان ثابت بماند ويا در 

شد وهمچنين عدم کارايي در توليد  وجود نداشته باشد هاي توليدي در يك زمان ثابت با بين واحد

وري کل  عوامل توليد  به  ويا لااقل ميزان عدم کارايي در طول زمان ثابت بماند.آنگاه رشد بهره

وري ايجاد شده تا اندازه قابل توجه  شود.بهبود بهره عنوان معيار تغير تكنولوژي در نظر گرفته مي

بوده است. تغييرات تكنولوژيكي منجربه توليد يك واحد محصول  تحت تأثير تغييرات تكنولوژيك

باشد که از مقياس توليد به نحو شايسته  شود وبه همانند آن مي باقيمت پايين تر نسبت به قبل مي

هاي توليد  تري استفاده شده است.بدين ترتيب نتيجه بهبود تكنولوژي  و بهبود استفاده از مقياس

وري کل عوامل توليد در صنعت استان يزد نمايان  گرديده  بهره بصورت تغير مثبت در رشد

وري کل عوامل توليد که با ضريب مناسبي از شاخص فناوري اطلاعات  وارتباطات در  است.بهره

کننده ميزان کارايي و اثر بخشي مناسب در استفاده از  صنايع استان يزد تأثير پذيرفته است بيان

دهد.  گيرد را نشان مي براي توليد کالاها مورد بهره برداري قرار ميعوامل توليد که بطور مشترک 

کننده تأثير پذيري تغييرات  وري کل عوامل توليد وتأثير پذيري آن از شاخص فاوا بيان شاخص بهره

يي در گرا تخصص گسترش کيفي، نيروي کار، سرمايه، شدت تقاضا، تغييرات ساختاري ايجاد شده،

 اخص فاوا در دوره مورد بررسي است.صنايع استان يزد از ش

 

 گیري و پیشنهاداتنتیجه -7

دهد که در کليه معادلات برآورد شده علائم ضرايب با مباني نظري سازگار نتايج نشان مي

 دهد. معنادار را نشان مي موجودي سرمايه سرانه در هر سه مدل براوردي اثر مثبت و باشد. مي

بر بهره  314/1بر توليد سرانه 13/1باشد که تأثير آن  به اندازه  شاخص بكارگيري فاوا معنادار مي

باشد. همچنين نتايج گوياي اين امر است که  بر بهره وري کل عوامل توليد مي 11/1وري سرمايه و
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داري هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات، موجودي سرمايه کماکان تأثير بالا و معنيدر کنار شاخص

 نعتي دارد.هاي ص بر توليد بنگاه

 تأثير زدي استان عيصنا در فاوا شاخص از يمناسب بيضر با که ديتول عوامل کل وري بهره

 بطور که ديتول عوامل از استفاده در مناسب يبخش اثر و ييکارا زانيمکننده  انيب است رفتهيپذ

 کل وري بهره شاخص. دهد مي نشان را رديگ مي قرار يبردار بهره مورد کالاها ديتول يبرا مشترک

، کار يروي، نيفيک راتييتغ يريپذ تأثيرکننده  انيب فاوا شاخص از آن يريپذ وتأثير ديتول عوامل

 دوره در فاوا شاخص از زدي استان عيصنا در شده جاديا يساختار راتييتغ، تقاضا ه، شدتيسرما

 .است يبررس مورد

به عنوان يك ابزار منجر به افزايش هاي اين تحقيق فاوا مي تواند  از آنجا که بر اساس يافته

 وري کل عوامل توليد در صنايع استان يزد شود، بهره وري سرمايه و بهره وري نيروي کار، بهره

 پيشنهادات زير ارائه مي گردد.

  آماده سازي زيرساخت هاي نرم افزاري وسخت افزاري لازم در اقتصاد نوين وديجيتال

اينترنت و کاهش هزينه هاي دسترسي به اينترنت براي همچون افزايش سرعت پهناي باند 

 صنايع استان

  هاي روزمره و پررنگ تر شدن  توجه به گسترش روز افزون کاربرد کامپيوتر در فعاليتبا

بايد با وري عوامل توليد در استان يزد  جهت بهبود اثر بخشي آن در توليد  وبهره  فاوانقش 

ينه کسب تجارب و آشنايي با آخرين دستاوردهاي سرعت و کيفيت بيشتر و بهتري در زم

 اساسي در صنايع استان برداشته شود. کاربرد اطلاعات گام

 وري صنايع استان يزد بايستي توجه به با توجه به نقش مهم و با اهميت فاوا در بهره  

صنايع  نياز مورد بنايي فاوا  زيرهاي  ساختار در کيفي و کمي ابعاد ازها  سرمايه دقيق هدايت

در پويايي اقتصاد و  هاي توليدي واحدو با پرهيز از هرز دادن سرمايه استان شكل گيرد 

  هاي لازم صورت پذيرد. صنعت استان، تلاش

 ها و مراکز  ارتباط بين بخش توليد )صنعت(  استان با بخش تحقيق و توسعه )دانشگاه

گاه تبادل اطلاعاتي بين اين دو  نتر باشند. آ تحقيقاتي و...( جهت آنكه  اين دو به هم نزديك

وري عوامل  تواند در بكارگيري حجم و مقياس اندازه فاوا در جهت بهبود بهره بخش مي

مي تواند در  رشد ومراکز  يفناور يها پارک گسترشتوليد صنايع استان مفيد واقع شود 

 اين زمينه بسيار مفيد باشد.

 -هاي  افزايش توليد متاثر از دو بعد کمي  وکيفي عوامل توليد است، با توجه به محدوديت

گيري  کميت عوامل توليد در شرايط کنوني اقتصاد و بخصوص بخش صنعت در کشور  بكار
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رسد توجه به بعد کيفي عوامل توليد  بطور عام  ودر صنعت استان  بطور خاص، به نظر مي

تواند بسيار کار امد باشد و محدوديت بكارگيري عوامل  فاوا است مي گيري که متاثر از بكار

 توليد بخصوص سرمايه را  تا حدودي زيادي برطرف نمايد.

 غير بخش  در يگذار سرمايه جمله از مكمل عوامل به کار نيرو ي ور بهره بر فاوا يگذار اثر 

 بيشتر فاوا از که ييه هابنگا. است نيازمند ماهر انساني نيرو و ارتباطات و اطلاعات آور فن از

 ي ا ويژه توجه مكمل عوامل به بلكه، دارند توجه فاوا بخش به تنها نه که شوند مي منتفع

 .باشند داشته

 نيرو ي ور  بهره افزايش موجب و است مفيد بنگاه يك از بخشي چه در فاوا اينكه تشخيص 

 توجه بدان بايست مي بنگاه صاحب که است موضوعاتي از يكي نيز گردد مي سرمايه و  کار

 .باشد داشته ي ا ويژه

 است دگرگوني و تغير حال در زياد بسيار سرعت با که است آن فاوا ي ها ويژگي از يكي ،

.  شود مي افتاده عقب و قديمي سرعت بهها  هبنگا  در  استفاده مورد ي تكنولوژ اينكه نتيجه

 تغييرات با را خود که است مهم بسيار کند مي استفاده فاوا از که بنگاهي ي برا رو اين از

 افزارها نرم و ها افزار سخت همان از استفاده وگرنه دهد وفق ي تكنولوژ نوع اين سريع

 دليل به مواقع خيلي در بلكه شود نمي کار نيرو يور بهره افزايش موجب تنها نه قديمي

 کار نيرو يور بهره آمدن پايين موجب موجود ها ي آور فن ساير با ، امكانات مطابقت عدم

 شود. مي

 از يكي، تخصص آن با متناسب شغلي جايگاه سپردن و متخصص کار نيرو از استفاده 

 گرفت نتيجه توان مي پس، شود مي کار نيرو يور بهره افزايش به منجر  که است ملزوماتي

 که دارد کار نيرو يور بهره و توليد بر مثبت تاثير زماني بخش فاوا انساني  سرمايه که

 . باشد شده سپرده او به آن تخصص با متناسب شغلي
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