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هاي با استفاده از سیستم  فیزیکی شهر تویسرکان و رشدهاي ژئومورفولوژیک محدودیت 

  )DEM(مدل رقومی ارتفاعی )و GISاطلاعات جغرافیایی(

  

 10/09/93  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             05/03/93تاریخ دریافت مقاله:  

  

   دانشگاه شهید بهشتی تهران)ي طبیعی (دانشیار گروه جغرافیاحسن صدوق سید 

  دانشگاه شهید بهشتی تهران) در برنامه ریزي محیطی کارشناسی ارشد ژئومورفولوژي( علی فهیم

  

  

  چکیده

 امکانات کمبود و جمعیت رشد به توجه با شهري ریزي برنامه در عمده مشکلات از یکی

 بینی پیش و فعلی نیازهاي به گویی جواب براي شهر فیزیکی رشد مناسب زیربنایی تعیین جهت

 هايفرآیند و هاپدیده حاضر، شناخت پژوهش از باشد. هدفمی نیازهاي آینده براي

 عوامل این که است و محدودیت هایی تحلیل امکاناتو  شهري يهتوسع بر مؤثر ژئومورفولوژیک

 جنوبی نیمه در شهر تویسرکان واقع در این پژوهش .کنند می شهري فراهم يهتوسع براي

  به عنوان شهري توسعه مختلف جهات در تنگناهاي ژئومورفولوژیک وجود دلیل به همدان استان

تحلیلی و  -تحقیق این پژوهش توصیفیروش قرار گرفته است.  موردي، مورد مطالعه ينمونه

 و منطقه ژئومورفولوژیک هايفرآیندي  مطالعه در این پژوهش سعی شده با پیمایشی است.

به  منطقه، و شهر هاي نقشه بررسی و میدانی مطالعه استفاده از تویسرکان، با ي شهرمحدوده

 مختلف درجهاتموجود  ژئومورفولوژیک هايمحدودیت )GISکمک سیستم جغرافیایی (

 تویسرکان مشخص شود. یافته هاي این پژوهش نشان می دهد که شهر تویسرکان شهر يتوسعه

این  در توپوگرافی عامل و گردد می محدود ارتفاعات به و شمال شرقی شمال و شرق سمت از

فیزیوگرافی  دیگر سوي از .شود می تلقی شهر توسعه عدم طبیعی، عامل عارضه عنوان به جهات

 به ارتفاعات سطح که شرقی و غربی غرب، جنوب، جنوب سمت طقه باعث شده است که درمن

 و داشته کشاورزي براي را لازم و مناسب وقابلیت  شده واقع دشت در رسند، اراضی می حداقل

 مناسب اراضی وجود این جهات نیز در بنابراین .قرارگیرند برداري بهره مورد نیز حاضر درحال

 تلقی شهر توسعه کننده محدود در دامنه ها وحاشیه دره ها، عامل باغداري و کشاورزي براي

                                                
:نویسنده رابط alifahim77@yahoo.com 
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 با دیگر سوي از و سو یک از محدودیت هاي فیزیوگرافیک تویسرکان شهر ترتیب بدین .گردد می

  است.  برخوردار هتوسع محدودیت باغی، از و کشاورزي اراضی حفظ هدف

  پذیرش موانع یاد شده و نگاهی به نقشه توپوگرافی منطقه ذهن را بدین سو هدایت 

و جنوب شرقی با  شمال غربی بد شهر در جهت شمال،کال يهمی کند که سمت و سوي توسع

  ي مواجه است.  کم تر موانع

 

  شهر ، تنگناهاي ژئومورفولوژیکژئومورفولوژیک، توسعه فیزیکی،  هايفرآیند کلیدي: ه هايواژ

  تویسرکان        
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  مقدمه 

 شهرها اصولاً تمایل به توسعه دارند. ت هاي رشد فیزیکی شهرها است.محدودی موانع و

عمودي که در  ها و فضاهاي کالبدي یک شهر در ابعاد افقی و به افزایش کمی وکیفی کاربري

 توسعه ).38: 1372(زنگی آبادي، فیزیکی اطلاق نمودتوان توسعه  گیرد می طول زمان انجام می

فیزیکی شهر و فضاهاي کالبدي ي ي پویا و مداوم است که طی آن محدودهفرآیند فیزیکی شهر،

می یابند و اگر این روند سریع و  آن در جهت هاي عمودي و افقی از حیث کمی و کیفی افزایش

ن فضاهاي شهري نخواهد انجامید و در نتیجه بی برنامه باشد به تنسیق فیزیکی متعادل و موزو

با توجه به افزایش جمعیت و نیاز به  مشکلاتی مواجه خواهد ساخت. سامانه هاي شهري را با

بخشهاي خدماتی، توسعه فیزیکی شهر نمی توان در اساس مورد سؤال باشد. آنچه در این عرصه 

طبیعی و ملاحظات زیست محیطی  اهمیت دارد مطالعه امکان سنجی توسعه بر اساس چارچوب

 نمی توان از توسعه شهرها ممانعت به عمل آورد چرا که شهر نیز همچون موجودات زنده، است.

یت و مهاجرت عوامل عدیده اي نظیر رشد جمع می شود، رشد می کند و بزرگ بوجود می آید،

رافیایی که بر آن واقع شهرها با توجه به مقر جغ این توسعه فیزیکی را تسریع می کند. به شهر،

 ممکن است براي توسعه آتی خود با پدیده هاي ژئومورفولوژیک مختلفی مواجه باشند. شده اند،

این پدیده ها ممکن است اسباب گسترش شهر را فراهم آورند یا به عنوان تنگنا در توسعه و 

ها و دشتها از عمران شهري مطرح شوند بعضی از پدیده هاي زمین ساخت مانند مخروط افکنه 

 ولی بعضی از این پدیده ها نیز مانند زمین لغزشها، عوامل گسترش و توسعه شهرها هستند،

. شهر تویسرکان بر روي زمینهاي سست و عمقِ کم آبهاي زیرزمینی، مانع توسعه شهر می شوند

ر مخروط افکنه ساخته شده است که یک امتیاز براي آن محسوب می شود ولی وجود ارتفاعات د

سمت شمال، شرق وجنوب آن و همچنین وجود رودخانه ها در داخل واطراف آن در راستاي 

  رشد فیزیکی شهر محدودیت ایجاد کرده اند. 

  

  و ضرورت پژوهش لهأمس بیان 

چگونگی استقرار  بررسی مشکلات مربوط به انتخاب مکان مناسب براي توسعه شهرها،

توسعه شهر روي لندفرم ها و زمین هاي اطراف و نظایر ها در محدوده شهرها و اثرات  سکونتگاه

به عبارت  ).1386هستند(جباري،روستایی،1هاي مورد مطالعه ژئومورفولوژي شهريها، موضوعاین

هاي درون آن  دیگر ژئومورفولوژي شهري در جستجوي مناطقی است که مقر شهر یا ساختمان

                                                
Urban Geomorphology-١  
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ترین  کم ها  و از سوي دیگر با احداث آندر زمین هاي پایدار و کم آسیب پذیر مستقر شوند 

صورت هاي زیر بر  کلی واحدهاي ژئومورفولوژیکی بهبه طور زمین وارد شود.منابع خسارات به 

  یک شهر اثر می گذارند:

اثر بر  )2 گزینی شهرها یابی و جاي پیدایش و به عبارت دیگر مکان ثیر در تکوین،أ)ت1

ایفاي نقش در الگوي  )3 تعیین جهت توسعه شهر توسعه فیزیکی سکونتگاههاي شهري و

 ثیر در بافت و ساخت شهرأت )4ارتباط نقاط شهر حوزه نفوذ و پراکنش و توزیع فضایی شهرها،

 )7 ثیر بر فعالیت هاي اقتصاديأت )6سیسات وخدمات رسانیأثر ساختن سازه ها و تأمت )5

  ).1381ر(شیعه ،کاربرد در شناسایی مراکز فراغتی و استراحتی پیرامون شه

همچنین تمام پارامترهایی که درتغییر زمین  ها، و ناهمواري درژئومورفولوژي اشکال،

ترکیبی از واحدهاي مختلف توپوگرافی و  شهرها مورد بررسی قرار می گیرند.هستند دخیل 

بدیهی است که هر اندازه شهرها توسعه فیزیکی یابند ارتباط و تلاقی  ژئومورفولوژیکی هستند.

 شهرها، يهمی شود و هرگونه اقدام در راستاي توسع بیش ترها با پارامترهاي ژئومورفولوژیک  آن

 اگر موافق و منطبق با پارامترهاي ژئومورفولوژیک نباشد خطرات بزرگی را براي شهرها ایجاد 

  می کند.

  يهشد و توسعر صورت گرفته،و سیاسی اجتماعی  ،تحولاتی که در حوزه هاي اقتصادي

اکثر شهرهاي ایران در  ).6 :1378(ماجدي،  فضایی شهرها را به شدت تحت تأثیر قرار داده است

هاي مرغوب براي زراعت و کشاورزي در کنار با هدف استفاده از خاك شکل گیري، مراحل اولیه

عوامل  ).19: 1371(بهرام سلطانی، اندو یا در میان اراضی مرغوب کشاورزي استقرار یافته

ها فرآیندژئومورفولوژیک در بعضی موارد موانعی را در توسعه شهري ایجاد می کنند و بازتاب این 

 صورت نادیده گرفتن مسائل ژئومورفولوژیک، در ود باعث ایجاد مشکلات متعدد می گرد

هاي فرآینددر این رابطه مخاطرات . شهر وارد می شود يهخسارات جبران ناپذیري بر پیکر

که مکان گزینی شهر از ابتدا بدون در نظر گرفتن  می شود بیش ترفولوژیک زمانی ژئومور

از این رو در برنامه ریزي شهري به منظور بالا بردن ایمنی  طرات طبیعی منطقه بوده باشد.اخم

لازم است (ساختمانی ودینامیک) هاي ژئومورفولوژیک فرآیند شهروندان در برابر خطرات ناشی از

جهات مناسب براي گسترش شهر  از لحاظ کاربري اراضی و میزان خطر پذیري، باشناخت زمین

بنابر این اجراي هرگونه سیاست آمایش شهري نیازمند تحقیقات  در آینده مشخص شود.

که به کمک مطالعات دقیق و با کسب آگاهی لازم از ماهیت و  به طوري ژئومورفولوژیک است،
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ها می توان مکان  ک و ارزیابی میزان خسارات ناشی از آنهاي ژئومورفولوژیفرآیندعلل پیدایش 

  مناسبی را جهت توسعه فیزیکی شهرها تعیین کرد.

نمونه یکی از شهرهاي  نفر جمعیت، 43360شهر تویسرکان واقع در استان همدان با

به تزاید  ت رونیاز این جمعیو ت شهر افزایش جمعیمیانی کوچک اندام کشور محسوب می شود. 

 موجب گسترش سطح شهر(گسترش عمودي وافقی) ،تربیشعملکردي  فضاي زیستی وبه 

 به خصوصباغات کشاورزي  ها و نابودي زمین مسیل، رودخانه ها و ها رشته قنات، درحریم ده

سازهاي اخیر بر  ولی ساخت و گرچه شهر تویسرکان لرزه خیز نیست، در دهه اخیر شده است.

خانگی و پرشده از زباله هاي  مسیل هاي فصلی کشاورزي، روي سازندهاي سست و زمین هاي

و  ها متصل شده) ساختمانی و وجود قنات ها (که متأسفانه فاضلاب شهري به آننخاله هاي 

بستر شهر را آسیب پذیر ،نزدیکی به گسل اصلی نهاوند و دیگر گسل هاي موجود در منطقه 

هستیم  صدددر پژوهشدر این  .)1:100000مقیاس(زمین شناسی ورقه تویسرکان، نموده است

مکانی مناسب جهت  ،شده ت هاي برشمردهمحدودی تا با شناخت و بررسی هرچه دقیق تر

پیشنهاد گردد که حاصل آن  ،شهر با تأکید بر پایداري ژئومورفولوژیک يهآیند کییفیز يهتوسع

  هر تویسرکان باشد.پایدار براي ش وبا محیط طبیعی هماهنگ  موزون، يهیک توسع

بررسی عوامل طبیعی در مطالعات جغرافیایی شهر از اهمیدر  ی برخوردار است.ت خاص

شناخت طبیعی شهر و تأثیراتی که می تواند بستر طبیعی  بررسی هاي طبیعی و جغرافیایی،

ت مطالعه ه به اهمیبا توج مورد مطالعه واقع می شود. شهر بر ابعاد کالبدي شهر بگذارد،

شهرها  ،...جهت توسعه و  شکل، بر توسعه فیزیکی،ه هاي ژئومورفولوژیک و تأثیراتی کفرآیند

شهري به این فرایندها توجه  يهاي توسعه طرحي هگذارند لازم است در برنامه ریزي و تهی می

سعی بر این است که پس از شناخت ویژگی هاي ژئومورفولوژیک شهر پژوهش در این  شود.

هاي اخیر  میزان اثرگذاري متقابل بین  گسترش شهر در سال يهحریم آن و نحو ،تویسرکان

بدین ترتیب مطالعه و بررسی  توسعه شهري و عوامل ژئومورفولوژیک شناسایی و تعیین گردد.

قابلیفیزیکی شهر تویسرکان از موضوعاتی است که  رشدهاي ژئومورفولوژیک  تت ها و محدودی

هاي ژئومورفولوژیک را براي سکونتگاه هاي شهري را به فرآیندت ناشی از طرااخمقادر خواهد بود 

فیزیکی این  رشدبرنامه ریزان شهري گوشزد نماید و موانع توپوگرافیک و ژئومورفولوژیک سد راه 

بر تحولات  ي ناشی از ساخت و سازهاي شهري راعلاوه بر آن آثار و پیامدها و شهر را بیان کند

و جهت  هاي مخاطره آمیز را در محیط زیست شهري آشکار نمایدفرآیندتسریع  شهري و
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این پژوهش سعی دارد در راستاي هدف فوق به سؤال  آتی شهر را نشان دهد.مطلوب ي هتوسع

  زیر پاسخ دهد که:

فیزیکی شهر تویسرکان با توجه به ملاحظات ساختار طبیعی(به ویژه  يهتوسعآیا  -

تکیه داشته است؟منطقه  ژئومورفولوژیک)

ون توجه به ملاحظات ساختار طبیعی فیزیکی شهر تویسرکان بد يهبه نظر می رسد که توسع -

  (ژئومورفولوژیک)منطقه بوده است؟

  

  پیشینیه ي پژوهش

شامل  بیش ترجهان در این زمینه صورت گرفته است  جمله تحقیقاتی که در ایران و از

در مقاله اي با عنوان  )1382نگارش( است که به شرح زیر می باشند. ییپایان نامه ها و مقاله ها

به بررسی پدیده هاي ژئومورفیک  کاربرد ژئومورفولوژي درمکان گزینی شهر ها وپیامد هاي آن،

در مقاله اي با عنوان تنگناهاي توسعه طبیعی  )1383ثروتی( مؤثر برتوسعه شهرها پرداخته است.

را  ناهاگگی هاي ژئومورفولوژي در توسعه شهر لار پرداخته اند وتنبه بیان نقش ویژ، شهر لار

ساز شهري  امر ساخت و پهنه هاي نامناسب از لحاظ شیب در امل محدود کننده ووع ،برشمرده 

طبقه بندي  ) از طریق کاربرد تکنیک هاي جدید براي 1383رضایی مقدم( را بیان می کند.

ناپایدار  سترش شهر تبریز به طبقه بندي مناطق پایدار ووتحلیل مخاطرات ژئومورفولوژیکی در گ

به کار گرفت و با ترکیب  راTMت، تصاویر ماهواره اي نوع براي افزایش دقّ و شهر تبریز پرداخته

به بررسی  )1386ثروتی وخضري ( آنها در نهایت نقشه نواحی مخاطره آمیز را تهیه کرده است.

سنندج وتأثیر وعوامل ژئومورفیک در زمینه توسعه شهري تنگناهاي طبیعی توسعه فیزیکی شهر 

ي توپولوژي پرداخته تهیه به رقومی سازي و ARCINFO8.0به کمک نرم افزار  پرداخته و

پایگاه اطلاعاتی نقشه ها تهیه شده ودر تولید آنها از تحلیل گر فضایی  ،GISسپس با استفاده از 

 کهاي ژئومورفولوژیتمحدودی ) به تحلیل امکانات و1386(پرهیزگار شایان و .استفاده شده است

 در انتخاب محورهاي توسعه شهري داراب پرداخته اند که با استفاده از مطالعات میدانی و

 ت ها ومحدودی ها و منطقه به بررسی فرصت نقشه شهر و بررسی عکس هاي هوایی و اسنادي و

ت فرآیند هاي شهر را بیان کرده که شهر در تمام جهات با محدودی يهنهایت جهات توسع در

شیب مهم ترین  یندهاي مربوط به آب هاي سطحی وآفر مختلف ژئومورفولوژي مواجهه است و

) تحت عنوان 1387رساله ي دکتري صفاري( د.نفرم هاي محدود کننده توسعه شهر می باش

ي سامانه هر تهران با استفاده از روش تحلیلی وت هاي ژئومورفیک کلان شمحدودی قابلیت ها و
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ی وکیفی پرداخته واطلاعات جغرافیایی که به پهنه بندي زمین لغزش ها با هشت عامل کم 

به بیان مکان  همچنین داده هاي هیدرولوژیکی کلان شهر تهران را مورد بررسی قرار داده است و

)که به طبقه بندي 1388همکاران ( م ورضایی مقد نامناسب می پردازد. یابی هاي مناسب و

توسعه شهري با استفاده از  ت هاي موفولوژیکمحدودیDEM   ماهواره اي وGIS  به مطالعه

با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی اطلاعات باهم تلفیق  و شهر اهر پرداخته مناطق مستعد

ت هاي مطالعه با محدودیدرصد از مساحت منطقه مورد  75بیان شده است که  شده و

  ژئومورفیک با درجات متفاوت مواجه است.

  

  مورد مطالعه يمعرفی محدوده

تویسرکان در نیمه جنوبی  سیاسی شهرستان -شهر تویسرکان به عنوان مرکز اداري  

دقیقه 27درجه و48دقیقه عرض شمالی و 33درجه و34در موقعیت جغرافیاییاستان همدان، 

 .باشد متر می 1857متوسط این شهر از سطح دریا برابر  واقع شده است. ارتفاع طول شرقی

) میلی متر بستر شهر 3/341گراد و بارندگی ( ) درجه سانتی27/12میانگین دماي سالانه (

Qرسوبات مخروط افکنه عهد هولوسن (
T2.و جهت کلی شمالی جنوبی و غرب به شرق است (  

از سمت شمال غربی به  هاي همدان و بهار، تاناز سمت شمال به شهرس این شهر 

از سمت جنوب به شهرستان نهاوند و از  از سمت غرب به استان کرمانشاه، شهرستان اسدآباد،

شود(طرح جامع شهر  سمت شرق و جنوب شرقی به شهرستان ملایر محدود می

، استان و مورد مطالعه را در تقسیمات سیاسی کشور يهمحدود 1شکل  ).1379سرکان،یتو

شهرستان نشان می دهد.   

  
  ع:نگارندگانبقه مورد مطالعه  منعیت منطموق: 1 تصویر
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                                                                                       
  google earthمنبع:   محدوده شهر تویسرکان: 2 تصویر

  

هاي ژئومورفولوژیک مؤثر در توسعه شهر تویسرکان ها و پدیدهفرآیند -یافته هاي پژوهش

ها پرداخته ترین آن هاي ژئومورفولوژیک متعدد هستند که در زیر به طور مختصر به مهمفرآیند 

  شود. می

  

  توپوگرافی  -1

ات ناهمواري هاي ارزیابی و تجزیه و تحلیل خصوصی هدف از مطالعات توپوگرافیک،

ات ناهمواري یک منطقه جغرافیایی نه تنها در پراکندگی و خصوصیست.ا شهرهاسطح زمین در 

ثر در شکل و سیماي ؤبلکه در نهایت یکی از عوامل م ثر است،ؤت هاي انسانی میا تجمع فعالی

ها  چنانچه پستی و بلندي ).1369 72هاي فضایی نیز به شمار می آید (رهنمایی،فیزیکی ساخت

: 1378ر واقع شوند تأثیر مستقیم بر توسعه شهر خواهند داشت(زمردیان،در محدوده توسعه شه

به دلیل وجود شیب  اصولاً اراضی تپه ماهوري و ارتفاعات با وجود داشتن محاسن متعدد، ).32

ت فضا و محدودی ناهموار و صعب العبور بودن، اي و سنگلاخی، هاي صخره زیاد معابر، زمین

براي  و... لات دفع فاضلاب، محدود بودن حوزه نفوذ شهريمشک زمین، فقدان خاك مناسب،

بسیار  ).135: 1382(نگارش، هاي شهري خیلی مناسب نیستنداستقرار شهرها و سایر سکونتگاه

ف کرده و در نتیجه آن را به جهت افتد که یک تپه و یا دره سیر گسترش شهر را متوقّ فاق میاتّ

از آنجایی که اراضی هموار پیرامون  .باشد، سوق دهددیگر که ممکن است عوارض کمتري داشته 

ی و کیفی این هاي کم لازم است با شناسایی ویژگی شهرها ممکن است زمینهاي زراعتی باشند،

 هاي کشاورزي براي توسعه فضاي شهري جلوگیري کرد زمینکاربرد از  عوارض،

اي است  پستی و بلندي و توپوگرافی حاکم بر شهر تویسرکان به گونه ).114: 1382(رهنمایی،



 ....و رشد هاي ژئومورفولوژیکمحدودیت                    129

 

 

که در یک شماي کلی از سمت شرق به غرب تبعیت نموده و به صورت پلکانی از سطح ارتفاعات 

متر قرار  1890تا  1790بافت پر شهر نیز در سطح ارتفاعی بین  ي محدوده شود. کاسته می

متر  1750باشد که ارتفاع آن حدود مربوط به غرب  میترین سطح ارتفاعی  پایین گرفته است.

توان به دو نیمه شرقی و غربی  بدین ترتیب به لحاظ توپوگرافی شهر تویسرکان را می است.

تقسیم نمود که نیمه غربی آن در دشت  و نیمه شرقی  آن  در دامنه ارتفاعات قرار گرفته 

  ).1379است(طرح جامع شهر تویسرکان،

  

  
ارتفاعات شهر تویسرکان  منبع:  :3 تصویرgoogle eather  

  

  شیب -2  

شهرها از آن  مکان یابیشهرها نقش مهمی دارد. اهمیت شیب در  مکان یابیشیب در 

      بناها،  بیش ترکلی احداث  به طورهاي شهري و  جهت است که براي بسیاري از کاربري

مقرون به صرفه تر است. بررسی وضعیت شیب نیز از عوامل مهم در امکان  کم ترشیب هاي 

توسعه فیزیکی شهر در آینده است. زیرا شیب زیاد یکی از مهمترین عوامل محدودکننده هر نوع 

کم شیب هاي توسعه به شمار می رود . اما براي دفع فاضلاب و رواناب امتیاز محسوب می شود. 

شوند  ارتباطی میو شبکه از جهاتی موجب تسهیل در سرویس دهی  کهاین درصد ضمن  1از  تر

از جمله این مشکلات که در تمام  ی پدید می آورند.سیسات شهري مشکلات مهمأاما از نظر ت

چگونگی تخلیه فاضلاب  درصد وجود دارد، 1از  کم ترت واقع در شیب هاي مراکز تجمع و فعالی

        هاي زیرزمینی بالا  بی آباباران سال که سطح ایست پردر مواقع  و زهکشی ضعیف آن است.

هاي سطحی دراین گونه اراضی  همچنین دفع آب می گردد. بیش تر ها آلودگی آب چاه ،می آید

هاي بالاتر از  در شیب با مشکلاتی مواجه است که تمهیدات فنی ویژه و پرهزینه اي را می طلبد.

هاي  گذرگاه طراحی ها،سازهکردن زمین جهت استقرار مادههاي تسطیح و آدرصد نیز هزینه15
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به طوري که ساخت و  تعبیه و نصب شبکه ها به ارقام فوق العاده بالایی می رسند. ،قابل قبول

مگر در موارد استثنائی و به دلایل خاص توجیه اقتصادي نـخواهد  سطوحیساز برروي چنین 

آسـتانه حـداکثر ساخت و سـازهاي متعارف توجیه  درصد نـیز به عنـوان 15لذا شـیب  داشـت.

و از سمت شرق  نمودهروند شیب از شکل توپوگرافی شهر تبعیت در شهر تویسرکان  می گردد.

درصد  5تا  1شهري نیز در شیب بین  متراکمغالب بافت  کاسته شده است. مقدار آنبه غرب از 

  درصد قرارگرفته است. 15بیش از درصد از محدوده شهري در شیب  2حدود فقط باشد و  می

شهر تویسرکان از جمله نقاطی است که در دشت واقع . ستدرصد متغیر ا 5تا  1شیب شهر بین 

درصد به استثناء لکه کوچکی در سمت شرق (پایین دست  30هاي بیش از  شده و بررسی شیب

درصد قرار دارد، بی معنی است. بدین ترتیب روند  40خیابان هلال احمر) که در شیب حدود 

(طرح جامع  و یا شمال به جنوي استشیب شهر از سمت شمال شرقی به سمت جنوب غربی 

  ).1379شهر تویسرکان،



  
  طبقات شیب  منبع : نگارندگان :4 تصویر

  جهت شیب -

ایجاد شبکه معابر و نیز دفع رواناب  به خصوصتهیه نقشه ي جهت شیب از منظر طراحی        

هاي سطحی که معمولاً در کنار  نمونه شبکه معابر و دفع آب به طورشهري حائز اهمیت است. 

شیب نباشد بلکه احداث و یکدیگر احداث می شوند طوري طراحی می گردد که عمود بر 

صورت زاویه اي غیر قائمه قطع نماید.ه صورتی باشد که شیب را به ها ب طراحی آن
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  جهات شیب    منبع: نگارندگان: 5تصویر

  

                                      مخاطره زا                                                   یک ولوژهاي ژئومورففرآیند -1

هاي درونی و برونی فرآینداصولاً به دو دسته مخاطره زا  یکوژهاي ژئومورفولفرآیند

           شود. ها پرداخته می شوند که در زیر به آن تقسیم می

                                                                                          

  ییک درونولوژهاي ژئومورففرآیند - 1-1

هایی است که در درون زمین صورت تالیهاي ژئومورفیک درونی، فعفرآیندمنظور از 

ت این الیبردن به وجود یا فعبراي پی  انجامد. گیرد و به شکل زایی در سطح خارجی زمین می می

هدف از مطالعه زمین شناسی  ها باید زمین شناسی منطقه را مورد مطالعه قرار دهیم.فرآیند

: 1375(عزیزپور،استفاده از اطلاعات زمین شناسی در توسعه فیزیکی شهر است، شهري همحدود

80-79(. متفاوت زمین شناسی و ات زمینهاي شهري و نواحی پیرامون آن با توجه با خصوصی

ژئوموروفولوژي براي همه فعالیاز این رو بدیهی است که ، ت یکسانی ندارندتهاي شهري قابلی

در برنامه ریزي شهري باید  ،رزهبراي بالا بردن ایمنی شهروندان در مقابل خطراتی نظیر زمین ل

ري زمین در هر قسمت کارب ها، الیتبا شناخت زمین از نظر میزان خطرپذیري براي انواع فع

          يهدر شرح خدمات تهی ینده شهر تعیین شود.آمشخص و یا جهات مناسب براي گسترش 

انجام مطالعات مربوط به  جامع و تفضیلی، طرح هاي توسعه شهري اعم از طرح هاي هادي،

شناسی  زمین يهبا استناد به نقشالزامی می باشد.  ...جنس خاك و زلزله، شیب، زمین شناسی،

سازمان زمین شناسی کشور، تشکیلات زمین شناسی محدوده شهر تویسرکان مربوط به دوران 

        به لحاظ  شود. دوم و از نظر طبقات زمین و لایه بندي آن به دوران پالئوزوئیک مربوط می
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          هاي عهد حاضر از جنبایی  هاي مربوط به این دوران نسبت به گسل زمین شناسی گسل

ل آن است که هاي مربوط به دوران او هاي عمده گسل از ویژگی باشند. تري برخوردار می کم

هاي  هاي پدید آمده در دوران ي نسبت به سایر گسلتربیشسطح شعاع  ها، گونه گسل این

 (طرح جامع شهر تویسرکان، باشند تري می دهند و داراي سطح تخریب پایین جدید را پوشش می

1379.(  

  

  
  محدوده مورد مطالعه     منبع : نگارندگان زمین شناسی :7 تصویر

  

   زمین لرزه -1 

ه توج در نظام شهرسازي سنتی به مسائلی چون ژئومورفولوژي و زمین شناسی اصلاً

ترین  هاي ساختمانی درونی است و از مخربفرآیندزلزله از  ).210: 1379(نادر صفت،شد نمی

ضروري است  شهرها در مناطق زلزله خیز، يهبنابراین در توسع آید. می بلایاي طبیعی به حساب

منطقه  ت عملکرد این پدیده انجام شود.که برنامه ریزي شهري براساس ارزیابی صحیح از ماهی

بندي مناطق زلزله خیز از اقدامات مفید جهت کاستن از شدت خسارات ناشی از آن به شمار 

 هاي آبرفتی،  ال، زمینهاي فع هاي پرخطر عبارتند از: گسل محل در مناطق زلزله خیز، رود. می

  ).39: 1378(زمردیان،  هاي پرشده و مناطقی که لغزش و ناپایداري شیب وجود دارد زمین

ثیر أقسمتی از اراضی آن در مجاورت حوزه ت این کهاصولاً منطقه تویسرکان بدلیل 

جزء سیستم اورژنیک زاگرس   قرار دارد،هاي گسلی پرقدرت حاشیه شرقی تراست زاگرس  زون

در این  شود که قابلیت لرزه خیزي در آن وجود دارد. است و عملاً جزء مناطقی طبقه بندي می

بین با استناد به نقشه پهنه بندي مقدماتی خطر نسبی زلزله از سوي مرکز مطالعات و تحقیقات 
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این پهنه  قرار دارد. نسبتاً کمر حد اي د شهر تویسرکان در پهنه خطر زلزله، مسکن و ساختمان

اي شناخته شده به اندازه کافی فاصله دارد و احتمال زیاد زمین لرزه  هاي لرزه از سرچشمه

از جمله عواملی که در سطح و میزان تخریب  ها است. پهنه دیگر تر از ویرانگر در این پهنه کم

شهر تویسرکان از جمله  باشد. زمین میگرایی  میزان روان باشد، لرزه خیز اثرگذار می هاي گسل

باشد که این امر سطح  نقاطی است که به لحاظ روانگرایی درصد صفر و حداکثر در رده پایین می

).1379سرکان،ی(طرح جامع شهر تودهد آسیب پذیري منطقه را به طور محسوسی کاهش می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      پهنه بندي خطر زمین لرزه در محدوده مورد مطالعه :8 تصویر

  1381طرح مطالعات جامع توسعه استان همدان،: منبع   

  

  گسلها -

 ها جا ها از نظر زمین شناسی ساختمانی به عنوان سطوح ضعیف که در امتداد آن گسل

تهدید جدي مطرح هستند و لذا  فاق افتاده است،رسوبات اتّ یاها  اي در سنگ جایی عمدهه ب

ت جدي بالقوه براي توسعه این مراکز محسوب ها و نیز محدودی هاي فنی و سکونتگاه براي ابنیه

نه خط  است؛ آن توجه به گروه و سیستم گسلی مهم يهبراي شهرسازي و توسعو  شود می

  ).151: 1385(مقیمی، گسل

زاگرس که از هاي  در میان رشته کوه استان همدان از دیدگاه زمین ساخت جهانی،

اندونزي به وجود آمده است و در بخش میانی این -هیمالیا -خورده مدیترانه کمربند چین

 جنوب آن، به ویژهاستان همدان  از نظر تکتونیکی، کمربند بین آلپ و هیمالیا واقع شده است.
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مشخص در سه منطقه از پهنه  به طورها  تراکم گسل. جزء گسل اصلی روراندگی زاگرس است

    .به شرح زیر استهمدان استان 

قز،کوه آق دربند،کوه خرقان و شاه  ههاي قر ناحیه شمال شرق استان: شامل کوه الف)

هاي این ناحیه  اکثر گسل اند. قولاك است که در جهت شمال غرب و جنوب شرق کشیده شده

  .نطقه فعال استسه مورد گسل اصلی در این م - دو از نوع فرعی است.

هاي  (رشته کوه هاي جنوب و شرق شهر همدان ناحیه مرکزي استان: شامل بخش ب)

ها در این منطقه از استان بسیار  تراکم گسل است. الوند در جنوب و رشته کوه ارمنی در شرق)

با اهمیسه گسل اصلی با امتداد شمالی و جنوبی در جنوب شهر همدان  ه است.ت و در خور توج

) از جنوب km35به طول ها (تقریباً ترین آنطولانی ترین وشرق کوه الوند وجود دارند. مهم در

به طرف جنوب تا کوه سنگ سفید در شرق شهر تویسرکان ادامه  شود، شهر همدان شروع می

این . پیوندد می هاي فرعی کوه چشم دره در جنوب شهر تویسرکان سپس به گسل ،یابد می

(طرح مطالعات جامع توسعه استان  آباد دمق معروف است علی -کشینگسل به نام 

 ).1381همدان،

 
  منطقه           منبع:نگارندگانگسل هاي  :9تصویر 

  

  خاك شناسی  -

خاك منطقه تویسرکان به لحاظ داشتن ترکیبات مناسب از مواد معدنی، براي امور 

تویسرکان را  يهناحیین قسمت خاك تربیش از آنجا که  زراعت و باغداري بسیار مساعد است.

ازتی و فسفري قابل ، هایی مواد کربنی دهد و در چنین خاك اي و سیاه تشکیل می خاك قهوه
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ضخامت قشر  .است مساعدزراعت و باغداري بسیار براي  لذا خاك این منطقهتوجهی وجود دارد 

زیاد نیست و در صورت عدم در این منطقه   براي امور زراعی ضرورت کامل دارد، مفید خاك که

39: 1371(مقدم،یابد فرسایش می به سرعت ه،توج.( سسه ؤت اراضی مبا استناد به نقشه قابلی

هاي  شهر تویسرکان سه تیپ اصلی اراضی شامل دشت يهدر محدود تحقیقات خاك و آب،

  . وجود داردها با قلل مدور  هاي بادبزنی شکل سنگریزه دار و نیز تیپ کوه تیپ واریزه اي، دامنه

اي که قسمت اعظم محدوده شهر تویسرکان را (به جز قسمت  هاي دامنه تیپ دشت

از پوشش خاکی عمیق با بافت سنگین تا  شود، شامل می کوچکی ازجنوب و نیز شمال شرقی)

 از اینرو هاي زیرین برخوردار است، خیلی سنگین همراه با تجمع مقداري مواد آهکی در لایه

ها نیز کشت غلات به  ت مناسبی براي باغداري و زراعت آبی دارد و در بعضی  قسمتقابلی

هاي  اراضی از تیپ واریزه در بخش کوچکی از جنوب غربی شهر، پذیرد. صورت دیم انجام می

هاي این  کند که از ویژگی بادبزنی شکل سنگریزه دار با شیب ملایم و سنگریزه زیاد تبعیت می

پوشش خاکی کم عمق تا نیمه عمیق با بافت سنگین تا متوسط بر روي تجمعی از  تیپ اراضی،

ت مناسب براي درختکاري و باغداري باشد که بیانگر قابلی سنگریزه و سنگ و مواد آهکی می

ها انجام  میوه وجود دارد و درختکاري و باغداري در دامنه هاي ها باغ دره بیش تردر . است

  ). 42: 1385(مالمیر،شود می



  منابع آب -5

  آب هاي زیرزمینی -1-5

شامل قنوات و چاه هاي عمیق  محدود بوده وتویسرکان  يهمنطق زیرزمینی آب يهسفر

زیرزمینی از شیب توپوگرافی تبعیت نموده و از  هاي جهت جریان آب و نیمه عمیق می باشد.

قدیم قنوات متعددي در شهر تویسرکان از . است نواحی شمال شرقی به سمت جنوب غربی

 و بخش مهمی از آب مصرفی کشاورزي را تأمین می کرده وجود داشته که آب شرب اهالی

چند  وآب شرب شهر با حفر چندین حلقه چاه عمیق در منطقه سهام آباد در حال حاضراند.

(طرح جامع  حفر گردیده است، تأمین می شود. 1362چاه فلکه علی اصغرخان که در سال حلقه 

  ).1379سرکان،یتوشهر 
  

  آب هاي سطحی -2-5

ها داراي  در اطراف شهرتویسرکان رودخانه و نهرهایی وجود دارد که تقریباً تمامی آن 

که در ابتداي  این رودخانه ها عبارتند از رودخانه سرابی(گزندر) باشند. روند جریان فصلی می
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رود  کرزان رود،. استآب شهر از طریق آن تأمین می شده  شکل گیري سیستم آب رسانی،

در نهایت با رودخانه هاي سرکان و آرتیمان یکی شده و در بین که دیگر جاري در منطقه است.

                به رودخانه سرابی متصل شده و از این پس قلقل رود خوانده نجفیه روستاهاي آریکان و 

 می شود.



  در شهر ها  ت مسیلهاي سطحی و موقعی سیستم حرکت آب

واقع در مسیر  اراضی .هستند موقتی آب هاي جریان عبور مجراي واقع در ها مسیل 

مطالعه،  بدون اگر که هستند فردي به منحصر هاي ویژگی داراي و قیمت ارزان مسیل ها نسبتاً

 فراوانی درپی مالی و جانی شود، خسارات اقدام ها آن در گوناگون سازهاي و ساخت انجام به

 سیل، اولین مواقع در و تر اطراف پست هاي زمین به نسبت اراضی اصولاً اینداشت.  خواهد

شهر تویسرکان  در). 137: 1382گیرند(نگارش، می قرار سیل معرض در که هستند هایی مکان

هاي  وجود ندارد و آب اي که در تمام فصول از آبدهی چشمگیري برخوردار باشد رودخانه

سرابی از سمت محله  مسیل باشد. میذیل سطحی شامل چند رودخانه فصلی و مسیل به شرح 

وارد شهر شده و پس از پیوستن به رودخانه گزندر ، الیه جنوب شرقی شهر  سرابی واقع در منتهی

 نماید. را طی می (ع)مسیل فوق عرض خیابان امام حسین. نماید به سمت غرب طی مسیر می

وارد شهر شده و پس از عبور از عرض محدوده شهري  شرقسمت  دری فاران نیز رودخانه فصل

 .پیوندد در نزدیکی روستاي قلعه قاضی به مسیل سرابی و رودخانه گزندر می




  آبراهه هاي منطقه              منبع :نگارنده: 10تصویر 
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  منبع: نگارندگان   پیرخراط  مسیل :12تصویر                 سرابی مسیل :11تصویر          

  

عبور نموده و در جنوب شرقی  جنوب غربیبه  مالپیرخراط نیز با جهت ش مسیل

پیوندد.رودخانه فصلی دیگر مسیل قاضی  هاي فرعی کرزان رود می روستاي عین آباد به شاخه

  .یابد غربی جریان می جنوباست که از سمت شمال شرقی به 

هاي سطحی از  موجود در شهر، سیستم حرکت آب بدین ترتیب به تبعیت از شیب

هاي سطحی موجود در  نماید و به طور کلی آب تبعیت میو جنوب به غرب  و شمال جهت شرق

ها  توان به دو دسته شمالی و جنوبی تقسیم نمود که در نهایت تمامی آن شهر تویسرکان را می

و در نهایت به رودخانه گاماسیاب  پس از پیوستن به یکدیگر تشکیل رودخانه قلقل رود را داده

 ها، هاي سطحی از طریق مسیل اکثر آب به دلیل شیب مناسب شهر، ریزند. واقع در نهاوند می

و  (شمال) اطراف میدان هلال احمر شود و فقط در قسمت شرق، سمت غرب شهر هدایت میبه 

 20در آورد. ه وجود میهنگام بارندگی،مسیل طغیان نموده و مشکلاتی را ب حوالی خیابان شهدا،

سال گذشته سیلاب عمده اي در شهر رخ نداده و مسیلهاي موجود که از داخل شهر عبور 

  همان).د(ننمای را ایفا می  کند در جمع آوري آبهاي سطحی و سیلاب نقش مهمی می

  

  هاي سطحی و معایب آن  نحوه دفع آب -

        بر  سازه هاسطح نفوذناپذیري حوضه که ناشی از شهرسازي و احداث انواع  افزایش

ت نفوذپذیري حوضه که قادر به جذب بخشی از طبیعتاً از میزان قابلی هاي نفوذپذیر است، خاك

همانند  کلیه سازه ها .استها افزوده  باکاسته و در نتیجه بر حجم کل روان باشد، بارندگی می

گردد که بخش زیادي از هر  سبب می بر نفوذ آب باران به داخل خاك عمل نموده ومانعی در برا

ها و  پس از شستشوي خیابان هاي ناشی از بارندگی، آب سطحی تبدیل شود. اببارندگی به روان

          ها و کوچه ها به صورت فاضلاب سطحی، موجود در سطح آن شیمیایی ادمو آلوده شدن به

جاري شدن  ترافیک، نظم و پوشاند و این امر باعث برهم زدن نظم محیط زیست، ها را میخیابان
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 بنابراین جمع آوري و دفع آب گردد. خطر ورود آب به منازل می ها و ها و خیابان سیل در کوچه

با  سطحی در شهرها از نظر حفظ محیط زیست و رعایت بهداشت عمومی الزامی است. هاي

ضرورت  آید، مشکلاتی که هنگام بارندگی در شهر تویسرکان پیش میت موضوع و توجه به اهمی

گردد. هاي سطحی در این بین مشخص می دفع آب مطالعه سیستم جمع آوري و

ی در باشد، مشکل خاص هاي شهر تویسرکان داراي شیب کافی می از آنجا که اکثر قسمت

رسد و نیز در محلات اسماعیل  این زمینه به جز در حوالی میدان فرشید که شیب به حداقل می

هاي سطحی کاملاً محسوس بوده و  آباد و تیمور آباد که در هنگام بارندگی معضل تجمع آب

طور کلی در شهر تویسرکان سیستم جمع آوري  .وجود ندارد کند، تردد را دچار اختلال می

ز مشکلاتی گیرد و این امر باعث برو هاي جذبی و سنتی صورت می آبهاي سطحی از طریق چاه

 بالا آمدن سطح آبهاي زیرزمینی، مین کننده آب شرب شهر،أهاي ت گردد که آلودگی چاه می

در طرح ست. ا ها از جمله آنها افزایش آلودگی و خطرات زیست محیطی و شیوع انواع بیماري

هاي شدید به شرح ذیل  زا در هنگام بارندگی به طور کلی مقاطع بحرانجامع شهر تویسرکان 

خیابان شهدا  -ه اسماعیل آباد حدفاصل خیابان حافظ شرقی تا خیابان باهنرمحلّ :شده استذکر 

(طرح  شهرك وحیدیهو  شهرك سپاه -دو و هشت یک، هاي شهرك قائم بلوك -منطقه دروازه

  ).1379سرکان،یجامع شهر تو

میدان شهید فرشید هرمزي، حدفاصل فرمانداري تویسرکان تا پارك نبوت، محدوده پل 

          بحران زا در هنگام قاضی، انتهاي خیابان شریعتی(مقابل اداره دخانیات) از دیگر نقاط 

  محسوب می شوند. هاي شدید بارندگی


  

  

  


  

  

  


  منبع: شهرداري تویسرکانآب گرفتگی معابر در شهر                            :16تصویر 
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  منبع: نگارندگان    ات در سمت شرق و شمال شرقی      عامل ارتفاع: 17تصویر 

  

  بندي و نتیجه گیري جمع

در استقرار شهر عوامل طبیعی ناشی از داده هاي ژئومورفولوژي (ساختمانی ودینامیک) 

 طور به سزایی دارند که مطالعه آنها براي گشترش وتوسعه شهر غیر قابل اجتناب است.ه نقش ب

 مطالعات يهدر حیط شهر گسترش در آن از ناشی تنگناهاي و عیطبی عوامل کلی، مجموعه

و  موجود در شهرهاهاي  زمین). 49: 1384(رضایی مقدم،ثقفی، گیرد می قرار ژئومورفولوژي

براي همه  کفولوژیربا توجه با خصوصیات متفاوت زمین شناسی و ژئومو ها نواحی پیرامون آن

          مناسب شهرها و یا تعیین جهت یابیبراي مکان ت یکسانی ندارند.شهري قابلی کاربریهاي

هاي مورد نظر از  یک زمینژهاي ژئومورفولو مطالعه و بررسی ویژگی فیزیکی شهرها، يهتوسع

شهر تویسرکان به لحاظ وجود باغات محسوب می شود. هاي توسعه شهري  ضروریات تهیه طرح

یکپارچه نداشته است.جود باغات در پیرامون و اراضی کشاورزي در داخل و اطراف شهر توسعه 

هایی که از شمال  ها و مسیل عبور رودخانه .شهر موجب عدم پیوستگی توسعه شهر شده است

این جداسازي را  گیرند و وارد شهر می شوند، الوند سرچشمه می جنوبی هاي شرقی از دامنه

، با حفظ عرصه هاي ش شهرعدم اهمیت پیوستگی در گستر . لذا با توجه بهنماید تشدید می

به طبیعی شهر می توان ساختار اکولوژیکی شهر حفظ و بر چشم انداز طبیعی شهر افزود. نتایج 

ک شهر از قبیل توپوگرافی، شیب و جهات فولوژیرژئوموآمده از تجزیه و تحلیل فرایندهاي  دست

تویسرکان بیانگر آن است ها و سطح آب هاي زیرزمینی شهر  ها، مسیل شیب، روانگرایی، گسل

لازم به ذکر است که در  که عوامل فوق در توسعه فیزیکی شهر تنگناهایی به وجود آورده اند.

جنوب شهر دو روستاي شاهزید و قلعه قاضی و در غرب شهر روستاي عین آباد و روستاي 
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شند و با آرتیمان در شمال غربی به دلیل نزدیکی و گسترش خطی در حال اتصال به شهر می

  .عملاً فاصله زیادي بین شهر و این روستاها باقی نمانده است

 و شرق سمت از تویسرکان شهر شد که مشخص مسأله این پژوهش این فرآیند طی با

 عنوان به این جهات در توپوگرافی عامل و گردد می و رودخانه محدود ارتفاعات به شرقی شمال

 غرب، جنوب، جنوب سمت در دیگر سوي از .شود می تلقی شهر يهتوسع عدم طبیعی عارضه

 قابلیت که.اند شده واقع دشت در رسد، اراضی می حداقل به ارتفاعات سطح که شرقی و غربی

 .قرار می گیرند برداري بهره مورد نیز حاضر حال در و داشته کشاورزي براي را و لازم مناسب

 کننده محدود باغداري، عامل و کشاورزي براي مناسب اراضی وجود این جهات نیز در بنابراین

 و سو یک از ارتفاعات با مواجهه جهت به تویسرکان شهر ترتیب بدین .گردد می تلقی شهر توسعه

 با و است برخوردار توسعه محدودیت باغی، از و کشاورزي اراضی حفظ هدف با دیگر سوي از

شرقی (روستاي  جنوب نیز و شمال غربی سمت به شهر توسعه جهت بهترین این موارد به توجه

  است. امام زاده زید)

  

  راهکارها يارائه

 جهات غرب، جنوب، جنوب از مخصوصاً(جهات تمامی تقریباً کشاورزي اراضی و ها باغ -

 ازاي در افقی توسعه هرگونه ي کهبه طوراست.  کرده محصور را تویسرکان شهر )شرقی و غربی

 هاي زمین برنامه بی و رویه بی تغییر کاربري .بود خواهد کشاورزيبیش تر اراضی دادن دست از

                 شهر اکولوژیک تعادل خوردن هم به سبب ماهیت باغشهري آن دلیل شهر به کشاورزي

باید  زمینه این در شده اتخاذ می دهد. لذا سیاست قرار تأثیر آنرا تحت پایداري و می گردد

 از حفاظت و اراضی این سوي به شهر يهاز توسع جلوگیري و کشاورزي اراضی مبتنی بر حفظ

  .باشد ها آن

 به سبب شکل توپوگرافی، گیرد. شیب زمین به تبعیت از توپوگرافی زمین شکل می -

در  شهر تویسرکانهاي از  پهنه آبریز و رژیم بارندگی، يهگیري شیب زمین، وسعت حوز جهت

هاي  طرح يهپس باید در تهی قرار دارد. (رواناب شدید) مواقعی خاص در معرض خطر سیل

 شهري به این نکته توجه نمود.
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