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  ،AHP و Logic Fuzzy مدل فضاي سبز شهري با استفاده ازبهینه  مکان یابی   

 ) شهر مشهد ي:موردنمونه   ( GISدر محیط 

 

  09/06/94  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             16/01/93تاریخ دریافت مقاله:  

  

  ) شگاه سیستان و بلوچستانریزي شهري داندانش آموخته کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه(  داود حاتمی

  )استادیار گروه جغرافیا، دانشگاه پیام نور ( زهرا عربی

  )دانشجوي کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه سیستان و بلوچستان(اسماعیل رحمانی 
 

 چکیده

 و فیزیکـی  تـأثیرات  و آن هـا  پایـداري  و شهرها حیات در شهري سبز فضاي نقش و اهمیت امروزه

 انکارناپـذیر  آن اجتمـاعی  و اقتصـادي  اکولـوژیکی،  مختلـف  يها یبازده و شهري سیستم در آن طبیعی

 و ریـزي  برنامه اساسی در مباحث از یکی آن ي سرانه و شهرها در سبز فضاي کاربري که آنجا تا است؛

 در آن اکنشپـر  و توزیـع  که است هایی کاربري جمله از شهري، سبز فضاي .شود یم تلقی شهري مدیریت

آن  سـبز  فضـاي  وضـعیت کـاربري   کـه  اسـت  شهرهایی جمله از مشهد، شهر. دارد زیادي اهمیت شهر سطح

-، متر مربع می 5/  51که بر اساس یافته ها، متوسط سرانه فضاي سبز شهر مشهد طوري مناسب نمی باشد؛ به

را پیشـنهاد داده اسـت، فاصـله    متـر مربـع سـرانه      12باشد؛ که  با استاندارد وزارت مسـکن و شهرسـازي کـه    

زیادي دارد. در عین حال توزیع فضایی آن نیز بسیار نامتعادل و نامتناسب می باشد. چنانکه سرانه فضاي سـبز  

از نظر هدف نظـري  متر مربع می باشد. پژوهش حاضر  21، متر مربع ، و سرانه منطقه هفت  1/  2منطقه ثامن 

، نشان می دهـد کـه بـرخلاف اسـتانداردهاي ملـی و بـین       لیلی استتح -کاربردي و از نظر ماهیت توصیفی-

المللی ارایه شده براي سرانه فضاي سبز، در این شهر سرانه فضاي سبز بسـیار پـایین و توزیـع فضـایی آن  در     

مناطق دوازده گانه شهر مشهد  نیز متعـادل نیسـت و در ایـن زمینـه بـا نارسـایی شـدید مواجـه اسـت. در ایـن           

، Logic Fuzzyمـدل  از تجزیه و تحلیل لایه هاي مورنیاز جهت تعیین مکان بهینه فضـاي سـبز  پژوهش براي 

AHP   و بـراي انجـام ایـن عملیـات از نـرم افـزار        اسـتفاده  ین همسـایه نزدیـک تـر  و میانگینARC/GIS  و

Expert choice       ز بهره گرفته شده است. نتایج پژوهش بیانگر این می باشد کـه توزیـع فضـایی فضـاي سـب

 تلفیـق  از حاصـل  نقشـه  نهایت خوشه اي می باشد، که نتیجه تمرکز خدمات در یک قسمت از شهر است.در

                                                

 نویسنده رابط :Davoud.hatami@yahoo.com  
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 پـنج  در را شـهري  سـبز  فضـاي  بـراي  مناسب مکان هاي انتخاب براي را شهر اطلاعاتی، زمین هاي هاي لایه

  کرده ایم. بندي خوب، متوسط، ضعیف و خیلی ضعیف اولویت خوب، طیف خیلی

، )AHP(، مکـان یـابی، فرآینـد تحلیـل سلسـله مراتبـی       Fuzzy Logicفضـاي سـبز،    :لیديهاي کواژه

   شهرمشهد.)،  GIS(جغرافیایی اطلاعات سیستم
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  مقدمه-1

از جمله در ایران، از پیامدهاي غیرقابـل   کشورهاي جهان و درکلیه افزون شهرهاگسترش روز

 ،یاجتمـاع  تحولات اقتصـادي،  ).2: 1392(رضایی، رود یمه شمار فناوري ب و اجتناب عصر دانش

در شـهرهاي کشـور    یق ـیعم تحـولات  منجر به ریو رشد شتابان شهرها در دهه هاي اخ یاسیس

 شهرنشـینی بـا گسـترش کالبـدي     ي توسـعه  و رشد . )74: 1389(زیاري و رضوانی، شده است

 طبیعـی  انسان با محیط زیست ي ع رابطهو قط عتیطب ازدوري  و داشته مستقیم رابطه شهرها

بـا افـزایش جمعیـت و توسـعه وگسـترش شهرنشـینی،       ). 2:  1392(رضـایی،   شود یم موجب را

دور شده و تراکم بیش ازحد جمعیت و دخالت در محیط طبیعـی و   ها به تدریج از طبیعتانسان

 بـیش تـر  ن را انسان ساخت ، نیازهاي زیست محیطی، جسمی و روحـی انسـا   ایجاد محیط هاي

براي رفع این نیازها انسان شهر نشین اقدام به ایجاد باغها و فضاي سبز مصنوعی  بروز داده است.

شـدن آن و   دهی ـچیو پ یزنـدگ  وهیش ـ رییتغ ). 10:  1383داخل شهرها کرده است(سعیدنیا،  در

 ).44: 1389(لطفی و همکـاران، کرده اسـت  جابیرا ا یزندگ وهیدر ش رییلزوم تغ آن هاانس روابط

بـی تفـاوتی مـدرن    « همچنان که در عصر کنونی افزایش شتاب زندگی مدرن شهري و فرهنـک  

منجر به کاهش تعامل اجتماعی شهروندان بایکدیگر و غفلـت از اهمیـت فضـاهاي    » شهرنشینان

در اهمیـت   ).5:  1383عمومی بستر سازي براي این تعامـل اجتمـاعی شـده اسـت.( سـوزنچی،      

فرآیندهاي تراکم و تمرکز فعالیت در ی توان گفت امروزه اقلیم شهري بر اثر فضاي سبز شهري م

که در مطالعات ناحیه اي شهرها، به صورت مشخص و جداي شهرها، آنچنان دگرگون شده است 

از اقلیم ناحیه اي بررسی می شود. آثاري که از طریق فضاي سبز بـر اکولـوژي شـهري بـویژه در     

ك، آب هاي زیر زمینی و جانوران گذاشته  مـی شـود، آنچنـان شـدید     زمینه هاي اقلیم، هوا، خا

:  1371محیط شهري به کلـی دگرگـون مـی کنـد (رهنمـا،       است که عناصر سازنده ي آن را در

 هـاي شـیوه  بـه  را شـهرها  زیسـتی  نظـام  تواننـد  مـی  شهريي   توسعه آثار مؤلفّه هاي).  255

 و هستند  آثار این کاهش در مؤثر عوامل از شهرها در مناسب سبز فضاي کنند. مختل گوناگون

 تنفسـی  هـاي  ریـه  جنگلـی،  شبه سبز فضاي هوا، هايآلودگی و گردوغبار با ارتباط در ویژه به

 رطوبـت  افـزایش  دمـا،  تعـدیل  شـهرها  در سبز فضاي تأثیر ترین مهم روند می شمار به شهرها

 .دارنـد  نسبی نقش شهرها در ،سبز فضاي آثار دیگر .است گردوغبار جذب و هوا لطافت نسبی،

 آن بدون که اي گونه به است، گریزناپذیر شهرها در آن ها تأثیر و سبز فضاي وجود طورکلّی به

  ).35:  1383(سعیدنیا، بمانند باقی پایدار شهرها نیست ممکن
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 Fuzzy,، و مـدل GISاین پژوهش سعی بر آن دارد تا بر اساس روش هاي تحلیل مکـانی در  

Logic AHP ه مکان هاي بهینه براي مکان یابی فضاي سـبز در منطقـه مـورد مطالعـه دسـت      ب

یابد. در نهایت با استفاده از قابلیت هاي سیستم اطلاعات جغرافیـایی و مـدل مـذکور اقـدام بـه      

مشخص کردن مطلوب ترین زمین ها براي احداث فضاي سبز جدیـد در پـنج طیـف منـاطق بـا      

   .شدخواهد یف و خیلی ضعیف اولویت خیلی خوب، خوب، متوسط، ضع

  

  روش تحقیق-2

روش تحقیق حاضر توصیفی ـ تحلیلی است، مبانی تئوریک آن بر اساس مطالعـات اسـنادي،    

کتابخانه اي و بازدید میدانی و مراجعه به سازمان ها و ارگان هاي مربوطـه انجـام گرفتـه اسـت.     

با توجه  .انتخاب شده است یابیمکان بر اساس ضوابط  مکان یابیمعیارهاي مورد استفاده جهت 

ین همسایه، الگوي پـراکنش  نزدیک تربه اطلاعات به دست آمده، ابتدا با استفاده از روش تحلیل 

فضایی فضاي سبز در شهر مشهد مشخص گردیده اسـت. بـراي وزن دهـی بـه معیارهـا از مـدل       

AHP  از طریق نرم افزارExpert Choice .یه ها بـراي تجزیـه   آماده سازي لا استفاده شده است

انجام گرفته است، در نهایت پـس از   Model builderدر محیط   GISو تحلیل هاي فضایی در 

با اسـتفاده از عملگـر گامـا     fuzzy overlay در محیط  تحلیل لایه هاي وزن دار به دست آمده،

  لایه هاي وزن دار روي هم قرار داده و نقشه نهایی بدست آمده است.

  

  مبانی نظري-3

واژه فضاي سبز، کمتر از نیم قرن است که در فرهنگ ادبیات شهرسازي جهان مرسوم شـده  

 گیـاهی  هـاي  پوشـش  با شهري زمین کاربري سطوح از نوعی شهري سبز فضاي از منظوراست. 

 منظور هستند. اجتماعی بازدهی واجد هم و اکولوژیکی بازدهیانسان ساخت است که هم واجد 

 محـیط،  دمـاي  شهري، کـاهش  هاي بخش زیباسازي ک عبارت است از:از بازدهی هاي اکولوژی

 حفاظـت  دیدگاه از و اینها مانند و بارش انواع مقابل در خاك نفوذپذیري افزایش اکسیژن، تولید

) Malekiدهد تشکیل می را شهر کالبدي ساخت جاندار بخش شهري سبز فضاي زیست، محیط

et al,2012:804).  
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  یابی فضاي سبز شهري  در مکانمعیارهاي بهینه -1 -3

یابی فعالیت هاي مختلف در شهر به دلیـل ماهیـت پویـاي مسـائل      تعیین اصول دقیق مکان

-شهري اگر نه غیر ممکن بدون تردید بسیار دشوار است. هدف اصلی از سلسـله اقـدامات برنامـه   

-رهـاي مکـان  ریزي کاربري اراضی شهري تامین رفاه اجتماعی و اقتصادي شهروندان است. معیا

گزینی که در راستاي هدف فوق؛ که کاربري فضاي سبز شهري هم جـدا از آن نیسـت بـه شـرح     

  زیر است : 

  1سازگاري -

یـابی مناسـب کـاربري هـا و      یکی از اهداف اصلی برنامه ریزي کاربري اراضی شـهري مکـان  

ی کـه  سـعی مـی شـود کـاربري هـای      "جداسازي کاربري هاي ناسازگار از یکـدیگر اسـت . مـثلا   

هایی از قبیل دود ، بو ، و صـدا تولیـد مـی کننـد دور از منـاطق مسـکونی ، فرهنگـی و        آلودگی

    .)4:  1392(عربی و حاتمی، اجتماعی استقرار یابند 
  

  2آسایش  -

 -فاصله و زمان ، عوامل مهمی در اندازه گیري میزان آسایش و راحتی انسان ها به شمار مـی 

سهولت دسترسی بـه خـدمات شـهري کـه یکـی از اهـداف مهـم         آن ها آید، چرا که بر اثر تامین

    .)46: 1391(محمدي و همکاران، ودریزي شهري میسر می شبرنامه

  3کارایی -

یکی از عوامل اصلی تعیین کننده ي مکان کاربري ها در شهر ، الگوي قیمت زمـین شـهري    

ذاري تـابعی از قیمـت زمـین و    است؛ به لحاظ اینکه هر کاربري از لحاظ اقتصـادي و سـرمایه گ ـ  

مـی شـود(   هزینه هاي متصور بر آن است که بر اساس شیوه ي تحلیل هزینـه و منفعـت معـین    

  ) . 94:  1389پورمحمدي، 

   

                                                
1 Compatibility 
2 Comfort    
3 efficiency 
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  4مطلوبیت   -

منظور از مطلوبیت یعنی حفظ عوامل طبیعی، چشم انـدازها، فضـاهاي بـاز، فضـاهاي سـبز ،      

طـوري   دمطلوبیت شبکه راههـا ، جهـات بای ـ  است. در شبکه ي معابر ، راهها ، فضاهاي مسکونی 

ین لذت و دلپذیري را از مناظر شـهري ، حومـه   بیش تریابی شود که عابران پیاده و سواره  مکان

   . )24:  1392(رضایی، باشندشهري و پیرامون شهري داشته 

  سلامتی  -

نه ي مطلوب و رعایت منظور از شهر سالم ، رعایت همه ي کاربري ها با توجه به تراکم و سرا

-استانداردها و معیارهاي سرانه است . رعایت مسائل زیست محیطی ، فونداسیون ، حفظ میـراث 

هاي فرهنگی ، حراست از آسایش و غیره ضروري است . امروزه با قرار دادن لایه هـاي دوجـداره   

کلـی در جهـان   از خطرات آلودگی صدا ، واحد هاي مسکونی را در امان نگه می دارند . بـه طـور   

نهفتـه اسـت (   امروز حفظ سلامتی و وجود شهر اجتماعی سالم در تبیین کاربري هـاي شـهري   

    ). 30:  1381زیاري ، 

  ایمنی  -

هاي شـهري  عوامل امنیتی به عنوان یکی از مؤلفه هاي مهم در تعیین مکان کاربري امنیت و

ري و دفاع از شهروندان در مقابل ي حفاظت از پدیده ها و تاسیسات و تجهیزات شه مسالهاست. 

   ). 54:  1392،  حاتمی( حمله در زمان جنگ در شهرهاست

  مکانیابی اکولوژیکی  -

-با توجه به توان اکولوژیکی فضاي سبز شهري و فضاهاي اطراف آن ، اقدام به ایجاد کمربنـد 

در هاي سبز، جنگل هاي دست کاشت، تفرجگاه هاي جنگلی و پـارك هـاي جنگلـی مصـنوعی     

ــوثر        ــیار م ــون بس ــهر و پیرام ــوژیکی ش ــادل اکول ــد در تع ــی توان ــهر م ــونی ش ــاهاي پیرام فض

  ) . 24: 1392باشد(رضایی،

   

                                                
4. Desirability 
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  مکانیابی حقوقی   -

ي مالکیـت حقـوق اراضـی     مسـاله لازم است جهت ایجاد فضاي سبز و پارك قبل از هر چیز 

ربوط به کشور و قیمومیـت  روشن گردد، اولویت به کارگیري با اراضی ملی است که مالکیت آن م

در اختیـار دولـت اسـت،     "آن با دولت می باشد، یا اراضی موات و بلا صاحب که آنان نیـز عمـلا  

همچنین اراضی که مالکیت آن به شرکت هاي دولتی، وزارت خانه هـاتعلق دارد و در نهایـت در   

حقیقی یا حقـوقی  صورت عدم امکان بهره برداري از اراضی فوق الذکر، اراضی مربوط به اشخاص 

  ).4:  1392جهت ایجاد فضاي سبز به کار گرفته شود( عربی و حاتمی،  آن هابا مصالحه ي با 

  یابی اقتصادي   مکان  -

ضرورت و توجیه اقتصادي ایجاد فضاي سبز در مقایسه با سـایر کـاربري هـا در بکـار گیـري      

اختصـاص یابـد، در غیـر ایـن     اراضی باید به اثبات رسیده باشد تا مکان در شهر به فضـاي سـبز   

داده شـود(  ي داشـته باشـد، فضـا بـدان تخصـیص      بیش ترصورت هر کاربري که بازده اقتصادي 

   ) . 6:  1381ابراهیم زاده و عبادي جوکندان ، 

 و جغرافیـایی  اطلاعـات  سیسـتم  از اسـتفاده  با شهري سبز فضاهاي مکان یابیپژوهش هاي 

 کشـورهاي  سـایر  خـلاف  بـر  مـا،  کشـور  در که است یمبحثتصمیم گیري چند معیاره  مدلهاي

 در تحقیـق  بـه  مبرم نیاز دهنده نشان که است گرفته صورت کم تری به نسبت تحقیقات پیشرفته

 آن بـه  تـوان مـی  کـه  پـژوهش  با موضـوع  مرتبط موارد از برخی زیر در .باشد می مذکور يزمینه

  .کرد اشاره

فضـاي سـبز شـهري بـا      مکـان یـابی  ت عنـوان  )، در مقاله اي تح ـ1387وارثی و همکاران( -

-استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، مورد شهر خرم آباد؛ به این نتیجه رسیده اند که زمـین 

هاي با درجه خیلی خوب و خوب در حواشی رودخانه و در زمـین هـاي خـالی داخـل شـهر کـه       

  د واقع شده اند. مالکیت دولتی دارند و یا از تراکم زیادي برخوردار نیستن تربیش

)، در مقاله اي تحت عنوان توسعه فضاي سبز شهري بـر مبنـاي   1389کیانی و خلیل نژاد( -

اصول آمایش زمین، به این نتیجه رسیده اند که مهـم تـرین اولویـت تفریحـی شـهروندان شـهر       

بیرجند استفاده از پارك هاي شهري است ولی عواملی ماننـد کمبـود تنـوع گونـه هـاي گیـاهی       

  ي سبز و عدم یکنواختی سطح شهر نارضایتی شهروندان را در پی داشته است.فضا

)، در مقاله اي تحت عنوان ارائه ي الگوي بهینـه ي مکـان یـابی    1390احمدي و همکاران( -

براي منطقه هفت شهرداري اهـواز؛ بـه ایـن     AHPو روش  GISفضاي سبز شهري با استفاده از 
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سب بـراي ایجـاد فضـاي سـبز در فاصـله نزدیکـی از مراکـز        نتیجه رسیده اند که زمین هاي منا

مسکونی، فرهنگی و آموزشی واقع شده اند و زمین هاي طیف ضعیف و خیاي ضـعیف در فاصـله   

  دورتري تا کاربري هاي سازگار قرار داشتند.

هـاي   پـارك  ییپراکنش فضـا  لیتحل)، در مقاله اي تحت عنوان 1390رستمی و همکاران( -

فضـاي   کمبود سـرانه  ؛ به این نتیجه رسیده اند که GISبا استفاده از  رمانشاهشهر ک کی ۀمنطق

 منطقـه  نی ـساکنان ا گریاما از سوي د می باشدشهر کرمانشاه  محرز  کیسبز شهري در منطقه 

  فضاها دارند.  نیبه ا یمناسب یدسترس باًیتقر

بهینـه فضـاي    بیمکـان یـا  )، در مقاله اي تحت عنـوان  1391میرنجف موسوي و همکاران( -

سبز شهري، مورد شهر بناب، زمین هاي خیلی خوب و خوب براي ایجاد فضاي سبز را مشـخص  

  اند. کرده

اي تحت عنوان تحلیلی بر چگـونگی توزیـع    )، در مقاله1392یغفوري، حسین و همکاران ،( -

ر ایـن شـهر   به این نتیجه رسیده اند که دفضایی ـ  مکانی فضاي سبز  (نمونه موردي شهر مهر)،  

/ . ، متـر مربـع مـی باشـد؛ کـه بـا اسـتاندارد وزارت مسـکن و          77در مجموع سرانه فضاي سبز 

متر سرانه را مطلوب می داند، فاصله زیادي دارد. در عـین حـال توزیـع     12شهرسازي که سرانه 

)  1/  58، ( 1فضایی آن نیز بسیار نامتعادل و نامتناسب است. چنانکه ، سرانه فضاي سبز محلـه  

درصـد مسـاحت    23درصـد جمعیـت شـهر و     24/  89که  5و 3، متر مربع می باشد . و محلات 

  شهر را به خود اختصاص داده اند فاقد هرگونه سبزینه اي هستند.

ی فضـاي  فیو ک)، در رساله کارشناسی ارشد خود تحت عنوان،  ارزیابی کمی 1392رضایی( -

سـرانه فضـاي سـبز     جه رسیده اند کهبه این نتیب، سبز شهري و بهینه سازي آن، مورد شهر دارا

 ـ 7 -12در شهر داراب تا حدودي با سرانه استاندارد هاي ملی فضـاي سـبز (    مطابقـت   ع)مترمرب

. دهـد  یممترمربع) اختلاف فاحشی را نشان  20 – 25ی (الملل نیبدارد اما با سرانه استانداردهاي 

نشان دهنده نوعی عـدم تعـادل    ،GDSIو شاخص  ها سرانهاز طرف دیگر نتایج حاصل از مقایسه 

  .باشد یمدر توزیع و پراکنش فضاي سبز در نواحی شهر داراب 

  

  مورد مطالعهمنطقه ي -4

از آنجا که کاربري فضاي سبز شـهري و کمیـت و کیفیـت آن ارتبـاط تنگـاتنگی بـا شـرایط        

هاي  بز شهري در مکا نانسانی شهر مورد مطالعه دارد و از این لحاظ کاربري فضاي س طبیعی و
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وضعیت متفاوتی دارد، در اینجا جهت بررسی و تحلیل صحیح به برخـی از ویژگـی هـاي     مختلف

   انسانی شهر مشهد اشاره می گردد. طبیعی و

شهر مشهد، مرکز شهرستان مشهد و دومـین شـهر بـزرگ کشـور اسـت و در شـمال شـرقی        

درجـه و   59دقیقه عرض شـمالی و   17و  درجه 36استان خراسان رضوي قرار دارد. این شهر در 

. شهر مشـهد  )27: 1384دقیقه طول شرقی نسبت به مبدا گرینویچ واقع شده است (رضوانی، 36

  ).2باشد، شکل (شامل دوازه منطقه می

کـه   گفت توان می مشهد شهر فیزیکی رشد و جمعیتی مسائل انسانی، هاي ویژگی زمینه در

کـرده   تجربـه  را جمعیتـی  سریع و فزاینده رشد که است بوده شهرهایی جمله از مشهد، کلانشهر

/  6در حـدود   1375تـا   1365رشد سالانه جمعیت از سال ). 11: 1392است(عربی و همکاران، 

نفـر رسـیده    2427316جمعیت شهر مشـهد بـه     1385درصد بوده است. در سرشماري سال  2

  ).1386است(مرکز آمار ایران، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  موقعیت جغرافیایی شهر مشهد در کشور ، استان خراسان رضوي و شهرستان مشهد ) :1شکل (

  )1393،سایت شهرداري مشهدمنبع: ( 

  وضع موجود فضاي سبز شهر مشهد-5

گانه شهر پراکنـده هسـتند ؛  بـه     12فضاي سبز شهر مشهد به صورت  نامتعادل در مناطق  

مربع می باشد که هـم بـا متوسـط سـرانه      متر 1/  2طوري که سرانه فضاي سبز در منطقه ثامن 
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-متر مربـع  12متر مربع  ، اختلاف زیادي دارد . و  هم با سرانه  5/  1فضاي سبز شهر مشهد که 

اي پیشنهاد شده از طرف مسکن و شهرسازي اختلاف زیادي دارد. از طرفـی در منطقـه هفـت ،    

متـر   5/  1سـط شـهر مشـهد کـه     متر مربع می باشد ، که هم با سرانه متو 21سرانه فضاي سبز 

مربع  می باشد و هم با سرانه استاندارد پیشـنهادي از طـرف وزارت و مسـکن و شهرسـازي کـه      

متر مربع  را پیشنهاد داده اختلاف زیادي دارد . و علاوه بر این بین سـایر منـاطق هـم     12سرانه 

 12ك قـرار دادن سـرانه   در زمینه بهرمندي از فضاي سبز تفاوت هاي آشکاري وجود دارد. با ملا

متر مربعی پیشنهاد شده از طرف وزارت مسکن و شهرسازي به عنـوان سـرانه اسـتاندارد فضـاي     

) ، متـر مربـع    15745306سبز براي شهرهاي ایران میزان کمبود فضاي سبز در شهر مشـهد (   

  می باشد . 

 
  جودگانه شهر مشهد در وضع مو 13): توزیع فضایی فضاي سبز مناطق 2شکل 

  )1393،سایت شهرداري مشهد منبع:(
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شـده   داده نشان فضاي سبزو پراکنش  عیتوز هیهمسا نیتر کینزد نیانگیسپس با شاخص م

ها تـا   کاربري فاصله تک تک ريیبر اندازه گ یمبتن هیهمسا نیتر کینزد نیانگیاست. شاخص م

توزیع فضایی عناصـر  نشان دهنده خوشه اي بودن حاصل  جیشان است. نتا هیهمسا نیتر کینزد

   درصد می باشد. 99فضاي سبز در سطح 

اکثر شهرهاي جهان، الگوي توزیع پراکنده (منظم) عناصر خدماتی نشان دهنده بافت هـاي   

در شـهرهاي   بـیش تـر  برنامه ریزي شده و مبتنی بر عدالت اجتماعی است. الگـوي رنـدمی کـه    

-قد برنامه ریزي است. اما الگوي خوشـه جهان سوم مشاهده می شود حاصل از رشد ارگانیک و فا

اي نتیجه تمرکز خدمات و امکانات  در یک قسمت از شهر یا نتیجه وجو یک عنصـر تـأثیر گـذار    

  ).135: 1393ت( یغفوري و همکاران، در تک قطبی شدن شهر اس

 

  
  همسایه ترین نزدیک مدل از استفاده با درمانی خدمات :توزیع 3شکل 

  )1393نگارندگان، منبع:(

 

  تحلیل  یافته-6

  تعیین مکان بهینه فضاي سبز در شهر مشهد -6-1

از آن رو که تحلیل مکان یـابی، ارزش گـذاري و تـدوین معیارهـا مرحلـه اي اساسـی اسـت        

.بنابراین شناخت معیار  با توجه به هدف مورد نظر از اهـم مسـائل مـی باشـد. در ایـن پـژوهش       
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ري و متناسب بـا نـوع مـدل کـاربردي در ایـن نـوع       براساس ضوابط مکان یابی فضاهاي سبز شه

اقتصادي و کالبـدي فیزیکـی منطقـه      -و شناخت شرایط جغرافیایی، اجتماعی ) AHP(تحقیق 

مورد مطالعه عوامل موثر در مکان یابی فضاي سبز شـهر، جهـت تهیـه لایـه هـاي اطلاعـاتی بـه        

هري شناسایی شدند. بـه شـرح   منظور شناسایی مناطق اولویت دار براي مکان یابی پارك هاي ش

  زیر می باشند:

نزدیکی به مراکز مسکونی، مراکز فرهنگی،  مراکز آموزشی، مراکز ورزشـی و فاصـله از مراکـز    

-تأسیسات و تجهیزات و از پارك هاي موجود شهر مشهد؛ لازم به ذکر است که براي تهیه معیـار 

  رشناسان استفاده شده است.هاي فوق از اسناد و مدارك موجود و هم چنین از نظرات کا

  

  مدل ها و تکنیک ها-6-2

  منطق فازيمدل 

 یزاده اسـتاد دانشـگاه برکل ـ  لطفـی  پرفسـور   یرانیبار توسط دانشمند ا نیبراي اول هینظر نیا

و  میاز مفـاه  اريیقادر اسـت بس ـ  هینظر نیا ارائه شد. نانیعدم اطم طیشرا در براي اقدام کایآمر

را  نـه یو زم دهیبخش ـ یاض ـیو مبهم هستند صورت بندي ر قینادق هرا ک ییها ستمیو س رهایمتغ

- تیعضـو  ۀدرج ـ فـراهم آورد.  نـان یعـدم اطم  طیشـرا در ريیگ میبراي استدلال، کنترل و تصم

محسـوب   قی ـمدل تلف نیا یاساس يآن هاتو اجتماع و اشتراك، متمم، ضرب، جمع، گاما ري،یپذ

ریاضـی چـون آسـتانه خطـی،      توان توابع یي مها و مجموعه هاي فاز هیلا جادیشوند براي ا یم

  شکل، هایپرلینک ...... را به کاربرد.  Sسیگموئید، 

وحاصل جمع فـازي بـه صـورت زیـر تعریـف      فازي  بر حسب حاصل ضرب جبريگاما  عملگر

    شودمی

µ
com

  = (fuzzy total) 
γ  

×  

  

(fuzzy product)

1-
 

γ
 

  
یک باشد ترکیب همان جمـع   γست.  وقتی انتخاب شده در محدوده صفر ویک ا γکه درآن 

فازي خواهد بود و وقتی صفر باشد ترکیـب برابـر بـا حاصـل ضـرب جبـري فـازي اسـت.         جبري 

، مقداري هایی در خروجی به وجود می آورد کـه هـر یـک سـازگاري      γانتخاب صحیح وآگاهانه 

رب جبـري  فازي واثـرات کاهشـی حاصـل ض ـ   قابل انعطافی میان گرایشات افزایشی جمع جبري 

 . فازي برقرار می کند
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 AHPمدل 

 لی ـتحل نـد یارائـه شـده اسـت. فرا    یسلسـله مراتب ـ  لیتحل ندیدر فرا یزوج ي سهیروش مقا

-بار توسط تومـاس  نیاست که اول ريیگ میهاي تصم کیتکن نیاز کارآمدتر یکی یمراتب سلسله

شده بـراي   یطراحهاي  ستمیس نیاز جامع تر لیتحل نیا  .شد مطرح 1980 سال در ساعتی ال

کردن مسـائل رابـه صـورت سلسـله      امکان فرموله رایچندگانه است، ز ارهايیبا مع ريیگ میتصم

 یف ـیو ک یکم ـ یبـراي بررس ـ  ریپـذ  روش ابزاري قدرتمند و انعطـاف  نیکند. ا یفراهم م یمراتب

-مــی زوجــی مقایســه آن بــر اســاس یاصــل تیباشــد کــه خصوصــ یمــ ارهیمســائل چنــدمع

   ).Ngai,2005:29(باشد.

  شاخص میانگین همسایه

شاخص میانگین همسایه مبتنی بر اندازه گیري فاصله تک تک کاربري ها تـا نزدیـک تـرین    

همسایه شان بوده و در تعیین همگرایی و واگرایی انواع کاربري هاي مختلف کـاربرد دارد. هـدف   

خیـر و نیـز الگـوي     این نوع آنالیز این است که تعیین کند که آیا توزیع نقاط تصـادفی اسـت یـا   

). در ایـن روش شـاخص نزدیـک تـرین       Camarero et al, 2000 : 5پراکنش چگونـه اسـت (  

-همسایه براساس میانگین فاصله اي از هرکاربري تا نزدیک ترین همسایه هـایش محاسـبه مـی   

  شود.

  دست می آیده زیر بي شاخص میانگین نزدیک ترین همسایه از رابطه 

  
 کـه از  هیهمسـا  نیتـر  کی ـاز شاخص ها بـه نزد  کیهر  نیب ي فاصلهمتوسط  Doکه در آن 

  .آید می دست به زیر ي  رابطه

  
  

   :یالگوي تصادف کیفاصله مورد انتظار براي شاخصه به دست آمده  نیانگیکه م
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  nین همسـایه آن،  نزدیـک تـر  و  iبرابر است با فاصله اي بـین شـاخص     Deدر معادله قبلی

 1392برابر با کل مناطق مورد مطالعه ( احد نژاد و همکـاران،  Aد شاخص ها و برابر است با تعدا

 :115.(   

  

  براي طراحی مدل مناسب جهت مکان گزینی Model builderاستفاده از - 6-3

کاربرد مدل در جغرافیا به مدل هایی مانند مدل فن تـونن، مـدل مکـان مرکـزي کریسـتالر،      

ز مـی گـردد، ولـی امـروزه بـا گسـترش کـامپیوتر و سیسـتم         مدل مکان یابی صنعتی وبر و..... با

اطلاعات جغرافیایی ما می توانیم مدل هاي بسیار پیچیده را به راحتی حل کنیم. طراحـی مـدل   

  باشد.   می GISاز قویترین تحلیل هاي  Model builderدر 

ارك هاي و نقشه  هاي مکان یابی بیانگر این تحلیل براي مکان گزینی پ 4شماره شکل مدل 

. در واقع براي دست یابی به هدف، مکان یابی الگوي بهینـه فضـاي   شهري شهر مشهد می باشند

سبز، مدل طراحی شده که فرایند کار براساس هدف پیش رفته است. مکان هـاي بهینـه فضـاي    

  سبز انتخاب شده است.

  

  بهینه فضاي سبز مکان یابیجهت   GISدر   Model builder: مدل  4شکل 

  )1393نگارندگان،نبع: م(
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  ارزش گذاري لایه هاي اطلاعاتی براي انجام تحلیل و شناسایی مکان هاي بهینه الگوي -6-4

بـراي ایـن کـار ابتـدا       Expert choice له وزن دهی به معیار ها در نـرم افـزار    در این مرح

س مقایسـه  هدف، معیار و زیر معیار در مکان یابی فضاي سبز شهري مشخص گردید.سپس ماتری

زوجی تشکیل شد. سپس معیارها به صورت دو به مقایسه می شوند در ایـن مقایسـه بـه عنـوان     

ارجـح    Aبه  اندازه نصف معیـار    B ارجحیت داشته باشد، معیار   Bدو برابر معیار   Aمثال اگر 

در قطـر  را منجر خواهد شد. بنابراین، عدد یـک   1دارد. ضمنا مقایسه هر معیار با خودش  امتیاز 

). پـس از بـه دسـت آوردن وزن نسـبی     182:  1391اصلی ماتریس منظور می شـود.( محمـدي،  

معیارها وزن نهایی بدست مـی آیـد. در ادامـه بـا وارد کـردن وزن نهـایی بـه جـداول اطلاعـاتی          

معیارهاي مکان یابی نقشه هاي اطلاعاتی را تولید می کنیم. پس از مشخص شدن وزن معیارهـا  

یـا   کـم تـر  ضاوت ها مورد بررسی قرار مـی گیرد.چنانچـه کـه شـاخص سـازگاري      سازگاري در ق

باشد سازگاري در قضاوت مورد قبول است و گرنه باید در قضـاوت هـا تجدیـد نظـر      1/0مساوي 

بدسـد آمـد کـه نشـان      1/0از  کم تـر ) براي داده هاي ما CRشود. شایان ذکر است این نسبت (

  اشد.دهندده قابل قبول بودن نتیجه می ب

 

  

  expert choice:  محاسبه وزن ها در  5شکل 

  )1393نگارندگان،منبع: (
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  :لایه هاي بدست آمده از فازي کردن نقشه ها 6شکل 

  )1393نگارندگان،منبع: ( 
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  واقعیتطرح جامع و  لایه ها و تطبیق خروجی با  تلفیق - 5 -6

کان یـابی بـا   یه هاي اطلاعاتی موثر در مپس از ارزش گذاري لایه هاي اطلاعاتی،باید تمام لا

کیب لایه ها لایه جدید یـا خروجـی از ترکیـب دو یـا چنـد لایـه ورودي       هم ترکیب شوند. در تر

بدست می آید. بدین ترتیب لایه صفتی اختصاص یافته به هر موقعیت در لایه خروجی تـابعی از  

 هـا  هی ـلا ترکیبین پژوهش براي ). در ا18:  1384ارزش هاي لایه هاي ورودي است( فرج زاده، 

از عملگر گاماي فازي استفاده شده است. گاماي فازي نقش تعـدیلی نسـبت بـه نتیجـه جمـع و      

حساسیت خیلی بالاي عملگر ضرب فازي و حساسیت خیلی کم عملگر جمـع  ضرب فازي دارد و 

  کند.می نزدیک تررا تعدیل کرده و به واقعیت  فازي

بـا   این مکان هـا    GISاز مشخص شدن مکان هاي بهینه در در نهایت در این پژوهش پس 

مورد مشـاهده میـدانی  قـرار    مکان هاي پیشنهادي در طرح جامع تطبیق داده شدند. هم چنین 

و نهایتا پس از تطبیق نتایج الگوي مکان یابی با واقعیت موجود در  منطقه مورد مطالعـه   گرفتند

ان براي ایجاد  فضاي سـبز جدیـد در شـهر مشـخص     و شناسایی زمین هاي مورد نیاز چندتا مک

   .داده شد

  
  : مناطق اولویت دار براي ایجاد فضاي سبز در محدوده مورد مطالعه7شکل

 )1393نگارندگان،منبع: (

 

  گیرينتیجه -7

 و عـام  بطور شهري هاي خدمات ،کاربري شهرنشینی سریع رشد علت به اخیر هاي سال در

 توزیع سبز، سرانه فضاي کمبود همچون متعددي مشکلات با اصخ به صورت سبز فضاي کاربري
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شـهرها    سـطح  در فضـاها  چنـین  بینـی  پیش عدم و نامتناسب گزینی مکان ناموزون، و نامناسب

فضاي سبز از الزامات زندگی شهري بـه شـمار مـی رود چـرا کـه عـلاوه بـر         مسالهشدند.  مواجه

تعـدیل دمـا در زیباسـازي شـهر و حفـظ و      هاي جانشین نشدنی زیست مثل تلطیف هوا و ارزش

آرامش و شادابی شهروندان تاثیر مستقیم دارد. در زمان حاضر که آلودگی هاي زیسـت محیطـی   

در اکثر شهر ها در حال افزایش است، گسترش هماهنگ و عادلانـه پـارك هـاي و سـبز شـهري      

در سـال  از آن است که  یافته هاي تحقیق حاکی براي ایجاد پایداري زیستی شهرها ایفا می کند.

) ، بوده است ، و موجـودي فضـاي سـبز    2427316) ، شهر مشهد داراي جمعیتی معادل(1385(

، متر مربع بـوده اسـت ، کـه     5/  51) ، متر مربع بوده و داراي سرانه اي معادل 13382486آن (

)، 15745306متر مربع اي پیشنهاد شـده توسـط وزارت مسـکن و شهرسـازي (     12با استاندارد 

متر مربع کمبود فضاي سبز داریم . و علاوه بر آن توزیع فضایی ـ مکانی فضـاي سـبز در منـاطق     

/  2مختلف متناسب با نیاز شهروندان نمی باشد؛  به طوري که سرانه فضاي سبز در منطقه ثامن 

؛ کـه شـرح   متر مربع مـی باشـد   21شهر ،  7متر مربع می باشد، و سرانه فضاي سبز در منطقه 1

گانـه شـهر در مـتن     12بسوط سرانه ها و نحوه ي توزیع فضایی ـ  مکانی فضاي سـبز منـاطق    م

 افـزایش  با پرهیز می شود.  آن هامقاله آمده است و در اینجا براي پرهیز از دوباره گویی از ذکر 

 ایـن  سـریع  فیزیکی گسترش طور همین و شهرمشهد بودن توریستی وجود با و شهري جمعیت

 اي محلـه  سـطح  در مراکز این به یافته سطوح بایست می هوا، آلودگی افزایش هنتیج در و شهر

 مورد هاي براي کاربري اراضی  تناسب تعیین از پس منظور، بدین .شوند تقویت و یافته افزایش

 بـه  کـاربري  هر وزن و اهمیت درجه تلفیق از که شد حاصل اي نقشه ،آن ها به دهی وزن و نظر

 سبز وفضاي ها پارك ایجاد براي مستعد ي ها مکان و فضاها کننده یینتع نقشه، این.آمد دست

 احـداث  بـراي  اراضـی  تناسـب  تحقیـق  این در نسبی دهی  وزن مدل بردن بکار همچنین،.است

 در نهایی گذاري ارزش .است کرده بندي  طبقه را آن ها و داده ار قر بررسی مورد نیز را هاپارك

 ندابوده نواحی سبز فضاي و پارك ایجاد براي ها مکان بهترین و است شده داده نشان ) 7 شکل (

نتـایج حاصـل از    .انـد  شـده  واقـع  کاربري هـاي مهـم و سـازگار    اطراف در و اند کاربري فاقد که

و انطبـاق آن بـا نقشـه     GISدر محیط  Logic Fuzzy،AHPخروجی لایه نهایی حاصل از مدل

ه مناطق با درجه تناسب خیلی خـوب؛ نزدیـک بـه    کاربري اراضی شهر مشهد بیانگر این است، ک

مراکز مسکونی، آموزشی، فرهنگی هستند و از کاربري ناسازگاري و شعاع عملکردي پـارك هـاي   

  موجود، فاصله دارند و هم چنین از کاربري کارگاهها . مراکز صنعتی فاصله داشته است. 
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  پیشنهادها-8

 مشـهد  شهر شهري) هاي پارك (سبز فضاي کاربري وضعیت بهبود براي است لازم بنابراین

  :گیرد قرار اساسی توجه مورد زیر موارد

 بتوانند شهروندان همه که طوري به شهر، سطح در سبز فضاي عادلانه توزیع به دادن اهمیت

 حـداقل  و زمان کمترین در سبز فضاي استفاده هزینه حداقل و زمان کمترین در سبز فضاي  از

 نمایند. استفاده هزینه

 ها پارك و عمومی  سبز فضاي روانی و بررسی عملکردي و مدیریت در زمینه هاي اجتماعی

 .شهري هاي کارشناسان طرح براي آن تبیین و توجیه و
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  خذآمنابع و م 

. تحلیلی بر توزیع فضایی ـ مکانی کاربري فضـاي سـبز در    1387 ع.جوکندان، ع،ابراهیم زاده، .1

  ، بهار و تابستان . 11هدان ، مجله ي جغرافیا و توسعه ، شماره ي منطقه ي زا

ی نقش ارکـان اصـل   .1392.ا ،ینیراد، ل؛ حس یح؛ وثوق ،یشانیم یم؛ صالح ،یاحدنژاد روشت .2

و  ای ـ: شـهر زنجـان). جغراف  ی(مـورد شناس ـ  یمراکز اقامت ینیمکان گز در یاسلام یرانیا شهر

  .111-126: 7 شماره منطقه اي، -شهري شیآما

فضاي سـبز شـهري بـا     مکان یابیارائه الگوي بهینه  .1390 ،ع.شجاعیان،ع،موحد،احمدي، ع .3

-شـهرداري اهـواز، فصـلنامه آمـایش     7مورد مطالعه؛ منطقه AHP و روش  GISاستفاده از 

  ، دانشگاه آزاد ملایر. 15محیط، شماره 

 و سـبز  فضـاهاي  توسـعه  مکـانی  سـنجی  اولویـت  .1391 ا.،ضرابی ،محمدي، جاحمدیان،م،  .4

 _ ، مطالعه موردي شهر میاندوآب، فصلنامه علمیAHP روش از استفاده با شهري يها پارك

  م.سال چهار ،ي نو در جغرافیاي انسانیها نگرشپژوهشی 

سرانه فضاي سبز شهري در ایران و جهـان ، بـا    .1389،م،قربانی،ر،بهشتی روي،م.پورمحمدي .5

ي آن در شـهرهاي کشـور، نشـریه علمـی ـ پژوهشـی       تاملی بر کارآمدي ها و ناکارآمدي هـا 

  ، تابستان 36جغرافیا و برنامه ریزي ،

تحلیلی بر عملکرد مـدیریت شـهري بـا تاکیـد بـر فضـاي سـبز شـهري و          .1392 د.حاتمی، .6

ارشد جغرافیا و برنامه ریزي کارشناسیکارکردهاي فضایی ـ مکانی آن، مورد شهر ایذه، رساله 

  بلوچستان. شهري، دانشگاه سیستان و

 کی ـ ۀپارکهاي منطق ییپراکنش فضا لیتحل. 1390رستمی،م، بهمن اورامانی،م، خانه باد،ن.  .7

)، سـال ششـم،   ی(مطالعـات انسـان  ییایانـداز جغراف  چشـم ، GIS با استفاده از شهر کرمانشاه

  .، تابستان 15شماره 

ورد شـهر  ی فضاي سبز شـهري و بهینـه سـازي آن، م ـ   فیو کارزیابی کمی  .1392 ع.رضایی،  .8

  ارشد جغرافیا و برنامه ریزي شهري، دانشگاه سیستان و بلوچستان.داراب، رساله کارشناسی

 روش از اسـتفاده  بـا  پسـتی  خـدمات  مراکز یابی مکان و بررسی. 1389زیاري،ي، رضوانی،م. .9

AHP   در محیطGIS    10مجلـه آمـایش محـیط، شـماره      ،مطالعه موردي: شـهر سـمنان ،

 دانشگاه آزاد ملایر

  برنامه ریزي کاربري اراضی شهري ، انتشارات دانشگاه یزد ..1381 ك.زیاري،  .10
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انتشـارات سـازمان    ، فضاي سـبز شـهري،  9کتاب سبز شهرداریها. جلد .1383 .سعید نیا، ا .11

  شهرداریها و دهیاري هاي کشور .

برنامه ریزي و ارتقاء کیفیت محیط زیست شـهري بـا   .1392 ،و.رحیمی،د،حاتمی ،عربی ، ز .12

 7و  6بر فضاي سبز شهري،مورد مطالعه ي تطبیقی و مقایسه اي فضاي سـبز منـاطق    یدتاک

، دانشـکده  اولین همایش ملی معماري،مرمت،شهرسازي ومحـیط زیسـت پایـدار   شهر مشهد، 

 ایران. همدان، فنی شهید مفتح

توسعه پایدار شهري با تاکید بر فضـاي   .1391ز،حاتمی،د، بحیرایی،م، طهماسبی،ق.عربی ، .13

ز شهري  (نمونه موردي شهر مشهد )، پنجمین کنفرانس برنامه ریزي و مدیریت شـهري،  سب

  دانشگاه فردوسی مشهد، ایران.

 توریسـم،  ریـزي  برنامـه  در آن کاربرد و جغرافیایی اطلاعات سیستم.1384 .م زاده، فرج .14

  .سمت ات انتشار

ل آمـایش زمـین،   . توسعه فضاي سبز شهري بر مبنـاي اصـو  1389کیانی، و، خلیل نژاد م.  .15

  ، بهار و تابستان.  1، شماره 1محیط زیست و توسعه، سال 

 یو ورزش ـ یمراکـز فرهنگ ـ  یابیارز.1389لطفی،ح،ایرانخواه،س، دشتی برنجه،ر، صادقی،ب. .16

ي مـورد ي :   مطالعـه ، GIS سـتم یبـا اسـتفاده از س   مراکز نیو احداث ا مکان یابیبه جهت 

  ، دانشگاه آزاد ملایر10محیط، شماره مجله آمایش  ،شهرداري تهران 18منطقه 

فضایی پـارك هـاي شـهري     _تحلیل مکانی .1391 ي.زارعی، ،ق ،محمدي، ج، حسین پور .17

، 3، شـماره  23،  مجله جغرافیا و برنامه ریزي محیطی، سال   GISشهر نورآباد با استفاده از 

  .1391پاییز 

هـاي شـهري    گزینی پارك نتحلیل توزیع فضایی و مکا . 1387محمدي، م، پرهیزگار، ع.  .18

، مورد منطقه شهر زاهدان، فصـلنامه مـدیریت   GISسیستم اطلاعات جغرافیایی با استفاده از

  ، بهار.23شهري، شماره 

  .1386تا  1355مرکز آمار ایران، نتایج سرشماري عمومی نفوس و مسکن،  .19

فاده از فضاي سـبز شـهري بـا اسـت     مکان یابی. 1387وارثی، م. محمدي،ج ، شاهیوندي،ا.  .20

ي سیستم اطلاعات جغرافیایی، مورد شهر خرم آباد، مجله جغرافیا و توسعه ناحیه اي، شماره

  دهم بهار و تابستان.

 يفضا یمکان - ییفضا عیتوز یبر چگونگ یلیتحل .1392 ا.،ییصحرا ،د،یحاتم ،ح ،يغفوری .21

 نی، اول ـشـهر مهـر)   ي(نمونه مـورد  يشهر ستیز طیجهت بهبود مح يسبز به عنوان راهکار
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