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 يها و روش GISتهران با استفاده از  گانه شهر 22مناطق  يهوا تیفیک بندي پهنه

  آمار نیزم
 

 18/09/97تاریخ پذیرش نهایی مقاله:       03/12/96تاریخ دریافت مقاله: 

  

دانشگاه آزاد اسلامی،  ،واحد ملایري شهري، ریز برنامهفریبا سلیمانی (دانشجوي دکتري جغرافیا و 

  ملایر، ایران)

دانشگاه آزاد اسلامی، ملایر، واحد ملایر، ي شهري، ریز برنامه(دانشیار جغرافیا و  عباس ملک حسینی

  ایران)

  

  چکیده

زیست محیطی شهرها نمودي از باز خورد ترین مشکلات  آلودگی هوا، به عنوان یکی از مهم

تشخیص مشکلات ناشی از  شود. ي شهري محسوب میها ي ناپایدار انسانی در سیستمها فعالیت

ي سنتی در مواجهه با ها ي شهري مبتنی بر رهیافتها ناکارآمدي برنامه ،اثرات آلودگی در شهرها

تواند اطلاعات  ي مناسب میها گام بینی دقیق مناطق آلوده به عنوان بخشی از اثرات آن و پیش

با توجه به معضل  ،ان جهت مقابله با این مسئله ارائه نماید. در این مقالهریز برنامهمفیدي را براي 

گانه شهر تهران و روند آلودگی، اقدام به  22تر وضعیت مناطق  آلودگی هوا براي شناسایی دقیق

 از ) شده است. هدف حرکت1395-1390(ي ها مناسب درطی سال بندي پهنهي ها ارائه نقشه

و در  بوده "مقطعی -توصیفی"گرایی است. روش تحقیق مطالعه  واقع به خیالی و ذهنی تصورات

ي سنجش آلودگی هوا در ها ) سالانه، ارائه شده توسط ایستگاهAQI(فضایی میانگین  تحلیل به آن

طی  )AQI(از آمارهاي روزانه آلودگی هوا بر اساس شاخص  ابتداشهر تهران پرداخته شده است. 

با استفاده از روش  )GIS(میانگین گرفته و سپس در محیط  شهر تهران مزبور در يها سال

آلودگی هوا بدست آمد. همچنین با مدل آماري ضریب  بندي پهنهي ها نقشه) IDWیابی ( درون

 با همبستگی اسپیرمن رابطه میان دو متغیر تصادفی ارتفاعات و آلودگی هوا بررسی شد. سپس

 که داد نشان نتایج ترین مناطق شهري و دلایل آن بیان گردید. آلوده ي مزبورها تحلیل نقشه

شهر  "مناطق مرکزي و جنوب غربی"مزبوري ها آلودگی هواي تهران طی سال پهنه بیشترین

 با ترتیب وجود ندارد. بدین دار بین عامل ارتفاع و آلودگی هواي تهرانرابطه معنی ،باشد تهران می

شد و در نهایت  آلودگی میسر خصوص در پژوهش این نظریه پذیري و تعمیم شناسایی از استفاده

  ي سیستماتیک کارا ارائه گردید. ها راه حل ،با توجه به مناطق بیشتر آلوده شهر تهران
  

  .)IDW(یابی درون، AQIتهران، آلودگی هوا، شاخص  کلیدي: يها هواژ

                                                             
 :نویسنده رابط malekhoseini@yahoo.com 
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  مقدمه 

 بـه  ضوابط و مقررات وجود عدم ترافیک، مصرف بالاي انرژي، افزایش شهرها، توسعه

 تـا  شـده  باعـث  محیطـی  زیسـت  رعایت مقررات و صنعتی ساختن مناطق محدود منظور

 امروزه. بیفتد مخاطره هوا به کیفیت قابل توجه کاهش علت به شهرها، در عمومی سلامت

 این بزرگ است. در در شهرهاي هوا کیفیت دقیق کنترل شهري ریزان برنامه عمده نگرانی

 شـهرهاي آلـوده دنیـا محسـوب     کلان از یکی ایران، شهر ترین بزرگ عنوان به تهران میان،

و اقداماتی کـه   ها براي درك نقش محیط زیستی شهر). 1386و همکاران،(نظریان  شود می

را به عنوان جزئی از  ها توان براي کاهش آلودگی و اثرات آن بکار گرفت، لازم است شهر می

). کیفیـت هـوا در منـاطق شـهري بـه      1390(ناهیـدي، داشـت  محیط زیست کلان در نظر 

ي منتشره از منـابع مختلـف،   ها وپوگرافی، میزان آلایندهتعواملی چون جریان هوا، موقعیت 

تهران به عنوان یکـی از  . )1385بستگی دارد (حسامی و آویشن، جمعیت و شرایط کالبدي 

کـلان شـهر موجـود در جهـان بـا مشـکلات ایـن         124ده کلان شهر توسعه نیافته در بین 

 مختلفی بـراي تخمـین   يها روش امروزه،). 1390،چنین مواجه است (فرهودي و همکاران

 و سنجش آلودگی يها ایستگاه اطلاعات تلفیق ها روش این از وجود دارد. یکی هواآلودگی 

    ).2009 ،(تقی زاده باشد می (IDW Original) فضایی ي تحلیلها روش

    

  اهداف پژوهش

 - 1390هدف از این پژوهش شناسایی دقیق مناطق پر خطر در طی دوره زمانی (

لذا  گرایی است. واقع به خیالی و ذهنی تصورات از حرکت) در هواي شهر تهران و 1395

تواند راهکارهاي مناسبی را در اختیار مسئولان  می مطالعه دقیق روند آلودگی هواي مناطق

  ي آتی و پایدار شهر قرار دهد.ها يریز برنامهشهري براي 

  

  ي پژوهشها و فرضیه تسؤالا

  :گردید تدوین ذیل شرح به ت پژوهشسؤالاگرفته،  صورت مطالعات به توجه با

چگونه بوده ) 1395 -1390(ي ها سالحدود روند تغییرات کیفیت هواي شهر تهران در  -

  است؟

 دارد؟ وجود مناطق پر خطر تهران هواي آلودگی کنترل براي ییها راه چه -

  باشد:  می مبتنی بر موارد ذیل ي پژوهش نیزها فرضیه
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 در شهر تهران روش آلودگیجهت تشخیص پراکنش  بهترین روش رسد می نظر به -

IDW باشد. 

 .باشد می آن نقاط سایر از بیش تهران جنوب غرب شهر و مرکز در ها آلاینده تراکم -

  .گردد می در شهر تهران هوا افزایش آلودگی سبب عوامل ثابت و متحرك -

 

  روش تحقیق 

معیار انتخاب تهران برمبنـاي   باشد. می مقطعی) -(توصیفی مطالعه روش تحقیق این

گیري  ي اندازهها پراکنش فضایی آلودگی روزانه هوا در طی دوره شش ساله بوده است. داده

ي پایش آلودگی هوا و سازمان کنترل کیفیت هـوا بدسـت آمـده اسـت. بـراي      ها از ایستگاه

 وضـعیت  فضـایی  تحلیـل  جهـت و ARC GIS10/3 از نرم افزار بندي پهنهاستخراج نقشه 

  استفاده شده است.   IDWیابی درونتهران از روش شهر  مناطق هواي آلودگی

  

  ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق 

 نقشه برداري از غلظت و"اي تحت عنوان آلودگی هوا در چین روهد و مولر در مقاله

، (PM2/5)اطلاعات مربوط به آلودگی هواي ساعتی از جمله ذرات معلق  "منابع

SO2،NO2  یابی کریجینگ جهت تهیه  ایستگاه، با استفاده از روش درون 1500را از

، سطح قابل توجهی از آلودگی در شرق و ها ي آلودگی بکار بردند. مطابق با یافتهها نقشه

شود.  می ي شهرهاي بزرگ پراکندهها شمال چین گسترش یافته و در مرکز و در محدود

در هواي چین دیده شده.  2015در سال ي ناسالم ها ي آلایندهها میانگین غلظت 38/0

روهد و ( استوجود آورده ه آلودگی را ب میکروگرم در متر مکعب 52برابر  PM2/5 آلاینده

  ).20151مولر،

ي کم هزینه براي مدیریت ها با عنوان بکارگیري دستگاهاي  کامار و همکاران در مقاله

نظارت بر کیفیت هوا براساس به بررسی رویکردهاي معمول براي  آلودگی هوا در شهرها

ي زمان ها ي ثابت و کم هزینه شناسایی نقاط آلوده، براي توسعه استراتژيها شبکه

پرداختند. نتایج نشان داد که در صورت بکارگیري دستگاه در داخل اتومبیل رانندگان 

  ).20142،(کامار و همکاران خود سعی در کاهش تولید آلاینده خواهند داشت

                                                             
1 . Rohed R.A., Muller 
2 .Kumar ,P et al 
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مهام و همکاران جهت نشان دادن تغییرات بارش و پیشنهاد بهترین مدل با استفاده از 

GIS یابی دروني ها در شمال غرب کشور با بررسی روش Kriging  وIDW  میانگین

ایستگاه هواشناسی مورد محاسبه قرار  14را از  1389-1359ساله  30بارش سالیانه 

در " میانگین بارش یابی درون"مزبور بهترین الگو برايي ها نتایج نشان داد که مدل دادند.

در توزیع  IDWروش ارزیابی به شهبازي ).1393،منطقه مطالعاتی است (مهام و همکاران

 در مؤثر غیر طبیعی و طبیعی عوامل مختلف و پرداخته تبریز شهر آلودگی مقدار فضایی

میري و همکاران  ).1391،(شهبازي است داده قرار تحلیل و مورد تجزیه را آلودگی هوا

 در PM2/5 غلظت بینی پیش براي و آماري فضایی يها مدل و ارزیابیجهت مقایسه 

 ،IDW، Ordinary Kriging"سه مدل  مشهد از شهرستان در کلان مقیاس

Universal Kriging" ماهیانه بیشترین میانگین داد که نشان نتایج ،استفاده کردند 

ه ایستگا به مربوط آلودگی میانگین ترین باشد، کم می ماه مهر به مربوط 5/2PM آلاینده

اسماعیل نژاد و همکاران  ).1394،(میري و همکاران در آبان ماه بوده است "طرقبه"

از پنج  1392-1383يها در بازه زمانی سالرا  PM)، SO2،NO2،NO،(COيها آلاینده

 ARC افزار گردآوري و سپس با استفاده نرمتبریز ي هواي شهر ها ایستگاه سنجش آلاینده

GIS وضعیت  همچنینمقایسه گردیده حاصل . نتایج به دست آوردندیابی  دروني ها نقشه

ي اراضی ها ي مورد نظر تعیین و به نقش متقابل کاربريها کیفیت هواي شهر در ایستگاه

. میرموسوي و )1394، (اسماعیل نژاد پرداخته شده استافزایش آلودگی  درکاهش یا مؤثر

 استان کرمان بارش مکانی توزیع برآورد در آمار ي زمینها روش کاربرد میران به مطالعه

 این در بارش یابی درون نسبت به IDW و Krigingيها روش از استفاده با و پرداخته

در سال  همکاران و نورازیانا نور ).1390(میرموسوي و همکاران،اند  اقدام نموده استان

روش  کرده و بیان داشتند که میانگین استفاده يها تکنیک و یابی درون يها روش از 2008

(نور و دهد  می ارائه بینی پیش را براي نتایج بهترین "خطی یابی درون"میانگیري 

  ).20081 ،همکاران

  

  مبانی نظري  

  کلیات آلودگی هوا  

 مانند گرد و غبار، گازها،آلودگی هوا عبارت است از وجود یک یا چند آلوده کننده 

ي مختلف که براي انسان، گیاه، ها و ویژگی ها بو، دود و بخارات در هواي آزاد با کمیت

                                                             
1 .Noor et al 
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مصوب  2در قانون آلودگی هواي کشور ماده ). 1373،4حیوان خطرناك باشد (پرکینز،

ست از وجود و پخش یک یا چند ا است، منظور از آلودگی هوا عبارت ذکر گردیده 1374

   ).1387 یلا،تتغییر دهد (ساعد و  را هوا که کیفیت يآلوده کننده در هواي آزاد به مقدار

  

  منابع آلودگی هوا 

  منابع متحرك -الف

ترافیک ناشی از توسعه فیزیکی و کالبدي شهرها و ازدیاد وسایط نقلیـه بـه خصـوص    

ي شهري است (نظریـان  ها ي سفرزا در بخش مرکزي شهرها یکی از چالشها تجمع کاربري

 محسـوب ترین چالش تهران  ، مهمناشی از ترافیک شهريي  آلودگی هوا). 1392و گودرزي،

کـه خـودرو و   بـوده  مربوط بـه منـابع متحـرك     ها ه. در این میان، بیشترین آلایندگردد می

ــودگی را موتورســیکلت ســایت خبرگــزاري ( کننــد تولیــد مــی هــاي فرســوده بیشــترین آل

و در سـال   درصـد  85از کل آلودگی هـوا   1393در سال  منابع متحرك). 1395همشهري،

هزار تـن   726از  .اند را به خود اختصاص دادهآلودگی هواي شهر تهران از درصد  1395،81

هـزار   618از دو منبع ثابت و متحرك در تهران تولیـده شـده،    1393سال اي که در آلاینده

 618هاي غیر متحـرك اسـت از    سهم آلایندههزار تن  110هاي متحرك و تن سهم آلاینده

درصد سهم منابع متحرك سـواري،   45شده  هاي متحرك تولید آلاینده از هزار تن آلودگی

درصـد متعلـق بـه     15هـا،   درصد آن سـهم موتورسـیکلت  19 ها، درصد آن سهم تاکسی 18

سـایت خبـري روزنامـه    ( بـوده اسـت   ها بوس و اتوبوس درصد مربوط به مینی سهها و  وانت

  ).  1398دنیاي اقتصاد، تهران،

  

  ثابت منابع -ب

 ها صنایع آلاینده، نیروگاه شامل شهري اراضی دیدگاه کاربري از ثابت آلودگی منابع

ي ها جایگاه )آهن راه ي اتوبوسرانی، فرودگاه،ها پایانه( ي شهريها و پالایشگاه، ترمینال

این منابع  از ها آلاینده تولید ضعف و هستند. شدت منابع خانگی و تجاري ،سوخت رسانی

آلودگی در درصد 15دارد.  طبیعی اقتصادي، اجتماعی و محیط شرایط به زیادي وابستگی

 دو از اراضی کاربري . الگوياستبوده در تهران  )صنایع( سهم منابع ثابت1393سال 

 باشد: می مؤثر ها تمرکز آلاینده و انتشار طریق بر

 ناحیه.  یک يها کاربري ترکیب بر ثیرتأ از طریق 
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  و متعاقب آن شهري سفرهاي جذب و ي ترافیک، تولیدها جریان بر ثیرأت طریق از 

 ترافیک.  از ناشی يها آلاینده تولید

که  گردد می بدین صورت عنوان ها آلاینده تمرکز بر اراضی يها کاربري ثیرتأ

 جهت فسیلی يها سوخت دلیل مصرف آموزشی) به تجاري، اداري، مسکونی،(ي ها کاربري

 در و هستند NO)،NO2،(COيها آلاینده کننده تولید پز و و پخت گرمایش مثل اموري

 مثل ها این کاربري از برخی ثیرأت دارند. در ضمن بیشتري شدت سال سرد فصول

 .است دیگر يها زمان از بیشتر روز ساعات طی در آموزشی و اداري ي تجاري،ها کاربري

 فسیلی يها سوخت مصرف دلیل سیسات، تجهیزات بهأکارگاهی، ت صنعتی، يها کاربري

(محمدي و رحیمی،  باشند می CO)،PM)، SO2،NO2،NOکننده آلاینده تولید

1392.(  

  

  1395در شهر تهران در سال  سوخت رسانیي ها جایگاه -1 جدول شماره

  شهر ري  شرق  غرب  جنوب  شمال  مرکزي  محدوده

  34  36  40  35  26  20  تعداد

  1395، ي نفتی ایرانها پخش فراورده شرکت ملیسایت  :مأخذ

 

  IDW یابی درونروش 

 ایفا روش این در را عمده نقش فاصله بوده و جبري و قطعی يها روشجزء  روش این

 نزدیک به نقاط کهاند  یافته توسعه فرض مبناي این یابی بر درون يها روش کند. کلیه می

 فرض IDWروش  بیشتري دارند. در و تشابه همبستگی دورتر نقاط به نسبت یکدیگر

 متناسب ها آن فاصله بین با بین نقاط تشابه و همبستگی میزان که است این بر اساسی

نقاط  تا به شود داده می بیشتري وزن برآورد نقطۀ به نزدیک نقاط به بدین صورت که است،

کند (واریوگرام  نمی پیروي ها داده بین مکانی ارتباط به مربوط فرضیات از دورتر. این روش،

 به بیشتري شباهت برآورد، نقطۀ نزدیکتر به نقاط که متکی است براین فرض تنها ندارد).

 پراکنش با کافی اندازه به نقاط نمونه که در حالتی روش این .دورتر نقاط تا دارند آن

و (مهام گیرد  می قرار استفاده مورد باشد، محلی مقیاس سطوح در مناسب

 هواشناسی يها ایستگاه يها داده سالانه AQIمیانگین  این پژوهش در ).1393همکاران،

 به دستیابی براي (IDW) درون یابی يها تهیه نقشهمنظور  به گانه شهر تهران 22مناطق 

  .گرفت قرار و تحلیل بررسی مورد روش بهترین
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  )AQIتعیین شاخص کیفیت هوا (

) شاخصی جهت پـیش بینـی روزانـه کیفیـت هـوا اسـت.       AQIشاخص کیفیت هوا (

شاخص کیفیت هوا براي پنج آلاینده اصلی هوا یعنـی ذرات معلـق، دي اکسـید نیتـروژن،     

، شود (شـرکت کنتـرل آلـودگی هـوا     ازن، منواکسید کربن و دي اکسید گوگرد محاسبه می

یدگاه سـلامتی، کمـک شـایانی بـه     به غیر از نمایش کیفیت هوا و د AQI). شاخص 1395

، نمایـد (سـلیمانی و ملـک حسـینی     مـی  ي آینـده هـا  تحلیل شرایط موجود و تدوین برنامه

1397.(  

  

  معرفی محدوده مطالعاتی  

  مشخصات جغرافیایی شهر تهران

نفر و  8،693،706بالغ بر جمعیتی 1395 شهر تهران طبق سرشماري سال

 از ). تهران1395، (نتایج سرشماري نفوس و مسکن را داراست عبکیلومتر مر 730مساحت

دقیقه طول  51درجه و  33دقیقه تا  51درجه و  17در محدوده  جغرافیایی موقعیت نظر

دقیقه عرض جغرافیایی  35درجه و  49دقیقه تا  35درجه و  36جغرافیایی شرقی و 

 و پدیده آلودگیتشدید  در عامل این است. شده واقع البرز کوه رشته در جنوب شمالی

شرایط توپوگرافی  ).1391،(مرکز آمار ایران داشته است اساسی نقش فصل سرداینورژن در

از سمت  .مستقیم دارد تأثیري شمالی ها در قسمت بر بافت کالبدي و فضایی شهر به ویژه

فیزیکی تهران عمدتاً در منطقه  یابد. توسعه می کاهش ، ارتفاع زمینشمال به جنوب

شهر در  ي جنوبیها بخشو  ي جنوبی البرز صورت گرفتهها و دشت در دامنهپایه  کوه

 با شرق و جنوب شمال، جهت سه از شهر .کرده است دشت وسیع و همواري رشد

 به سمت شمال و شرق از چه هر .است روبرو شیب تند و عوارض توپوگرافی محدودیت

 معابر و ها خیابان شیب آن تبع به و زمین شیب شویم نزدیک شهر و جنوب مرکز سمت

 علت به غرب سمت تر است. محسوس غربیجنوب  بخش کاهش در است. این شده کمتر

 باشد. این امر سبب شده می توسعه روبرو محدودیت ي صنعتی باها کاربري اصلی تمرکز

 و کرده نفوذ شهر سمت به صنایع از ناشی يها آلودگی شرقی - غربی بادهاي وزش هنگام

  .بگذارد سلامت شهر بر ناپذیريجبران  اثرات
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  تقسیمات سیاسی وزارت کشور):مأخذ( موقعیت جغرافیایی تهران -1شکل شماره

  

  ي مورد نیاز ها آوري داده جمع

ي فعال در سطح ها گیري میزان آلودگی هوا از اطلاعات ایستگاه جهت پایش و اندازه

ي اصلی هوا و شاخص ها غلظت آلاینده ها شهر تهران استفاده شده است. در این ایستگاه

در بازده زمانی  ها گیري و بکار برده شده است. داده ) به صورت پیوسته اندازهAQIکیفیت (

دانشگاه -  دروس- پونک  -پیروزي -پارك رز-ي (اقدسیه ها ) از ایستگاه1395 -1390(

شهرداري مناطق (دو، -شهرري –شاد آباد - ستاد بحران - دانشگاه شریف - تربیت مدرس 

تهرانسر) تحت نظر -  محلاتی–میدان فتح -مسعودیه  -گلبرگ -)10،11،16،19چهار،

سازمان حفاظت محیط زیست و در مقیاس روزانه جمع آوري گردیده است (سلیمانی و 

  ).1397، ملک حسینی
  

  
  ي سنجش آلودگی هواي تهران ها ایستگاه - 2شکل شماره 

  )1394،37،کیفیت هوا : شرکت کنترلمأخذ(
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  ارتفاعات و آلودگی هواي تهران  رابطه میان

دار بین عامل ارتفاع و آلودگی هواي تهران از براي اطمینان از وجود رابطه معنی

 - 135/0ضریب همبستگی اسپیرمن استفاده شده است. نتایج بدست آمده از این آزمون (

دهد که به لحاظ آماري رابطه می= سطح معناداري) نشان  559/0= ضریب همبستگی و 

معناداري بین ارتفاع و آلودگی وجود ندارد. به عبارت دیگر با افزایش ارتفاعات، آلودگی هوا 

صادق نیست  ها کاهش نمی یابد یا برعکس. شایان ذکر است که این امر براي همه ایستگاه

قابل توجهی کاهش پیدا ي ارتفاعات شمال تهران آلودگی به مقدار ها و در برخی از ایستگاه

  کرده است.

  

 محاسبات همبستگی اسپیرمن، میان ارتفاعات و آلودگی هوا - 2جدول شماره

  نمونه حجم  معناداري سطح  میزان آلودگی  ارتفاعات  

  21  559/0  -135/0  1  ارتفاعات

  21  559/0  1  -135/0  میزان آلودگی

  1397نگارندگان،: مأخذ

  

هواهاي مختلف هستند. به  هاي اطراف تهران مانع بسیار مؤثري در نفوذ توده  کوه

تري نسبت به مناطق مجاور خود  همین سبب هواي تهران از آرامش و سکون بیش

  ).1397ي معماري،ها (سایت تحلیل پروژهبرخوردار است 

  

  
ي سنجش آلودگی هواي شهر تهران نسبت به ها ایستگاه AQIپراکنش میزان  - 3شکل شماره 

  1397: نگارندگان،مأخذطبقات ارتفاعی 
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است که تهران از تمامی جهات اي  وضعیت جغرافیایی و اقلیمی شهر تهران به گونه

احاطه شده و تبادل هوا در  ها و تپه ها به غیر از بخشی از جنوب و جنوب شرق توسط کوه

مناطقی که کوه و تپه وجود ندارد به لحاظ هم  این مناطق با مشکل مواجه است. در

ذرات معلق وارد هواي تهران شده و میزان آلودگی هوا  ،جواري با مناطق خشک و بیابانی

ترین عامل آلودگی  رغم وجود مشکلات اقلیمی باید اذعان داشت مهم دهد به می را افزایش

 ،ي شهريریز برنامه(مرکز مطالعات اند  ي متحرك شناخته شدهها هواي تهران آلاینده

  چکیده). ،1391

  

   ها فرآوري داده

ي مربوط و براي بررسی میزان تغییر پذیري آلـودگی هـوا در   ها به منظور تجزیه داده

ي اخـذ شـده شـاخص    هـا  ي تحت کنترل سازمان حفاظت محیط زیست، از دادهها ایستگاه

AQI وارد نرم افـزار   ها در مقیاس روزانه، میانگین سالانه گرفته شد، دادهExcel  گردیـد و 

 یـابی  دروني هـا  بررسـی و نقشـه  GIS ي سـالانه توسـط نـرم افـزار    ها جدول میانگین داده

)IDW .استخراج و نتایج حاصل از آن مورد تحلیل قرار گرفت (  

گانه شهر تهران تهیه  22در مناطق  AQIبا توجه به برآورد میانگین شاخص 

ي آماري و سیستم اطلاعات ها آلودگی هوا و ادغام آن با روش بندي پهنهي ها نقشه

در مطالعه و رسیدن به هدف داشته است. براي بررسی میزان اي  جغرافیایی نقش ویژه

 بندي پهنهتغییر پذیري آلودگی هوا پیشینه میانگین آلودگی در هر ایستگاه را به روش 

IDW ي ها و تحلیل آمارهاي ثبت شده در ایستگاه بندي پهنهي ها یم نمودیم. از نقشهترس

ي مختلف متفاوت ها توان دریافت که تغییر پذیري آلودگی هوا در ایستگاه می شهر تهران

 يها گردد. ناحیه می بوده است. هر چه به جنوب تهران برویم مقدار آلاینده در هوا بیشتر

  مناطق بسیار آلوده شناخته شده است.همواره از  20و 19 ،17

  

  گانه شهر تهران 22مناطق  AQIمیانگین شاخص  -3جدول شماره 

 ردیف

نام 

 ،ایستگاه

 منطقه

 کل 1395 1394 1393 1392 1391 1390

1 
اقدسیه 

 1 منطقه
100/616 101/365 87/882 79/166 69/353 74/590 85/495 

2 
شریف 

 2 منطقه
- 88/608 84/395 84/003 90/988 97/729 89/14 
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- 

ایستگاه 

دوم 

شهرداري 

 2منطقه

- - 61/316 66/731 58/737 65/058 62/961 

3 

دروس و 

پاسدارن 

 3منطقه 

53/997 66/770 106/668 93/727 79/082 - 80/049 

 80/978 75/066 66/559 75/529 84/808 76/161 107/746 4 منطقه 4

5 
پونک 

 5 منطقه
55/655 67/539 62/897 62/15 64/356 69/867 63/744 

6 

تربیت 

مدرس 

 6 منطقه

- 88/5 87/672 75/474 66/717 96/722 83/017 

7 

ستاد 

بهران 

 7منطقه 

85/872 104/453 99/369 90/550 88/202 93/170 93/603 

8 
گلبرگ 

 8 منطقه
59/645 63/785 72/902 73/978 78/694 74/095 70/516 

9 

میدان 

فتح 

 9منطقه

77/432 80/281 78/070 71/934 74/737 77/444 76/650 

10 
 منطقه

10 
65/132 77/418 101/377 69/654 62/933 81/628 76/357 

11 
 منطقه

11 
70/444 84/857 61/068 79/371 76/936 64/088 72/794 

- 

ایستگاه 

پارك دوم 

رازي 

 منطقه

11 

- - - 110/737 106/594 96/588 104/639 

12 

انقلاب 

اسلامی 

منطقه 

12 

- - - - 86/542 83/832 85/187 

13 

پیروزي 

منطقه 

13 

 

70/186 87/391 72/796 47/619 63/534 80/250 70/296 
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14 

اتوبان 

محلاتی 

منطقه 

14 

83/273 79/902 73/623 65/233 64/973 55/600 70/434 

15 

مسعودیه 

منطقه 

15 

78/302 79/372 59/084 67/141 68/586 72/245 70/788 

16 
منطقه 

16 
- 71/711 82/375 81/470 60/918 56/498 70/594 

17 

پارك 

سلامت 

منطقه 

17 

- - - 103/78 99/420 97/932 100/377 

18 

شاد آباد 

منطقه 

18 

79/641 109/941 94/309 85/931 79/658 104/126 92/267 

19 
منطقه 

19 
74/601 97/223 87/058 84/163 67/974 39/411 75/072 

20 

شهر ري 

 منطقه

20 

- - - 123/151 109/989 103/544 112/228 

21 

تهرانسر 

 منطقه

21 

- 103/531 94/041 77/285 92/542 90/897 91/659 

22 

پارك رز 

 منطقه

22 

65/452 77/751 70/103 76/774 74/541 70/193 72/469 

  1396: نگارندگان،مأخذ
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در  AQIآلودگی هواي مناطق شهر تهران با توجه به میانگین شاخص  بندي پهنه - 4شکل شماره 

  .1390سال 

، تهیه نقشه 1390: اطلاعات آماري شرکت کنترل کیفیت هواي شهر تهران سالمأخذ

  1396نگارندگان،

  

 
در  AQIآلودگی هواي مناطق شهر تهران با توجه به میانگین شاخص  بندي پهنه - 5شکل شماره 

  1391سال 

، تهیه نقشه 1391اطلاعات آماري شرکت کنترل کیفیت هواي شهر تهران : مأخذ

  1396نگارندگان،
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در  AQIآلودگی هواي مناطق شهر تهران با توجه به میانگین شاخص  بندي پهنه -6 شکل شماره

  1392سال 

، تهیه نقشه 1392: اطلاعات آماري شرکت کنترل کیفیت هواي شهر تهران مأخذ

  1396نگارندگان،

  

  
در  AQIآلودگی هواي مناطق شهر تهران با توجه به میانگین شاخص  بندي پهنه - 7 شکل شماره

  1393سال 

، تهیه نقشه 1393: اطلاعات آماري شرکت کنترل کیفیت هواي شهر تهران مأخذ

  1396نگارندگان،
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در  AQIآلودگی هواي مناطق شهر تهران با توجه به میانگین شاخص  بندي پهنه - 8شکل شماره 

  1394سال 

، تهیه نقشه 1394 : اطلاعات آماري شرکت کنترل کیفیت هواي شهر تهرانمأخذ

  1396نگارندگان،

  
در  AQIآلودگی هواي مناطق شهر تهران با توجه به میانگین شاخص  بندي پهنه - 9 شکل شماره

  1395سال 

 ، تهیه نقشه1395: اطلاعات آماري شرکت کنترل کیفیت هواي شهر تهران مأخذ

  1396نگارندگان،
  

بیشترین پراکنش آلودگی  1390آلودگی هواي شهر تهران در سال بندي پهنهنقشه 

 ،چهار ،ي یکها یی از منطقهها در نقاط حاشیه شرقی و مرکزي و جنوب شرقی، بخش

ترین  گلبرگ و اتوبان محلاتی) را نشان داده و کم ،منطقه چهار ،(اقدسیه 14هشت و 

پاسداران و  ،دروس ،سه و پنج (شریف ،شمالی و شمال غربی دوآلودگی هوا را مناطق 

است. در سال مزبور به دلیل جانمایی ناصحیح ایستگاه سنجش آلودگی  پونک) شناخته
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در منطقه یک، میزان آلودگی هوا بالا گزارش شده است. همچنین ایستگاه منطقه  هوا

بنزین و  ناشی از احتراقه در این منطقآلودگی هوا چهار ترافیکی تشخیص داده شده و 

بر خود قرار داده است.  را نیز تحت الشعاع 14شهري هشت و  يها بوده و ایستگاهگازوئیل 

جز نیز مناطقی از شمال شهر تهران ي مورد مطالعه ها در بعضی از سال خلاف تصور عموم

مانند  پراکنش ذرات معلق بر خلاف گازهاي آلاینده دیده شدند. زیراترین مناطق  آلوده

یابند از الگوي خاصی  می منواکسید کربن که بیشتر در مناطق مرکزي و پرتردد تجمع

جز  1390هاي زیادي از سال زدر رو )دروس و پاسداران (به عنوان مثال کند و پیروي نمی

  .اند شناخته شده ترین مناطق پایتخت آلوده

دارد بیشترین  می بیان 1391آلودگی هواي شهر تهران در سال  بندي پهنهنقشه 

پراکنش آلودگی در نقاط مرکزي منطقه هفت (ستاد بحران) که شاهد پخشایش اثر 

آلودگی در مناطق مجاور و همچنین حاشیه غربی رخ داده است هستیم، منطقه یک نیز به 

 تأثیرتحت  5/2PM ،هوایی آلوده داشته 1386دلیل ورود اولین ریزگردهاي عربی از سال 

تا  1390یابند. بنابراین از سال  عوامل بیرونی بخصوص ریزگردها، کاهش یا افزایش می

 ،آلودگی هوا به طور آرام و یکنواخت در تمام مناطق شهر تهران پراکنده شده 1391سال 

کمترین آلودگی مربوط به مناطق شمال غربی پنج (پونک) و سه (دروس و پاسداران) بوده 

  است. 

از اي  کند. میزان آلودگی منطقه ودگی هوا از روند ثابتی پیروي نمیآل 1392در سال 

مرکزي و غربی روندي مستمر را طی نموده  - در مناطق شمالی 1392تا  1391سال 

ي ها ) و شمالی و همچنین بزرگراه10است. پراکنش آلودگی در نقاط مرکزي (منطقه

ترین آلودگی مربوط به مناطق  منطقه غرب تهران افزایش چشمگیري داشته است. کم

تهران محدوده بازار  12شمال غربی دو، پنج (شریف و پونک) به دست آمده است. منطقه 

ي کاربراتوري به ویژه در مناطق مرکزي شهر، عامل ها وجود موتورسیکلتتهران به دلیل 

موتورسیکلت اندازي خط تولید موتورسیکلت برقی و جایگزین کردن  راه. ستا لودگیآ مؤثر

 هلودگی هوا اثر جدي بجا گذاشتآ در کاهش کاربراتوري بنزین سوز به موتورسیکلت برقی

 در است. زیرا مؤثرمحور، بسیار  پیاده معابر و شهرها مرکزي مناطق در سبک ترامواي

 ،ها مغازه پشتیبانی براي تواند قابلیت دسترسی بهتري می الکتریکی ترامواي نواحی چنین

فراهم نماید.  ،پیاده باشد آمد و که هماهنگ با رفت را و استقرار خدمات اداري دفاتر

، 12قالب طرح تفصیلی منطقه در اما نیست، تراموا خطوط داراي تهران شهر اکنون هم

  تواند باعث کاهش آلودگی هوا گردد. می آن ایجاد براي یپیشنهادهای
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 ،سه اطقگانه تهران، من 22 که در مناطقگردیده مشخص  1393 سال ر بررسید

 طقامنپارك سلامت و رازي) بیشترین میزان آلودگی و ، (دروس، پاسداران 17 ،11 ،20

را به هوا  آلودگیترین فراوانی  کم تهران پیروزي) - پونک - شریف - ( اقدسیه 13پنج و  ،دو

و در مناطق مرکزي و جنوب شهر با توجه به تردد بیشتر خودروها اند  خود اختصاص داده

ارزان  ،ترافیک، آلودگی هوا روندي مستمر را طی نموده است. بالا بودن حجم جمعیت

نبود  ،استفاده از خودروهاي فرسوده ،جهت شیب تهران ،بودن قیمت زمین و مسکن

وجود صنایع مانند کارخانه  کمربند سبز، نبودداقل امکانات بنابر جبر تقسیمات شهري، ح

شهر  مرکز از غرب به را ها آلاینده کهغربی  يها جریان مارگارین در محله تقی آباد و

  اند. شناخته شده 1393در سال  20دلایل اصلی ماند آلودگی در منطقه کند  می منتقل

شاهدیم.  20روند کاهشی اما مستمر را در کل محدوده به جز منطقه 1394در سال 

فراتر از AQI پارك سلامت و تهرانسر) میانگین شاخص ،(شهر ري 17و  21 ،20در مناطق

تهران ثابت بوده است. مقایسه اي  حد مجاز است. آلودگی در مناطق جنوب و حاشیه

در مناطق  ها ي ترافیکی با مناطق مسکونی بیانگر افزایش و شدت آلایندهها ایستگاه

  مشخص شده است. 10ترین میزان آلودگی مربوط به منطقه  باشد. کم می ترافیکی

 (شهر ري و شاد آباد) میانگین شاخص 18و  20در منطقه  1395در سال 

AQIتهران افزایش داشته اي  فراتر از حد مجاز است. آلودگی در مناطق جنوب و حاشیه

ي کمربندي و همچنین استفاده سوخت فسیلی در کارخانجات ها بزرگراه تأثیرکه احتمال 

 يتراکم ترافیکی بیشتر، تهرانسر و شهر رهمچنین،  باشد. نمیو صنایع اطراف دور از ذهن 

آلوده بودن هواي مناطق  .در منطقه بوده است میکرون 5/2 کمتر ازذرات  عامل آلودگی

به دلیل وجود جاده کرج، فرودگاه مهرآباد و کارخانجات صنعتی از سایر مناطق  21 و 18

به طور ویژه دیده شود و امتیاز مزبور باید این موضع در مناطق  ،بنابراین .بیشتر است

ترین میزان آلودگی هوا مربوط  کم .سلامت براي شهروندان آن مناطق در نظر گرفته شود

ترین  سالم "سعادت آباد") بوده است. 11(شریف، پونک و منطقه  11به مناطق دو، پنج و

بنابراین، اند.  شناخته شدهترین نقاط تهران  آلوده "جنوب غرب مرکز وشهرري، "و

پیش بینی شده در طرح جامع باعث کاهش آلودگی هاي  به محل صنایع جایی مکانی جابه

تشدید برخورد  توقف فعالیت معادن شن و ماسه آبرفتی غرب تهران، خواهد شد. همچنین

با خودروهاي دودزا شامل خودروهاي دولتی و غیردولتی، تشدید برخورد با موتورسواران 

براي کاهش آلودگی هواي شهر تهران در  پیشنهادهایی است کههران از آلوده کننده شهر ت

میزان حجم و تراکم جمعیت در  1395در سال شناخته شده است. همچنین،  1395سال 
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ارتباط مستقیم در آلودگی هوا  بالا رفته است. 1390مناطق شهري تهران نسبت به سال 

بعضی از رگذاري بیش از حد جمعیتی در باي شهري و ریز برنامهتوجهی به معیارهاي  با بی

در کنار از بین رفتن باغات، بارگذاري بیش از اندازه در مناطقی تهران است.  شهرمناطق 

ي سنگین، سبب ایجاد مشکلات ها تراکم و )15و  17، 11، 10(هشت، ي ها مانند منطقه

رابطه مستقیم در ترافیک، آلودگی هوا و جمعیت با هم  .پیچیده در شهر تهران شده است

مراجعه  17در رابطه با منطقه هشت به مرجع شماره  هستند. براي مطالعه بیشتر

  ).1395گردد(گنجی پور، 
  

  )1395 -1390میزان فاکتورهاي مربوط به جمعیت شهر تهران ( -4 جدول شماره

  1395  1390  مناطق

 487،508  439،467  1منطقه 

 701،303  632،917  2منطقه 

 330،649  314،112  3منطقه 

 919،001  861،280  4منطقه 

 858،346  793،750  5منطقه 

 251،384  229،980  6منطقه 

 312،194  309،745 7منطقه 

 425،197  378،118   8منطقه 

 174،239  158،516  9منطقه 

 327،115  302،852 10منطقه 

 307،940  288،884 11منطقه 

 241،831  240،720  12منطقه 

 248،952  276،027 13منطقه 

 515،795  484،333 14منطقه 

 641،279  638،740 15منطقه 

 268،406  287،803 16منطقه 

 273،231  248،589 17منطقه 

 419،882  391،368  18منطقه 

 261،027  244،350 19منطقه 

 365،259  340،861 20منطقه 

 186،821  162،681 21منطقه 

 176،347  128،958  22منطقه 

 8،693،706  8،154،051  کل

   1395 -1390آمارهاي نفوس و مسکن سال خذ شده ازأ: نگارندگان مأخذ
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  گیري تحقیق   بندي و نتیجه جمع

ترین عامل در بین عوامل  شاخص ،رسد ارتفاعات می با توجه به اینکه به نظر

اما در این تحقیق، محاسبات انجام پذیرفته  ؛گذار اقلیمی بر آلودگی هوا شناخته شودتأثیر

همبستگی اسپیرمن میان ارتفاعات و آلودگی هوا در شهر تهران مشخص گردید که به 

 لحاظ آماري رابطه معناداري بین ارتفاع و آلودگی هوا به جز بعضی از مناطق شمالی در

غرب و از جنوب شدت آلودگی در شهر تهران از شرق به همچنین  .شهر تهران وجود ندارد

به  بندي پهنهي ها با در نظرگرفتن نتایج آماري و نقشه یابد. می به شمال افزایش

ترین مناطق در  مناطق مرکزي و جنوب غربی تهران آلوده گردد. می مشخص IDWروش

اند. اشکال شماره چهار تا نه نمایش و مقایسه شاخص  ي مورد مطالعه بودهها طی سال

که بیانگر روند حرکت آلودگی از مناطق شمالی به  1395 -1390در سال  را آلودگی هوا

دهد. مناطق  می نشان ،غربی و ماندگاري آلودگی هوا در مناطق مرکزي و غربی است

تهران  ترین نقاط شهرري آلودهمناطق جنوب غربی شهر و ترین و  سالمشمالی شهر 

 ساختمانی تراکم بالاي جمعیت و ازدحام با شهر تهران پیرامونی نواحی .اند شناخته شده

 و اتومبیل وجود به صرفاً نباید را آلودگی وجود باشند. گرچه می داراي بیشترین آلودگی

و دود  ها ساختمان يها موتورخانه از جمله ثابت عوامل بلکه سایر نسبت داد ترافیک

 در تهران اند، داشته آلودگی مهمی در نیز نقش ها متساعد از صنایع و اگزوز اتومبیل

 متمایز و شهر هواي نمودن آلوده در آن از ناشی ترافیک و عواملی چون جمعیت، اتومبیل

طی  آنقابل ملاحظه رشد آماري جمعیت و  نتایج .دارد بسزایی نقش هم، از مناطق نمودن

مجموعه  شهر تهران واز مهاجر پذیري شهر تهران دارد. سرشماري نشان  يها دوره

کرج، مراکز بزرگ جمعیتی انباشته  -پیرامونی، در قطاع جنوب غرب یا جنوب محور تهران

در مجاورت محدوده استحفاظی و نزدیک به صنایع  در ناحیه جنوب غرب تهران وو  هشد

ي حوزه غربی استان تهران شرایط ها شهرستانآلودگی هوا در  دههچند محور کرج طی 

سو و نزدیکی به  ي صنعتی و تولیدي از یکها فعالیت. کرده استنامطلوبی را ایجاد 

. ا را تشدید کرده استوپذیري از هواي آلوده تهران نیز ضریب آلودگی هتأثیرپایتخت و 

ي خدماتی در ها برگیرنده انواع فعالیت ، مرکز شهر تهران از لحاظ کالبدي درهمچنین

اي  است که در عین حال مجموعهمقیاس عملکردي شهري و فراشهري با تراکم زیاد 

ي شهر تهران را نیز در برگرفته است. این محدوده از نظر ها و میدان ها گسترده از خیابان

که خود عامل جذب جمعیت و افزایش در تهران است  بیانگر نظام اصلی فعالیت عملکردي،

  شود. می آلودگی به سبب عوامل متحرك در مناطق مرکزي شناخته
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همکاران  و نورازیانا ، نور1390میریان  و ، میرموسوي2015روهد و مولر تحقیقات  با نتایج

  .باشد می همسو 1394اسماعیل نژاد و همکاران  ،1393مهام و همکاران  ،2008

  

  آزمون فرضیه  -5جدول شماره 

 دلایل اثبات رد فرضیه ردیف

1  

جهت  بهترین روش رسد می نظر به

در شهر  آلودگیتشخیص پراکنش 

  باشد IDW تهران روش

   - میزان هم پوشانی ایستگاهی  

2  

جنوب غرب  و مرکز در ها آلاینده تراکم

  آن نقاط سایر از بیش تهران شهر

  .باشد می 

   

  شهر مرکزي محدوده در تجاري يها کاربري وجود - 1

  بالا روزانه و ساکن جمعیت تراکم وجود - 2

فرسوده و ي ها و اتومبیل پایین معابر حجم وجود - 3

  دود زا

  مناطق در سبز و فضاي پارك سرانه پایین 4-

  غربی نواحی در صنتی يها کارگاه و صنایع وجود - 5

  .تابع بادهاي غربی استکه جریانات عمومی هوا  -6

  و وارونگی هوا سرد باد در فصل پایین سرعت -7

3  
افزایش  سبب عوامل ثابت و متحرك

  .گردد می در شهر تهران هوا آلودگی
   

و پالایشگاه،  ها صنایع آلاینده، نیروگاه عوامل ثابت - 1

ي اتوبوسرانی، فرودگاه، ها ي شهري (پایانهها ترمینال

ي سوخت رسانی و منابع خانگی و ها راه آهن)، جایگاه

  تجاري

هاي  خودرو و موتورسیکلتعوامل متحرك انواع  - 2

  فرسوده

  جمعیت  - 3

  عوامل اقلیمی - 4

  : نگارندگانمأخذ

  

کـه در    میلیون دستگاه خودرو ظرفیت دارند، در صـورتی  2تهران حداکثر براي  معابر

جـایی کـه منـاطق     اند. از آن داشتهمیلیون دستگاه خودرو در تهران تردد  3/5، 1395سال 

گیري نتـایج سـایر    در بخش نتیجهاند  ترین مناطق برآورد شده مرکزي و جنوب غربی آلوده

ثابت نگه داشته و به پیشنهاد و ارائـه راهکـار بـراي منـاطق آلـوده      مناطق شهري تهران را 

  پردازیم: می جهت کاهش آلودگی هواي شهر تهران

 بالاست "ي بنزینها پمپ" تعداد بالاي به دلیل AQIمناطق جنوب غربی میزان در  -

توان حوزه نفوذ  می از تردد اضافه خودروهاو جلوگیري در مناطق  ها با ایجاد تک پمپ

 .خطر را کمتر کرد
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واقع درجنوب غربی  موضوع معاینه فنی خودروها در شهرهاي مجاورجدي گرفتن  -

 شهر تهران.

سه  با . پایانه غربمحدوده بزرگراه آزادگان خارج ساختن پایانه مسافربري غرب به -

فرودگاه مهرآباد در  همچنینهکتاري و  50فضاي اشغال هزار اتوبوس برون شهري و 

باعث ورود  ،مسیر وزش باد در تهران که غرب به شرق است همراه بانزدیکی پایانه 

 این فضايبنابراین  گردیده است.محدوده مرکز پایتخت و ا به داخل وه بیشتر آلودگی

 ونقل عمومی درون شهري مجهز  و محدود شده و به امکانات حمل پایانه باید

نخواهند هاي برون شهري وارد شهر  اتوبوس اتخاذ این سیاست . باگردد ساماندهی 

نقل  و لازم را براي دسترسی شهروندان به مدیریت یکپارچه حمل شرایط شد، ضمناً

  .)1395 ،یا خواهد کرد (سایت اصلی شهرداري تهرانمه عمومی

تراکم زیاد در سطح مناطق و  مترمربع 15کمتر از  سبز به علت کمبود فضاي -

 تا افزایش این سرانهباشد.  می آلودگی هوا در مناطقی با بافت فشرده بالا ،ها ساختمان

(سایت خبري  قرار گیرد ها باید در دستور کار شهرداريمترمربع  50متوسط 

  .)1395تیترشهر، 

خارجی شهر تهران در محدوده جنوب غرب در  کنترل جمعیت سفري داخلی شهر و-

 کالبدي و فیزیکی شهر تهران.جهت داشتن رشد صحیح 

 کیفیت و نقل و حمل کاربري اراضی، به مربوط يها ریزي برنامه هماهنگی و تلفیق -

 هوا.

هاي ریزدانه  در بافت در سطح مناطق با ایجاد معبر اختصاصی روي امکان پیاده ایجاد -

  .و فرسوده

). براي 1383(پري،  مناسب عمومی نقل و حمل وسایل از استفاده به تشویق -

مراجعه  14مطالعه بیشتر در رابطه با موضوع حمل و نقل همگانی به مرجع شماره

  ).1396گردد(شهابیان و اسدي، 

 22را براي  AQIدر پژوهش حاضر فاصله زمانی شش ساله آلودگی هوا شاخص 

ثابت گردید میانگین  بندي پهنهي ها با توجه به نقشه .منطقه شهر تهران بررسی نمودیم

در مناطق جنوب و جنوب غربی و مرکزي تهران بالا است. از آن جایی که  AQIشاخص 

روزانه براي کل مناطق مورد مطالعه در دسترس نبود، تخمین میانگین اي  ي ماهوارهها داده

تر از  آلودگی از دوره کوتاه مطالعه فعلی، احتمالا مشابه یا تا حدودي پایین AQIشاخص 

تواند تغییرات فصلی و روند دراز مدت را  می مطالعات بعدي .میانگین بلند مدت خواهد بود
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تهران، انواع  شهر موقعیت جغرافیایی برحجم جمعیت، علاوه داد نتایج نشان کشف کند.

 ،ترافیک و خودروهاي فرسوده ،ها ارتفاع ساختمان ،معابر و فضاي سبز پایین سرانه کاربري،

شهر  غربی و مرکزي نواحی آلودگی در عوامل ایجاد ترین عمده ازي فسیلی ها سوخت

در مناطق رو برو  نامتعادل امکانات شهريو جایگزینی توزیع . شهر تهران با باشد می تهران

هاي خدماتی در گستره شهر تهران اثرات  ها و کاربري توزیع نابرابر و نامتعادل سرانه است.

 ایجاد نموده را و مصرف فزاینده سوخت هزینه حمل و نقل افزایشمانند و تبعات سوئی 

نابرابري فضایی زمانی . شده استو آلودگی هوا  منجر به افزایش بار ترافیکی نهایتاً که

هاي بارز و آشکار باشند  افتد که ساختار فضایی نواحی مختلف شهر داراي تفاوت اتفاق می

توسعه اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی با اولویت که در این حالت براي رفع آن باید 

  .نواحی محروم در دستور کار شهري قرار گیرد

  

  پیشنهادها

تواند به ایجاد استراتژي براي  می ناهمگونی مشاهده شده آلودگی هوا از مناطق

  کاهش آلودگی کمک کند.

  ي آلوده کننده در جنوب و جنوب شرق شهر تهران.ها محدودیت فعالیت -

مسیرهاي  ایجادو  مرکزي نواحی در شهري ترافیک نقل و و حمل سیستم ساماندهی -

 شهر تهران. ي عمومیها و باغ ها از میان پاركگذر پیاده و سواره (دوچرخه) 

تقویت جریان هوا، ممانعت از محصور شدن آن در فضا در مناطق آلوده و متراکم با  -

 بهبود نفوذ باد و نسیم.

در جهت حرکت مطلوب باد، جهت عبور غبار و  ها و آزاد راه ها بزرگراهجا نمایی صحیح  -

ي ها آلودگی از میان شهر تهران و ایجاد رابطه منطقی بین ارتفاع ساختمان و مسیر

  حرکتی در مناطق متراکم شهر تهران.

هاي  سرانه شهر تهران، مرکزي نواحی و فضاي سبز در شهري معابر کاربري سرانه افزایش -

به دلیل تراکم و کمبود زمین  17و  11، 10، نه، هفتفضاي سبز در مناطق مرکزي مانند 

اگر باغاتی به  نقاطی شناسایی و تبدیل به فضاي سبز شوند لذا باید .بسیار پایین است

ها کمک کرد و اگر امکان  صورت شخصی وجود دارد، باید نسبت به حفظ و صیانت از آن

سایت ( پارك عمومی در اختیار شهروندان قرار گیرند به صورت بایدتملک دارند 

  ).1398خبرگزاري باشگاه خبرنگاران، 

  .هوا آلودگی منظور مقایسه میزان به بندي پهنه يها روش سایر از استفاده -
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 خارج ساختن صنایع آلوده از شهر تهران در نقاطی که خارج از مسیر بادهاي غالب -

  .باشد می

 کیفیت هوا به توجه با اراضی کاربري ریزي برنامه و کالبدي توسعه ضوابط تدوین -

  ).1392(محمدي و رحیمی، 

  شهر. شمالی و جنوبی مناطق در هوا آلودگی سنجش يها ایستگاه تعداد افزایش -
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