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شناسی قراردادهاي هوشمند در صنعت نفت و  شناسایی و تعیین اهمیت ابعاد مدل آسیب

  گاز 

  30/06/403تاریخ پذیرش نهایی مقاله:     08/04/403تاریخ دریافت مقاله: 

  

تهران،  ،ی، دانشگاه آزاد اسلامقاتیعلوم و تحق واحداطلاعات،  يفناور (گروه مدیریت اصغر نصیري علی

  )رانیا

 ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یتحق و اطلاعات، واحد علوم يفناور تیریگروه مد(استادیار، لادن ریاضی

   )رانیتهران، ا

 ،یدانشگاه آزاد اسلام ،يواحد تهران مرکز ،یصنعت تیریگروه مدموسوي (استادیار،  سیدعبداالله امین

  )رانیتهران، ا

  )رانیا ر،یملا ،یدانشگاه آزاد اسلام ر،یواحد ملا ت،یریگروه مد(استادیار، حسین سلیمیان

  

 چکیده:

 يهـا صنعت با چـالش  نیا دارد. از طرفیدر رشد و توسعه کشور  یصنعت نفت و گاز نقش مهم

. کارکنان و... مواجه شده اسـت  لکرد، بهبود عميگذارهیکاهش سرما مت،یق یثباتیهمچون ب يشماریب

 جـاد یتوانـد باعـث ا  یاطلاعات و ارتباطـات کـه م ـ   يهايمرتبط با فناور يهادهیاز پد یکیراستا  نیدر ا

قبـل از بکـارگیري،   لازم است که  .باشدیهوشمند م يتحول مثبت در صنعت نفت و گاز شود قراردادها

ترین آنان شناسـایی شـوند.   مؤثرترین و  رفته و مهمقرارگ یشناس بیهوشمند مورد آس يقراردادهاابعاد 

هوشمند در صنعت  يقراردادها یشناس بیابعاد مدل آس تیاهم نییو تع ییپژوهش شناسا نیهدف از ا

شـده  پـژوهش اسـتفاده    بـه هـدف   دنیرس يبرا ختهیآم قیاز روش تحق قیتحق نیدر ابود. نفت و گاز 

شناسی قراردادهاي هوشمند احصـاء و در بخـش    در فاز کیفی و با مراجعه به خبرگان مدل آسیب است.

 25ترین ابعاد از طریق روش دیمتل اقدام شد نمونه آماري در بخـش کمـی تعـداد     ین مهمکمی به تعی

د، عوامل محتـوایی و  توان گفت که عوامل ساختاري کلان، عوامل ساختاري خُر نفر از خبرگان بودند. می

  اجتماعی به ترتیب داراي بیشترین اهمیت هستند.  -عوامل فرهنگی

  

  .، قراردادهاي هوشمند، دیمتل، صنعت نفت و گازتعیین اهمیت کلیدي: هايواژه
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  مقدمه .1

شـماري بـراي   هـاي بـی  ترین منابع طبیعی در کشور که در سایه آن منفعـت یکی از مهم

تـرین منبـع   هاي دیگـر نیـز مهـم   کشور حاصل شده است و در طول یکصد سال گذشته تا سال

). در حقیقـت چـه در   161:1391ملاکـی، رود، نفت و گاز است (طالبیان و اقتصادي به شمار می

گیـري از  کننـده بخـش چشـم   تـأمین بعد داخلی (نقش برجسته در اقتصاد ملی، ایجاد اشتغال، 

کننـده عمـده درآمـد ارزي) و چـه در بعـد خـارجی (بـه عنـوان         تـأمین تولید ناخالص داخلـی،  

وان نفت و گـاز کشـور   اي) منابع فراکننده برجسته انرژي در کشورهاي منطقه و فرامنطقه تأمین

تـوان  ). به طور کلـی مـی  138:1397نماید (کارگرمطلق و همکاران،ایران نقش بسزایی را ایفا می

گفت که هرگونه مدیریت بهینه مخازن و بهبود عملکرد در میادین نفت و گاز از جمله اکتشـاف،  

تـوان گفـت کـه    مـی باشـد، لـذا   هاي روز دنیا میتوسعه و استخراج مرهون استفاده از تکنولوژي

ــایی و همکــاران،   ــوژي قــرار دارد (باب ــر محــور تکنول ). 164:1398صــنعت نفــت و توســعه آن ب

هاي نوینی است که به دلیل تقاضـاي روزافـزون پیرامـون منـابع     هوشمندسازي از جمله فناوري

). به طور مثـال  1397خانی و همکاران،نفت و گاز از اهمیت خاصی برخوردار شده است (معروف

تواند صنعت نفت و گاز را که همـواره از  اردادهاي هوشمند و فناوري دفتر ثبت توزیع شده میقر

کنند در راسـتاي افـزایش رو   افزارهاي قدیمی براي تجارت استفاده میقراردادهاي کاغذي و نرم

سایت مرکز تحقیقات به رشد شفافیت و کارایی براي این صنعت، وارد دنیاي دیجیتال کند (وب

هـا، تمکرزدایـی   ). در حقیقت افزایش سرعت مبادلات، افزایش امنیت، کاهش هزینه1چینبلاك

چین و بـه خصـوص قراردادهـاي    و... از جمله مواردي است که در سایه استفاده از فناوري بلاك

تـرین اسـناد بالادسـتی در    شود از طرفی یکـی از مهـم  هوشمند در صنعت نفت و گاز ایجاد می

بـراي سـال    1382هاي کشور ایران را در سـال   باشد که ویژگیمی 1404از اندکشور سند چشم

و  1404انـداز  هاي جامعه ایرانـی در افـق چشـم   نشان داده است. براي رسیدن به ویژگی 1404

زیست، رفاه و... که در متن این سند بـه آنهـا اشـاره    یافتگی، محیطتوجه به علم و دانش، توسعه

ت نفت و گاز نیز در راستاي تحول دیجیتـال و اسـتفاده از علـم و    لازم است که صنع ،شده است

ــه   فنــاوري ــد. ک ــدار خــود حرکــت نمای ــداف توســعه پای ــا در جهــت پیشــبرد اه هــاي روز دنی

چین همچون قراردادهاي هوشمند و... از هاي مبتنی بر بلاكهوشمندسازي و استفاده از فناوري

  ر شدن صنعت نفت و گاز شود.  تتواند باعث پررونقجمله مواردي است که می

چین و به طور خاص قراردادهـاي هوشـمند در وراي مزایـاي    استفاده از فناوري بلاكاما 

هایی (به طور مثال مباحث امنیتی، فنی، فرهنگی، مـدیریتی و...)  خویش براي استفاده با چالش

                                                             
1
  www.blockchainirc.comچین به نشانی اینترنتی: مرکز تحقیقات بلاك 
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 تی ـو تثب نینو هاي يبه استفاده از فناور توان یمطلوب نم قاتیبدون انجام تحقهمراه هستند و 

پژوهش با توجه بـه   نیاساس ا نیبرهم .افتیبهبود عملکرد دست  يبرا يکار يندهایآن در فرا

و  ییمختلـف از سـو   عیهوشـمند در صـنا   يو قراردادهـا  نچی روزافزون استفاده از بلاك شیافزا

و  ییسـا بـه شنا  گـر، ید ییاز سو یو خارج یدر ابعاد داخل رانینقش صنعت نفت و گاز ا تیاهم

هوشـمند در صـنعت نفـت و گـاز خواهـد       يقراردادهـا  یشناس ـ بیابعاد مدل آس تیاهم نییتع

    پرداخت.

  

  . مبانی نظري 2

  شناسی قراردادهاي هوشمند مفهوم

 شـد  شنهادیزابو پ کیتوسط ن 1990 دهه لیبار در اوا نیاول يهوشمند برا قرارداد ي واژه

کـه   تال،یجیقالب د مشخص شده در ،يها ها و قول دهاز وعاي  مجموعه«اشاره به  ياز آن برا که

و    سـن ی(روش استفاده کرد» کنند یها عمل م در آن به وعده نیاست که طرف ییهاپروتکل شامل

بـه کـار    ياانـه یکـد را  فیتوص ـ يکه برا است یهوشمند اصطلاح قراردادهاي ). 1998همکاران،

 ستمیس کیو در  کند یطور خودکار اجرا م به توافقنامه را کیی از یها قسمت ایتمام  که رود یم

 توافـق  مظهـر  تنهـا  توانـد  یم کد نی. ا)1،2017(ساولیو شود یم رهیذخ نیبر بلاکچ یعامل مبتن

را  یبر مـتن باشـد و مفـاد خاص ـ    یمبتن یقرارداد سنت کیممکن است مکمل  ایباشد و  نیطرف

 يهـا  خود در سراسر گـره به خودي  . کدگریطرف به طرف د کیاجرا کند، مانند انتقال وجوه از 

، دوام تی ـامن رینظ نیچ بلاك يها یگیژهوشمند از و دقراردا رو،نیاز ا .شود یم ریتکث نیچ بلاك

پروتکـل خـاص اسـت کـه      کیقرارداد هوشمند  .)2017(ساولیو،  مند است بهره يریرناپذییو تغ

 يکـد بـرا   يهـا  یژگ ـیشامل و شود که یاستفاده م ییقراردادها جادیا  يبرا نیاغلب در بلاك چ

، 2،2022بـا ی(ا اسـت  رهی ـها و ارسال اتر و غ داده رهیذخ  ،يریگمیتصم گر،ید يتعامل با قراردادها

کـد قـرارداد    ،ي را بـه دو دسـته   فیتعار یتمام سندهینو يا در مقاله ).2021و همکاران، 3ینیسا

 يکـد  ،يوشـمند بـه معنـا   کرده است. کد قرارداد ه میتقس هوشمند یقرارداد حقوق هوشمند و

قرارداد هوشـمند، بـه زبـان     نیا تیشود. قابل یم و اجرا تأیید ره،یذخ یبلوک رهیاست که در زنج

دارد.  یبسـتگ  نیچ بلاك يها یژگیبه و نیقرارداد و همچن انیب يااستفاده شده بر یسینو برنامه

اسـت.   یحقـوق  ياقرارداده ـ ینیگزیجـا  ای ـ لی ـتکم يکد برا يهوشمند به معنا یقرارداد حقوق

                                                             
1 Savelyev 
2 Ibba 
3 Saini 
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و  یاس ـیس ،یحقـوق  ينـدارد، بلکـه بـه نهادهـا     یبسـتگ  يقرارداد هوشمند به فناور نیا تیقابل

  ).2016دارد (استارك، یبستگ يتجار

  

  چین و رمز ارز اتریوم شناسی بلاك مفهوم

در  1ناکـاموتو ساتوشی با نام  يتوس فرد 2008چین براي اولین بار در سال  فناوري بلاك

 کـوین  عنـوان جـزء اصـلی از بیـت     بـه  2009خته شد و بـراي اولـین بـار در سـال     شنااي  مقاله

بـه  لحـاظ تـاریخی    چـین از  کوین و بلاك بیتاگرچه اجرا شد.  )تالیجید ياز امضاها يا رهیزنج(

کـوین اسـت.    چـین فنـاوري پایـه بیـت     هستند، اما دو چیز متفـاوت هسـتند. بـلاك    طمرتبهم 

، امـا ایـن اصـطلاح اغلـب بـراي اشـاره بـه هرکـدام از         کوین یک رمزنگاري معکـوس اسـت   بیت

شود، این سردرگمی ممکـن اسـت یکـی از     چین استفاده می رمزنگاري و پروتکل آن، یعنی بلاك

توان در مناطقی  چین را می دلایلی باشد که مردم مدت زیادي طول کشید تا متوجه شوند بلاك

چین از شـش   كلاطورکلی یک سیستم ب به. )1401نیا، (رستم غیر از رمزنگاري ارز استفاده کرد

و  6یـه قـرارداد  لا ،5یـه تشـویقی  لا ،4یه اجمـاع لا ،3شبکهلایه  ،2دادهیه لا، استیه تشکیل شده لا

ي، ضـد دسـتکار   تی ـماه، ونیو اتوماس ـ يخود اجبار). 2018(وانگ و همکاران، 7سطح کاربردي

عملکرد و ، تأییدخود ، نانیاطم تیسرعت و قابل، تیامنی، و دسترس تیشفاف، قابل اعتماد بودن

  )1401نیا، باشد (رستم می نیچ قرارداد هوشمند بر بستر بلاكی از جمله مزایاي محاسبات نهیهز

 ـ احتمـال  گونـه چیها بـدون ه ـ  است که برنامه یعموم نیچ بستر بلاك کاتریوم ی ، یخراب

 نیماش ـ کی ـ شـوند.  یماند اجرا  شده يزیر برنامه که همانطور قاًیدق خص سومتداخل ش ایتقلب 

 تی ـشـود (با  یاستفاده م ـ يکاربرد يها و برنامه ردادقرا 9کد تیبا ياجرا يبرا (EVM)8يمجاز

نـوان ارز  ی بـه ع ک ـی شـود،  یم ـ ). اتر به دو روش استفادهشود یوارد می تیدیسال توسط زبان کد

کننـده   شرکت يها گره يبه عنوان پاداش برا يگریو د شود یمعامله م نیکوتیمانند ب تالیجید

هـاي   توانـد بـراي طراحـی انـواع برنامـه      تریـوم در حـال حاضـر مـی    ا .شود یدر اجماع استفاده م

، اینترنت اشیاء، هویت دیجیتـالی،  تأمینزنجیره  ،هاي سلامت هاي سیستم غیرمتمرکز در زمینه

                                                             
1 Nakamoto 
2 Data Layer 
3 Network Layer 
4 Consensus Layer 
5 Incentive layer 
6 Contract Layer 
7 Application Layer 
8 Ethereum Virtual Machine 
9 Bytecode 
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 يقراردادهـا  يکـدها  ).1،2014(بـوترین  گیري مورد استفاده قرار بگیـرد  نگهداري مدارك و رأي

. شـوند  یاجـرا م ـ ي مجـاز  نیماش ـشده و در  نوشتهی شرط يکدها تیبه زبان با ومیاتر هوشمند

 بـه عنـوان مثـال    زبـان سـطح بـالا    نیاز چنـد  توان یم ومیاتر هوشمند يقراردادها نوشتني برا

 .شوند یم لیاجرا تبد يبراماشین مجازي  يکدها تیکدها به با سسپ استفاده کرد. سالیدیتی

  

  زگاو  نفت صنعتدر  ومیاتر بر مبتنی هوشمند يهااردادقراستفاده از یب مزایا و معا

ت مـالی، مـدیریت   لا، مبـاد تـأمین تواند در زنجیره  کچین میلافناوري باتریوم مبتنی بر 

رود بـا   انتظـار مـی   و در صنعت نفت و گاز مورد استفاده قرار بگیرد پایگاه داده و امنیت سایبري

نپـال  اخلا. (نعت نفت و گاز از مزایایی نظیر شفافیت، امنیت بهره ببرداستفاده از این فناوري، ص

ت لامبـاد  مزیـت دارد مزیـت  گـاز چهـار    چین در صنعت نفت و كلاکاربرد ب) 22018ساموئل،و 

    )2019،لو و همکاران(گیري، نظارت و امنیت سایبري مالی، مدیریت و تصمیم

زه کـافی نبـوده و اسـتفاده از ایـن     چین در صنعت نفت و گاز بـه انـدا   كلاامروزه درك ب

گذاري کافی روي آن انجام نشده است. فنـاوري   فناوري هنوز در مرحله آزمایشی است و سرمایه

هاي زیادي بـراي اجـراي    چالش است وهنوز در مراحل ابتدایی نفت و گاز در صنعت چین  بلاك

گـذاري در ایـن حـوزه     سیاستتوان به موارد فنی، نظارتی و  ها می آن وجود دارد که از جمله آن

حـاکی از آن اسـت   ) 1401روشنی و همکـاران ( نتایج پژوهش ) 2019،لو و همکاران(اشاره کرد 

عوامل سازمانی, عوامل محیطی و عوامل فنی) و همچنین عوامـل  ( بلاکچین هاي آثار و پیامدکه 

گـذار  تأثیر فت و گازصنعت ن در بلاکچین گر (درون سازمانی و برون سازمانی) بر استقرار مداخله

  .هستند

  

  . مطالعات پیشین 1-2

 ) پیشینه تحقیق مورد نقد و بررسی قرار گرفته است:1در جدول ( 

  

 نقد و بررسی پیشینه داخلی و خارجی تحقیق :1جدول 

  نقد و بررسی  عنوان محقق / سال

 و همکاران گنجهياکبر

)1401(  

مدل قرارداد  یطراح

هوشمند توافقنامه سطح 

با راهبرد تحول  خدمات

 هیبر اساس نظر تالیجید

بـه   ادبنی ـ پژوهش که محقق با اسـتفاده از روش داده  نیدر ا

 جهینت نیبه ا تیپرداخته است در نها یمیپاردا یمدل یطراح

انتظـارات   سـازي  همچـون: شـفاف   یاست کـه عـوامل   دهیرس

هوشـمند، ارتباطـات    انیمشـتر  ،یکیاعتماد الکترون ن،یطرف

                                                             
1 Buterin 
2 Lakhanpal and Samuel 
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و... از جملـه عوامـل    ایاش ـ نترنـت یمند، تطـابق قصـد، ا  هوش  ادبنی داده

هوشـمند توافقنامـه    يشده هستند که بـر قراردادهـا   احصاء

 نی ـا یسطح خدمات اثر گذار هستنددر خصوص نقد و بررس

عوامل احصاء شده اشاره کـرد   یبه همپوشان توان یپژوهش م

عامـل   يذکر شده بـرا  هايمؤلفهریبه طور مثال با توجه به ز

دو عامل احصاء  نیکه ا میابی یو دقت بالا در م یانسان يخطا

  دارند یشده همپوشان

  پارسائیان

 )1401(  

 يریجلوگ يبرا یارائه روش

در  يریپذ بیاز آس

هوشمند و  يقراردادها

مقابله با حملات ورود 

) بر Reentrancyمجدد (

  نیبستر بلاك چ

 يرپـذی بیآس ـ نیرتـر یاز خط یکیپژوهش به  نیمحقق در ا

 دهد ینشان م هايافتهیهوشمند پرداخته است و  يراردادهاق

د مجدد و واز حملات ور توان یم BankGuard جادیکه با ا

بـه   یپـژوهش مـورد بررس ـ   اطلاعات در امان بود يکار دست

اطلاعات انجام شده است لـذا   يدر حوزه فناور یطور تخصص

پـژوهش   نی ـگفت کـه در ا  توان یضمن داشتن نقاط قوت م

مطرح بوده است و  يرپذیبیبه عنوان آس یتینقض امن صرفاً

هوشـمند در حـوزه    يقراردادهـا  يرپـذی بینگاه جامع به آس

 يهـا  چـالش  مثـال اطلاعات نپرداخته است به طـور   يفناور

  اطلاعات رهیو ذخ یخصوص يدهایدر حوزه کل نچی بلاك

  بدرآبادي یبرات

)1399(  

و  جــادیا يبــرا يراهکــار

 نترنتیاعتماد در ا تیریمد

ــ ــتفاده از  ایاشــ ــا اســ بــ

ــا ــمند  يقراردادهــ هوشــ

  نیچ بلاك

و از  ایاش ـ نترنـت یبود کـه در ا  نیهدف پژوهش مورد بحث ا

 جیآن محقق شود لذا نتا تیریاعتماد و مد ن،چی بلاك قیطر

 انی ـاعتمـاد م  جـاد یا يپژوهش نشان داد که نه تنها برا نیا

 نیچ ـ كاز بـلا  تـوان  یم ـ ایاش نترنتیحاضر در ا هاي دستگاه

 نچـی  بـلاك  قی ـاز طر تـوان  یاستفاده کرد بلکه م ـ یخصوص

سـرعت   ری ـگ و افـت چشـم   ییبدون کاهش کـارا  و یخصوص

 زی ـرا ن یت ـیمشکلات امن جلوي ها شبکه نیاطلاعات ا انتقال

 یت ـیمحقق صرفاً به مشـکلات امن  زیپژوهش ن نیدر ا گرفت

پرداخته است لذا  نچی بلاك قیاز طر ياعتمادساز يدر راستا

شود به  یپژوهش احساس م نیعوامل در ا ریدم توجه به ساع

در مواجـه بـا    یخصوص ـ نیچ ـ بـلاك  هـاي  طور مثال چالش

  قرار خواهد داد تأثیرکه اعتماد را تحت  يبریحملات سا

  1کاننگیبر و همکاران

)2022(  

 جیرا هاي حل راه و ها چالش

  در توسعه قرارداد هوشمند

ادبیات و مصاحبه در  محققین در این پژوهش پس از بررسی

حل را احصاء کردند کـه از جملـه    راه 60چالش و  29نهایت 

، قابلیـت  2تـوان بـه قابلیـت بـه روزرسـانی کـد       ها می چالش

تـوان بـه    ها می حل و ... اشاره کرد و از جمله راه 3مشاهده کد

و...  1محاسبات خارج از دفتر ،5، سایه زدن4مشخصات حد گاز

                                                             
1 Kannengießer et al 
2 Code updateability 
3 Code visibility 
4 Gas Limit Specification  
5 Shadowing  
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تمرکز خود را بـه   شتریب نیش محققپژوه نیدر ا اشاره کرد.

 پوشـی  عوامـل چشـم   رسـای  از و اند معطوف کرده یمسائل فن

  اند نموده

  2خان و همکاران

)2021(  

ــا ــمند  يقراردادهــ هوشــ

ــلاك ــهنچــی ب  هــا، : برنام

  ندهیآ روندهاي و ها چالش

در ایـن پــژوهش، پژوهشــگران بــا اســتفاده از یــک مطالعــه  

ئل باز و روندهاي آتـی  ها، مسا سیستماتیک به بررسی چالش

چین پرداخته بودند که در نهایـت   قراردادهاي هوشمند بلاك

و  6، تغییرناپـذیري 5پذیري ، مقیاس4، حقوقی3مکانیزم اجماع

ها و  از جمله چالش 7در نهایت تکیه بر منابع خارج از زنجیره

بـه   چین بـود  مسائل باز مربوط به قراردادهاي هوشمند بلاك

ــ ــوان یمــ یطــور کل  ــگفــ ت ــه بررس  یت پــژوهش مــذکور ب

 نی ـمطالعات انجام شده پرداخته است امـا بـا ا   کیستماتیس

حال همانطور که در مـتن مقالـه اشـاره شـده اسـت مـوارد       

دو  رامـون یمـذکور پ  هشدر پژو نیشده توسط محقق یبررس

 کـه  هـا  حـوزه  ریاسـت لـذا سـا    یاستفاده و فن ـ تیحوزه قابل

هوشمند مثمر ثمر  يهااستفاده از قرارداد لیدر تسه تواند می

پژوهش مغفول مانـده اسـت کـه از جملـه      نیواقع شود در ا

در  یاشاره کـرد از طرف ـ  یفرهنگ هاي به حوزه توان می ها آن

اسـتفاده از   يلازم بـرا  یلم ـع هـاي نهیپژوهش مذکور به زم

 هــاي هوشـمند، مشــکلات در خصـوص پلتفـرم    يقراردادهـا 

 يزم بـر اجـرا  لا ینظـارت  يساز و کارهـا  نیمناسب و همچن

  اشاره نشده است يقراردادها

  هاي تحقیق) منبع: (یافته

  

 شناسی پژوهش. روش3

باشـد   مطالعـه مـوردي مـی    -ها یک مطالعـه توصـیفی    از نظر گردآوري داده این تحقیق

کـاربردي   -تـوان ایـن تحقیـق را یـک تحقیـق بنیـادي        همچنین با توجه به هدف پژوهش مـی 

باشـد. در بخـش    کمی می –قیق یک پژوهش آمیخته از نوع کیفی برشمرد. به طور کلی این تح

ساختاریافته و تجزیه و تحلیل اطلاعات بـا   کیفی با مراجعه به خبرگان و با تکیه بر مصاحبه نیمه

شناسی قراردادهاي هوشمند احصاء شد که این مـدل از چهـار    روش تحلیل مضمون مدل آسیب

امـل سـاختاري خـُرد، عوامـل محتـوایی و عوامـل       مضمون فراگیر (عوامـل سـاختاري کـلان، عو   

                                                                                                                                                           
1 off-ledger computations 
2 Khan et al 
3 Consensus mechanism 
4 Legal  
5 Scalability  
6 Immutability  
7 reliance on “offchain” resources 
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مضمون پایه تشـکیل شـده    122دهنده و  اجتماعی) مبتنی بر هجده مضمون سازمان -فرهنگی 

 یک ـیراستا  نیدر اترین ابعاد پرداخته شد که مؤثرترین و یا  است. در بخش کمی به تعیین مهم

از  تی ـعوامـل را کـه حکا   یو معلـول علـت   دهی ـچیرابطه پ تواند یکه م یکارآمد علم ياز ابزارها

نشـان   سیماتر اینمودار و  قیدارد را از طر ستمیس کیآنان در  يگذارتأثیرو  يریپذتأثیر زانیم

 تـوان  ی). در واقـع م ـ 328:1399ی،ارکلائیم يو صمد یارکلائیم ياست (صمد متلیدهد روش د

 نیـی احصـاء شـده تع   ياز ابعاد در الگـو  کی هر تیاهم متلیروش د يریبه کارگ قیگفت از طر

گردید. جامعه آماري در بخش کمی را همـان اعضـاي خبرگـان در بخـش کیفـی تشـکیل داده       

نامـه دیمتـل    ها براي ارتقاي دقت نتایج افزایش پیدا کرد و در مجموع پرسش بودند اما تعداد آن

در گیـري   نفر از خبرگان تکمیل شد و مورد تجزیه و تحلیل قـرار گرفـت روش نمونـه    25توسط 

 قی ـتحق نی ـدر ا یدانی ـمطالعـات م  ياز ابزارهـا این بخـش از نـوع غیراحتمـالی هدفمنـد بـود.      

 يبـا توجـه بـه تعـداد ابعـاد الگـو       یسیماتر يا نامه منظور پرسش نیاست بد متلینامه د پرسش

اسـت کـه ابعـاد     ییهـا  نامه مذکور شامل سطرها و ستون شد در واقع پرسش میشده تنظ صاءاح

) بـه صـورت دو بـه دو    ينمونه آمار يآن قرار گرفت تا از طرف خبرگان (اعضاشده در  ییشناسا

از خبرگان خواسته شد که اگر ابعاد  زی(دو به دو) ن یزوج سهیمقا ي. برارندیقرار گ سهیمورد مقا

دارد  یکم تأثیرندارد عدد صفر، اگر  يتأثیرذکر شده در سطرها بر ابعاد درج شده در هر ستون 

آن  تـأثیر است عدد سه و اگر هم  ادیآن ز تأثیرآن متوسط است عدد دو، اگر  ثیرتأاگر  ک،یعدد 

و  هی ـنامه نسبت بـه تجز  پرسش يآور . سپس با جمعندیاست عدد چهار را مرقوم نما ادیز یلیخ

 یزوج يها نامه پرسش یو به طور کل متلیاستاندارد د  نامه پرسش دراقدام شد.  لاعاتاط لیتحل

 نی ـبرخـودار هسـتند چراکـه در ا    یـی هـا از روا  نامـه  پرسـش  نیو ا ستین ییابه سنجش رو ازین

عنصر وجود ندارد و همه عناصـر بـه صـورت دو بـه دو      کیها امکان در نظر نگرفتن  نامه پرسش

 یاسـاس و بـا توجـه زوج ـ    نی. بر هم ـ)165:1398ی،نیینا يادیو بن یرقدسی(ام شوند یم سهیمقا

لازم برخـودار   یـی مرحلـه از روا  نی ـت که ابزار پـژوهش در ا گف توان یم متلینامه د بودن پرسش

 گردیـد ابزار پژوهش از روش آزمـون مجـدد اسـتفاده     ییایسنجش پا يبرا گرید ییاست. از سو

نامـه   مجدداً پرسش یسینامه ماتر پرسش هیاول عیتوزاز  یامر پس از گذشت مدت نیتحقق ا يبرا

 یهمبسـتگ  نییو سپس نسبت به تع دیگرد عیتوز گروه خبرگان يده تَن از اعضا نیمذکور در ب

 .باشد ی) م2آن به شرح جدول ( جیدو آزمون اقدام شد که نتا نیب
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 ٭: محاسبه ضریب همبستگی2 جدول

  مقدار محاسبه شده  خبرگان  ردیف

 0,706709691  شماره یکم  1

  0,715420853  شماره دوم  2

  0,785309455  شماره سوم  3

  0,92065799  چهارمشماره   4

  0,829904646  شماره پنجم  5

  0,835572851  شماره ششم  6

  0,866598741  شماره هفتم  7

  0,791154805  شماره هشتم  8

  0,720548251  شماره نهم  9

  0,824548269  شماره دهم  10

  هاي تحقیق) منبع: (یافته
٭

 ).6:1396ل و همکاران،(شوباشد  می 7/0مقدار مطلوب بیشتر از 

  

  نامه دیمتل مطلوب است. توان نتیجه گرفت که پایایی پرسش با عنایت به جدول فوق می

  هاي پژوهش. یافته4

  شناختی الف) اطلاعات جمعیت

  باشد: ) می2اطلاعات نمونه آماري به شرح جدول (

  

 : اطلاعات نمونه آماري 2جدول 

  تعداد  نوع  متغیر

 جنسیت
  15  پسر / آقا

  10  دختر / خانم

  25تعداد کل: 

  سن

  7  سال 35تا 

  13  سال 40-36

  5  سال 41بالاتر از 

  25تعداد کل: 

میزان 

  تحصیلات

  3  تا مقطع لیسانس

  6  فوق لیسانس

  16  دکتري

  25تعداد کل: 
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  سمت شغلی

  9  عضو هیئت علمی دانشگاه

  5  فعال صنعت

  3  مدیر عامل

  3  گر پژوهش

  2  تحقیق و توسعهمدیر واحد 

  3  مدیر واحد فناوري اطلاعات

  25تعداد کل: 

  سابقه شغلی

  4  سال 5تا 

  10  سال 10-6

  8  سال 15-11

  3  سال 15بیشتر از 

  25تعداد کل: 

  )قیتحق يها افتهیمنبع: (

  

  ب) روش دیمتل

ابعـاد چهارگانـه مـدل     تی ـاهم نیـی قسـمت بـه تع   نی ـپـژوهش در ا   با توجه بـه هـدف  

  :پرداخته شده است با تکیه بر روش دیمتل هوشمند يقراردادها یشناس بیآس

  متلینامه د پرسش میتنظ) 1

و در  میدر ابعـاد چهـار در چهـار تنظ ـ    یس ـیماتر يا نامـه  ابعـاد مـدل پرسـش    تیاهم نییتع يبرا

ــا م  عیــتوز ينمونــه آمــار نیبــ ــان خواســته شــد ت ــهر ياثرگــذار زانیــگشــت و از آن ــر  کی از ابعــاد را ب

  .ندینما یابی) ارزمؤثرکاملاً  یبه معن 4بودن تا  اثر یب یبه معن 0( فیبا توجه به ط گریکدی

  و محاسبه میانگین نظرات خبرگان يآور جمع) 2

ــان و وارد کــردن اطلاعــات پرســش  يآور پــس از جمــع ــه نظــرات خبرگ ــا نام در  یســیماتر يه

تَـن از خبرگـان کـه     25 راتنظ ـ و میـانگین نسـبت بـه محاسـبه مجمـوع      2021افزار اکسـل نسـخه    نرم

کـه   اقـدام شـد   میارتبـاط مسـتق   سیمـاتر  جـاد یبـه منظـور ا   ،انـد  نموده لیرا تکم متلید يها نامه پرسش

 ) تشریح شده است:3در جدول (
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  : ماتریس ارتباط مستقیم3جدول 

    ع. ساختاري کلان  ع. ساختاري خُرد  اجتماعی - ع. فرهنگی  ع. محتوایی

  اختاري کلانع. س  0  2,52  2,08  3,44

  ع. ساختاري خُرد  0,92  0  0,6  1,96

  اجتماعی - ع. فرهنگی   2,64  2,8  0  1,84

  ع. محتوایی  2,2  3,72  0,44  0

  )قیتحق يها افتهیمنبع: (

  

  نظرات خبرگان يساز نرمال) 3 

ارتبــاط  سیمــاتر یو ســتون ينظــرات خبرگــان، جمــع ســطر يســاز بــا توجــه بــه لــزوم نرمــال

ارتبـاط   سیمـاتر  يهـا  هی ـدرا یو تمـام  دی ـشـده بـود، محاسـبه گرد    جـاد یبـل ا کـه در مرحلـه ق   میمستق

 نیــ) ا4. در جــدول (دی ـگرد می) محاســبه شـد تقس ــ9,04عـدد کــه برابــر بـا (   نیتــر بــر بـزرگ  میمسـتق 

  :استارائه شده  جینتا

  سازي مجموع نظرات خبرگان : نرمال4جدول 

  ماتریس نرمال شده  ختاري کلانع. سا  ع. ساختاري خُرد  اجتماعی - ع. فرهنگی  ع. محتوایی

  ع. ساختاري کلان  0  0,278761062  0,230088496  0,380530973

  ع. ساختاري خُرد  0,101769912  0  0,066371681  0,216814159

  اجتماعی - ع. فرهنگی   0,292035398  0,309734513  0  0,203539823

  ع. محتوایی  0,243362832  0,411504425  0,048672566  0

  )قیتحق يها افتهیمنبع: (

  

  ارتباط کامل سیماتر جادیا) 4

نسبت به انجام  یهمان سیماتر لیارتباط کامل در مرحله اول پس از تشک سیماتر جادیبه منظور ا

ماتریس به دست آمده  سپس دیشده اقدام گرد  نرمال سیو ماتر یهمان سیدو ماتر نیب قیعمل تفر

معکوس شده اقدام  سینرمال شده و ماتر سیدو ماتر نینسبت به عمل ضرب بمعکوس گردید در نهایت 

  ) آمده است:5محاسبات در جدول ( نیحاصل از ا جیشد. نتا
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  : تشکیل ماتریس ارتباط کامل5جدول 

  ماتریس ارتباط کامل  ع. ساختاري کلان  ع. ساختاري خُرد  اجتماعی - ع. فرهنگی  ع. محتوایی

  ع. ساختاري کلان  0,804800836  0,419037585  0,852630055  0,405004504

  ع. ساختاري خُرد  0,429847603  0,174470629  0,31149441  0,289031199

  اجتماعی - ع. فرهنگی   0,654056407  0,223908254  0,815372723  0,599577964

  ع. محتوایی  0,404577405  0,233344365  0,7868705  0,490046491

  )قیتحق يها افتهیمنبع: (

  

  هوشمند يقراردادها یشناس بیاز ابعاد مدل آس کیهر تیاهم نییتع) 5

ــه محاســبه جمــع ســطر  نیدر آخــر ــه ب ــ یو ســتون يمرحل ــردار افق ــود یو محاســبه ب  يو عم

 نی ـحاصـل از ا  جی. نتـا دی ـمشـخص گرد  یشناس ـ بیاز ابعـاد در مـدل آس ـ   کی ـهر گـاه یپرداخته شد و جا

  ) ارائه شده است:1) و نمودار (6مرحله در جدول (

  

  يو عمود یو محاسبه بردار افق یو ستون ياسبه جمع سطرمح: 6جدول 

شناسی  ابعاد مدل آسیب جمع ستونی جمع سطري بردار افقی بردار عمودي  

 عوامل ساختاري کلان 2,29328225 2,48147298 4,77475523 0,18819073

 عوامل ساختاري خُرد 1,05076083 1,20484384 2,25560467 0,154083008

اجتماعی - عوامل فرهنگی  2,76636768 2,29291534 5,05928303 0,473452341  

 عوامل محتوایی 1,78366015 1,91483876 3,69849891 0,131178603

  هاي تحقیق) منبع: (یافته
  
  
  

  

1.     

 
 

 
 
 

  هوشمند يقراردادها یشناس بیاز ابعاد مدل آس کیهر تیاهم نییتع: 1نمودار 

  

  

  هاي تحقیق) منبع: (یافته
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  گیرينتیجه . بحث و5

 يو بـه طـور خـاص قراردادهـا     نچـی  بـلاك  ياسـتفاده از فنـاور  همانطور که اشاره شـد  

 ،یت ـی(بـه طـور مثـال مباحـث امن     هایی استفاده با چالش يبرا شیخو يایمزا يهوشمند در ورا

و توجه به این امر در صنعتی همچون نفت و گـاز از   و...) همراه هستند یتیریمد ،یفرهنگ ،یفن

ابعـاد مـدل    تی ـاهم نیـی و تع ییشناسـا ایـن   هدف از ارائه چندان برخوردار است لذااهمیت دو

بوده است. در راستاي نتایج بـه دسـت   هوشمند در صنعت نفت و گاز  يقراردادها یشناس بیآس

  توان موارد زیر را بیان کرد آمده می

  ) عوامل ساختاري کلان1

ر مدل شناسایی شده تعیین گشت. در د بعدترین و اثرگذارترین  این عامل به عنوان مهم

سازي و اجراي قراردادهاي هوشمند در صنعت  توان گفت که پیاده راستاي تفسیر این نتایج می

مهمی همچون نفت و گاز مستلزم توجه به تعاملات پیچیده عوامل کلانی است که سبب ایجاد 

ا نگاهی به روابط شود به طور مثال ب محدودیت و یا فرصت براي قراردادهاي هوشمند می

هاي  یابیم که اجراي قراردادهاي هوشمند در صنعت نفت و گاز با چالش المللی ایران درمی بین

المللی از جمله  ها و عدم عضویت در نهادهاي بین شماري همراه خواهد شد افزایش تحریم بی

از طرفی نبود  قرار دهد تأثیرتوان استفاده از قراردادهاي هوشمند را تحت  موانعی است که می

هاي تکنولوژي مناسب در کشور باعث افزایش مشکلات قراردادهاي هوشمند خواهد  زیرساخت

  شد. 

  ) عوامل ساختاري خُرد2

توجه  گفت توان یم باشد در این راستا می ساختاري خُرد به عنوان دومین عامل اثرگذارعوامل 

توان به نقش آموزش کارکنان  می ها حائز اهمیت است. به طور مثال به عوامل داخلی سازمان

هوشمند  يو قراردادها نیبلاکچ میاز مفاه یاگر کارکنان درك کافاشاره کرد به دیگر سخن 

موضوع  نیاستفاده کنند و ا ها يتکنولوژ نیاز ا ینداشته باشند، ممکن است نتوانند به درست

 يها رساختیو ز يوتریپکام يها ستمیساز طرفی  منجر شود. مختلفبه بروز مشکلات  تواند یم

  . هوشمند دارند يقراردادها منیو ا مؤثر يدر اجرا يدیفناورانه سازمان نقش کل

  ) عوامل محتوایی3

باشد در راستاي تفسیر این نتایج  عوامل محتوایی به عنوان سومین عامل مهم و اثرگذار می

ل هستند. اجراي بیانگر انقلابی مدرن در عصر دیجیتا هوشمند يقراردادهاتوان گفت  می

پذیري، افزایش اعتماد، کارایی  ها سبب کاهش ریسک خودکار و بدون واسطه توافقات توسط آن

و اثربخشی گشته است اما در وراي مزایاي آن قراردادهاي هوشمند از حیث عوامل درونی 

داراي مشکلاتی هستند که ممکن استفاده از آنان را محدود نماید از جمله این مشکلات 
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توان به مسائل فنی همچون: وابستگی به اطلاعات بیرونی، مسائل انسانی به طور مثال:  می

ها و مسائل عملکردي از جمله احراز  حملات فیشینگ، مسائل امنیتی همچون حملات اوراکل

  هویت ضعیف اشاره کرد. 

  اجتماعی -) عوامل فرهنگی 4

مدل احصاء شده شناخته شد. در  در بعداجتماعی به عنوان اثرپذیرترین  - عوامل فرهنگی 

توان گفت که در وراي عوامل ساختاري و محتوایی، عوامل فرهنگی  می بعدراستاي تفسیر این 

در  ینقش مهمشوند در واقع این عوامل  اي محسوب می اجتماعی به عنوان عوامل زمینه -

جوامع ممکن است به از  یرخبه طور مثال در ب هوشمند دارند يو استفاده از قراردادها رشیپذ

  هوشمند مقاومت کنند.  يقراردادها يو اقتصاد یاجتماع اتتأثیراز  ینگران لیدل

توان گفـت کـه عوامـل سـاختاري      در راستاي انطباق نتایج تحقیق با پیشینه پژوهش می

 ،یحقـوق  و اجمـاع  زمیمکـان  ) همچـون: 2021کلان با برخی از نتایج پژوهش خان و همکـاران ( 

 همچـون:  )1401و همکـاران (  گنجـه  ياکبـر ي خُرد بـا برخـی از نتـایج تحقیـق     عوامل ساختار

) مبتنـی  1401عوامل محتوایی با نتایج پژوهش پارسـائیان (  ،ایاش نترنتیا و ارتباطات هوشمند

اجتماعی بـا برخـی    -، و در نهایت عوامل فرهنگی اطلاعات يکار حملات ورود مجدد و دستبر 

اعتمـاد   ن،یانتظارات طرف يساز شفافهمچون:  )1401( و همکارانگنجه  اکبري از نتایج تحقیق

  انطباق دارد.و...  هوشمند، ارتباطات هوشمند انیمشتر ،یکیالکترون

  گردد: در راستاي نتایج تحقیق پیشنهادهاي زیر ارائه می

مربـوط   نیقوان قیدق یبررس به شود ی پیشنهاد میاز مشکلات احتمال يریمنظور جلوگ به -

 نیقـوان  ریو سـا  ،يتجـار  ،یمـدن  نیقراردادها در کشور شامل قـوان  يقاد، اعتبار و اجرابه انع

  مرتبط اقدام گردد؛

 ينـدها یفرا ینسبت به طراح گردد یم شنهادیفعال در صنعت نفت و گاز پ يها به شرکت -

بـا   یفعل ـ ينـدها یفرا يسـاز  نـه یبه نیهوشمند و همچن يمنطبق بر قراردادها دیجد يکار

  ند،یاقدام نما يفناور نیا بر هیتک

 يبـرا  یابی ـچـارچوب ارز  نیتدو گردد یم هیفعال در صنعت نفت وگاز توص يها به شرکت -

  استخدام افراد متخصص و قابل اعتماد در دستور کار قرار دهند،

هوشــمند بــه ارائــه  يدر عملکــرد قراردادهــا تیشــفاف يدر راســتا گــردد یمــ شــنهادیپ -

 ها بپردازند. آن اتتأثیرد و از عملکر يا دوره يها گزارش
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