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  آوري کالبدي با رویکرد پدافندغیرعاملتحلیل ساختاري تاب

   1 شهر تهران کلان 4مطالعه موردي: منطقه  
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 )تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران دانشجوي دکتري تخصصی، واحد علوم و(بهجت تدین 

  )ملایر، ایران ،استاد گروه جغرافیا، واحد ملایر، دانشگاه آزاد اسلامی(مجید شمس

  )ایران ،استادیار گروه شهرسازي، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز( ی خلیجیمحمدعل 

  

  

   چکیده

محیط  يریپذ ساخت و بالا بردن سطح انعطاف انسانهاي و بحران ها يریپذ بیتقلیل میزان آس

هاي ناشی از بروز تهدید و نیز به حداقل رساندن زمان بازتوانی، همچنین کالبدي شهرها در برابر تنش

، از جمله هاساختن شهرها در برابر تهدید آور تاب، یطورکل ارتقا و بهبود بخشی سطح زندگی افراد و به

گیرد. در این راستا، این مقاله کوشیده بایست در شهرها مورد توجه قرار یترین عواملی است که م مهم

پدافند تهران با رویکرد  شهر کلانآوري کالبدي منطقه هاي تاباست با روش تحلیل ساختاري، محرك

هاي تجربی با روش  هاي نظري با روش اسنادي و دادهبندي کند. دادهرا بازشناسی و خوشه رعاملیغ

نفر از خبرگان شهري بر اساس  20ر پایه تکنیک دلفی تهیه شده است. جامعه آماريپیمایشی ب

محرك احصاء و شناسایی گردید که با روش تحلیل اثرات متقابل  48باشد. گلوله برفی می گیري نمونه

هاي حاکی از آن است که محرك هاپردازش شده است. یافته MICMACافزار  ساختاري در نرم

بحران  تیریامدادرسان (مرکز مد يبه نهادها یدسترس، یعموم يها رساختینات و زحفاظت از امکا

ضوابط ی، نشان به آتش یدسترس، باز يبه فضاها یشعاع دسترسی، به شبکه معابر اصل یدسترس، و...)

و  يبازساز، )مارستانی(مدرسه، ب یعموم يبا کاربر ياستحکام بناها، وساز ساخت ياصول و الگوها ،یفن

 یاتیح يها يکاربر يریعدم قرارگ، وجود مراکز اسکان موقت در منطقه، داریناپا يها ساختمان يزبهسا

 تیقابل، محدوده يها و درمانگاه ها مارستانیتعداد و سطح پوشش ب، و حساس در مناطق مستعد بحران

 به منطقه یاراض يکاربر يزیر در برنامه يو سازگار تیمطلوب ت،یظرف يها سیماتر تیرعاي و رینفوذپذ

غیرعامل انتخاب  پدافندبا رویکرد  4آوري کالبدي منطقه ترین عوامل بر روند آینده تابکلیدي عنوان 

  . شدند

  تهران.شهر  کلان، 4، منطقه رعاملیپدافند غآوري کالبدي، تحلیل ساختاري، تاب :کلیدي يها هواژ

                                                             
به راهنمایی نویسنده دوم و مشاوره نویسنده سوم در دانشگاه آزاد  . این مقاله مستخرج از رساله دکتري نویسنده اول1

  باشد. یاسلامی واحد علوم و تحقیقات م
 :نویسنده رابط fazelman362@yahoo.com 
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   مقدمه

در  ژهیو بهساز براي جوامع شهري انامروزه سوانح طبیعی و غلبه بر مخاطرات محیطی و انس

مخاطرات وقوع . )Chen et al., 2021کشورهاي در حال توسعه، به یک چالش کلیدي تبدیل شده است (

هاي شدید بوده که در برخی از موارد با آسیبدر این کشورها اي تکرارپذیر عنوان پدیده ، امروزه بهمحیطی

ریزان تلاش اندیشمندان، متخصصان دانشگاهی و برنامهمعنوي همراه است؛ به همین دلیل و  مادي

هاي مناسب در راستاي کاهش ریزيدادن رویکردها و الگوهاي مختلف، با تدوین برنامه کنند با مبنا قرار می

که توسط  آور تابشهر  100مانند برنامه . )Roberts & Sim, 2020( گام بردارند خسارات بلایاي طبیعی

) صادر شده توسط سازمان ملل متحد، و SDGs( 2030 داریشد، اهداف توسعه پا يانداز راکفلر راه ادیبن

 ,Croese & Morganسازمان ملل متحد ( ستگاهیکه در کنفرانس ز "آور تاب يشهرها"دستور کار 

2020; Ma et al., 2020 .(ابدی یبهبود م يشهر يآور بر شهرها، تاب و تهدیدها فشار شیبا افزا )Acuti 

& Manetti, 2020;( در دنیاي امروز ضرورت دارد که رویکرد دفاعی و امنیتی به نظام مدیریت و  بنابراین

هایی ایجاد یا بنا شهري تسري داده شود، امروزه عمدتاً شهرها و جوامع سکونتگاهی در مکان يزیر برنامه

هاي  ا به دلیل پیشرفتاند که به لحاظ مخاطرات محیطی در معرض وقوع انواع مخاطرات طبیعی و یشده

نگاهی که تاکنون در  ).Xun & Yuan, 2020( ساخت هستند تکنولوژي در معرض انواع مخاطرات انسان

در . اي و کاهش مخاطرات بوده استمدیریت مخاطرات و مدیریت شهري وجود داشته، بیشتر نگاه مقابله

ها به  ها و عدم قطعیتهه با ناشناخته، مفهوم جدیدي است که بیشتر در مواجيآور میان، مفهوم تاب نیا

به  یابیدست جهت یاجماع جهان کی به). این مفهوم 23: 1392بهتاش و همکاران، (فرزاد  شودکار برده می

در  يآور تابدر حال حاضر،  ).Wardekker et al, 2020: 3( شده است لیتبد داریپا يتوسعه شهر

 شودهاي پیچیده، با اجزاي به هم وابسته، تعریف می معنوان سیست شهرها با در نظر گرفتن شهرها به

)Mera & Balijepalli, 2020(. هاي  ساختارهاي معماري، جمعیت، تمرکز، مراکز تجمع و سیستم

شهرها را در برابر تهدیدات  يریپذ بیزیرساختی، اگرچه اجزاي تشکیل دهنده شهرها هستند، اما آس

هاي و بحران ها يریپذ بیدر این راستا، تقلیل میزان آس .)Moore et al., 2020( دهند افزایش می

هاي ناشی از بروز تهدید و محیط کالبدي شهرها در برابر تنش يریپذ ساخت و بالا بردن سطح انعطاف انسان

 آور تابطور کلی،  ، همچنین ارتقا و بهبود بخشی سطح زندگی افراد و بهینیز به حداقل رساندن زمان بازتران

بایست در شهرها مورد توجه قرار ترین عواملی است که می هرها در برابر تهدید، از جمله مهمساختن ش

هاي وارده، داراي دو  در برابر بحران کالبدي آوري افزون بر این، تاب ).Moloney & Doyon, 2021(گیرد 

مان غیر از کیفیت اصلی معرفی شده است. اول، کیفیت ذاتی که شامل عملکردها در شرایط عادي و ز

پذیري در هنگام پاسخگویی به تهدید، که  پذیري در زمان بحران و انعطافشود و دوم، تطبیق بحران می

هاي اجتماعی و یا اقتصادي مانند  ها و سیستمهاي کالبدي شهرها مانند زیرساخت تواند در سیستممی
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تواند از عوامل این دو کیفیت اصلی می يریکارگ مؤسسات و سازمانها مورد استفاده قرار گیرد. بنابراین، به

  ).Fu & Wang, 2021( ها در برابر تهدید گردد آن کالبدي آوري افزایش تاب

- راهبردي و حساس منطقه در آن قرارگیري و ایران کشور جغرافیایی موقعیت راستا، همین در

 در يریقرارگ و یسشنا نیزم ساختار با مرتبط محیطی بالاي تهدیدهاي ظرفیت انرژي، سیاسی جهان،

 و ژئوپلیتیکی با موقعیت مرتبط انسانی يها تهدید همچنین و فعال گسلها  ده وجود و زلزله کمربند

 کردهروبرو  انسانی و طبیعی بحران با گوناگون اشکال و ابعاد در و مختلف دوران در را کشور ژئواکونومیکی،

 ساکن شهرها در کشور جمعیت درصد 70 از بیش حاضر حال در). 34: 1397است (نوروزي و همکاران، 

 از بیش شهرها را در رعاملیغ پدافند اهمیت امر این که است افزایش حال در روز روزبه روند این و هستند

 میان در تهران شهر 4 در این امتداد منطقه). 52: 1399(صادقی و همکاران،  .سازد می نمایان گذشته

 مراکز قرار گرفتن دلیل به منطقه این است منطقه نیتر تیرجمعپ و نیتر عیوس تهران گانه 22 مناطق

 تمرکز علت به. در این راستا، ).360: 1397دارد (پنام و همکاران،  خاصی اهمیت آن در کیاستراتژ

 بانکی، قرارگیري و مالی مؤسسات ایواد شهري، مهم و حساس يها کاربري استقرار خدماتی، و جمعیتی

در صورت  که آیدمی حساب به کشور حتی و شهر تهران حیاتی مناطق از یکی ی،بهداشت و درمانی مراکز

 پژوهش. کند وارد شهر و شهر کالبد بر يریناپذ جبران مالی و جانی خسارات تواندانسانی می هايبحران وقع

هاي نیرو شناسایی به غیرعامل، پدافند رویکرد از گیريبهره و کاربست با تا است مهم این درصدد حاضر

بر  مؤثرهاي در همسویی با چنین هدف و ضرورتی، این مقاله محرك. بپردازد آوري کالبديبرانگیزانده تاب

شناسایی کرده است. این هدف با طرح و  رعاملیغتهران با رویکرد پدافند  شهر کلان 4آوري منطقه تاب

آوري کالبدي  بر تاب مؤثرهاي عوامل یا محركتبیین یک پرسش اصلی ردیابی و مطالعه علمی شده است؛ 

  چه هستند؟  رعاملیغتهران با رویکرد پدافند  شهر کلان 4منطقه 

   

  و پیشینه تحقیق نظري مبانی

خـود جلـب کـرده اسـت.      يسـو  را بـه  ياریبس ـ يآورتوجه مفهوم تاب ریاخ يها در دهه

، يا نـده یطـور فزا  هو ب ـ یشناس ـ جامعهیی، ای، علوم جغرافي، اکولوژيولوژیب رینظ ماز علو ياریبس

بـا ارجـاع بـه     یرخط ـیغ يایپو يهامدل يو عملکرد يرفتار يهابه بحث یاقتصاد، توجه خاص

 نی ـدر ا یق ـیتطب يو رفتارهـا  کپارچهیو  یقیتلف يهاروابط، واکنش یمثبت و منف يبازخوردها

 ـ نـه یزم وم آوري اغلـب بـه مفه ـ  ). برابـر متـون واکـاوي، واژة تـاب    Zerbo et al, 2020د (دارن

» پـرش بـه گذشـته   «به معناي  resilioرود که از ریشۀ لاتینبه کار می» 1بازگشت به گذشته«

ــت (  ــده اس ــه ش  ،لغت فرهنگدر  )Resilience( واژه). Meerow & Newell, 2016گرفت

                                                             
1. Bouncing back 
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 تجاعیو ار يفنر خاصیت همچنین ،کشسانی و وريشنا ،تغییر ،سریع دبهبو یا یابیزبا ناییاتو

واژه  ینا ممفهو لنتقاا ايبررا  زملا گویاییو  ساییر هاواژه ینا لبتها که ستا هشد ترجمه

ــهآوري بتا ترجمه لیلد همین به ،ندارند ــوان بـــ و  بهتر حصطلاواژه، ا ینا سیرفا دلمعاعنـــ

 ناییاتوصـورت   بـه  انتومیآوري را بتا. واژه )Satterthwaite, 2020: 143ست (ا يترمناسب

ــع دنمو تعریفآن  تعدیل یا سخت یطاشراز  نمدآ ونبیر  ايبر ادفرا ظرفیتآوري بتا. درواقــــ

ــر ا سخت یطاشردر  تحملو  متومقاو  نماند سالم ــه دفر که ستو پرخط ــا  ن یط اشرآن  برتنه

). Ronan et al, 2005: 3گـردد ( مـی  نیز تريقوآن و باوجود آن  طی بلکه دشومی فائق ارشود

 پایـداري  و آوريتـاب  نـام  به 1لوئینگها اصلی اثر ارانتش پی در شناسی، این کلمه در زمینه بوم

). Bundschuh et al, 2017: 2575( کـرد  پیـدا  رواج1973سـال   در اکولـوژیکی  هاي سیستم

محیطی،  –هاي انسانی)، در نظام2001( 3هاي اجتماعی، کارپنتر)، در نظام2000( 2سپس ادگر

)، در مـدیریت  2003و همکـاران ( 5واکولوژیـک، برنئ ـ  –هاي اجتماعی) در نظام2003( 4برکیس

ماننـد تغییـرات اقلیمـی بـه کـار       بلندمـدت هاي )، در پدیده1981( 6مدت و تیرمنبحران کوتاه

هاي اکولـوژیکی بـراي جـذب     هاي سیستمآوري به ظرفیت). تابRitchie, 2007: 22گرفتند (

تـی سیسـتم اطـلاق    اختلالات و نیز براي حفـظ بازخوردهـا، فرآینـدها و سـاختارهاي لازم و ذا    

تواند آن را جذب کند قبـل از  ). یا شدت اختلالی که سیستم میFolke, 2006: 438شود ( می

کننـد، بـه   اینکه ساختار سیستم از طریق تغییر متغیرها و فرایندهایی که رفتار آن را کنترل می

 براى است خطر معرض در که جامعه یک یا سیستم یک توانایىساختار متفاوتی تبـدیل شـود.   

 مىتواند (جامعه دادن جا خود در ،کردن جذب ،آن از کردن اجتناب ،آن برابر در کردن مقاومت

 هم به ساختارش و شود فروپاشى دچار اینکه بدون ،کند تحمل را بحران ،سطحى یک تا

 کهاین بگنجاند) و و دهد جاى خود در را سانحه تأثیرات از سرى یک مىتواند جامعه) (بخورد

 ,Jabareenدهــــد (  انجام بازسازى مشخص زمانبندى یک در و مؤثر صورتبه واندبت باید

 یکم ـ يبـرا  افتـه ی سـازمان  ییهاها با چارچوباز شاخص ياژهیمجموعه و چیتاکنون ه). 2014

وجـود دارد   یاجمـاع  ،یدر جامعه علم ن،یا است؛ باوجود امدهیسوانح به وجود ن يآورتاب يساز

 يو کالبد ينهاد ،ياقتصاد ،یابعاد اجتماع يچندجانبه و دارا یمفهوم ،يآور تاب نکهیبر ا یمبن

  ).1(جدولاست

  

                                                             
1. Holling  
2  . Adger 
3  . Carpenter 
4. Berkes 
5. Bruneau 
6. Timmerman 
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  آوريتعریف ابعاد تاب - 1جدول 

  تعاریف نظري  ابعاد

  اجتماعی
هاي ظرفیت گروه به عبارت دیگرآید. بین جوامع به دست می در ،ز تفاوت ظرفیت اجتماعیا

  اسخ مثبت دادن به سوانح است.اجتماعی و جوامع در بازیابی یافتن از یا پ

  اقتصادي
بالقوه سانحه سازد  هايها را قادر به کاهش خسارت آن کهیافراد و جوامع به طور يواکنش و سازگار

  .دهدیجوامع را نشان م ياقتصاد اتیح تیقابل شتریکه ب

  نهادي

 يآورتاب نجایدر ااست.  یو تجربه سوانح قبل يزریخطر، برنامه لیمرتبط با تقل يها یژگیو يحاو

 يوندهایپ جادیا يخطر، برا لیدر تقل یکاهش خطر، اشتغال افراد محل يجوامع برا تیظرف لهیوس به

  .ردیگیقرار م تأثیرجامعه تحت  کیدر  یهاي اجتماع و بهبود و حفاظت از سیستم یسازمان

  کالبدي
 واحدهاي مسکونی خالی ،پناهگاه نظیر بعد از سانحه ارزیابی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابی اساساً

  .شودو تسهیلات سلامتی می ،اياجاره یا

  Wardekker et al, 2020; Meerow, 2016منبع: 

  

 افزار جنگي ریکارگ بهشود که مستلزم  پدافند غیرعامل به مجموعه اقداماتی اطلاق می

در ارتباط با  خاصی نبوده و به معناي بررسی دفاعی، سیاسی، اقتصادي، اجتماعی و... شهر

انطباق «یک شهر خوب و ایمن عامل . )Favier and etal, 2012:12( باید منطقه معنا می

 :Brandon, 2011کند( مهمی را ایفا می نقشي اصول پدافند غیرعامل ریکارگ بهو » مناسب

پذیري نیروي انسانی،  ) و مجموعه اقدامات غیرمسلحانه که موجب کاهش آسیب19

هاي حیاتی شهر در برابر حملات نظامی یا مخاطرات  ، تجهیزات و شریانساتیتأسها،  ساختمان

باشد. لذا در پدافند غیرعامل در صورت غفلت معیارهاي زیر، موجب آسیب  طبیعی و انسانی می

اندازد و بر این اساس  گردد و امنیت را نیز به مخاطره می و خسارت زدن به توسعه پایدار می

 –استتار  -ات اساسی در مبحث پدافند غیرعامل شامل: اخفاها و موضوع اصول، روش

 - فریب و اختلال -تفرقه - پراکندگی -سازيهاي امن و مقاوم ایجاد سازه -پوشش -استحکامات

 - ها و جان پناهپناهگاه - سازي آموزش و فرهنگ -هاي ردیابی و اعلام خطر سیستم -ها دسترسی

دفاع غیرنظامی  -یابی مکان -سلاح شناسی - عیآمایش دفا - پدافند در مقابل حملات ویژه

  .)69: 1395پورمحمدي و ملکی، (باشد می

ي اقدامات پدافند غیرعامل، موجب زنده ماندن و ادامه حیات و ریکارگ بهدر مجموع 

 ,.Cobbinah et alسرمایه ملی کشور باشد ( نیتر باارزشگردد که  بقاي نیروي انسانی می

یی کلان اقتصادي و ارزي در حفظ تجهیزات و جو صرفهوجب دفاع غیرعامل م .)63 :2015

گردد و همچنین مراکز حیاتی را در برابر حملات دشمن  نظامی می متیق گرانتسلیحات بسیار 

سازد. اقدامات دفاع غیرعامل  حفظ نموده و مقاومت در شرایط بحران و جنگ را ممکن می
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و ابتکار عمل از دشمن سلب  موجب تحمیل هزینه بیشتر به دشمن گردیده و آزادي

  .)Zhou, 2011: 9کند( می

آوري کالبدي با رویکرد پدافند غیرعامل داراي پیشینه علمی محدود اما تجربه  تاب

 يآورسنجش تاب)، در پژوهشی به 1399متنوعی است. هندي و همکاران ( نسبتاًپژوهشی 

 این تحقیق نشان از هايهاند. یافتتهران پرداخته 14در سطح محلات منطقه  یطیمحستیز

 مکانی نظر از ولیکن. حکایت داشت محیطیزیست جنبه از منطقه آوريتاب سطح بودن پایین

 افزوده یطیمح ستیزآوري تاب کاهش بر کنیم،می حرکت منطقه غرب سمت به هرچه

 و دارد انطباق شهر تهران چهارده منطقه غرب در فرسوده بافت با کاملاً موضوع این. شود می

و همکاران  نی. لنگر نشهستند برخوردار فرسوده و نفوذناپذیر ،زدانهیبافت ر از غربی محلات

هاي شهري تهران  آوري در بافتمحیطی تاب  -سنجش شاخص کالبدي اي به)، در مقاله1398(

اند. نتایج این پرداختهآباد شمالی و فردوسی شهر تهران)  (مطالعه موردي محلات تجریش، جنت

که شهر تهران و محلات مورد بررسی از لحاظ متغیرهاي کالبدي مهم  ش بیانگر این بودپژوه

مواد حیاتی پس از سوانح  تأمینهاي پیش از حادثه و  هاي اصلی براي تخلیه مانند مقدار شریان

ي با ا مقاله)، در 1398. حسین زاده دلیر و همکارانش (آوري بسیار ضعیفی دارد تاب

آوري را در شهر به سه شکل تعریف  مفهوم تاب "آوري شهري هوم تابمروري بر مف"عنوان

براي مقابله  زمان همآوري  ي احتمالی، تابها تیظرفي براي توسعه نگر ندهیآآوري  نمودند: تاب

ي و بهبودي پس از سانحه. محمدي و ریپذ برگشت، با تمرکز بر نگر گذشتهآوري  با حوادث و تاب

آوري شهري در برابر خطر وقوع زلزله  شی با عنوان سنجش تاب)، در پژوه1396پاشازاده (

اند که آوري شهر اردبیل در برابر خطر وقوع زلزله پرداخته (شهر اردبیل) به سنجش میزان تاب

آوري شهر اردبیل در برابر زلزله کمتر از حد متوسط نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که تاب

آوري است. حال در این خصوص بعد ناسب شهر از نظر تاباست، که این امر گویاي شرایط نام

خوبی  نسبتاًکالبدي شهر نسبت بر سایر ابعاد (اقتصادي، اجتماعی و نهادي) از وضعیت 

  که میانگین بعد کالبدي هم کمتر از حد متوسط است.  هرچندبرخوردار بود، 

 يبرا ستمیس کینامید يسازمدلاي تحت عنوان )، در مقاله2020و همکاران ( 1لی

جامع و  يریپذتوسعه و انعطاف يبرا يساختن ابزار با هدف نیچ در پکن يبهبود مقاومت شهر

از شهر و  يبردارمطلوب بهره تیحفظ وضع يبرا يشهر زانیرو برنامه رانیمد يآگاهانه برا

 که رشداین مقاله نشانگر این بود  جینتااند. پرداخته مثبت به بحران ییپاسخگو نیهمچن

 10از  که در دو سال اول عی: رشد سرگذاشته استسه سال را پشت سر  در شهر پکن آوري تاب

سال روند آن کند گردیده است اما با  گذشته سال 5در رفته، ولی بعد از این سال  فراتر درصد

                                                             
1. Li 
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 ریز هینشان داد که کل وهایسنار لیو تحل هی. تجزدارد شیافزا سوق به دوباره ندهیدر آهم 

 حساس هستند. هاي شهرياستیس میبه تنظ یو اجتماع يجز مؤلفه اقتصاد ها به ستمیس

ي خود با بررسی تجربیات محلی به ارزیابی عوامل  )، در مطالعه2018و همکاران ( 1دارکا

اند.  غنا پرداخته 2آوري در شهر کوماسی هاي پدافند غیرعامل و تاب گذار بر تحقق شاخصهتأثیر

هاي پدافند  گیري شهري ایمن از منظر شاخصه هاي شکل هد زمینهد نتایج تحقیق نشان می

ي مدیریت بحران با  آوري، تحقق رویکرد مشارکت نهادهاي دولتی حوزه غیرعامل و تاب

آوري شهري و  ) در ارزیابی تاب2016( 3. شریفی و یاماگاتاباشد اجتماعات محلی و مردم می

تواند مبانی  آوري می ه رویکرد تکاملی به تابهاي آن به این نتیجه رسیدند ک ابعاد و شاخص

ي ساز آمادهآوري شهري فراهم کند و آن را توانایی  ي تابساز مفهومي را براي تر مناسبنظري 

و  4ریزي، جذب و رهبري و انطباق بیشتر با وقایع ناخواسته تعریف کردند. برنئو و برنامه

آوري جوامع در برابر ابی کمی و بهبود تاب)، در تحقیقی با عنوان چارچوب ارزی2004همکاران (

دهند. این آوري جوامع در برابر زلزله ارائه می زلزله، یک چارچوب مفهومی براي تعریف تاب

، »هااحتمال کاهش ویرانی«آوري و مشتمل بر  گیري تابچارچوب مفهومی متکی بر اندازه

است. این چارچوب » ی و ریکاوريکاهش زمان بازیاب«و » هاکاهش پیامدهاي ناشی از ویرانی«

آوري است که  همچنین شامل چهار بعد، فنی، سازمانی، اجتماعی و اقتصادي در رابطه با تاب

به ترسیم نمودار سیستم وظایف مورد نیاز براي رسیدن به اهداف منتهی شده است.  تیدرنها

ادي در برابر زلزله، به آوري اقتصي تابریگ اندازه)، در تحقیق با عنوان تعریف و 2004( 5رز

کند عدم پردازد و مشخص میآوري اقتصادي جوامع در برابر زلزله می تجزیه و تحلیل تاب

اي گیري)، بازار و اقتصاد کلان منطقهآوري اقتصادي به رفتار افراد (نحوه تصمیم تعادل در تاب

و تجزیه و تحلیل هاي عمده مفهومی، عملیاتی بستگی دارد. همچنین در این مقاله پیشرفت

 اي در برابر زلزله ارائه شده است.آوري اقتصادي فردي و منطقهها در ارزیابی تابگذاريسیاست

آوري کالبدي با رویکرد پدافند در زمینۀ تاب صورت گرفتههاي   با مرور پیشینۀ پژوهش

مطالعات اکنون پژوهشی با این روش، هم در  است که تا هم بخش این فرضیه  غیرعامل قوام

   شود.  است که نوآوري این مقاله محسوب می خارجی و هم داخلی صورت نگرفته 

  

  

                                                             
1. Darkwah 
2. Kumasi 
3  . Yamagata 
4. Bruneau 
5. Rose 
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  تحقیق روش و مواد

تحلیلی است که به دلیل - اي توصیفیاین مقاله از نظر روش انجام تحقیق، مقاله

هاي هاي نظري با روش اسنادي و دادهها در هدف جنبه کاربردي دارد. دادهکاربردپذیري یافته

آوري کالبدي با رویکرد هاي تابمحركجربی به روش پیمایشی تهیه شده است. در تهیه ت

هاي تجربی روش پیمایشی بر اساس دلفی از روش مطالعات اسنادي و داده رعاملیپدافند غ

 است. معیارهاي بوده گلوله برفی گیريدلفی، با روش نمونه گروهانتخاب  استفاده شده است.

پژوهش و دسترسی  در مشارکت توانایی و تمایل عملی، تجربه نظري، تسلط لخبرگان شام انتخاب

ملاك بوده است.  هادیدگاه جامعیت از اطمینان خبرگان، کسب تعداد تعیین در است و به آنان

 توجه به نفر تعیین شده و با 20تا  14بین  عموماًتعداد خبرگان شرکت کننده در دلفی 

از خبرگان و متخصصان مراکز دانشگاهی و پژوهشی، براي شرکت نفر  20تعداد  فوق، معیارهاي

پردازش اطلاعات از روش تحلیل اثرات متقابل ساختاري در  در پژوهش انتخاب شده است. در

محرك اولیه  48استفاده شده است. با استفاده از روش دلفی تعداد  MICMACافزار نرم

  ).2شناسایی شده است (جدول 

  

تهران با رویکرد پدافند غیرعامل شهر کلان 4آوري کالبدي منطقه لیه تابهاي اومحرك - 2جدول   

 بعد  ها) متغیرها (شاخص

Var01. اورژانس، داروخانه) مارستان،ی(ب یبه مراکز درمان یدسترس ،Var02 .

به  یدسترس .Var03، (مدارس، مهدکودك، دانشگاه) یبه مراکز آموزش یدسترس

ی، نشان به آتش ی. دسترسVar04، بحران و...) تیریامدادرسان (مرکز مد ينهادها

Var05ی، ونقل عموم حمل يها سیبه سرو ی. دسترسVar06به پارك و  ی. دسترس

 ي. استحکام بناهاVar08ی، به شبکه معابر اصل یدسترس .Var07 ی،سبز عموم يفضا

 ستمیو س یدنیآب آشام تیفی. کVar09، )مارستانی(مدرسه، ب یعموم يبا کاربر

ی، برق ساتیتأس تیفیک .Var11 ی،رسان خطوط برق یمنیا. Var10ی، انرس آب

Var12. خطوط مخابرات (تلفن منازل) تیفیک ،Var13. ی،خطوط گازرسان تیفیک 

Var14. خدمات عیتوز، Var15يآور جمع ي. اتصال فاضلاب اماکن به شبکه سراسر 

فاظت از امکانات . حVar17، و دفع زباله يآور جمع ستمیس تیفی. کVar16، فاضلاب

(تراکم  تی. تراکم جمعVar18، )يتا بازساز يساز (از مقاوم یعموم يها رساختیو ز

. نسبت راه به ساختمان در Var20، )نیی(تراکم پا ی. تراکم ساختمانVar19، )نییپا

، . عرض معابرVar22، ونقل . نوع بافت شبکه حملVar21، محدوده مورد مطالعه

Var23ها ناهگاهپ تی. تعداد و ظرف ،Var24سوخت،  يها گاهیحساس (جا يها ي. کاربر

 تی. درصد جمعVar26ی، و فرهنگ یخیتار يها تیو سا هی. ابنVar25، و...) عیصنا

 

 

 

 

 

 

 

 

 کالبدي
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 يها و درمانگاه ها مارستانی. تعداد و سطح پوشش بVar27، اینترنتاتصال به  يدارا

 .Var31، هیابن قدمت .Var30، هیابن تیفیک .Var29، نوع سازه. Var28، محدوده

. Var34ي، رینفوذپذ تیقابل .Var33ی، مصالح ساختمان .Var32، ساختمان تیمالک

، )یمسکون ي(تعدد واحدها نیزم يکاربر .Var35، باز يبه فضاها یشعاع دسترس

Var36. ي، بند کلاس دانهVar37. اتیخصوص ب،ی(ش ییایجغراف يها یژگیو 

و  يبازساز .Var39، وساز ساخت يلگوهااصول و ا ،یضوابط فن .Var38، )کیژئوتکن

که  یتی. درصد جمعVar41ي، انرژ تأمین .Var40، داریناپا يها ساختمان يبهساز

(در صورت قطع برق) و منبع آب (در صورت قطع آب)  یکیالکتر هیمنبع تغذ يدارا

 يزیر در برنامه يو سازگار تیمطلوب ت،یظرف يها سیماتر تیرعا. Var42 ،هستند

وقوع بحران زمان در  شده ینیب شیپ يرهایوجود مس. Var43، منطقه یراضا يکاربر

جاجرود و سد  ي رودخانه میدر حر یمنیمسائل ا تیرعا. Var44، کیکنترل تراف يبرا

 يها به بافت دیسبک جد يوسازها گذاري ساختتأثیراز  يریجلوگ. Var45 انیلت

 ي شده تصفیهآب  ساتیأسبه ت یدسترس. Var46ي، و باغات و مزارع کشاورز یمیقد

وجود مراکز اسکان . Var47 متعدد و مطمئن در منطقه یمنابع آب نیمناسب و همچن

و حساس در مناطق  یاتیح يها يکاربر يریعدم قرارگ. Var48 ،موقت در منطقه

 مستعد بحران

  1401اي، منبع: مطالعات کتابخانه

  
  

  مطالعه مورد محدوده

 خیابان حدود در غرب طرف از ،1 منطقه حریم و 1800 خط به شمال فطر از 4 منطقه

 در و 8 و 7 مناطق با رسالت خیابان مرز با جنوب طرف از ،3 منطقه پاسداران با در و 1 منطقه با لنگري

با منطقه  این شود.می محدود 4 منطقه حریم به شرق طرف از ،13منطقه با دماوند خیابان محدوده

 و کالبدي يها یژگیو داراي که است مناطقی جزو ،1400در سال  نفر 803789 جمعیتی بالغ بر

 پر مهاجرپذیرترین، ،نیتر عیوس ،نیتر تیپرجمع از یکی عنوانبه و است خاصی عملکردي

 و تاریخی و شهرسازي خاص يها یژگیو که باشد یم تهران شهرداري وسازترین مناطق ساخت

کند (جلالیان، خاصی را براي مدیریت شهري ایجاب می ياتوسعه اقدامات بافت این عملکردي

  ).1) (شکل 116: 1397
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  شهر تهران در کلان 4موقعیت منطقه  - 1شکل 

  116: 1397 ،جلالیان: مأخذ

  

  هایافته ارائه و بحث

آوري محرك تاب 48برآیند اثرات متقابل  3جدول  تحلیل کلی محیط سیستم:

را بر اساس تشکیل  رعاملیغ پدافند کردیرو ابتهران  شهر کلان 4کالبدي منطقه 

بار و درجه پرشدگی  2دهد. نتایج این جدول بیانگر تعداد تکرار نشان می 48×48ماتریس

است. از  زیادي بر هم داشته تأثیرهاي انتخاب شده دهد محرك % است که نشان می32/94

است؛ این مقدار بدان  رابطه عدد صفر 147رابطه قابل ارزیابی در ماتریس،  155مجموع 

 398است.  نداشته و یا از همدیگر متأثر نشده تأثیرمعناست که عوامل محرك بر همدیگر 

داراي روابط  2رابطه با عدد  855و  ضعیف نسبت به هم تأثیررابطه با مقدار یک داراي 

ست که روابط دارد و این به معناي آن ا 3رابطه عدد  838علاوه، قوي است. به نسبتاًاثرگذاري 

  زیادي برخوردارند.  پذیريتأثیرو  گذاريتأثیرهاي کلیدي بسیار زیاد بوده و از محرك

  

با  4آوري کالبدي منطقه  تابهاي متقابل محرك و اثراتهاي ماتریس تحلیل اولیه داده - 3جدول 

    رویکرد پدافند غیرعامل

 اندازه  شاخص

  ماتریس

 تعداد

  تکرار

 تعداد

  صفر

 تعداد

  یک

 ادتعد

  دو

 تعداد

  سه

 درجه  مجموع

  پرشدگی

%32/94  2091  838  855  398  147  2  48  مقدار  

 1401هاي تحقیق، یافته منبع:
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بار چرخش از مطلوبیت و  2هاي آماري با ماتریس این پژوهش بر اساس محرك

هاي آن دارد درصد برخوردار است که حاکی از روایی بالاي پرسشنامه و پاسخ 100شدگی  بهینه

  ). 4ول (جد
 

  شدگی ماتریس درجه مطلوبیت و بهینه - 4جدول 

  چرخش  گذاريتأثیر  پذیريتأثیر

%98  %98  1 

%100  %100  2 

 1401هاي تحقیق، یافته منبع:

  

 پدافند کردیرو باآوري کالبدي هاي تابمحرك پذیريتأثیرو  گذاريتأثیرارزیابی پلان 

   رعاملیغ

 پدافند کردیرو باتهران  شهر کلان 4منطقه آوري کالبدي تابهاي توزیع محرك الگوي

بر روي صفحه پراکندگی حاکی از میزان پایداري یا ناپایداري سیستم است. در روش  رعاملیغ

در مجموع دو مدل عمومی پراکندگی  MIC MACافزار تحلیل اثرات متقابل ساختاري با نرم

پایدار پراکندگی  در مدل سیستمهاي پایدار و ناپایدار معروف است.  وجود دارد که به سیستم

است؛ در این مدل برخی متغیرها داراي اثرگذاري بالا و برخی داراي  L صورت بهمتغیرها 

تر است؛ در این سیستم نیروهاي هاي ناپایدار وضعیت پیچیده اثرپذیري بالا است. اما در سیستم

تر مواقع حالت بینابین از آوري کالبدي پیرامون محور قطري صفحه پراکنده است و در بیشتاب

و  2هاي سازد (شکل هاي کلیدي را دشوار میپذیري دارد که شناسایی محركاثرگذاري و اثر

3.(  

  
  سیستم پایدار -3شکل     سیستم ناپایدار - 2شکل 

)Godet, et al., 2003: 22( 

  

 باتهران  شهر کلان 4آوري کالبدي منطقه تابهاي الگوي پراکندگی محرك 4شکل 

کلی بیانگر وضعیت یک  طور بهدهد. این الگوي پراکندگی را نشان می رعاملیغ پدافند کردیرو

هاي مورد مطالعه به جزء چند محرك که داراي اثرگذاري بالا در سیستم ناپایدار است. محرك

  ). 4اند(شکل مشابهی در اطراف محور قطري استقرار یافته باًیتقربا وضعیت  عموماًسیستم است 
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در پلان  رعاملیغشهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه هاي تابپراکندگی محرك -4شکل 

 1401هاي تحقیق، یافته منبع: پذیريتأثیرگذاري و تأثیر

  

  یکدیگر بر متغیرها غیرمستقیم و مستقیم اتتأثیر میزان - 5جدول 

 متغیر رتبه
گذاري تأثیر

 مستقیم
 متغیر

 پذیريتأثیر

 مستقیم
 متغیر

گذاري تأثیر

 غیرمستقیم
 متغیر

پذیري تأثیر

  غیرمستقیم

1 Var17 293 Var21 321 Var17 289 Var21 318 

2 Var03 287 Var22 315 Var03 283 Var22 317 

3 Var07 275 Var07 302 Var07 274 Var07 301 

4 Var34 272 Var01 284 Var04 269 Var25 294 

5 Var04 269 Var06 284 Var34 265 Var23 290 

6 Var38 263 Var23 284 Var47 264 Var06 290 

7 Var08 263 Var25 284 Var38 263 Var01 288 

8 Var39 260 Var42 278 Var08 259 Var02 275 

9 Var47 257 Var02 272 Var39 258 Var42 274 

10 Var48 257 Var34 260 Var33 257 Var19 264 

11 Var27 253 Var15 253 Var48 254 Var34 262 

12 Var33 253 Var19 253 Var42 251 Var24 257 

13 Var42 247 Var48 253 Var27 249 Var20 255 

14 Var23 241 Var11 247 Var23 241 Var48 254 

 متغیرهاي مستقل

متغیرهاي 

 گذارتأثیر

 اهرمی ثانویه

 متغیرهاي دو وجهی 

 رهاي هدفیمتغ

 پذیرتأثیرمتغیرهاي 

 تنطیمیرهاي یمتغ

 ریسکرهاي یمتغ
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 متغیر رتبه
گذاري تأثیر

 مستقیم
 متغیر

 پذیريتأثیر

 مستقیم
 متغیر

گذاري تأثیر

 غیرمستقیم
 متغیر

پذیري تأثیر

  غیرمستقیم

15 Var28 238 Var17 247 Var36 238 Var15 250 
16 Var29 238 Var20 244 Var28 236 Var17 246 
17 Var36 238 Var24 244 Var20 235 Var43 245 
18 Var10 235 Var43 235 Var10 233 Var11 242 
19 Var46 232 Var03 229 Var14 233 Var03 225 
20 Var14 229 Var41 217 Var46 230 Var32 216 
21 Var20 229 Var32 214 Var29 228 Var41 214 
22 Var32 229 Var09 211 Var12 228 Var09 205 
23 Var01 226 Var05 205 Var01 225 Var05 202 
24 Var12 220 Var08 201 Var15 225 Var39 196 
25 Var15 217 Var39 201 Var09 224 Var08 194 
26 Var25 217 Var12 189 Var32 221 Var18 194 
27 Var02 217 Var44 189 Var25 221 Var44 186 
28 Var09 214 Var10 183 Var02 219 Var12 184 
29 Var35 214 Var18 183 Var35 217 Var30 181 
30 Var21 205 Var30 180 Var37 210 Var10 181 
31 Var37 205 Var13 174 Var22 205 Var13 176 
32 Var06 205 Var14 171 Var06 205 Var14 175 
33 Var22 201 Var35 171 Var21 195 Var35 171 
34 Var16 168 Var04 168 Var16 174 Var04 169 
35 Var19 165 Var26 165 Var19 166 Var47 163 
36 Var24 165 Var33 162 Var24 165 Var26 161 
37 Var11 162 Var47 162 Var11 153 Var33 157 
38 Var30 146 Var16 156 Var13 144 Var36 156 
39 Var13 146 Var36 156 Var44 144 Var37 151 
40 Var44 143 Var37 156 Var41 134 Var16 150 
41 Var41 134 Var27 143 Var30 133 Var46 146 
42 Var43 131 Var46 143 Var45 132 Var28 142 
43 Var45 131 Var28 140 Var43 130 Var29 136 
44 Var31 125 Var29 134 Var31 129 Var27 135 
45 Var40 125 Var38 134 Var26 126 Var31 127 
46 Var26 122 Var31 131 Var40 122 Var38 125 
47 Var18 113 Var45 131 Var18 115 Var45 123 
48 Var05 104 Var40 116 Var05 105 Var40 113 

 1401هاي تحقیق، یافته منبع:
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شهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه ي تابها ي محركبند خوشه

  رعاملیغ

هاي ها یا محركترین محركها بیانگر کلیديسته از محركاین دگذار: تأثیرهاي محرك

 رعاملیغشهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه داراي اهمیت راهبردي در تاب

شهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه هاي این بخش باید در تاباست. محرك

 مارستان،ی(ب یبه مراکز درمان یدسترسها شامل این محرك غیرعامل مورد توجه قرار گیرند.

به  یدسترس، بحران و...) تیریامدادرسان (مرکز مد يبه نهادها یدسترس، اورژانس، داروخانه)

 یعموم يبا کاربر ياستحکام بناهای، ونقل عموم حمل يها سیبه سرو یدسترسی، نشان آتش

 ییایجغراف يها یژگیوي، بند کلاس دانهی، تمانمصالح ساخ، خدمات عیتوز، )مارستانی(مدرسه، ب

  ).4است(جدول داریناپا يها ساختمان يو بهساز يبازسازو  )کیژئوتکن اتیخصوص ب،ی(ش

ترین بحرانی عنوان بهپذیري دارند و تأثیرگذاري و کمترین تأثیرهاي فوق بیشترین محرك 

گذار تأثیرهاي است. محرك ها، وضعیت کلان و تغییرات سیستم به عملکرد آن وابستهمحرك

شود و توسط سیستم قابل کنترل نیست؛ زیرا خارج از سیستم قرار ورودي سیستم محسوب می

  کند.هاي باثبات عمل میمحرك صورت بهدارد و 

کند. گذار عمل میتأثیرپذیر و تأثیرصورت  به زمان همها این محركهاي دوگانه: محرك

آب  تیفیک، (مدارس، مهدکودك، دانشگاه) یکز آموزشبه مرا یدسترسها شامل این محرك

خطوط  تیفیکی، برق ساتیتأس تیفیکی، رسان خطوط برق یمنیای، رسان آب ستمیو س یدنیآشام

حفاظت از ، فاضلاب يآور جمع ياتصال فاضلاب اماکن به شبکه سراسر، مخابرات (تلفن منازل)

نسبت راه به ساختمان در محدوده ، )يزسازتا با يساز (از مقاوم یعموم يها رساختیامکانات و ز

و  هیابن، ها پناهگاه تیتعداد و ظرف عرض معابر، ونقل نوع بافت شبکه حمل، مورد مطالعه

نوع ، محدوده يها و درمانگاه ها مارستانیتعداد و سطح پوشش بی، و فرهنگ یخیتار يها تیسا

، )یمسکون ي(تعدد واحدها نیمز يکاربر، باز يبه فضاها یشعاع دسترس، هیابن تیفیک، سازه

و حساس در  یاتیح يها يکاربر يریعدم قرارگو  وساز ساخت ياصول و الگوها ،یضوابط فن

تواند پایداري سیستم را ها میاست. هرگونه تغییر و تحول این محرك مناطق مستعد بحران

هدف به شرح  هايهاي ریسک و محركالشعاع قرار دهد. این نیروها خود به دودسته محرك تحت

  شود: زیر تقسیم می

فرم و تراکم شهري، مشارکت عمومی در فرایند تصمیم سازي و  هاي ریسک:محرك - 1

هاي ریسک ظرفیت محرك هاي ریسک سیستم هستند.دسترسی به پهناي باند محرك
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شدن به بازیگران کلیدي در سیستم دارد. زیرا به علت ماهیت  بسیار بالایی براي تبدیل

  پتانسیل تبدیل شدن به نقطه انفعال سیستم را دارد.ناپایدار، 

تنها محرك هدف در محیط سیستم است. این محرك  عرض معابر هاي هدف:محرك - 2

، قبول قابلتوان آن را با ضریب قطعیت است و می ریپذتأثیرگذار باشد، تأثیربیش از آنکه 

توان به این محرك مینتیجه تکامل سیستم شناسایی و معرفی کرد. با دستکاري  عنوان به

اي از تغییرات و تکامل سیستم در جهت مورد نظر دست یافت. بنابراین، بیش از آنکه نتیجه

   بگذارد، نمایانگر اهداف ممکن در سیستم است. شینمارا به  پیش تعیین شده

تراکم ی، خطوط گازرسان تیفیکی، به شبکه معابر اصل یدسترس پذیر:تأثیرهاي محرك

 یتیدرصد جمع، و...) عیسوخت، صنا يها گاهیحساس (جا يها يکاربر، )نییتراکم پا( یساختمان

، (در صورت قطع برق) و منبع آب (در صورت قطع آب) هستند یکیالکتر هیمنبع تغذ يکه دارا

 ساتیبه تأس یدسترس، کیکنترل تراف يوقوع بحران برازمان در  شده ینیب شیپ يرهایوجود مس

گذاري پایین تأثیر، با متعدد و مطمئن در منطقه یمنابع آب نیو همچن مناسب ي شده تصفیهآب 

گذار و دو تأثیرهاي وابسته سیستم است که به تکامل محرك پذیري بسیار بالا محركتأثیرو 

  رود. وجهی بسیار حساس است. این محرك خروجی سیستم به شمار می

مومی در فرایند تصمیم فرم و تراکم شهري، مشارکت عدو محرك  هاي مستقل:محرك

ي مستقل و مستثنی سیستم است. این نیروهاي ها محرك، سازي و دسترسی به پهناي باند

کمی دارد و یا  تأثیرها نیز و بر آ ردیپذ ینمچندانی  تأثیرهاي سیستم محرك از سایر محرك

و نه باعث ها ارتباط کمی با سیستم دارد، زیرا نه باعث توقف محرك اصلی  است. آن تأثیر یب

  شود.تکامل و پیشرفت یک محرك در سیستم می

  

شهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه هاي تابي محركبند خوشه -6جدول 

  غیرعامل 

نوع 

  محرك
  هامحرك

  گذارتأثیر

 يبه نهادها یدسترس، اورژانس، داروخانه) مارستان،ی(ب یبه مراکز درمان یدسترس

 يها سیبه سرو یدسترسی، نشان به آتش یدسترس، بحران و...) تیریکز مدامدادرسان (مر

 عیتوز، )مارستانی(مدرسه، ب یعموم يبا کاربر ياستحکام بناهای، ونقل عموم حمل

 اتیخصوص ب،ی(ش ییایجغراف يها یژگیوي، بند کلاس دانهی، مصالح ساختمان، خدمات

  داریناپا يها ساختمان يو بهساز يبازسازو  )کیژئوتکن
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  دوگانه

و  یدنیآب آشام تیفیک، (مدارس، مهدکودك، دانشگاه) یبه مراکز آموزش یدسترس 

خطوط  تیفیکی، برق ساتیتأس تیفیکی، رسان خطوط برق یمنیای، رسان آب ستمیس

، فاضلاب يآور جمع ياتصال فاضلاب اماکن به شبکه سراسر، مخابرات (تلفن منازل)

نسبت راه به ، )يتا بازساز يساز (از مقاوم یعموم يها رساختیحفاظت از امکانات و ز

و تعداد و  عرض معابر، ونقل نوع بافت شبکه حمل، ساختمان در محدوده مورد مطالعه

تعداد و سطح پوشش ی، و فرهنگ یخیتار يها تیو سا هیابن، ها پناهگاه تیظرف

 يبه فضاها یترسشعاع دس، هیابن تیفیک، نوع سازه، محدوده يها و درمانگاه ها مارستانیب

و  وساز ساخت ياصول و الگوها ،یضوابط فن، )یمسکون ي(تعدد واحدها نیزم يکاربر، باز

  و حساس در مناطق مستعد بحران یاتیح يها يکاربر يریعدم قرارگ

  -  تنظیمی

  ریپذتأثیر

، )نیی(تراکم پا یتراکم ساختمانی، خطوط گازرسان تیفیکی، به شبکه معابر اصل یدسترس

منبع  يکه دارا یتیدرصد جمع، و...) عیسوخت، صنا يها گاهیحساس (جا يها يکاربر

وجود ، (در صورت قطع برق) و منبع آب (در صورت قطع آب) هستند یکیالکتر هیتغذ

 ساتیبه تأس یدسترس، کیکنترل تراف يوقوع بحران برازمان در  شده ینیب شیپ يرهایمس

  متعدد و مطمئن در منطقه یمنابع آب نیمناسب و همچن ي شده تصفیهآب 

  مستقل

راکم ، تو دفع زباله يآور جمع ستمیس تیفیکی، سبز عموم يبه پارك و فضا یدسترس

 تیمالک، هیقدمت ابناینترنت، اتصال به  يدارا تیدرصد جمع، )نیی(تراکم پا تیجمع

 ي رودخانه میدر حر یمنیمسائل ا تیرعاي، انرژ تأمیني، رینفوذپذ تیقابل، ساختمان

 يها به بافت دیسبک جد يوسازها گذاري ساختتأثیراز  يریجلوگ، انیجرود و سد لتجا

  وجود مراکز اسکان موقت در منطقهي و و باغات و مزارع کشاورز یمیقد

  عرض معابر  هدف

  فرم و تراکم شهري، مشارکت عمومی در فرایند تصمیم سازي و دسترسی به پهناي باند  ریسک

 1401هاي تحقیق، یافته منبع:

  

آوري کالبدي با رویکرد پدافند غیرعامل هاي تابنمایش گرافیکی محرك 6و  5هاي شکل

هاي ها بر سایر محركمحرك میرمستقیغات مستقیم و تأثیرها دهد. در این شکلرا نشان می

ات تأثیر، تأثیرترین  صورت ضعیف ها بهگذاري محركتأثیرسیستم مشخص شده است. چگونگی 

  ات است.تأثیرترین ات قوي و قويتأثیرات میانه، تأثیرضعیف، 
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 1401هاي تحقیق، یافته منبع: روابط مستقیم بین متغیرها (از بسیار ضعیف تا بسیار قوي)؛ -5شکل

 

  
  بین متغیرها (از بسیار ضعیف تا بسیار قوي) میرمستقیغروابط  - 6شکل

 1401هاي تحقیق، یافته منبع:

  

شهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه  ابمؤثر بر تهاي کلیدي محرك

    غیرعامل

آوري کالبدي  تاب هاي اولیه مؤثر برطور که قبلاً اشاره شد، براي شناسایی محرك همان

شهر تهران با رویکرد پدافند غیرعامل، با استفاده از روش دلفی از نظرات  کلان 4منطقه 

هاي دریافتی از این جامعه آماري،  . با بررسی پرسشنامهاستفاده گردید خبرگان و متخصصین

آوري کالبدي با رویکرد پدافند غیرعامل استخراج شدند. در ادامه به عامل تاب 41درمجموع 

گذاري مستقیم و غیرمستقیم این تأثیرتحلیل کلی محیط سیستم پرداخته شد و میزان 

شهر تهران با رویکرد  کلان 4منطقه  آوري کالبدي تاب هاي بر یکدیگر و بر مؤثر بر محرك

عنوان  عامل به 13گذار، تأثیرعامل اولیه  41پدافند غیرعامل شناسایی شد. درنهایت از مجموع 
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هاي کلیدي  هاي کلیدي مؤثر بر روند آینده سیستم انتخاب شدند که همه این محركمحرك

  ).7جدول اند ( گذاري مستقیم و غیرمستقیم تکرار شدهتأثیردر هر دو روش 

 
و  شهر تهران با رویکرد پدافند غیرعامل کلان 4آوري کالبدي منطقه تابهاي کلیدي محرك -7جدول

  مستقیم و غیرمستقیم اتتأثیر

  هاي کلیدي (مستقیم و غیرمستقیم) پیشران  

گذاري تأثیر  متغیر  ردیف

  مستقیم

گذاري تأثیر

 غیرمستقیم

 يساز از مقاوم( یعموم يها رساختیحفاظت از امکانات و ز  1

  )يتا بازساز
293  289  

بحران  تیریامدادرسان (مرکز مد يبه نهادها یدسترس  2

  و...)
287  283  

  274  275  یبه شبکه معابر اصل یدسترس 3

باز يبه فضاها یشعاع دسترس 4  272  265  

 269 269 ینشان به آتش یدسترس 5

  263 263 وساز ساخت ياصول و الگوها ،یضوابط فن 6

  259 263 )مارستانی(مدرسه، ب یعموم يبا کاربر يحکام بناهااست 7

 258 260 داریناپا يها ساختمان يو بهساز يبازساز 8

  264 257 وجود مراکز اسکان موقت در منطقه 9

و حساس در مناطق  یاتیح يها يکاربر يریعدم قرارگ 10

 مستعد بحران
257 254  

 249 253 محدوده يها نگاهو درما ها مارستانیتعداد و سطح پوشش ب 11

  257  253  يرینفوذپذ تیقابل  12

در  يو سازگار تیمطلوب ت،یظرف يها سیماتر تیرعا  13

  منطقه یاراض يکاربر يزیر برنامه
247  251  

 1401هاي تحقیق، یافته منبع:

  

حاکی از آن است که  7در جدول  هاي کلیديبررسی مقادیر روابط غیرمستقیم محرك

ات غیرمستقیم با تغییرات اندك تأثیرهاي کلیدي، در  مستقیم محرك اتتأثیري ا مقادیر رتبه

  است. تکرار شده
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  پیشنهادهاارائه  و گیرينتیجه

شهر تهران با  کلان 4آوري کالبدي منطقه این مقاله عوامل و نیروهاي محرك را در تاب

 عنوان به ها محركاین بندي کرده است. کاربست رویکرد پدافند غیرعامل شناسایی و خوشه

، بسیار اهمیت دارد. نتایج مقاله 4آوري منطقه و راهنماي تدوین سناریوهاي تاب بسترساز

در  هاي مورد مطالعه از نظر تحلیل اثرات متقابل،دهد الگوي کلی پراکندگی محركنشان می

ري آوهاي تابمجموع بیانگر وضعیت یک سیستم محیطی ناپایدار است که در آن محرك

از نظر اثرگذاري و اثرپذیري، حالت پیچیده و بینابین دارد.  رعاملیپدافند غکالبدي با رویکرد 

 48اي در محرك دوگانه است. از میان ها گویاي تمرکز خوشهبندي محركوضعیت خوشه

شهر تهران با رویکرد پدافند  کلان 4آوري کالبدي منطقه محرك اولیه یا نیروي پیش برنده تاب

تا  يساز (از مقاوم یعموم يها رساختیحفاظت از امکانات و ز کلیدي محرك 14امل، غیرع

به شبکه معابر  یدسترس، بحران و...) تیریامدادرسان (مرکز مد يبه نهادها یدسترس، )يبازساز

 ياصول و الگوها ،یضوابط فنی، نشان به آتش یدسترس، باز يبه فضاها یشعاع دسترسی، اصل

 يو بهساز يبازساز، )مارستانی(مدرسه، ب یعموم يبا کاربر يام بناهااستحک، وساز ساخت

 یاتیح يها يکاربر يریعدم قرارگ، وجود مراکز اسکان موقت در منطقه، داریناپا يها ساختمان

، محدوده يها و درمانگاه ها مارستانیتعداد و سطح پوشش ب، و حساس در مناطق مستعد بحران

 يکاربر يزیر در برنامه يو سازگار تیمطلوب ت،یظرف يها سیترما تیرعاي و رینفوذپذ تیقابل

  شناسایی گردید. منطقه یاراض

 4آوري کالبدي منطقه نیروهاي کلیدي از نظر عملکرد سیستمی در محیط سیستم تاب

، جهیدرنتنقش اثرگذاري بالا و اثرپذیري اندك دارد.  ،شهر تهران با رویکرد پدفندغیرعامل کلان

هاي کند؛ محركهاي باثبات، وضعیت کلان سیستم و تغییرات آن را کنترل میكمحر عنوان به

آوري کالبدي منطقه تابشود و آوري کالبدي محسوب میکلیدي اثرگذار ورودي سیستم تاب

هاي برندهپیش ها وابسته است. به عملکرد آن شهر تهران با رویکرد پدفندغیرعامل کلان 4

 اتتأثیرفندغیرعامل در همه پلان اشهر تهران با رویکرد پد لانک 4آوري کالبدي منطقه  تاب

در امر موضوع  لیدخ يها نهادها و سازمان نیبنابرامستقیم و غیرمستقیم پراکنده است. 

احمر تهران،  هلال تیجمع ست،یز طیتهران، سازمان حفاظت از مح يپژوهش از جمله شهردار

 نیبر ا تأکیدبا تمرکز و  توانند یکشور و... م لرعامیسازمان پدافند غ ،یسازمان نظام مهندس

مثبت در جهت کاهش اثرات مخرب زلزله چه قبل از وقوع و چه  یامگ ها، يزیر عوامل در برنامه

تهران فراهم سازند.  شهر مناطق شهر کلانآور ساختن  تاب يرا برا نهیپس از وقوع بردارند و زم

عنوان اقدامات عام در  به تواند یم ریز ریتداب رسد یپژوهش، به نظر م يها افتهیبر اساس 

  تهران به کار گرفته شوند؛ 4 منطقه مچونه يا فرسوده يها بافت
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  يو توجه مناسب به سازگار نیخطرآفر يها يخصوص کاربر به ها يکاربر یاصولجانمایی 

 ي؛ها يکاربر

 و  یعیطب يایدر مقابل بلا ريیپذ از نظر آسیب یوساز واحدهاي مسکون بر ساخت تارظن

 ی؛انسان

 گردد یامدادرسان طراح ينهادها نهیبه یعرض معابر متناسب با دسترس.  

 مطلوب را داشته باشد يرینفوذپذ تیقابل يبافت شهر.  

 ریمتوازن و استاندارد در پراکنش مراکز امداد و نجات نظ یفواصل دسترس تیرعا 

 و... ینشان آتش ها، مارستانیب

 قرار  تیدر اولو یاتیح يها انیو شر یمعابر اصل یجانب يها سازه يحفظ استحکام و بقا

  .رندیگ

 منظور امداد و نجات و اسکان موقت، در نظر گرفته  بحران به تیریمد بانیپشت يفضاها

  .شوند

 .افزایش فضاهاي باز و اسکان موقت در منطقه  

 ت در مراکز محلا ي) برايامداد هیعبور وسائل نقل تیباز و گشوده (باقابل يها یدسترس

  .فشرده فراهم گردد يها بافت

 ؛در برابر بحران یآمادگ يندهایبر فرا یمبتن یقانون يو ساختارها لاتیتشک ي سرانه يارتقا 

 لیبحران تعد تیریمناسب معابر از لحاظ مد یطراح نهیدر زم زانیر نگرش طراحان و برنامه 

  .گردد

 يها مخصوصاً در ساختمان يا لرزه يو مقررات مناسب با استانداردها نینظارت بر قوان 

  .گردد تیتقو شیاز پ شیب الحداث دیجد

 ها؛ هاي اطلاعاتی پویا مبتنی بر آمار و اطلاعات بحران تشکیل پایگاه 

 گردد. هیته ییدر مواجهه با بحران برنامه اجرا یافراد بوم يساز مشارکت مردم و آماده يبرا 
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