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 این در. شودمی پرداخته معماری حوزه در طراحی هایایده گیریشکل فرایند در مصنوعی هوش مؤثر و مهم بسیار نقش بررسی به مقاله این در

 از برخی سپس، و شده بررسی معماری طراحی فرایند تحول در مصنوعی هوش کاربردهای و معماری، طراحی در آن اهمیت ایده، مفهوم بررسی،

 ایده. گیرندمی قرار بررسی مورد اند،شده طراحی مصنوعی هوش ابزارهای کمک به برجسته معماران توسط که را معروف و قدیمی هایساختمان

 کاربری و بصری تجربیات و فضاها محصولات، تا کند می کمک طراحان به که دارد اشاره الهاماتی و مفاهیم اصول، از ای مجموعه به طراحی های

 توسعه و طراحی به که است کامپیوتر علوم از ای شاخه که است مصنوعی هوش دیگر اهمیت پر مورد همچنین. کنند خلق جذابی و فرد به منحصر

 فناوری های حوزه برانگیزترین چالش و پویاترین از یکی شک بدون مصنوعی هوش. هستند انسانی وظایف انجام به قادر که پردازد می هایی سیستم

 دهدمی نشان و شده انجام تحلیلی -کیفی روش به مطالعه این.  شد خواهد بشر آینده و روزمره زندگی بر ای گسترده تاثیرات و است امروز دنیای در

 فرایند در. یابند دست بهتری و ترنوآورانه طراحی هایایده به تا کند کمک معماران به است قادر قدرتمند، ابزار یک عنوانبه مصنوعی هوش که

. کند بازطراحی جهان بزرگ معماران هاینظریه و افکار بهباتوجه را شاخص هایساختمان که شد خواسته مصنوعی هوش از امر، این اثبات و تحلیل

 هایداده تحلیل طریق از که شد گیرینتیجه و کندمی شایانی کمک معماران پردازیایده به ابزار این از استفاده که، داد نشان بازطراحی این نتایج

 امکان معماران به و بخشیده بهبود را طراحی فرایند تواندمی مصنوعی هوش دیگر، ی پیشرفته هایفناوری و ماشین، یادگیری هایالگوریتم بزرگ،

 بر تأکید به بلکه پرداخته، معماری زمینه در تکنولوژیک هایپیشرفت به تنهانه مقاله این. یابند دست تریباکیفیت و ترخلاقانه هایحلراه به تا دهد

. پردازدمی معماران پردازیایده و مصنوعی هوش بین مؤثر ارتباط
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 مقدمه

بلکه در  ،یو صنعت یمختلف علم یهاتنها در حوزهنه ،یبزرگ علم و فناور یهاشرفتیاز پ یکیعنوان به یهوش مصنوع

ها و داده لیوتحلهیتجز یبرا ییابزارها کاربرانتنها به نه یتکنولوژ نیداشته است. ا یقیعم راتیتأث زین معماریعرصة 

خلق  یها براو از آن ییرا شناسا یدیجد یتا الگوها دهدیها امکان مبلکه به آن دهد،یپردازش اطلاعات فراوان ارائه م

 ندیدر فرا یاست که هوش مصنوع یمهم ارینقش بس یمقاله، تمرکز بر رو نی. در ادربب نوآورانه و خلاقانه بهره یراهکارها

 .دارد معماریدر حوزة  یطراح یهادهیا یریگشکل

است و به  یشروع هر پروژه معمار یبرا یاهیپا ده،یهمواره موردتوجه بوده است. ا ،یمعمار یعنوان ابزار اصلبه دهیا مفهوم

 طیو ارتباط با مح ،ییکارا ،یشناختییبایز ریکند که تأث جادیرا ا یفردخلاقانه و منحصربه یهاتا طرح دهدیمعمار امکان م

 ندیدر فرا توانندیها مبه معماران ارائه شده است که از آن یامکانات ،یهوش مصنوع شرفتیو پ هوراطراف را داشته باشد. با ظ

 یریادگی یهاتمیبزرگ، الگور یهاداده لیوتحلهیبه تجز توانیم امکانات نیمند شوند. از جمله ابهره یو طراح یپردازدهیا

تر، و کارا تر،تیفیباک ییهاتا طرح دهندیامکان را م نیا مارانبه مع یهوشمند اشاره کرد که همگ یهاستمیو س ن،یماش

 .کنند جادیتر انوآورانه

 

 روش تحقیق

 ،یبا مطالعه منابع مرتبط از جمله مقالات علمبه روش کیفی  ابتداو  شودیمتحلیلی بررسی  - این تحقیق به روش کیفی

 یمعمار یآن در طراح تیو اهم دهیا یاساس میمفاه یو بررس لیبه تحل ،یو معمار یکتب، و مطالب مربوط به هوش مصنوع

از جمله  ،یمعمار یدر طراح یمورداستفاده در استفاده از هوش مصنوع یهاروش یسپس، با مرور و بررس .شودیمپرداخته 

 یطراح ندیدر فرا یفناور نیا یکاربردها ییبه شناسا ن،یماش یریادگی یهاتمیبزرگ و استفاده از الگور یهاداده لیتحل

 .پردازدیم

اند، به شده یطراح یمعروف که با کمک هوش مصنوع یهانمونه از ساختمان نیچند لیبا مطالعه و تحل ،یمرحله بعد در

منظور، از منابع معتبر مربوط به  نیا ی. براشودیمپرداخته  یطراح یهادهیا یریگدر شکل یفناور نیا رینقش و تأث یبررس

 نیاز ا کیهر  یدر طراح یاستفاده از هوش مصنوع ندیو فرا یطراح اتیو جزئ شدهاستفاده  یو هوش مصنوع یمعمار

 .شودیمداده قرار  یها را مورد بررسساختمان

 یهوش مصنوع ریو تأث پرداخته ییو استنتاج نها جیآمده، به نتادستبه یهاداده لیو تحل عیبا تجم به روش تحلیلی، انتها، در

چارت مبانی نظری روند تحلیل و بررسی هر بخش را  1شکل  .شودیمبررسی  یدر معمار یطراح یهادهیا یریگبر شکل

 .کندیها استفاده مداده لیوتحلهیو تجز یآورجمع یبرا یو مطالعه موردمحتوا  لیمطالعه، از تحل نیانشان می دهد. 
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 چارت مبانی نظری -1شکل 

 مبانی نظری  

 نیاز ا یکی. کنندیم فایمختلف ا عیدر تحول و تکامل صنا یلیبدینقش ب نینو یهایفناور ،یکنون تالیجیعصر د در

تحولات  ،یمعمار یمتعدد، از جمله طراح یهانهیخود در زم انیپایب یهاتیاست که با قابل یهوش مصنوع ها،یفناور

انسان  یشناخت یندهایفرا یسازهیشب ییتوانا وتر،یاز علوم کامپ یاعنوان شاخهبه یمصنوع هوشکرده است.  جادیا یشگرف

کند.  ینیآفرمنابع نقش یسازنهیو به ،یانسان یدقت و کاهش خطاها شیافزا ،یطراح یندهایدر بهبود فرا تواندیرا دارد و م

 شرفتهیپ یسازها، مدلداده لیتحل قیها، از طرپروژه یجراتا ا یطراح هیاز مراحل اول تواندیم یهوش مصنوع ،یدر معمار

جامع از  ینشیارائه ب ،یبررس نیهدف از ا .کند یسازادهیرا مطرح و پ یانوآورانه یهادهیا انه،یگراواقع یهایسازهیو شب

  ندهایفرا یبهبود و ارتقا یبرا یعمل یراهکارها افتنیو  یدر معمار یاستفاده از هوش مصنوع یهاو چالش هالیپتانس

 است. یراحط

ی پردازدهیاایده و هوش مصنوعی پرداخته، سپس کاربرد هوش مصنوعی در  ةیاولدر این قسمت از پژوهش ابتدا به مفاهیم 

ی طراحی معماری هادهیای ریگشکلی موفقی که از هوش مصنوعی در هاطرح. همچنین نمونه شودیممعماری بررسی 

ی هوش هاچالشو  هالیپتانسبینشی جامع از  ارائة. هدف از این مطالعه، رندیگیمو بررسی قرار  موردبحث اندکردهاستفاده 

 ود و ارتقای فرایندهای طراحی است.ی طراحی معماری و یافتن راهکارهای عملی برای بهبهادهیامصنوعی در 

 ایده

 یمفهوم ابتکار ایتصور، نظر  کی تواندیم دهیدارد. ا یاژهیو تیاو، اهم یهاتیانسان و فعال یاست که در زندگ یمفهوم 1دهیا

 هادهیها در مواقع مختلف باشد. اانسان ماتیاقدامات و تصم یبرا یاهیپا تواندیمیا و  شودیم جادیباشد که در ذهن ا

گروه  ایها، فرد و بر اساس آن ندیایبه وجود ب یفکر یهالیتحل ایمشاهدات،  ات،یتجرب ندمان یاز منابع مختلف توانندیم

 .را شروع کند تیفعال کی یاجرا ای یطراح ،یزیربرنامه تواندیم

                                                           
1  :Ideas 
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 تیو به واقع ردیگیاست که در ذهن شخص شکل م یتصور ای ه،ینظر ،یریتصو یدر زبان و فلسفه به معنا دهیکلمة ا

 کیبه کار رود و معمولاً به  یمانند علم، هنر، فلسفه، و معمار یمختلف یهانهیدر زم تواندیم دهی. اکندیاشاره م یخارج

د باش شود،یمشاهده م یکیزیو آنچه که در جهان ف یحس یهافراتر از تجربه تواندیخاص اشاره دارد که م ریتصو ایمفهوم 

(Sonnenfeld,2014) .به اختصار  2که در شکل  اندگذاشتهایده نظر خود را به اشتراک  دربارةمختلفی  پردازانهینظر

 بیان شده است.

 

  "ایده"نظر نظریه پردازان درباره ی  -2شکل 

 ریتصو ای شکلی مشتق شده و به معنا  )eidos (یونانیاز واژه  کلمه، این کندیمعنوان  اشمقالهدر  2که اسمیت طورهمان

قرار  یمورد بررس تیاز واقع یو جهان یابد یهاعنوان مدلبه هادهیپلاتو، ا یهاباستان، مانند زمان ونانیاست. در فلسفه 

 .گرفتندیم

. شوندیارائه دهد، شناخته م خواهدیطراح م ایاز آنچه که هنرمند  یمفهوم ای یریعنوان تصوبه هادهیا ،یهنر و طراح در

 .ظاهر شوند یو طراح یدر آثار هنر یذهن ریتصاو ایخلاقانه، احساسات،  یهابه شکل مفهوم توانندیم هادهیا

. یمختلف به کار رود، از جمله فلسفه، علم، هنر، و طراح یهانهیدر زم تواندیم یمفهوم چندوجه کیعنوان به دهیکل، ا در

به  تواندیو م ردیگیباشد که در ذهن انسان شکل م ییرهایو تصو م،یدهنده تصورات، مفاهنشان تواندیمفهوم م نیا

 .(lechter,2015) اشاره کند یمختلف یهاتیواقع

 

 ی طراحی معماریهادهیا

 ییهاو اساس هاهیعنوان پاو به دیآیطراح به وجود م ایاست که در ذهن معمار  یو تصورات میمفاه ،یمعمار یطراح یهادهیا

مفهوم "خود با عنوان مقالةآنچه رضایی در  . بنا برردیگیخاص مورداستفاده قرار م یطراح ای یپروژه معمار کی جادیا یبرا

 :باشند ریشامل موارد ز توانندیم هادهیا نیا ،کندیمعنوان  3"مختلف. یهادگاهیاز د یلی: تحلیمعمار یدر طراح دهیا

                                                           
2  (smith, 2018) 

 (1399: )رضایی، 3
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 کی جادیرد، مانند ااست که معمار در ذهن دا یاز طراح یمفهوم کل ایتصور  کیمربوط به  دهیا نیا ی: مفهوم معمار-

 .عتیباز و طب یاستفاده از فضاها ایکمتر  یطیمحستیز ریساختمان با تأث

خاص،  یهندس یهاانیاز جر هآن هستند، مانند استفاد اتیمرتبط با شکل و ظاهر ساختمان و جزئ هادهیا نیا: شکل و ظاهر-

 .مناسب ینورپرداز ای یمصالح معمار

مانند استفاده از مصالح  شوند،یاختمان ارائه مس یداریو پا یآورتاب شیمنظور افزاکه به ییهادهیای: داریو پا یآورتاب-

 .یعیطب هیتهو یهاستمیس ای یمحل یمعدن

 جادیمانند ا شوند،یم جادیاطراف ساختمان ا یفضا ای یستیز طیکه بر اساس تعامل با مح ییهادهیا :طیتعامل با مح-

 .آب باران یآورجمع یهاستمیس ای یعیباز با نور طب یفضاها

توجه به  ایچندمنظوره  یفضاها جادیمانند ا پردازند،یفضاها م یکه به بهبود کارکرد و کاربر ییهادهیای: کارکرد و کاربر -

 .کاربران ژهیو یازهاین

به تعاملات  توانندیفرد و جذاب دارند، بلکه ممنحصربه یطراح کی جادیدر ا یتنها نقش مرکزنه یمعمار یطراح یهادهیا

 . (leccter,2015) باشند رگذاریتأث زیساختمان ن یطیمحستیو ز یفرهنگ ،یاجتماع

آن  یهاتیامکانات و قابل، چرا که استاستفاده از هوش مصنوعی  ،طراحی ةیاولی هادهیای رسیدن به هاروشیکی از 

بزرگ و  یهابا پردازش داده یو بهبود بخشد. هوش مصنوع لیتسه یتوجهرا به شکل قابل یطراح ندیفرا تواندیم

اطلاعات  نیکمک کند. ا ییو فضا یمیاقل ،یکیمکان یالگوها و روندها صیبه تشخ تواندیم ،یتیاطلاعات موقع لیوتحلهیتجز

 .استفاده از فضاها، و انتخاب مصالح را دارد ،یابیمرتبط با مکان یهایریگمیبهبود تصم تیقابل

 

 هوش مصنوعی

هوشمندی است که توانایی انجام وظایفی ی هانیاز علوم رایانه است که هدف اصلی آن تولید ماش یاشاخه 4یهوش مصنوع

هوش انسانی برای کامپیوتر  یسازهیاست را داشته باشد. هوش مصنوعی در حقیقت نوعی شبکه نیازمند به هوش انسانی 

شده که همانند انسان فکر کند و توانایی  یسینوبرنامه یاگونهاست و منظور از هوش مصنوعی در واقع ماشینی است که به

همانند ذهن انسان  یاگونهق شود که بهلااط ییهانیماش یتمامبه تواندیتقلید از رفتار انسان را داشته باشد. این تعریف م

  کارهایی مانند حل مسئله و یادگیری داشته باشند. توانندیو م کنندیعمل م

 ینقطة بحران کیچندان دور به نه یاندهیدر آ یمعتقد است که هوش مصنوع 6شرح متقارن" هیبا نظر ،5لرزویک موندیر

 یبرا تواندیم یهشدار داده است که هوش مصنوع زین 7نگیهاوکاستیون . کندیم دایپ یبرابر باهوش انسان یو قدرت رسدیم

به توسعه  "موج نی: سومیهوش مصنوع"با کتاب  او .دارد یونو قان یاخلاق یهاحلبه راه ازیکند و ن جادیا یها خطراتانسان

                                                           
4  :Artificial intelligence 
5  :Ray kurzweil 
6 : The Singularity 
7  :Stephen William Hawking 
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 یترکامل ریتصو گر،یکدیدر تعامل با  ها،دگاهینظرات و د نیدارد. ا دیتأک یتیو امن یبر اساس اصول اخلاق یهوش مصنوع

  .دهندیارائه م یهوش مصنوع یشرویپ یهاها و فرصتاز چالش

بلیت انجام وظایفی هوشمند با قا یهانیهوش مصنوعی، یک حوزه از علوم کامپیوتر است که هدف اصلی آن تولید ماش

رای کامپیوتر است و به باز هوش انسانی  یسازهید. در واقع، هوش مصنوعی یک شباست که نیازمند به هوش انسانی هستن

کر کند و توانایی تقلید از رفتار و حتی طور مشابه با انسان ف است تا به شدهیزیربرنامه یاگونهماشینی اشاره دارد که به

 .(jiang,2017) احساسات انسان را داشته باشد

 یانسان یرفتارها توانندیکه م شودیاطلاق م یوتریکامپ یهاستمیتوسعه س یبرا یمرکزمت یهابه تلاش یهوش مصنوع

 فیو انجام وظا یعیدرک زبان طب ییهستند که توانا ییافزارهاافزار و نرمشامل سخت هاستمیس نیکنند. ا یسازهیرا شب

مختلف با انسان  یهادر تخصص توانندیکه م ییهامشابه انسان دارند. به عنوان مثال، ربات ییرا با دقت و کارا یانسان

بر  هاستمیس نیا هستند. یهوش مصنوع یاز کاربردها ییهارا انجام دهند، نمونه یادهیچیپ یهایریگمیرقابت کنند و تصم

که بدون  یهوش مصنوع یهاستمیاند. برخلاف سساخته شده یانسان یهامشابه با استدلال یهااساس اصول و روش

 نیا ستند،ینوآورانه ن یهاحلراه ایخلاقانه  یهادهیا دیقادر به تول زیندارند و پس از آموزش ن یاهیدانش اول چیآموزش ه

 ها شوندانسان نیگزیجا توانندیاند و هرگز نمشده یمتخصصان طراح یهاییتوانا لیو تسه تیوبه منظور تق شتریب هاستمیس

(Cudzik,2018) . 

توسط  "هوش مصنوعی"با ابداع واژه  1۹5۰توسعه هوش مصنوعی در چند مرحله اتفاق افتاده است. مرحله اول در دهه 

هوش مصنوعی به عنوان یک حوزه دانشگاهی شکل گرفت و  این دهه،در  .آغاز شد ۹و ماروین مینسکی 8جان مکارتی

با ظهور تحقیقات  1۹7۰تا  1۹6۰شد. مرحله دوم، در دهه تاکنون بیش از نیم قرن است که در حال توسعه و پیشرفت می با

با پیشرفت بسیار زیاد هوش مصنوعی به دلیل توسعه نسل  1۹8۰جدید در حوزه هوش مصنوعی بود. مرحله سوم در دهه 

بود که تحقیقات جدیدی در زمینه هوش مصنوعی مرتبط با توسعه  1۹۹۰پنجم کامپیوترها رخ داد. مرحله چهارم در دهه 

 . (smith,2018) المللی اینترنت، انجام شد فناوری شبکه، به ویژه در فناوری بین

 یریادگی، با ظهور 2۰1۰شده است. در دهه  لیدر جهان تبد هایفناور نیاز مؤثرتر یکیبه  یهوش مصنوع ر،یاخ یهادر دهه

ها وارد رشد حجم داده نی. اشکل گرفت یعیو پردازش زبان طب ریتصو صیدر تشخ یریچشمگ یهاشرفتیپ ق،یعم

کردند.  شرفتیپ زین یریو تفس نانهیبواقع یهوش مصنوع یهایشد، و تکنولوژ یبزرگ و ابر یهاپردازش داده یهاعرصه

و گسترده  یعموم یفناور کیاکنون  یروزمره رشد کرده و هوش مصنوع یدر زندگ یانسان و هوش مصنوع نیب یهمکار

 می باشد. 

 

 در معماری کاربرد هوش مصنوعی

با یک  کنندهخستهبین بازه کار  تواندیماین استفاده که  شودیمی معماری استفاده هاپروژههوش مصنوعی اغلب اوقات در 

 ی اطلاعات ساختمان متغیر باشد.سازمدل افزارنرمتا تحلیل با  حسابنیماش

                                                           
8 : John McCarthy 
9 : Marvin Lee Minsky 
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 هاآنبازی از  دهندگانتوسعهز موتورهای بازی که یی که این روزها بسیار متداول شده است، استفاده اهااستفادهیکی از 

محاسبات  توانیم، است. به دلیل اینکه این موتورها همگی شکلی از هوش مصنوعی را در خود دارند، کنندیماستفاده 

 سپرد.  هاآنسخت و پیچیده را به 

ی به وجود آمده است که مختص به نیازهای یافزارهانرمی هستند، سینوبرنامهاین که معماران در حال یادگیری  بهباتوجه

ی هادادهبهترین طرح فضاها را بسته به نیازها و  تواندیمی زیادی وجود دارد که هابرنامهمعماران باشد. در حال حاضر 

توسط هوش مصنوعی سازمان یابند  ماًیمستق توانندیمی ساختمانی هامجموعهورودی ایجاد کنند. این بدین معنی است که 

 .دیفزایب هاآنو کافی است که معماران چند نکته تکمیلی را به 

چاپ فناوری  ،حساب، بودجه و صورتیبندتحلیل و کنترل برنامه زمان یهاتیفعال توانیبا استفاده از هوش مصنوعی م

و شهرهای  یزیروساز و برنامهمعماری پارامتریک، ساختحساب، برآورد و آنالیز عملکرد، فن ساخت زیر بنا، ، صورتیبعدسه

عنوان پیشرو  فرانک گری به (14۰۰نجاتی و همکاران، )هوشمند را با سرعت و دقت بیشتر و زمان و هزینه کمتر انجام داد 

مسائل هندسی دشوار افزارهای کتیا، کم، کد  توانست  های نرم در استفاده از فن کامپیوتری توانست با بهره گرفتن از قابلیت

و  کند استفاده می ساختمان ها) از طراحی تا ساخت(دیجیتال در همه مراحل طراحی کند. او کامل از فناوری های را حل 

با فناوری بالا هایی بدیع  تنها منجر به ایجاد ساختمان دهد که تکنولوژی جدید نه ها بعد از چند دهه نشان می نتایج آن

 . (13۹۹ت )مرادی،مشاغل جدیدی نیز منجر شده اس پدید آمدنبلکه به  ،شود بیلبائو میمانند موزه گوگنهایم 

داشته  یقبولصورت مستقل نفوذ کرده است و در برخی دستاوردهای قابلمعماری به یهامصنوعی در بیشتر حوزه هوش

 اشاره کرد. 3شکل بیان شده در به موارد  توانیمدر معماری هوش مصنوعی  کاربردهای نیتراست. از عمده

 

 

 کاربردهای هوش مصنوعی در معماری  -3شکل 

 

دارند،  ازین یکه معمولاً به هوش انسان یفیوظا تواندیاست که م یوتریکامپ یستمیس یهوش مصنوع ،ینوآور کیعنوان به

با استفاده از هزاران  یهوش مصنوع ها را انجام دهد.زبان نیو ترجمه ب یریگمیگفتار، تصم صیتشخ ،یمانند درک بصر

در معماری بدرخشد. معماران در حال حاضر از  تواندیم یمصنوع هوشکه  نجاستیو ا رسدیم هامیتصم نیداده به ا
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، برای اکثر حالنی، بااکنندیاستفاده م دیجد یهاساختمان برای مقابله با پروژه یوساز در طراحساخت یمیاطلاعات قد

 هیثانیلیم کیدر  یاستفاده از هزاران داده قبل ییاست. توانا کیهنوز در عصر تار ندیفرا نیدر صنعت، ا زانیرمهطراحان و برنا

 معجزه کند.  تواندیمعماری م یطراح ندیبرای بهبود فرا

 ابزار هوش مصنوعی برای طراحی معماری

ها داده نیرا استخراج کنند. ا یقیو دق دیبزرگ، اطلاعات مف یهاداده لیبا پردازش و تحل توانندیم یهوش مصنوع یابزارها

باشد. با استفاده  یطراح ندیعوامل مرتبط با فرا ریو سا یکاربر یازهاین ،یمیاقل طیشرا ،ییایشامل اطلاعات جغراف توانندیم

 یسازنهیبهبود و به یبرا شده ینیبشیپ یهالیو تحل قیدق یسازهیشب یهامدل جادیا بهاطلاعات، طراحان قادر  نیاز ا

 .شوند یطراح ندیفرا

بر هوش  یمبتن یمعمار یاند. ابزارهاداده رییو ساخت بناها را تغ ینحوه طراح یریبه طور چشمگ نینو یهایفناور امروزه،

 ییکه با دقت و کارا دهندیامکان را م نیهستند که به طراحان و معماران ا هایفناور نیا نیترشرفتهیاز پ یکی یمصنوع

 یهاپردازش داده ییو توانا دهیچیپ یهاتمیابزارها با استفاده از الگور نیفضاها بپردازند. ا یسازنهیبهبه خلق و  یاسابقهیب

 نیاز ا شیکه پ ابندیدست  یقیدق یهالیرا از منابع مختلف استخراج کرده و به تحل یاتیاطلاعات ح توانندیبزرگ، م

 یهابلکه افق کنند،یکمک م تو ساخ یطراح یندهاینه تنها به بهبود فرآ یمعمار یابزارها ب،یترت نینبود. به ا ریپذامکان

 . (Bhatt,2016)دهندیمعماران قرار م یرو شینوآورانه و کارآمد پ یرا در خلق بناها یدیجد

 یافزارهاابزارها با ظهور نرم نیاند. اکرده فایرا ا یمهم ارینقش بس یساختمان یطراح خچهیدر تار یمعمار یمدلساز یابزارها

از  یترقیدق یهاها و مدلابتدا به وجود آمدند و به معماران اجازه دادند تا به نقشه ستم،یقرن ب لیدر اوا یوتریکامپ یطراح

و  هیو تجز ،ینور و انرژ یسازهیشب ،یبعدسه یسازابزارها توانستند به مدل نیا ،یفناور شرفتی. با پابندیها دست ساختمان

 یظهور فناور با.کمک کرد یو مهندس یطراح یندهایدر فرآ ییبپردازند، که به بهبود دقت و کارا زین یساختار لیتحل

 تیریامکان مد این ابزار. دندیرس ییو کارا یریپذاز انعطاف دیسطح جد کیابزارها به  نی، ا1۰اطلاعات ساختمان یسازمدل

ها را ساختمان یساخت و نگهدار ،یطراح یندهایفرآ یسازنهیرا فراهم آورده و به یساختمان یهااطلاعات پروژه کپارچهی

 کپارچه،ی تالیجیمدل د کیتا با استفاده از  دهدیامکان را م نیبه معماران و مهندسان ا یورفنا نیکرده است. ا لیتسه

 یندهایاز فرآ گاهیجایو ب یکنند، که امروزه جزء اساس یسازنهیو به ینیبشیخود پ یهاپروژه یرا بر رو یمختلف راتیتأث

 .(Castro,2021)ندیآیبه شمار م یو ساختمان یطراح

 یهاتمیابزارها از الگور نیاند. اشده یوارد حوزه معمار شرفتهیپ یهوش مصنوعمبتنی بر  ییابزارها ،ی اخیرهاسالاما در 

مهم  یالگوها هاتمیالگور نیا م،یحج یهاداده لی. با تحلبرندیبهره م یعصب یهاو شبکه قیعم یریادگیبر  یمبتن دهیچیپ

متن،  پیکه تنها با تا دهدیبه معماران امکان م نی. ادهندیارائه م یمعمار یطراح یبرا ییشنهادهایکرده و پ ییرا شناسا

زمان  نیترخلاقانه و نوآورانه را در کوتاه یهایابزارها، طراح نیرا به دست آورند و با استفاده از ا یطراح ییابتدا یهادهیا

 .شوندیمتعدادی از این ابزار معرفی  4در شکل  کنند. جادیممکن ا

 

                                                           
1 0 BIM 
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 پرکاربردترین ابزارهای هوش مصنوعی در معماری  -4شکل 

کمک کند، بلکه  یطراح ندیفرا یسازنهیبه بهبود و به تواندیتنها منه یمعمار یدر طراح یهوش مصنوع یاستفاده از ابزارها

با ارائه  ،یفناور نی. اکندیم یاریخلاقانه و کارا  یجیبه نتا دنیطراحان را در رس د،یجد یهاتیامکانات و قابل جادیبا ا

این  به کمک شده است. لیمدرن تبد یمعمار یایدر دن یاتیو ح یدیکل یاز ابزارها یکیمناسب، به  یراهکارها و ابزارها

و بادقت بالاتر انجام  ترعیها را سرساختمان یسازعملکرد، مدل یساختمان یفضاها یسازنهیو به لیدر تحل توانیم ابزار

 یطراح یهانهیکرد، و گز یسازنهیو ساخت را به یطراح یندهایکرد، فرا ینیبشیرا پ یطراح یازهایو ن ندهیآ راتییداد، تغ

 ،یهوش مصنوع یهاتمیو الگور هالیکه معماران با استفاده از تحل شودیامکانات باعث م نیرا ارائه داد. ا یترنهیهوشمند و به

 دهند. یپاسخ مناسب یموجود در طراح یهاتیو محدود ازهایانجام دهند و به ن یشتریخود را بادقت ب یهایطراح

 یسازهیو شب ینیبشیپ یهامدل تواندیم یهوش مصنوع ،یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهاتمیبا استفاده از الگور

 لیپروژه تحل یینها جیآنها را بر نتا راتیکرده و تأث یسازرا مدل یمختلف در طراح راتییتغ توانندیها ممدل نیکند. ا جادیا

اطلاعات از منابع  قیو تطب لینقش داشته باشد. با تحل یو ابتکار معمار تیخلاق ندیدر فرا دنتوانیم این ابزار همچنین .کنند

 .توسعه دهد ایدهد  شنهادیفرد را پنوآورانه و منحصربه یهادهیا تواندیم یمختلف، هوش مصنوع

را از مراحل  یطراح ندیفرا ها،تیقابل لیوتحلهیو تجز ن،یماش یریادگیپردازش داده،  بیبا ترک یهوش مصنوع ،یطورکلبه

 .آوردیبالاتر را فراهم م تیفیتر و کموفق یهایبه طراح دنیو امکان رس کندیو کارآمدتر م ترنهیبه ،یینها یتا اجرا هیاول

این اطلاعات را وارد ابزارهای هوش مصنوعی کرده و تنها با چند  تواندیممعمار با داشتن اطلاعات لازم از طراحی خود 

طراحی، در زمان و هزینه صرف  ندیفرابر ساده شدن محصول خود دست یابد. این عمل علاوه  ةیاول دةیادستور ساده، به 

 5ی دست پیدا کرد. در شکل فردمنحصربهی طراحی هادهیاکه بتوان با استفاده از این ابزار به  رودیم. امید کندیمجویی 

 فرآیند طراحی به کمک ابزار هوش مصنوعی توسط معمار و طراح مشاهده می شود. 
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 شکل گیری طراحی با ابزار هوش مصنوعیخلاصه ای از روند  -5شکل 

 یعنی ،یمعمار نهیدر زم یبر تکنولوژ یبه دو مؤلفه مهم و مبتن ترقیعم یتر و نگاهگسترده یاندازدر مقاله حاضر، چشم

و تکامل  جادیا ندیبر فرا یهوش مصنوع یهایفناور ریتأث یباهدف بررس قیتحق نی. اشودیروشن م ده،یو ا یهوش مصنوع

 کند،یم فایا یمعمار یایدر دن یکه هوش مصنوع یمهم نقش .دهدیارائه م وایو ش یعلم یعمق ،یمعمار یطراح یهادهیا

. با سازدیتر فراهم مکوتاه ینوآورانه و خلاقانه را در زمان یهادهیا جادیرا کاهش داده و امکان ا یطراح ندیفرا یدگیچیپ

ها را آن ژهیببرند و بادقت و هبهر یمتنوع هیاول یهادهیاز ا توانندیطراحان م ن،یماش یریادگیو فنون  هاتمیاستفاده از الگور

 .و پرافتخار برسانند رینظیب یجیبه نتا

 یریگدر شکل یکه هوش مصنوع یرینقش چشمگ د،یو جد یاصل یهامولفه یدارد تا با بررس یپژوهش سع نیا جه،ینت در

 نیکه ا یاو گسترده قیعم یامدهایقرار دهد و پ یمورد بررس یشتریدقت و وسواس بدارد، را به یمعمار یطراح یهادهیا

 قرار دهد. یصورت جامع مورد بررسبه راداشته باشد،  تواندیم یبر صنعت معمار هاینوآور

 بحث

 ندیفرا یدر ارتقا یمهم ارینقش بس ،یفناور یشروهایاز پ یکیعنوان به یهوش مصنوع ،یطراح یایپرتنوع و پو یایدن در

 یمبتن یهوش مصنوع یهاستمیداده گرفته تا س لیتحل ی. از ابزارهاکندیم فایا یطراح یهادهیبه ا یدهو شکل تیخلاق

طراحان عمل  یقدرتمند برا کیشر کیعنوان به یاز طراح نهیهر زم در یهوش مصنوع ن،یماش یریادگی یهاتمیبر الگور

 .کندیم

هنرمندان  نیا خ،یتار ةیاول یهااند. از زمانخود بوده یو طراح تیخلاق ندیبهبود فرا یبرا ییهابه دنبال راه ربازیمعماران از د

 شانیهادهیها و ابه طرح دنیالهام بخش یبرا یو از منابع مختلف گشتندیبهبود کار خود م یبرا ییهاو مهندسان به دنبال روش

اند. امروزه، با ظهور هوش کرده دایپ زین گرید یبه ابزارها و منابع یمعماران دسترس ،یاورفن شرفتیبا پ اما .بردندیبهره م

 یو ارتقا هیاول یهادهیبه ا یدهشکل یبرا نیآنلا یو ابزارها هاتیاز سا توانندیمرتبط، معماران م یهایو فناور یمصنوع

 .کنند تفادهخود اس یطراح ندیفرا
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 یبهتر یهایو طراح هادهیاستفاده کنند تا ا شرفتهیپ یهاتمیها و الگورداده لیتا از تحل کنندیابزارها به معماران کمک م نیا

 یدهلکنند و به شک یابیرا ارز یحمختلف طرا یخود را بهبود دهند، پارامترها یهایطراح توانندیها مرا به وجود آورند. آن

 یبرا نهیگز نیو انتخاب بهتر یریگمیتصم ندیتا در فرا کنندیابزارها به معماران کمک م نیا ن،یهمچن .بپردازند یبهتر

 ییهایتا طراح کندیبه معماران کمک م دیامکانات جد نیبردن. ابهره قیدق یهالیو تحل ادیز یهاخود، از داده یهاپروژه

 .شودیم شانیهاپروژه ییبایو ز ییعملکرد، کارا درا به وجود آورند که باعث بهبو ترنهیو به تیفیباک

 در حالتیی که شاید هادهیای خود هستند. هادهیاو  هافرمی بهتر به ابیدستامروزه معماران در حال یادگیری این ابزار جهت 

ی نداشته و ادهیادارد یا در شرایطی که معمار برای طراحی اولیه خود  هاآنی سازمدلعادی نیاز به تخصص خاص برای 

و کاربران زیادی از این ابزار  هاشرکت. ندیآیم هاآندر اختیار دارد، این ابزار به کمک  اشپروژهی اطلاعات از سرکی صرفاً

ی آن که توسط هاطرحی از انمونه 6است که در شکل  11استودیو تیمفو هاآن نیتریاحرفهکه یکی از  کنندیماستفاده 

 است. مشاهدهقابلی شده زسامدل 12میدجورنی

 

 نمونه طراحی معماری با هوش مصنوعی توسط استودیو تیفو -6شکل 

ی خود هایطراحی یادگیری و استفاده از ابزار هوش مصنوعی در هاروشعلاوه بر تیفو، معماران بسیاری در حال تحقیق بر 

آلمانی است که مدیرعامل و شریک دفتر معمار  پردازهینظر، معمار و 13، پاتریک شوماخرهاآن نیترشناختههستند. یکی از 

ی پیشرفته در طراحی و ساختارهای معماری است. هایفناوربه  مندعلاقه شدتبه. او شودیممعروف، زاها حدید شناخته 

 یعنی دال ای و میدجورنی، پرداخته که ،ی خود به بررسی دو ابزار مهم هوش مصنوعیهامصاحبهشوماخر در یکی از 

به نظرات مهم او در این باره پرداخته  7درک عمیق او از نقاط ضعف و قوت هر یک از این ابزارهاست. در شکل  دهندةبازتاب

خود را دارند و  فردمنحصربهی خاص و هاتیقابلکه هر ابزار بسته به نیاز و نوع پروژه،  دهدیمشده است. این مقایسه نشان 

 ع نگاه طراح بستگی دارد.به نیاز و نو هاآنانتخاب بین 

                                                           
1 1  :Studio TimFu 
1 2  :Midjourney 
1 3 : Patrik Schumacher 
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 مقایسه ی دو ابزار مهم هوش مصنوعی توسط شوماخر -7شکل 

استفاده  قیاست. از طر یطراح یندهایفرا یسازنهیآن در به ییتوانا ،یدر معمار یهوش مصنوع یدیکل یهااز کمک یکی

 لیوتحلهیها را تجزاز داده یعیحجم وس توانندیم یهوش مصنوع یهاستمیس ن،یماش یریادگیو  شرفتهیپ یهاتمیاز الگور

از امکانات را کشف کنند،  یاگسترده فیتا ط سازدیامر معماران را قادر م . اینکنند جادیرا ا یطراح یهانهیکنند و گز

 کنند.  یسازنهیرا به یشناختییبایز تیسازه و جذاب یکپارچگی ،یانرژ یوربهره ،ییفضا شیمانند آرا یعوامل

. کندیم یباز داریپا یطراح یهاوهیش جادیدر ا ینقش مهم یاست و هوش مصنوع یمبرم در معمار ینگران کی یداریپا

 یهایژگیو یسازنهیبه یو نور روز را برا یحرارت شیآسا ،یعملکرد ساختمان از جمله مصرف انرژ تواندیم یهوش مصنوع

 یریگمانند جهت یو درنظرگرفتن عوامل یمختلف طراح یتکرارها یابیکند. با ارز یسازهیو شب لیوتحلهیتجز یداریپا

 ستیزطیسازگار با مح یهابه معماران کمک کند تا ساختمان تواندیم یهوش مصنوع ،یعیطب هیو تهو یکارقیعا ،یدیخورش

 کنند.  جادیکارآمد را ا یو انرژ

. دهدیم شیخلاقانه معماران را افزا یهاییتوانا نی. همچنستین یطراح یندهایفرا یسازنهیفقط به یهوش مصنوع یمعمار

 ییرها یسنت یهاتیرا کشف کنند، از محدود دیجد یامکانات طراح توانندیمعماران م ،یهوش مصنوع یبا استفاده از ابزارها

را  رمتعارفیکند، مواد غ جادیا دهیچیپ یهاهندسه تواندیم ی. هوش مصنوعندرا پشت سر بگذار تیخلاق یو مرزها ابندی

ی همکار یطورکلبه کند. لیبود، تسه زیبرانگها چالشبه آن یابیدست یرا که قبلاً برا ییایرؤ یهادهیکشف کند، و تحقق ا

خود را گسترش دهند و  یراحبهره ببرند، کارنامه ط یفراوان یمحاسبات تیاز خلاق تواندیمعماران م ی باهوش مصنوع

 .فرد و نوآورانه ارائه دهندربهواقعاً منحص یمعمار یهاحلراه

 تحلیل

اند. معماران با کرده فایبرجسته ا یهاساختمان یریگدر شکل ینقش اساس یو نوآور تیهمواره خلاق ،یمعمار یایدر دن

 زین یشناسییبایبلکه از نظر ز دهند،یپاسخ م یعملکرد یازهایتنها به ناند که نهخلق کرده ییهاهنر و علم، سازه بیترک

گذشته در  یهاساختمان یدر زمان طراح یهوش مصنوع یاگر ابزارها دیکن رفرد هستند. اما تصوبرجسته و منحصربه

از  یریگبا بهره یداشته باشند. هوش مصنوع نهیزم نیدر ا یو نوآور تیبر خلاق توانستندیم یریدسترس بودند، چه تأث

 یبرا یادهیچیو پ دیجد یکه الگوها دادیامکان را م نیبه معماران ا ن،یماش یریادگی یهاتمیبزرگ و الگور یهاداده لیتحل

 .ها باشندسازه ییو کارا تیفینوآورانه جهت بهبود ک یها کشف کنند و به دنبال راهکارهاساختمان یطراح
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نبوده  یابیدستبلقا یعاد طیکه در شرا ابندیدست  ییهابه طراحان کمک کنند تا به طرح توانندیم یهوش مصنوع یابزارها

را به  یطراح یهاو چالش هایدگیچیپ تواندیم یفناور نیفرد شوند. او منحصربه رینظیب یهاساختمان جادیو باعث ا

 لیبه تحل توانندیمعماران م شرفته،یپ یهاتمیمثال، با استفاده از الگورعنوانکند. به لیتبد ینوآور یبرا یدیجد یهافرصت

بالا و  ییکارا یدارا ،ییبایکنند که علاوه بر ز یرا طراح ییهابپردازند و ساختمان یاو سازه یطیمحستیز یازهاین ترقیدق

که تحت  یمعمار خیتار نیبرجسته و نماد یهااز ساختمان ی، تعداد1جدول  در .باشند ستیزطیبا مح یشتریب یسازگار

 هایبازطراح نیاند. اشده یبازطراح یدجورنیم یاند، با استفاده از ابزار هوش مصنوعشده زمان خود طراحی ینگاه و معمار

 توانندیابزارها م نیاست. ا یمعمار یهایدر ارتقاء و تحول طراح یهوش مصنوع رینظیب یهاتیو قابل لیدهنده پتانسنشان

برتر  یشناسییبایرا خلق کنند که نه تنها از نظر ز ییهاعبور کرده و ساختمان تیخلاق یمرزها به معماران کمک کنند تا از

 .رندیقرار گ یدر سطح بالاتر زین یداریو پا یباشند، بلکه به لحاظ عملکرد

 

 بازطراحی ساختمان ها با هوش مصنوعی میدجورنی توسط معماران معروف  -1جدول 

 ساختمان اصلی زاها حدید نورمن فاستر رنزو پیانو فرانک گهری
نام 

 ساختمان

ردی

 ف

     

برج 

 _ایفل

 پاریس

1 

     

برج 

 _آزادی

 تهران

2 

     

خانه 

 _اپرا

 سیدنی

3 

     

موزه 

گوگنهایم

_ 
 نیویورک

4 
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معبد 

 _لوتوس

 نویدهل

5 

 

معماران  اریدر اخت یهوش مصنوع یها، ابزارهاساختمان نیا یاست، اگر در زمان طراح انینما 1طور که در جدول همان

به عنوان  یترتر و متفاوتجذاب یهاو نورمن فاستر قرار داشت، آنان قادر بودند به فرم دیهمچون زاها حد یابرجسته

 یهاساختمان یظاهر یهابه اوج برسانند. افزون بر جنبه یرا در طراح خود رینظیب تیو خلاق ابندیدست  هیاول یهادهیا

 ییبه بهبود عملکرد و کارا توانستیها مسازه نیا یدر طراح یهوش مصنوع یاز ابزارها یریگ، بهره1موجود در جدول 

و  هیو بهبود تهو یحرارت یهاقیعا یاستفاده از فضا، ارتقا یسازنهیبه رینظ یابزارها با امکانات نیمنجر شود. ا زیها نآن

در  زین یداریو پا ییبلکه از نظر کارا ،یشناسییبایز ثیآورند که نه تنها از ح دیپد ییهاساختمان توانستندیم ،ینورپرداز

  .رندیبالاتر قرار گ اریبس یسطح

در عرصه  یرینظیب یبه خلق دستاوردها تواندیم یهوش مصنوع یمعماران و ابزارها انیم ییآواواقع، تعامل و هم در

 ،یهنر و فناور انیم ییافزاهم نیافراد بردارد. ا یزندگ تیفیمؤثر در جهت بهبود ک یو گام تبدیل شدهو ساخت بناها  یطراح

بلکه  ،یو نوآور تیاز خلاق یتنها نمادهر بنا نه کهیطوربه. سازدیهموار م یمارمع یو شاهکارها دیابداعات جد یراه را برا

 باشد. یداریو پا ییاز کارا ییالگو

 یریگجهینت

 یرا برا یاسابقهیب یهااست که فرصت یطراح نهیدر زم ریچشمگ میپارادا رییتغ کیدهنده نشان یهوش مصنوع یمعمار

 یندهایفرا توانندیمعماران م ،یهوش مصنوع رینظی. با استفاده از قدرت بدهدیبه معماران ارائه م ییو کارا یداریپا ،ینوآور

 ییرا بازگشا تیاز خلاق یدیجد یکنند، قلمروها جادیا ستیزطیو دوستدار مح داریاپ یهاکنند، ساختمان نهیرا به یطراح

  .کارآمدتر و مؤثرتر بهبود بخشند یاوهیوساز را به شساخت اتیکنند و عمل

 یاسازه یازهاین ترقیدق لیو تحل یامکان بررس شرفته،یپ یهاتمیبزرگ و الگور یهاداده لیتحل تیبا قابل یمصنوع هوش

 یشناسییبایکنند که هم از نظر ز یرا طراح ییهاساختمان توانندیمعماران م کهیطوربه کند،یرا فراهم م یطیمحستیو ز

 یهاقیعا یاستفاده از فضا، ارتقا یسازنهیبه به تواندیم یفناور نیداشته باشند. ا رارق یدر سطح بالاتر ییو هم از نظر کارا

 ،یبصر تیو جذاب ییبایشود که علاوه بر ز ییهامنجر به خلق سازه تیکمک کند و در نها یو نورپرداز هیبهبود تهو ،یحرارت

 .باشند زین یشتریب یداریو پا ییکارا یدارا

با  یهوش مصنوع یمهم است که به معمار روند،یم کیتحول تکنولوژ نیبه استقبال از ا هاطور که انسان، همانحالنیباا

به  دی. بامانندیم یدر خط مقدم باق یانسان یهاو ارزش تیکه خلاق ردحاصل ک نانیو اطم دهش کینزد یملاحظات اخلاق

 نیا شیدر خدمت افزا یعنوان ابزاربه دیشود، بلکه با یانسان تیقخلا نیگزیجا دینبا ینکته توجه داشت که فناور نیا

استفاده کنند  یاز هوش مصنوع یاگونهمعماران است که به تیبه کار گرفته شود. مسئول یطراح یندهایو بهبود فرا تیخلاق

 .کند تیرا حفظ و تقو یانسان یهاو ارزش یکه اصول اخلاق
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است تا امکانات  دهیمعماران فرارس یبرا یزیانگجانیزمان ه دهد،یبه تکامل خود ادامه م یطور که هوش مصنوعهمان

 شتریب تیو خلاق ینوآور یبرا یتنها فرصتدوره نه نیدارند، کشف کنند. ا شرویپ یطراح ندهیآ یدهرا که در شکل یانیپایب

افراد و  یزندگ تیفیکه بتواند به بهبود ک یاگونهو ساخت است، به یطراح یهاوهیدر ش یبازنگر یبرا یاست، بلکه فرصت

 توانندیم یهوش مصنوع یهایداز توانمن یریگمعماران با بهرهی، طورکلمنجر شود. به ستیزطیو مح یعیحفظ منابع طب

 .رقم بزنند نهمگا یتر و بهتر براروشن یاندهیو آ ابندیدست  تریو انسان دارتریهوشمندتر، پا یهایبه طراح
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This article examines the very important and effective role of artificial intelligence in the process 
of forming design ideas in the field of architecture. In this review, the concept of idea, its importance 
in architectural design, and the applications of artificial intelligence in the evolution of the 
architectural design process are examined, and then some old and famous buildings designed by 
prominent architects with the help of artificial intelligence tools are examined. Design ideas refer to a 
set of principles, concepts and inspirations that help designers to create unique and attractive 
products, spaces and visual and user experiences. Another important issue is artificial intelligence, 
which is a branch of computer science that deals with the design and development of systems that 
are capable of performing human tasks. Artificial intelligence is undoubtedly one of the most 
dynamic and challenging fields of technology in today's world and will have a wide impact on the 
daily life and future of mankind. This study was conducted in a qualitative-analytical way and shows 
that artificial intelligence as a powerful tool is able to help architects to achieve more innovative and 
better design ideas. In the process of analyzing and proving this, artificial intelligence was asked to 
redesign landmark buildings according to the thoughts and theories of the world's great architects. 
The results of this redesign showed that the use of this tool helps architects' ideation, and it was 
concluded that through big data analysis, machine learning algorithms, and other advanced 
technologies, artificial intelligence can improve the design process and enable architects. to achieve 
more creative and high-quality solutions. This article not only deals with technological developments 
in the field of architecture, but also emphasizes the effective connection between artificial 
intelligence and architect’s ideation. 
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