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ی ساختار هندسه یمبنا بر و طراحی مساجد در اعصار مختلف یهندس  لیتحلمقاله حاضر در رابطه با  :مسئلهبیان 

هت مطالعه و بازخوانی هندسه اند جها و ادوار متفاوت تاریخی ساخته شدهباشد. مساجد شهر تبریز که در دورهمی ضلعیپنج
خبر از آگاهی سازندگان آن به علوم بناهایی با عظمت و البته جذاب در نگاه نخست، معماری اند. ضلعی انتخاب شدهپنج

. آنچه که در این مطالعه درصدد یافتن پاسخی برآن هستیم این است دهداز جمله  هندسه و ریاضی  می زمانه خود مختلف
ضلعی بهره گرفته شده است و آیا این ی و ساخت مساجد سلجوقی تا صفوی در شهر تبریز از هندسه پنجکه آیا در طراح

 دهد.یا اینکه در دوره خاصی غالبیت این هندسه به وضوح خود را نشان می ها یکسان هستاستفاده در تمام دوره

هست که معماران و هنرمندان همواره  مسجد تنها نمونه از انواع بناهای تاریخی ایران اهمیت و ضرورت پژوهش:

سعی میکردند بهترین تجربه ها وابتکارهای خود را درآن به کارگیرند تا عالی ترین نمونه های معماری راخلق کنند.به 
اگرچه  .همین سبب بسیاری از دگرگونی های ساختاری در معماری سنتی ایران را میتوان در ساختمان مساجد مشاهده کرد

 امری ضروری میباشد .،مکاتب  شناخت ،لیکننیم به معماری گذشته با تمام کمال و اصول خلاق آن بازگردیمما نمی توا

هدف اصلی پژوهش است.  بررسی طراحی معماری مساجد سنتی شهر تبریزبا اصول هندسه پنج ضلعی هدف پژوهش:

.میشود پرداخته پلان و نمای مساجد مذکوردر  ههندس اینبر این مبنا به شناسایی 

تبریز پرداخته  درمعماری مساجد سنتی ضلعیبررسی هندسه پنج به تطبیقی_توصیفى این مقاله با روشروش تحقیق:

نتایج این تحقیق، چه به صورت مطالعه هندسی و چه مطالعه آماری، در بین هشت مسجد انتخاب  نتیجه گیری:  است.

 دوران صفوی و در بین چهار مسجد از مساجد نامبرده دارد. ضلعی درشده در این شهر، حاکی از غالبیت هندسه پنج

ضلعی، معماری، طراحی، مساجد سنتی، تبریزهندسه، پنج کلمات کلیدی:

.رانیز،ای،تبریدانشگاه آزاد اسلام ز،یمرکز سردرود ، واحد تبر ،یگروه معمار -1

(jafar.giyasi@gmail.com)پست الکترونیک:  جانیو، آذرباباک جان،یو ساختمان آذربا یاستاد گروه معماری دانشگاه معمار  -2

زی(  شهر تبریتا صفو ی)سلجوق یمساجد سنت یدرمعمار یضلعهندسه پنج یبررس

19/03/1403 تاریخ پذیرش مقاله :

28/07/1402 مقاله : دریافتتاریخ 

چکیده

تمام مقالات نشریه تحت لیسانس CC-BY  ازCreative Commons  منتشر مى شوند. 

https://doi.org/10.71930/dpau.2024.1045625

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.71930/dpau.2024.1045625


 زی(  شهر تبریتا صفو ی)سلجوق یمساجد سنت یدرمعمار یضلعهندسه پنج یبررس

 

 

پاییز 
1403

 

 

87 

ی و شهرسازی
ی در معمار

صلنامه طراحی و برنامه ریز
 ف

 

 :مقدمه -1

تواناایی ز اعبارت است  های بشری در مورد مسئله اندازه گیری و  علم هندسه یکی از نخستین و قابل لمس ترین توانایی
ای اسات اژهوه، تشخیص و مقایسه اشکال، درك مفهوم مساحت و تخمین زمان لازم برای پیمودن مسافتی خاص. هندسا

 "geo"از دو بخش  متشکل انتخاب کردند. این واژه "geometry"در مقابل واژه یونانی  را  که دانشمندان اسلامی آن
.  هندسه در بین مسالمانان از (208: 1394)هاشمی و دیگران،  گیری استمعنای اندازه به  meter""به معنای زمین و  

های اخهشسایر و  ری که در طی سده های هشتم و نهم میلادی، پیشرفت علم هندسهاهمیت بسزایی برخوردار بود به طو
یت به عربی آغاز شاد )الاساد و و سانسکر هایی چون یونانیاستانی از زبانبهایی از متون دانش در جهان اسلام، با ترجمه

داد. باه خاود اختصااص مایی را ، هندسه جایگااه متماایز و ممتاازگذشته  یارمعم یطراح(. در 43-35: 1367سعیدپور، 
 در پی، کنند یا طراحر یادمانی ییتا بنا افتندیمی تیخاص، مامور یخیدوره تار کیراز اول تبخصوص آن گاه که طراحان 

ای باه رفاهح یا به عنوان راز و رمزهاو هندسه پنهان طرح ر ماتیترس نیکه معمولاً ا نیرفتند و جالب اخاص می ههندس
رزشمند روش ا یدر بناها یروابط هندس لیدادند. تحلعموم قرار نمی اریداشتند و در اختخود نگاه می شیصورت محرمانه پ

تفکار  تیاابلقو  انادینماباه آن می ییپاسخ گو یحل مناسب براراه افتنیمعمار را در برخورد با مسئله و  ماتیتفکر و تصم
ه باه توجا(. 36: 1392پاور، )دهاار و علی ساازدمی میتنظا  آشاکار یمعمار یطراح ندیبه فرآ دنیبخشرا در نظم  یهندس

: 1384نژاد، دوی)مها برخاوردار اسات ییسازابه تیاز اهم یبناها در حوزه نقد معمار نیساخت ا یو عمل یهای نظرشهیر
ژاد و نرد. )مهادویبه هر دو جنبه نظری و مشخصات هندسای اثار توجاه کا ستیبا، یآثار معمار لیرو در تحلنیاز ا(. 78

 (25: 1390ناگهانی، 
را  یهنار یهااییبایو ز ی، دانش مهندسهندسهم، یاقل انیتوان تعامل ممی ی،رانیا یبه آثار معمار یکیو تکن ینگاه فن رد

سازایی برخاوردار به تیااز اهم یرانیا یمعمار لیتحل که در یموضوع(. 71: 1390نژاد و جوانرودی، )مهدوی مشاهده نمود
 یخیتاار یبناهاا و یثاار معماارآ یرفتاه، داراایران باه شامار میدر  مهم هایشهرشهر تبریز که از  یخیتار بافتاست. 

ضالعی جباشند. در پژوهش پیش رو به بررسای هندساه پنی بسیار ارزشمند میکه از منظر مطالعات معمار است یارزشمند
نجاام ن تحقیاق ااختاه شاده اسات.آنچه در ایابکار رفته در طراحی مساجد سنتی تبریز، از دوره سلجوقی تاا صافوی پرد

ساوال  خگویی  باهمیشود،بررسی استفاده کردن یا نکردن معمار مساجد سنتی از هندسه پنج ضلعی باوده ودر صادد  پاسا
 باشد:اساسی زیر می

 "؟ پنج ضلعی چگونه مورد استفاده قرار گرفته است تبریز، هندسهسنتی  در طراحی مساجد "-
نیز  لعیضهندسه پنج زازرین ایرانی هندسه بر  لاوهظر می رسد در طراحی بناهای سنتی ایران، عبه ن :فرضیه تحقیق

 .استفاده شده است
 

 پیشینه تحقیق:-2
 نجام شده است.این آثار ارروی با توجه به پیشینه تاریخی ایران وآثار باارزش معماری، مطالعات اندکی در زمینه هندسه ب

معماری و  اطلاعات نجائیکهاشاره میکند که از آبا اشاره به نظر استفان پانوسی دسه خود آقای توسلی در کتاب هنر هن
 تبط استمر رسازیو شه شهرسازی دوران باستان اندك است، شرایط دانشی مانند هندسه که با اصول زیباشناسی معماری

 (.49: 1383شود)توسلی، ،دشوارتر می
 یمنته د؛یگومی هندسه از ، سخن"پنهان پود و تار"چهارم،  خود در گفتارحاجی قاسمی و نوایی در کتاب خشت و خیال 

طراح در  یی. گوهایو ده ضلع هاضلعیبافته از پنج یاهندسه شود؛بناها وارد می یبه هندسه باطن "الیخشت و خ"بار  نیا
 یبندبیپنهان است، در حال ترک پسِ ظاهر رکه د گریدای هیها و نماها و فضاها همزمان در لاحجم یبند بیهنگام ترک

و  یعمود، ی)برش افق ریتصو ازدهیو در آنها مجموعاً  پردازدمی خیمهم تار یبه هشت بنا "تار و پود پنهان"است.  یگرید
. هستیم مواجه یطلائ یابا هندسه ییطلا یهانسبت یبه جا یمعمار نیتا آشکار کند که در اد، ینمامی لینما( را تحل
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چند نمونه از  یبر رو ییو نوا یقاسمیحاج انیبار توسط آقا نیاول یبرا، ضلعیی هندسه بر مبنای ساختار پنجلیروش تحل
(. با وجود تعدد مقالات در زمینه هندسه،که در جدول 1390)حاجی قاسمی و نوایی ، است.صورت گرفته رانیمهم ا یبناها

ورده شده است، اما در مورد هندسه پنج ضلعی پژوهش خاص و برخی از پژوهشهای صورت گرفته در این زمینه آ1شماره 
 نینخست یبرا زیتبرقدیمی جد امس در مورد، «ضلعیساختار پنج یبرمبنا یهندس لیتحل» مستقلی صورت نگرفته است و

یج جدیدی ه دهنده نتائنظر مطالعاتی، نوین و ارا زاضر احه همین منظور پژوهش ؛ باستانجام یافته بار توسط نگارندگان 
 .میباشد

 
 

 

 

 

 
 (1402:پیشینه تحقیق)نگارندگان،1جدول

 هندسه مورد بررسی سال  نویسندگان نام مقاله

ریخت شناسی هندسی 
صحن مساجد اسلامی 

 ایران

 هندسه و تناسبات طلایی فیبوناچی 1401 بسیط -نسترن پور

ارزیابی هندسه کاربردی در 
ه سه بنای بقعه ابوبکر نقش

د گوهرشاد و تایبادی، مسج
 مدرسه غیاثیه خرگرد

نظام تناسباتی مربع و مثلث متساوی  1397 آذر خردادو همکاران
 الاضلاع،نیم مربع و ریشه پنج مستطیل

 اطیتناسبات ح یبررس
 هیمساجد دوره صفو

 اصفهان

-414/1-118/1پیمون ایرانی و نسبتهای   1394 عطاریان وهمکاران
618/1-73/1 

 و سیستمطلایی تناسب 
در  اسلامی یتناسبات ایران

 مسجد جامع قائن

 √2تناسبات طلایی 1395 اشمی زرج آباده-ضیایی نیا

تحلیل هندسی معماری 
 الله مسجد شیخ لطف

جهت تعیین  اصفهان
ارتباط هندسی نمازخانه با 

 جلوخان ورودی بنا

 نسبت طلایی 1392 دهار،علی پور

بازتاب نقش پنج ضلعی 
منتظم در نقوش هندسی 

 ماری اسلامی ایرانمع

 لطان زادهس-منتظر
  

 بررسی هندسه پنج ضلعی در گره های هندسی 1397

مفاهیم ها و  تحلیل ریشه
نقوش هندسی معماری 

 بررسی هندسه نقوش 1395 اظم پورک-عابددوست
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کهن هنر دوره اسلامی در
 ایرانی

مقایسه تطبیقی هندسه 
مسجد امام اصفهان و 

مسجد سلیمانیه استانبول 
اساس مفاهیم کهن  بر

 الگویی

بررسی هندسه برمبنای اشکال  1397 کاظمی وهمکاران
 هندسی)مربع،مستطیل،....(

تحلیل و مقایسه مفاهیم 
نمادین هندسه به کار رفته 

در عناصر کالبدی 
پرستشگاه های اسلامی و 
مسیحی )نمونه موردی: 
مسجد حکیم و کلیسای 

 (وانک در اصفهان

بررسی هندسه برمبنای اشکال  1397 قوچانی وهمکاران
 هندسی)مربع،مستطیل،....(

تحلیل اصول بازخوانی 
هندسی و تناسب طلایی 

 در مدرسه شوکتیه

و  √2ناسب زرین ایرانی  ت-تناسبات طلایی 1394 هاشمی زرج آباد وهمکاران
3√ 

 
   

 روش تحقیق:-3
 رتصو هب لاعات،طدآوری اابزار گر ومطالعه  عنو و تطبیقی بهره گرفته اند_توصیفیگارندگان در پژوهش حاضر از روش ن

 فتهگر منجاا ریدو روش ز به اتىتحقیق ىهارکا کثرا نظیرت، طلاعاا تهیه. باشدمی نىامیداى و کتابخانه -دىسنااز ا تلفیقى
                                                                                                             : ستا

 در دموجو ىها الهسو ر ها ارشگزت، مقالا، کتباز  زنیا ردمو تطلاعااى از اهعمد بخشاى:  کتابخانهروش : لفا  
سیمات برای تهیه تر. یددگریهتهآورى و  جمع ربطیذ یسازمانها از ازیهای مورد نو نقشه مختلف ىها کتابخانه

لیل ررسی وتحبمچنین با هندسه و کاربردهای آن ، روشهای ترسیم و ههندسی،کتابهای دانشمندان اسلامی در رابطه 
    .ترسیمات هندسی در نمونه های مشابه مورد مطالعه قرار گرفت

 یبزار گردآوراالعه، و رد مطمو ی بناهایهایژگیو ییاز منطقه مورد مطالعه جهت شناسا دی: که شامل بازدیدانیب: روش م 
لیل جزیه و تحباشد. در این پژوهش برای ت( میرهیو غ یجدول و بانک اطلاعاتش، یف )مشاهده، قیتحق نیاطلاعات ا

  ت.گرفته اس افزار اکسل استفاده شده و ترسیمات با استفاده از نرم افزار طراحی اتوکد صورتها از نرمداده
ه شامل ک _ی مورد مطالعهه هاتحلیل روش ترسیم،نمونبعد از بررسی مطالعات پیشین و  1 دیاگرامبدین ترتیب که مطابق 

ر مرحله دانتخاب شده و-دهشت پلان و هشت نما از مساجد باقی مانده از دوره های سلجوقی تا صفوی شهر تبریز میباشن
ر نهایت داخته ودپر ركبصورت متح یاز پنج ضلع یمدل ینمونه ها با طراح  یکردن هندسه در پلان ونما ادهیپبعد با 

 میشود.مشخص  نام برده شدهبا الگوهای هندسی نمای نمونه ها پلان و میزان مطابقت 
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 :دیاگرام روش تحقیق)ماخذ:نگارندگان(1دیاگرام

 چارچوب نظری پژوهش:-4

 مفهوم هندسه -4-1
عه در آن مطال رد که ستهندسه شاخه ای از علوم ریاضی اباشد. می اندازه و شکل یهندسه به معنا ی،به لحاظ مفهوم
است.  اتیاضیر یمیخه قداز دو شا یکیحساب،  دانش همراه با نیفضا باشد. ا نیدر ا تصور اجسام، قابلفضا، اشکال و 

بمانیان و ) شر داردب یصاداقت اجاتیبا احت یشده و ارتباط جد یناش تجربه از مشاهده و گریهندسه مثل همه علوم د علم
 (.15: 1390دیگران، 

و  (ریهندسه نظ)یاضی ره و در دو زمینه گسترش یافته است. جنبه نظری و ندسه همواره دارای دو جنبه متفاوت بوده
در مقابل  یگیرد.م. هندسه نظری، فرم و شکلی است که در اندیشه معمار شکل (هندسه عملی)جنبه عملی و تجربی 

 جاد وای را در بر تکنولوژی ساخت و اجرا دارد و مجموعه فنون و قواعدی است که طراحان دلالتهندسه عملی 
نا تا حدی بن به هندسه نظری برد سازد. اهمیت پیپذیر میاجرا را امکان کند و فرآیند ساخت وسازماندهی طرح یاری می

 ی از بنا بهتوان شناختو نما در بنا رمزگشایی نشوند، نمی لاندسی در پتوان گفت تا هنگامی که تناسبات هناست که می
ی ایران عماری سنتدهند هندسه عملی بر نظام طراحی مها نشان میوی دیگر بررسیدست آورد و آن را توصیف کرد. از س

بیگ و )ولی دواهد بوخدست رفته بنا سودمند  های ازکه بازشناسی آن در درك بهتر بخشای تأثیرگذار است، به گونه
، ب( ت(گیری )تناسباظام اندازهد نایجا الف( هایها و فنونی از هندسه که در زمینهبه مجموعه تکنیک( 1: 1396دیگران، 

ها نهاین زمی ایجاد ایجاد ترسیمات راهنما  کاربرد داشته و موجب خلق وو ج(  های ترسیمی و مراحل ترسیماتکمک
طوح و س، طولها، نقاط نیماب یاضیرابطه رشود.   همان طور که اشاره شد  هندسه، گفته میشده است هندسه ترسیمی می

 ییاروپا یادر زبانه دهد. کلمه هندسهآنها و مشتقات و توابعشان را نشان می انیم یو نسبتها کندمی نییها را تعحجم
عت، یمختلف موجود در طب یهاشکل در (.1381زاده، )مولوی و قاسم است یمساح یدارد و به معنا یونانی شهیر

هندسه  معماری و ها مخلوق پیوند نزدیک بین علماماکن مقدس در طول هزاره توان مشاهده کرد. را می ینیمع یهانسبت
و اعداد  نیمع یندسه یوهاالگخود فراهم آورد.  یرا برا یآسمان یتجل یآن، نوع لهیکرده است به وس یو انسان سعبوده 

(. 30: 1387 )حجازی، کنندیم فایا یمعمار نشیدر آفر نینماد ینقش، یهانشناسیک میوابسته به آنها با در برداشتن مفاه
 و وردار استبرخ ییلاوا گاهیاز جا یرانیا یه در معماردهند که هندسمشابه نشان میهای نمونه ریو ساها نمونهبررسی این 

ا بنا با سجام اجزاعث انمشخص ب ینظم هندس داشتنبوده است.  یرانیا یدر معمار ییبایمفهوم ز یاز تجل یبخشاین هنر 
نین کاربردی چرك کرد. بنا را بهتر د یو حجم کل اتیتوان هدر نقشه بنا، می یمنطق ایهندسه تیگردد. با رعاکل بنا می

ختلف را م یفضاها و کنترل میتنظ فهیت که وظاس ینبوده بلکه نظام تیای ملموس و قابل روهندسه همواره شبکهاز علم 
 (.23: 1376)عمومی،  دارد ددستگاه واح کی در
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عالمانه  تیبعتظر داشت ندر  دیبا یول افتدمعمولاً اتفاق می یمعمار تیماه لیظم به دلاز ن تبعیت یمعمار ینما یطراح در
ها شکل یاحساس  رکه با شودبرقرار می ی. احساس تعادل زمانردیصورت گ یبه تعادل بصر یدسترس رینظم در مس نیاز ا

 (.15: 1377)رازجویان،  باشد کسانیدر دو طرف ترازو 
ضلعی منتظم جز باشد. پنجهای منتظم میها، بویژه چند ضلعینیاز برای معماران، اشکال و فرم از ساختارهای مورد یکی

عضی از بضلعی در پلان شود. در معماری اسلامی از شکل پنجمعدود اشکال هندسی است که به وفور در طبیعت یافت می
ت بناهای برای ساخ نیز  های غیراسلامیسرزمین الدین در اصفهان(. در)پلان مقبره بابا رکن. بناها استفاده شده است

ره چینی و در گدر (. 8: 1384)آقایانی چاوشی،  ستضلعی منتظم استفاده شده انظامی و قصرهای قدیمی از شکل پنج
ها را به پنج دسته ضلعی منتظم است. در هنر گره چینی، گرهضلعی مورد استفاده، پنجهنرهای تزیینی پرکاربردترین چند

باشد. لازم به ذکر است، در هندسه، ترسیمی را زیبا ضلعی منتظم، عنصر اصلی میی آنها پنجکنند، که در همهقسیم میت
 . حداقل عملیات ترسیمی باشد نامند که دارای حداکثر دقت ومی
 باتیترک وی دسهن منظمهای شکل بر زیچ هر از شیب بناها طرحی مهندسهای شالوده مطالعات از حاصل جینتا اساس بر

 ضلعیپنج به توجه عطف نیا لیدلا. کندمی فایا رای اصل نقش منتظم ضلعیپنجهای شکل نیا انیم در و استوارند آنها
 دارد وجود شکل نیا تیاهم به گریدهای تمدن منابع در که همی اشارات و میداننمی رای اسلامی معمار در منتظم

 به نسبت ،شکل نیا که گفتتوان یم قدر نیهم اما. دهد حیتوض رای معمار نیا در ضلعیپنج از استفاده علت دتواننمی
ی ندرو میتقس یا توسعه درضلعی هشت وضلعی شش یا مثلث، مربع اگر. داردتری متنوع و شتریب امکانات گریدهای شکل
 وها بیترکی، رونیب شگستر در چه وی درون میتقس در چه، ضلعیرسند، پنجی مییکسان و سادههای تناسب به خود

 نیا هب. دارندی مشترک شهیر واند وابسته هم به کثرت نیع در که ندیآفرمی رای متنوعهای تناسب و متفاوتهای اندازه
 ذهن در شکل نیا است ممکن کهی خاصی معان از فارغپنهان،  هندسهی اصل شکل عنوان به ضلعیپنج انتخاب بیترت

 دسههنی کل قالب در را طرح هم که دهدمی را فرصت نیا معمار مهندس به. میستین مطلع آن از ام  و باشد داشته معمار
 . دباش نداشتهی تیمحدود خود مطلوبهای تناسب و ابعاد وها شکل نشیگز در هم و دهد قراری منظم

 

 ضلعی:نجهندسه پ-4-2
وع معماری، نت در این های موجود در طبیعکال و فرمبا توجه به جایگاه والای هندسه در معماری ایرانی و توجه به اش 

ضلعی پنج  بر اینکه ضلعی منتظم یکی از اشکال هندسی است که در معماری ایرانی به وفور استفاده شده است. مضافپنج
های گوناگون ضلعی به شیوهترسیم پنج شود.جز معدود اشکال هندسی است که به وفور در طبیعت یافت میمنتظم 

ی چهارم هجری قمری هدر سد کهاسلام  ابوالوفا بوزجانی، دانشمند، ریاضیدان و اخترشناس نامدار جهان. پذیر استکانام
ل خود به ر حل مسائظری و عملی را داز بزرگترین هندسه دانان مسلمان و ایرانی است که تلفیق هندسه ن زیسته استمی

ای را وی ابزارهای ساده(. 58: 1371)قربانی و شیخان،  یر انجام داده استکار برده و ابداعات بسیار ارزشمندی در این مس
های وی سرشار از راهکارهای دانست، همچون خط کش، پرگار و گونیا. کتابهای هندسی مورد نیاز میبرای ساختمان

زیر  که  در. است ضلعی منتظم ارایه شدهدر کتاب وی سه روش عمده برای طراحی پنج. عملی برای مسایل هندسی است
 شود. به این سه روش و نیز روش کشورهای غیر اسلامی پرداخته می

 ده است.ش( آورده 1اند و نتایج در جدول )مقایسه شده اجرا ییو توانا یهای موجود از نظر دقت، سادگروش
 

 (1395)نگارندگان،  جراا ییو توانا یهای موجود از نظر دقت، سادگروش سهیمقا :1جدول 

دقت مورد  سادگی توانایی اجرا وش ترسیمر

 نیاز

 دقیق دایره 6با ترسیم  نیاز به ترسیم عمود اول روش –ابوالوفا بوزجانی 
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 دقیق رهیدا 8 میبا ترس  عمود میبه ترس ازین دوم روش –ابوالوفا بوزجانی 

نیاز به دایره  اولیه و ترسیم  وش سومر -ابوالوفا بوزجانی
 عمود

 دقیق رهیدا 2 میبا ترس

روش ترسیم کشورهای غیر 
 اسلامی

نیاز به ترسیم خطوط عمود بر 
 هم

 دقیق رهیدا 5 میبا ترس

اجرای  توانایی ور اسلامی( ( حاکی از دقیق بودن هر چهار روش )سه روش ابوالوفا بوزجانی و کشورهای غی1نتایج جدول )
یم و نیاز به دایره  اولیه و ترس ( با ترسیم دودایره1385آنها با شیوه های نزدیک به هم است. روش سوم ابوالوفا بوزجانی )

های هندسه اسلامی که شامل سه ( حاکی از این است که، روش1نتایج جدول )عمود، از سه روش دیگر ساده تر است. 
 قت دارند.حداکثر د شود، چرا که حداقل عملیات هندسی وروش ابوالفا بوزجانی است، از لحاظ ترسیمی زیبا قلمداد می

 عرفی مساجد شهر تبریز:م -4-3

ترین به نزدیک نباله کوهستان سهندیهدهای شمالی و ای که سلسله کوهشهر تبریز در راس مثلث دشت تبریز در نقطه
بایست راهی چای جای گرفته است. راههائی که از شرق و مرکز کشور میرسند، و در کنار روخانه آجیفاصله خود می

ی، به رسیدند. این موقعیت ارتباطبایست به این نقطه میها و قطع ارتفاعات میغرب و شمال شوند و ناچار با عبور از دره
اصلخیز، نار دشت حکگذاشت و قرار گرفتن در اضافه موقعیت جغرافیایی که وضعیت دفاعی مناسبی را در اختیار شهر می

 ویی، ویژگیهای معماری با توجه به مشخصات تاریخی، جغرافیا(. 95: 1389موقعیت خاص به تبریز بخشیده است )حبیب، 
 اخت. شکلسمنطبق  ا صفویبا دوره حکومتی سلجوقی تآن را  د سنتی مساج توانمی در شهر تبریزبناهای بازمانده 

اریخی نشان طالعات تست. ماگیری تدریجی الگوی مساجد ایرانی از آغاز ورود اسلام به ایران تا تکامل آن حائز اهمیت 
سجد ممعماری ی دهد که هر یک از عناصر موجود در الگوی مسجد ایرانی به مرور در قالب طراحی و انتظام فضایمی

های حاکم در قرون گذشته منجر به اند. جانشینی سلسلهاند و با گذشت زمان به تکامل و غنای بیشتری رسیدهظاهر شده
اری، از ه نوع معمشد، که به نوبه خود الزامات جدیدی را برای هم اجتماعی کشور-تغییر کیفی جدی در زندگی سیاسی

عه آشکار ه اصلی توسمرحلچهار های مساجد تبریز در دوره مورد مطالعه، ی نمونهجمله معماری مسجد تعیین کرد.با بررس
یخی مورد نظر را ( مساجد مورد مطالعه و ادوار تار2. جدول )های سبکی مشخصی مشهود استشود که در آنها تفاوتمی

 کند. که هر مسجد در آن دوره ساخته شده است، معرفی می
 

شه های ناد به نقا بااستهدر ادوار تاریخی مورد مطالعه)ماخذ تصاویروترسیم مجدد نقشه : معرفی مساجد تبریز 2جدول 
 (1396-میراث فرهنگی :نگارندگان، 

 

 تصویر نام مسجد دوره تاریخی
 سلجوقی

1194-1037 
 جامع
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 حاجت

  
 ایلخانی

1335-1256 
 استاد و شاگرد

 
 قره قویونلو

1469-1378 
 کبود

 
 صفوی

1722-1501 
 الامرصاحب

 
 ظهیریه
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 میدان مقصودیه

 
 حاج صفرعلی

 
 

بحث ویافته ها -5  

ضلعی در مساجد شهر تبریزهندسه پنج -1-5  

منتظم  ضلعیپنجها شکل نیا انیها استوارند و در مآن باتیو ترک یهای منظم هندسبر شکل زیاز هر چ شتریطرح بنا ب
ت. س بوده اسو مقد دهیشکل برگز کیها تمدن یاریدر بس امیترین امیاز قد ضلعیپنج. دکنمی فایتری را انقش مهم

 نیست. اا افتهی تیاهم ضلعیپنجاز خود  شیو ب شودمی دهینام "یینسبت طلا"که  ضلعیپنجقطر و ضلع  نینسبت ب
توان گفت ا میتناسب دانست، ام نیا زاثر أرا مت عتیتوان کل طب. هرچند نمیشودشناخته می زی( نphi) یف نسبت با حرف
شهود در آن م ییطلا نسبت ریشکل وجود داشته باشد تاث یهماهنگ ایخاص  ییبایز ایکه کمال مطلوب  ییکه در هر جا

ه ببا توجه  این شکل. شودمحاط می رهیدارد و در دای مساو هیزاو 5ضلع و  پنجاست که  یمنتظم شکل ضلعی. پنجباشدمی
معادل  گرید کیها به ها نسبت قطعات مختلف آنمثال با تقاطع قطر به طور. دهدرا ارائه می یتنوعهای متاجزا خود نسب

 یشکل ضلعیپنج. شودمی مینسبت تقس نیبا هم یقطرها به قطعات لهیبه وس زینسبت قطر به ضلع است و ارتفاع ن
که  شودها ساخته میضلعیپنجای گسترده از ن شبکهآ رونیب ایدر درون  یماتیگسترش دارد، با ترس تیکه قابلباشدمی

تمایز مبنا را  نچه یکاثر معماری بدون هندسه معنایی ندارد. آیک هستند. نیبا شکل نخست نیمع ینسبت یدارا یهمگ
 چیدمان اشکال هندسی است.  نحوه، سازدمی

 _عیپنج ضلز اندسی هست آمده، یک مدل عات بدلابا استفاده از روش تحلیلی و تطبیقی در بررسی اطدر پژوهش حاضر
زار اتوکد ر نرم افش فوق دو پس ازترسیم پنج ضلعی با رو طرح شده _ترسیم شده است  ابوالوفا بوزجانیکه با روش سوم 

بصورت  شبستانهاوضاها ف،در نمونه های موردی ،ابتدا هندسه کلی در پلان مورد بررسی قرار گرفته و سپس هندسه در 
نج ضلعی په شده و گرفت میشود.برای این منظور یکی از اضلاع هندسه بدست آمده بعنوان خط مبنا در نظر جزئی بررسی

ب رابطه دین ترتیبیرد؛ پایه،براساس آن ترسیم شده و به عنوان مدل والگوی متحرك در پلان مورد استفاده قرار میگ
 (3جدول  ) هندسی بین فضاهای مختلف بدست میآید

 

طرز رسم :( ابوالوفا محمد بن محمد البوزجانی )روش سومپنج ضلعی  د استفاده برای ترسیمروش هندسی مور

را می کشیم و  ADCپنج ضلعی منتظم در دایره: اگر بخواهیم که در دایره ای پنج ضلعی منتظم محاط نماییم، اول قطر 
را بطول  Rنقطه  نصف و Eنقطه را در  ADرا رسم می کنیم، سپس شعاع  BDکه مرکز دایره است عمود  Dاز نقطه 

BE  روی قطر بدست می آوریم .به مرکزB وشعاعBR قوسRT  قوس را میکشیم تاBT  را از دایره جدا کند. این
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جدا می کنیم و وتر  BTرا مساوی  BH,HK,KF,FTقوس مساوی یک پنجم محیط دایره می باشد. حال قوس های 
 .(1376 ی،)بوزجان (1تصویرع و زوایای مساوی به دست آید )با اضلا HKFTBآن ها را می کشیم تا پنج ضلعی 

 
 (1385 ،یترجمه جذب ،یبوزجانترسیم:نگارندگان بر مبنای م)سورسم پنج ضلعی توسط بوزجانی، روش :1تصویر

 
 

 (1396ضلعی در مساجد سنتی شهر تبریز)ماخذوترسیم:نگارندگان،: تحلیل هندسه پنج3جدول

 دوره
نام 

 مسجد
 ضلعی با پلان و نماسه پنجتطبیق هند

لو
ون

وی
ه ق

قر
ود 

کب
د 

ج
س

م
 

 پلان
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 پلان
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 پلان
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نج ضلعی هندسه پ وه نواع هندسدر طراحی و ساخت برخی مساجد آگاهی لازم از ا انکه معماردهد نتایج مقایسه نشان می
اهای معماری سب بین فضیابی عناصر معماری در پلان، چیدمان عناصر معماری در نما، تناداشته، زیرا به درستی در مکان

وجه به تحلیل ت باست. اموده ناز هر نظر طراحی و اجرا  را از اصول هندسی به نحو عالی بهره گرفته است و یک بنای زیبا
 یخی متفاوتدوار تارعه، در ااز بین هشت مسجد مورد مطالمساجد مورد مطالعه،  ینما پلان ولعی درضو بررسی هندسه پنج

 پلان وضلعی درانطباق با هندسه پنج مسجد در عدم 4نما بوده و  پلان و ضلعی درمسجد در انطباق با هندسه پنج 4تعداد 
های پیشین انطباق ت به دورهکه در دوره صفوی نسب(. همچنین نتایج حاکی از آن هست 5و  4)جداول  باشند نما می

 ضلعی بیشتر شده است. پلان و نمای مساجد با هندسه پنج
 

 (1396رندگان، ضلعی در پلان )نگاها از نظر هندسه پنج: مشخصات نمونه4جدول 

 نام مساجد تعداد مساجد ضلعی 5هندسه 

کبود -صفر علی  حاج -ظهیریه  -الامرصاحب 4 ضلعی 5انطباق با هندسه   

اجتح -یدان مقصودیه م -ستاد شاگرد ا -جامع  4 ضلعی 5عدم انطباق با هندسه   
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ه ه متعلق بالامر، ظهیریه، حاج صفر علی، کبود کصاحب ( نیز نشان داده شده است چهار مسجد4همان طور که درجدول )
اگرد، شع، استاد باشند ولی چهار مسجد جاممی ضلعی در پلانادوار تاریخی مختلف نیز هستند، منطبق بر هندسه پنج

ود الامر، ظهیریه، حاج صفرعلی، کب( نیز انطباق چهار مسجد صاحب5میدان مقصودیه، حاجت این انطباق را ندارند. جدول )
 دهد. ضلعی در نما را نشان میبا هندسه پنج

  
 (1396ن، )نگارندگاضلعی در نماها از نظر هندسه پنجمشخصات نمونه:5جدول 

 نام مساجد تعداد مساجد ضلعی 5هندسه 

 بودک -اج صفر علی ح -هیریه ظ -الامرصاحب 4 ضلعی 5انطباق با هندسه  

 اجتح -یدان مقصودیه  م - استاد شاگرد -جامع  4 ضلعی 5عدم انطباق با هندسه 

 
دسی چه در ز نظر هنتند، امختلف نیز هساز بین هشت مسجد سنتی در شهر تبریز، چهار مسجد که متعلق به ادوار تاریخی 

رسی با هندسه باشند. به لحاظ آماری نیز پنجاه درصد از مساجد مورد برضلعی منطبق مینما و چه در پلان با هندسه پنج
 (. 1ضلعی منطبق هستند )نمودار پنج

 
 

 
 

 (1396)نگارندگان، در پلان  عیپنج ضلهندسه  مشخصات نمونه ها از نظر :1 نمودار

 

ندسه پنج ضلعی در نما بوده مسجد در انطباق با ه 4تحلیل و بررسی هندسه پنج ضلعی در نما مساجد مورد مطالعه، تعداد 
رصد  ناماهای مورد مطالعه با د 50همچنین . (2)نمودار باشندمسجد در عدم انطباق با هندسه پنج ضلعی در نما می 4و 

شود ضلعی، مشخص می 5عی انطباق دارند. از طرفی در بررسی  نماهای مساجد از لحاظ تطبیق با هندسه ضل 5هنادسه 
 ضلعی دارا هستند.5که در دوره صفوی نمای مساجد بیشترین انطباق را با هندسه 
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 (1396ن،نما )نگارندگادر  پنج ضلعیهندسه  مشخصات نمونه ها از نظر :2 نمودار

 
الامر، ظهیریه، صاحبد ضلعی در پلان و نما یا همان مساجبا توجه به ادوار تاریخی مساجد دارای انطباق با هندسه پنج

ضلعی پنج به هندسه دهد که معماران عهد صفویحاج صفرعلی )دوره صفویه( و مسجد کبود )دوره قره قویونلو(، نشان می
ین فضاهای با، تناسب یابی عناصر معماری در پلان، چیدمان عناصر معماری در نمکانبه درستی در متوجه زیادی داشته و 

 .ه استجرا نموداظر طراحی و نبه نحو عالی بهره گرفته است و یک بنای زیبا از هر  ضلعیهندسه پنجمعماری از اصول 
 

 نتیجه گیری:-6
از  مخصوصا پس یهای هندسهیدارد. طرح ما ینای طولاسابقه رانیا یدر هنر و معمار یهندس ماتیاستفاده از ترس

رفته است. طرح گده قرار مورد استفا و زیبایی بنا وردن تناسبات مطلوبآهای بنا و به دست کردن اندازه نیمع یاسلام، برا
نقش  منتظم ضلعیپنجها شکل نیا انیها استوارند و در مآن باتیو ترک یهای منظم هندسبر شکل زیاز هر چ شتریبنا ب
 ان ایرانیوسط معماراجد مورد نظر ت. در این پژوهش به نحوه بکارگیری هندسه پنج ضلعی در مسکندمی فایتری را امهم

سه نشان داد که ایج مقایو نت دیافته های پژوهش ماورد بحاث و تحلیال قارار گرفته ان پرداخته شده، در مساجد شهر تبریز
ورد شت مسجد مهاز بین نلو( صفر علی )دوره صفویه( و مسجد کبود )قره قویو ظهیریه، حاج الامر،چهار مسجد صاحب

لالت بر آن دین مساجد ضلعی انطباق دارند. توجه به دوره تاریخی ساخت ابررسی چه در نما و چه در پلان با هندسه پنج
حی و ساخت در طرا ته اسه شدان عهد صفوی بیش از هر دوره تاریخی دیگر که در این مطالعه به آن اشارمعمار دارد که

ر پلان، دمعماری  یابی عناصرمساجد آگاهی لازم از انواع هندسه و هندسه پنج ضلعی داشته، زیرا به درستی در مکان
ک بنای یه است و گرفت چیدمان عناصر معماری در نما، تناسب بین فضاهای معماری از اصول هندسی به نحو عالی بهره

 . اجرا نموده است زیبا از هر نظر طراحی و
 

 ماخذ:
 صنایع دستی استان آذربایجان شرقی.  گردشگری و، آرشیو سازمان میراث فرهنگی -

دی، عه ابوبکر تایباه سه بنای بقارزیابی هندسه کاربردی در نقش (.1397آذرخرداد،ف. ،هاشمی،ح.زارعی،ع.) -
 .121- 136،(4)2،مطالعات باستانشناسی،پارسهمسجد گوهرشاد و مدرسه غیاثیه خرگرد.

 میر ترسآلبرت دورر د، ینچیلئوناردو داو، یانهای ابوالوفا بوزجروش سهیمقا(. 1384. )جعفر، یچاوش یانیآقا -
 .28-1. صصسال سوم .راثیم نهییآ هینشر .ضلعی منتظمپنج
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 سلجوقی(اجد قدیمی (. هندسه وتناسبات طلایی در معماری مس1402ادریسی خسروشاهی،نازیلا.قیاسی ،جعفر.) -
اسلامی های هنر ،سومین کنفرانس بین المللی معماری،عمران،شهرسازی،محیط زیست و افقتبریز)تا صفوی 

 دانشگاه هنر اسلامی تبریز.در بیانیه گام دوم انقلاب،
ماره ش . نر و معماریهسعید سعیدپور. فصلنامه . کاربردهای هندسه در معماری مساجد(. 1367. )الاسد، محمد -

 . 35-43صص ، 33
 رضایعل دیترجمه: س ،: کاربرد هندسه در عملیرانیهندسه ا(، 1376ابوالوفاء محمد بن محمد، ) ،یلبوزجانا -

 سروش، تهران. ،یجذب

  ، نشر هله تهران.در معماری کاربرد هندسه و تناسبات(. 1390). پرهامبقایی،  هانیه واخوت،  حمدرضا؛بمانیان، م -

 یام.ن،انتشارات پ،تهرا اشکال،احجام کروی ابواوفای بوزجانیهنر هندسه،پویایی  (1383 ).حمودم ،توسلی -
، تهران: دانشگاه رانخشت و خیال، شرح معماری اسلامی ای(. 1390و نوایی، کامبیز. ) زیکامب، یقاسم یحاج -

 شهید بهشتی. 
لدین شیدارهای شهری در شیوه آذری نمونه موردی: شهر ارمانی خواجه (. تحلیلی از عرصه1389حبیب، فرح. ) -

 .91-100، صص41شماره ا، معماری وشهرسازی.نشریه هنرهای زیبربع رشیدی. -فضل الله
، 7ی . شمارهعلم مجله تاریخ. هندسه مقدس در طبیعت، معماری اسلامی و ایران(. 1387حجازی، مهرداد. ) -

 . 36-15صص 
ارتباط  نییاصفهان جهت تعالله لطف خیمسجد ش یمعمار یهندس لیتحل(. 1392. )پور، رضایعل ی ودهار، عل -

 . 36و  34صص  .10سال  ،26شماره  ، مجله باغ نظر. بنا ینمازخانه با جلوخان ورود یهندس
، 14و  13های مارهش، سال چهارم .صفه ی.در دستگاه انتظام مرکز یتعادل بصر(. 1377. )محمودان، یرازجو -

 .170-3صص 

عماری سنتی،مطالعه م.بازشناسی کاربرد اصول هندسی در (1392رضازاده اردبیلی،مجتبی و ثابت فرد،مجتبی.) -
-29، صص 1ه.شمار18.دوره عماری و شهرسازیم-نشریه هنرهای زیباموردی:قصرخورشید و هندسه پنهان آن.

44. 

در  اسلامی یرانو سیستم تناسبات ایطلایی تناسب  (.1394ضیایی نیا محمدحسین،هاشمی زرج آباد حسن.) -
 .89-99، صص 11،سال ششم،شماره ژوهشی مرمت و معماری ایرانپ-امه علمیدوفصلن:مسجد جامع قائن

 ری دوره اسلامی درمفاهیم نقوش هندسی معماها و  تحلیل ریشه (.1395عابددوست،حسین و کاظم ،پورزیبا.) -
 .41-58،صص10،دوره سوم،شمارهرویجی نگارینه هنراسلامیت-.فصلنامه علمیکهن ایرانیهنر

 :تهرانا، ینسعود رجبترجمه: م .یدر هنر اسلام یهای هندسنقش(. 1377. )عایشه پارمانوسعیدالعصام،   -
 . سروش

فصلنامه .اصفهان هیمساجد دوره صفو اطیتناسبات ح یبررس (.1394عطاریان،ك.مومنی،ك.مسعودی،ز.) -
 .67-81،صص 10مطالعات تطبیقی هنر،سال پنجم،شماره 

 . تهران: نشر خاك؛ چاپ اول .الگو نظم یمعمار(. 1376. )محمد، یعموم -
 .اسلامی انقلاب سازمان انتشارات و آموزش، نامه یبوزجان(. 1371ی. )محمدعلخان، یابوالقاسم و ش، یقربان -

 . تهران

رستشگاه اصر کالبدی پتحلیل و مقایسه مفاهیم نمادین هندسه به کار رفته در عن (.1397قوچانی وهمکاران.) -
معماری  صاصینشریه اخت(.های اسلامی و مسیحی )نمونه موردی: مسجد حکیم و کلیسای وانک در اصفهان

 .1-13،صص 1،سال اول،شمارهماری شناسیوشهرسازی/مع

https://www.gisoom.com/search/book/author-350333/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D9%85-%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF/
https://www.gisoom.com/search/book/author-350333/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D9%85-%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF/
https://www.gisoom.com/search/book/author-295930/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D8%B4%D9%87-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-295930/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D8%B4%D9%87-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86/
http://mtif.ir/organ/48345/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%E2%80%8C-%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8%E2%80%8C-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C%E2%80%8C
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بر  انیه استانبولمقایسه تطبیقی هندسه مسجد امام اصفهان و مسجد سلیم (.1397کاظمی،لیلا وهمکاران.) -
 .119-138،سال ششم،شماره هشتم،صص معماری اقلیم گرم وخشک نشریه، اساس مفاهیم کهن الگویی

معماری اسلامی  قش پنج ضلعی منتظم در نقوش هندسیبازتاب ن (.1397منتظر، بهنازوسلطان زاده حسین.) -
 .15-40، صص30.سال چهاردهم، شمارهپژوهشی مطالعات هنر اسلامی_نشریه علمی.ایران

مرکز  ،یکن و شهرسازنشر مس :تهران .رانیگذشته ا یکاربرد هندسه در معمار یبررس(. 1381. )بهزاد، یمولو -
 . چاپ اول. و ساختمان و مسکن قاتیتحق

فصلنامه  .رانیعاصر ام یمفهوم حرکت در معمار یتجل(. 1390. )نینوشی، ناگهان و محمدجواد، نژادیمهدو -
 . 21-34صص  ،3سال اول، شماره  .یاسلام یرانیمطالعات شهر ا

 و یزدی ریبادگی وا بر دوگونهه انیاثر جر یقیتطب سهیمقا(. 1390. )کاوان، یمحمدجواد و جوانرود، نژادمهدوی -
  .69-79صص ، 48شماره  .یو شهرساز یمعمار بایز یمجله هنرها ی.کرمان

ثار آهمه جانبه  لیحلت یبرا انیدانشجو تیخلاق تیتقو ؛یآموزش نقد معمار(. 1384. )محمدجوادنژاد، یمهدو -
 . 69-76صص ، 23شماره  .بایز یمجله هنرهای. معمار

مسجد از 9بیقی:سلامی ایران)نمونه تطریخت شناسی هندسی صحن مساجد ا (.1401نسترن پور،ن.،طبسی،م.) -
 .7-21،صص 2،دوره دوم،شمارهمجله پژوهش های معماری نویندوره تیموری،صفوی و قاجار(.

 . 53شماره  .مجله اثر .پژوهشی در مجموعه مسجد جامع بازار تبریز(. 1390) .وهابزاده، عبدالرحمن -

یل اصول هندسی و بازخوانی تحل (.1394.)احمیدرض،قربانی و محمدحسن،نیا ضیایی ؛حسن ،آباد زرج هاشمی -
 .222-207، صص 9شماره  .شناسی ایرانپژوهشهای باستان .تناسب طالیی در مدرسه شوکتیه
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The application of geometric patterns in Iranian art and architecture has a long history. The design 
of geometric motifs, especially after Islam, has been employed to determine the dimensions of the 
structures and to obtain the desired proportions. The design of the structure is basically based on 
regular geometric shapes and their combinations, and among these shapes, regular pentagons play a 
more aesthetic role. The present study distinguishes and deals with the geometric analysis of 
mosques’ design and optimization in different periods of time which was performed on the structure 
of pentagon geometry. The mosques of Tabriz, built in different historical periods, were selected to 
study the adaptation of pentagonal geometry to the structure of mosques. The majesty and 
aesthetics of the buildings indicates that the architectures have skills on various sciences, including 
geometry and mathematics. Looking closely to the eight mosques from the Seljuk to the Safavid 
periods in Tabriz shows that the main problem in this study is adapting the pentagonal geometry to 
the structure of the mosque, both in plan and elevation.Furthermore, it will be investigated whether 
the pigeon geometry is used in the same way in all eras or whether the predominance of this 
structure can be determined in specific eras.The results show that the design and construction of the 
four Mosques including (Saheb-al-Amr, Kabood, Zahiriyeh, Haj Safar Ali) have been employed the 
Pentagon geometry effectively in both plan and elevation. The other mosques did not adapt the 
Pentagon geometry. With reference to the era of the mosques which has the conformity with the 
Pentagon geometry, it is clear that the Safavid architectures have been applied the Pentagon 
geometry more effective and prevailing than the other periods. 
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