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  مقدمه -1

ی از دو یا چند مولکول یا اجتماع )CTC( 1کمپلکس انتقال بار
هاي متفاوت یک مولکول خیلی بزرگ است که در آن بار بخش

متفاوت مولکول منتقل  هايها یا بخشالکتریکی بین مولکول
شود. جاذبه الکترواستاتیک حاصل نیروي پایدارکننده کمپلکس می

دهد آورد. مبدا مولکولی که بار را انتقال میمولکولی را فراهم می
کننده گیرنده الکترونی نامیده الکترونی و گونه دریافت دهنده

هاي هاي انتقال بار کمپلکسد. اسامی دیگر کمپلکسنشومی
 -هاي الکترون دهندههاي افزایشی، کمپلکسمولکولی، کمپلکس

 سمیاز مکان یناش CTC لیتشکهستند.  )EDA(2الکترون گیرنده
چند  ایدو  نیب سیوئل زاب-دیواکنش اسالکترونی یا دهنده -رندهیگ

                                                 
1 Charge transfer complex  
2 Electron donor-acceptor 

 یآروماتیک با مراکز غن باتیترک حاًیمختلف، ترج ییایمیش بیترک
 کمبود الکترون است.  يدارا باتیاز الکترون و ترک

و داز  یمولکول يهاکمپلکس لیتشک ،کرد شنهادیپ کنیمول
 تالیباور کیالکترون از  کیاز انتقال  تواندیمولکول آروماتیک م

 کی یالخ -πیمولکول تالیبه اورب سیلوئ باز کیاز  π یمولکول
 لیکبه امکان تش نیهمچن کنی. مول]1ناشی شود[ سیلوئ دیاس

 يوندیرپیغ تالیاورب کیالکترون از  کی دهش قیکمپلکس از طر
 کی یخال π تالیاورب کیبه  سیباز لوئ کیدر  یمولکول

 ]. 3[ره کردرزنانس اشاپایداري با ] 2[  (n- π)رندهیگ

 يانرژ انتقال ندیفرآ در يادیز تیاهم هاCTC حاضر حال در
 سمیمکان و یکیولوژیب يهاستمیس ییایمیوالکتروشیب ،ییایمیوشیب

 م،یآنز زیکاتال دارو، کردعمل مثال، عنوان به دارو، رندهیگ اتصال
 هاCTC .]4[دندار دوستیچرب غشاء قیطر از ونی انتقال

شود. یمپایدار  یرکووالانسیغ يهابرهمکنشتشکیل و با  یالکترون رندهیو گ دهنده نیباز واکنش  )CTC(انتقال بار کمپلکس : چکیده
، یالکترون رندهیگدارو با  يهابرهمکنش. کندیجذب مباندهاي انتقال بار) ( یمرئ ایماوراءبنفش  هیرا در ناح يانرژ ،کمپلکساین نوع 

 ي انتقال بارهاپلکستقال بار این دسته از کمنهاي او شدت باند تیموقع .هستند هادارو تیعالف ي مطالعهبرا یمهم یهاي مولکولواکنش
در این  و ارزان، ساده و کارآمد است روش، اینشوند. استفاده می عمل می کنند، عنوان دهنده الکترونبه داروها که تیّکم نییتع يبرا

به عنوان  ییاز مواد دارو ياریو آنالیز بس يمتفاوت در سنجش اسپکتروفتومتر π يهاگیرنده .هاي زیادي انجام شده استزمینه بررسی
طیف ، طیف سنجی مادون قرمز، آنالیز عنصري يهابا روش ي انتقال بار تشکیل شدههاکمپلکس تیهمااند. دهنده الکترون استفاده شده

العه، انواع دارو هایی که توانایی تشکیل کمپلکس انتقال بار در این مط .شودیم نییتع یسنجتیهداو  سنجی رزونانس مغناطیسی هسته
  دارند و همچنین انواع گیرنده هاي الکترونی  مورد استفاده در آنالیز داروها مرور می شود.

  الکترونی. دهنده الکترونی، رندهیگ دارو، آنالیز بار، انتقال کمپلکس :کلیدي واژگان

mailto:v.rezvan@iauardabil.ac.ir
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 و یضدقارچ ،يضدباکتر يکاربردها نهیزم در چنینهم
 خواص لیدل به هاCTC .]5-7[دنسته مهم کیضدنئوپلاست

 يدیخورش سلول و ]8[یآل يهادمهین عنوان به هاآن یکیترالک
 هايواکنش از ياریبس در هاCTC .اندشده استفاده ]9[یآل
 .]10[کنندمی شرکت یتراکم و ینیگزیجا ،ایشیافز مانند ییایمیش

 غیرخطی نوري ادمو عنوانبه هاکمپلکس این به همچنین
 الکترون هرندیگ-دهنده برهمکنش .]11[است شده زیادي توجه

 مهم نیز سطح یمیش در و يدیخورش يانرژ رهیذخ نهیزم در
  .]12 و13[است

 یعنی ،یرکووالانسیتوسط دو برهمکنش غ CTCکمپلکس جامد 
 تیبتث یدوقطب-یدوقطب يهاو برهمکنش یدروژنیه وندیپ
 يهارندهیها و گدهنده نیل پروتون بانتقا يهاواکنش شود.یم

ت راه اسهم شدید یرنگ يهاکمپلکس لیالکترون معمولاً با تشک
ین ا. کنندیجذب م یمرئ ایماوراءبنفش  هیرا در ناح يکه انرژ
شوند. یانتقال بار نامیده م نوارهايجذبی به عنوان  نوارهاي

 ايرهانوتشکیل حالت اکسیداتیو یک انتقال الکترونی ناشی از 
 کنشجذبی رنگی است و بار در طیف جذبی به شدت به درجه وا

هاي ژگیانتقال بار از وی نوارهايتشکیل کمپلکس بستگی دارد. 
ب در جذ ریمقاد ن،یبنابراهستند. الکترونی دهنده و گیرنده 

 دهنده باتیترک تیّکم نییتع يموج حداکثر جذب براطول
 اریبس یمرئ-بنفشوراءما یسنجفیط د.نشویم استفاده الکترون

 حساس و پرکاربرد است.

 انواع نیب عیسر يهابرهمکنش مورد در يادیز مطالعات راًیاخ
 نوع نیچند با دهنده عنوان به مرتبط باتیترک و داروها مختلف

 یبرخ همچنین .است شده زارشگ π و σ یالکترون رندهیگ
 شکل به داروها یبرخ ییدارو آنالیز در تیموفق با π هايگیرنده
 ].14[اندشده استفاده ییدارو يهايسازآماده در ای خالص

 یمولکول هايواکنش ،یالکترون رندهیگ با دارو يهابرهمکنش
 نوارهاي لیدل نیا به ،هستند ییدارو باتیترک تیفعال يبرا یمهم
 عنوانبه داروها تیّکم نییتع يبرا توانندمی هاکمپلکس یجذب

 استفاده )آزاد الکترون چند ای کی تنداش لیدل به( الکترون دهنده
 آنالیز و ییشناسا يبرا بار تقالنا نوار شدت و تیموقع شوند.

 يریگبکار است. دیمف یفیّک و یکمّ نظر از گیرنده و دهنده تیماه
 آن اعتبار نظر از توانیم را رندهیگ-دهنده الکترون يهاکمپلکس

 ییدارو مواد از ياریبس يبرا ساده یکمّ آنالیز روش کی عنوان به
 ياسپکتروفتومتر سنجش در متفاوت π هايگیرنده کرد، یابیارز
 دهنده عنوان به توانندمی که ییدارو مواد از ياریبس آنالیز و

 است آن در روش این اهمیت اند.شده استفاده کنند، عمل الکترون
 فیتوص دارو نییتع يهاروش از کارآمدتر و ترساده تر،ارزان که
 سنجی طیف يهاروش با CTC تیهما .است منابع در هشد

 سنجی طیف ،)IRقرمز( مادون سنجی طیف ،یمرئ-بنفشماوراء
 نییتع یسنجتیهدا و )NMRهسته( مغناطیسی رزونانس

  .شودیم

  الکترونی گیرنده -2

 را ییهاالکترون و است ییایمیش ياگونه ،الکترون رندهیگ
 اقع،و در .شوندیم نتقلم آن به يگرید بیترک از که ردیپذیم

 پذیرش لیلد هب هک ستا کسیدکنندها عاملی الکترونی گیرنده
 کنندهدیاکس عوامل یابد.می کاهش رآیندف این رد خود الکترون،

 و کامل نتقالا هب منجر یدائم ییایمیش راتییتغ با یمعمول
 در ال،ح نیا با د.نشویم الکترون چند ای کی برگشترقابلیغ

 دهدهن کی از یالکترون ربا انتقال ،ییایمیش طیشرا از ياریبس
 رزنانس به نجرم اما باشد، زئیج فقط است ممکن الکترون
 الکترون رشیپذ قدرت شود.یم رندهیگ و دهنده نیب یالکترون

 يریگاندازه آن )A( الکترون ترکیبی میل با رندهیگ مولکول کی
 تالیاورب نیترنییاپ دنش پر هنگام هشد آزاد يانرژ که شودیم

  است. )LUMO( نشده اشغال یمولکول

 يهاکمپلکسهاي الکترونی مورد استفاده در تشکیل گیرنده
 π هايرندهیگ و ماند یدσ  هايدو نوع هستند: گیرندهانتقال بار 

ا در داروه هاي الکترونی بکار رفته در آنالیزگیرنده .هانونیکمانند 
 د. نه اذیل به اختصار توصیف شد

 یا سیانورامید یک ترکیب آلی نیامیترانورویس: نمیملا
 فید،س مونوکلینیک . کریستالیهتروسیکلیک حاوي نیتروژن است

 رمالدئید،ف نول،متا در و محلول آب، در محلول کمی مزه،بی تقریبا
تواند ینمبه دلیل سمیتّ  است. ملامینپیریدین  واستیک اسید، 

ن زیراصلی تولید  هه شود. ماددر فرآوري مواد غذایی استفاد
 لیزآنامعرف  وپردازش چرم در پرکننده  ،فرمالدئید-ملامین
 ی هاي مصنوعملامین همچنین در تهیه رزین است. آلی ترکیبات
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 استفاده است. و پلاستیک نیز قابل

 لیفن-5-نویمآيد-7، 3یا  نیفنوسافران :)PSF(نیفنوسافران
 زیه ايتج يهانهیاز زم ياریبس به عنوان معرف در دیکلر مینیفناز

 ].15و  16[کاربرد دارد

 اکسنده نیا :)DDQ(سیانوبنزوکینوندي-6 ،5-کلرودي-3 ،2
 دیمف يدیاستروئ يهاکتون و هافنل ها،الکل ییزدادروژنیه يبرا

 آب با .است داریپا یآب یمعدن دیاس در اما هیتجز آب در .است
  کند.یم آزاد یسمّ  اریبس دیانیسدروژنیه و دهدیم واکنش

 یالکترون رندهیگ کربن،انویس نیا :)TCNQ(متانينودیانوکیتتراس
 کیالکترون در که بار، انتقال يهانمک هیته يبرا بیشتر که است

  شود.یم استفاده هستند، توجه مورد یمولکول

-4، 1-تراکلروتیا  کینون-اراپ-تتراکلرو :)CL-p(پاراکلرانیل
عنوان زردرنگ است. به يجامدو مسطح  یمولکول ،نونیبنزوک
ها، رنگ از ياریساز بسشیماده پ نیا .کندیعمل م میه ملادناکس

امل ع کی است. همچنین کونیازیو د 23 ولتیمانند رنگدانه و
 .سرطان است یدرمانیمیش

 انویس يهاگروه است. رنگیب يجامد :)TCNE(لنیانواتیتراست
 گروه چهار حضور و هستند يانرژ کم π* يهاتالیاورب يدارا
 این از .شودیم دوست الکترون آلکن کی جادیا باعث انو،یس

  شود.یم استفاده مختلفی بار انتقال يهانمک هیته يبرا ترکیب

 شناخته زین تروفنولینيتر-6 ،4 ،2 نام با :)PA(اسیدپیکریک
 به که است بویب و رنگکم زرد یستالیکر جامد کی شود،یم

 کنندهیضدعفون و زرد رنگ ،ینظام منفجره ماده کی عنوان
 يمعنا به یونانی کلمه از "کیکریپ" نام .]17[شودیم استفاده

 نیتريدیاس از یکی اسید، پیکریک است. شده گرفته "تلخ"
  است. هافنل

نیز  نونیدروکیه ای ولید-4، 1-به عنوان بنزن :)QL(نولیکو
 است.  دیسف ياهجامد دان . این ترکیب،شودیشناخته م

 یقرمز نارنج يجامد نونیک یدروکسیه :(CAA)اسیدکلرانیک 
 . دیآیبه دست م لیکلران زیدرولیاز ه و است

 ییایمیش آنالیزدر : (DBQ)کلروایمید -4-بروموکینوندي-6، 2
شود. در حضور یاستفاده م هافنل ییشناسا يبرا یو کروماتوگراف

 نیدر حضور آفلاتوکسهمچنین، . دیآیدرم یلیبه رنگ ن یمواد فنل
 شود. یسبز م

 زردچوبهادویه  فعال جزء متانفرولوئیلدي با نام دیگر: نیکورکوم
 . شدبامیی اکسیدانآنتیو  ضدالتهابی ست و داراي خواصا

در  واست  یبازدارنده مهم خوردگ کی :دیاس کیتروبنزوئینيد
 رها وستاالکل در  ياجزا ییشناسا يکاربرد دارد. برا زین یعکاس

 شود.یاستفاده م نینیکرات يدر آنالیز فلورومتر

کاهنده و  يبا قندها: )DNSA(دیاس کیلیسیتروسالینيد-5، 3
-5-نویآم-3دهد و یکاهنده واکنش م يهامولکول ریسا

ر درا  دهد که به شدت نوریم لیرا تشک دیاس کیلیسیتروسالین
 نوانعبار به  نیاول ين روش برایکند. اینانومتر جذب م 540
نر سامیب مزیمواد کاهنده در ادرار توسط ج صیتشخ يبرا یروش
ر دامق نییتع يشد و از آن زمان به طور گسترده، برا یمعرف

اده استف لازیا در سنجش آلفا آمعمدتو در خون  دراتیکربوه
 شود. یم

 يهاکند و کمپلکسیالکترون عمل م رندهیگ کیبه عنوان  د:ی
ها دهاز الکترون دهن ياگسترده فیبا ط CTCیا همان  یمولکول

 رندهیگ کی دیُ که  دهندمیدهد. مطالعات نشان یم لیرا تشک
 .است ریپذواکنش اریبس )σسیگماي (

 دهنده الکترونی -3

 دیگر، ترکیب به که است شیمیایی ماده یک الکترونی دهنده
 .باشد جزئی صورت به تواندمی انتقال این اما .دهدمی الکترون

 یونشلپتانسی طریق از مولکول دهندگیالکترون قدرت
 از الکترون یک برداشتن براي لازم انرژي که شودمی گیرياندازه

 داروهاي است. )HOMOشده(اشغال مولکولیاربیتال بالاترین
 ای آزاد الکترون جفت با گوگرد ای تروژنین يهااتم داشتن با آلی

 .هستند خوبی هايدهنده ،الکترون از یغن کیآرومات يهاحلقه
 تفاوت از آن کلی انرژي که است خوديخودبه بار انتقال فرآیند

 دست به دهنده یونش پتانسیل و گیرنده الکترونی تمایل بین
 الکترومغناطیسی طیف در بار انتقال نوارهاي موقعیت آید.می
  است. ارتباط در انرژي اختلاف این با مستقیم طوربه

  زوج با اتم ندچ یا کی حاوي که هاییآن آلی رکیباتت بین در

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF%DA%86%D9%88%D8%A8%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF%DA%86%D9%88%D8%A8%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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 روماتیکا حلقه حاوي یا و هافنول ها،مینآ مانند آزاد الکترون
 تشکیل رد هستند تولوئن و نیلینآ نفتالن، داننم الکترون از غنی

CTC کنند.یم عمل الکترونی هندهد عنوانبه 

 هاي آنالیز داروروش -4

 يهاونیرمولاسمواد خام، ف يبر رو ییهاشیآنالیز دارو شامل آزما
ا ب يهامانند غذا تردهیچیپ يهاسیاز ماتر گرید يعدادو ت ییدارو

است  هاتباف وخون، ادرار  یی،مواد غذا ،هایدنینوش ،یوانیمنشاء ح
ام انج یدامپزشک ای یقانون یپزشک ،ینیاهداف بال يکه برا

واص خ يبر رو ياسپکتروفتومتر يهااز آنالیز یبرخ. شوندیم
کز تمر شده يجداسازمحصول  ای ییایمیهدف، مشتقات ش بیترک

 ریپذنمکاا یهدف تنها در صورت باتیترک میکنند. آنالیز مستقیم
 جذب اب گرید يهاموج مورداستفاده توسط گونهاست که طول

ا ب زیمخلوط اجزاء ن آنالیزتداخل نداشته باشد.  نهیزمپس
مشتق  يو اسپکتروفتومتر یسنجیمیدر ش ریاخ يهاشرفتیپ

 ممکن است.

 نیاول ل باراستفاده از تشکیل کمپلکس انتقاداروها با در آنالیز 
کنش وا امکان که است نیبه آن پاسخ داده شود ا دیکه با یسوال

ی اروهایهاي الکترونی وجود دارد؟ در این شیوه ددارو با گیرنده
ند هستند که دهنده الکترون باشند مان CTCقادر به ایجاد 

 یموجولطدي این است که الکالوئیدها و سولفونامیدها. سوال بع
 يریذتکرارپ نیرا با بهتر يریپذنشیو گز تیحساس نیشتریکه ب

 در مورد يریگمیپاسخ مستلزم تصم افتنی ست؟یکند چیفراهم م
 مبرت است.لا-ری، حلال و دامنه کاربرد قانون بpH نهیبه طیشرا
باشد،  میمستق يبا اسپکتروفتومتر گیرياندازه کیهدف  اگر

گر ا ن،یاست. بنابرا یکاف نیموج معطول کیب در خواندن جذ
ها و وپهد، فارماکنباش یهر دو کاف تینالآمقدار موج جذب و طول
 کنند. یم هیرا توص کردیرو نیاستفاده از ا دارداستان يهاروش

هاي زیر نیز ها از روشآنالیز دارو ي دراسپکتروفتومتر علاوه بر
با استفاده  یینموالکتروفورز  ،عیما یکروماتوگرافاستفاده می شود: 

 یونیجفت  لیتشک، ستون مویین از جنس سیلیکاي ذوب شدهاز 
 یسنجفیهمراه با ط عیما یکروماتوگراف)، III(سموتیب دیدی

، )HPLCبالا( ییبا کارا عیما یکروماتوگراف ،)LC/MS(یجرم
 یسنجفیط – یینمو هیالکتروفورز ناح ي،گاز یکروماتوگراف

ي، ومتریپتانس يولتامتر ي،متریاسپکتروفلور ی،حرارت آنالیز، یجرم
به در ادامه  ی.ونی یالکترود انتخاب و مشتق ياسپکتروفتومتر

ها بر اساس تشکیل بررسی آنالیز برخی داروهاي مهم که آنالیز آن
  .شودکمپلکس انتقال بار است پرداخته می

آنالیز داروها با استفاده از تشکیل کمپلکس  -4-1
 بار انتقال

رام -4-1-1 پ و د دیل ری دروکل  و )LOP.HCl(هی
ر تیت و  )TB(نیمب

رد موا باشد. ازریدین مییپاز مشتقات بی هیدروکلریدلوپرامید 
ف بیش مصر .توان به درمان اسهال اشاره کردمی مصرف لوپرامید

 .شوداز حد لوپرامید سبب بروز مشکلات قلبی خطرناکی می
حرکات  وده،هاي عصبی مخاط رانهبا تاثیر مستقیم بر پای لوپرامید

 ودهد و به طور ناشناخته ترشح مایعات روده را کاهش می
  .کندها را به داخل روده مهار میالکترولیت

 ودهریمبوتین دارویی براي درمان علائم گوارشی و سندرم تر
خودي پذیر ناشی از گاستریت مزمن است. حرکت خودبهتحریک

کند و همزمانی تحریک میدستگاه گوارش را تنظیم 
 .دهدمیرا افزایش الکتروفیزیولوژي و انقباض روده بزرگ 

CTCبا  هاي این داروهاDDQ،TCNE  وTCNQ  عنوان به
ي براي در استونیتریل به روش اسپکتروفتومتر  πهايگیرنده

د مور ییدارو يهاقرصتعیین داروهاي مذکور در اشکال خالص و 
هاي رنگی حاصل با استفاده کمپلکس .]18[انده بررسی قرار گرفت

گیري ي اندازه، آنالیز عنصري و ترموگراویمترFT-IR ،NMRاز 
استوکیومتري و ثابت تشکیل ظاهري همچنین، شدند. 
مولی اسپکتروفتومتري ها با استفاده از روش نسبتکمپلکس

د حو  ، انحراف استاندارد. حساسیت ساندلندمعمولی تعیین شد
هاي هاي روشها با دادهاین داده .ددنسبه شمحا نیز تشخیص

 آمده بهدستبه نتایج. ندبراي تعیین این داروها مقایسه شد متداول

 صحتّ و دقتّ بالاي روش پیشنهادي اشاره دارد. 

ن -4-1-2 دی  کینی
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 در یتمیضدآر يارود عنوان هب که است ییدارو عامل نیدینیک
 وستپ از هک تاس نینیک ضاییف زومریا و کندمی عمل قلب

 سه با ینیدینک هايCTC است. شده مشتق وناکنیس درخت
 .]19[ندا هشد سنتز DDQ و اسیدپیکریک ،)1 شکل(QL گیرنده
CTCملهج از ختلفم سنجیفطی هاي روش از استفاده با ها 
 راشپ ،HNMR امان،ر ،IR ماوراءبنفش،- مرئی سنجیطیف
 الیزآن و وبشیر الکترونی یکروسکوپم ایکس، اشعه

 1:1 کنشوا ستوکیومتريا شدند. شناسایی )TG( ترموگراویمتري
 وادم نانو، قیاسم رد آمدهدستهب هايکمپلکس .است
 فیزیکی ارامترهايپ هستند. ایدارپ رارتیح ظرن از و کریستالینیمه

 ایرس و مولی اموشیخ ضریب تشکیل،ثابت انندم جنبشی و
 از هاCTC همچنین ند.شد گیري اندازه نیز سنجیطیف هايداده
 دیسک نتشارا روش زا ستفادها اب دباکتریاییض عالیتف نظر

 از یشترب هاCTC ینا ضدباکتریایی عالیتف شدند. غربالگري
 يدارو نعییت يبرا آمدهدستبه جینتا .است کینیدین داروي

 است. بخشتیرضا ییدارو شکل به نیدینیک

OH

N

H

O

N

OH

O
H

 
 و کینول نیدینیک کمپلکس انتقال بارساختار  .1 شکل

ستامول -4-1-3 را ا   پ

 شناخته نیز نوفنیاستام و آمینوفنول-پارا-استیل–N هاينام با
 مورد گسترده طوربه که است برتب و ضددرد ییدارو .شودمی

 ن،یکافئ با همراه آن از اوقات یگاه .ردیگیم قرار استفاده
 با پاراستامول .]20[شودمی استفاده میسد کلوفناكید و بوپروفنیا

 تشکیل 2:1 استوکیومتري نسبت با کمپلکسی اسیدپیکریک
 محدوده در لامبرت-بیر قانون کمپلکس این براي .]21[دهدمی

 صرفه، به مقرون روش این .است برقرار g/mLμ10-5 غلظت
 تعیین براي و است 95% بازیابی درصد میانگین با حساس و ساده

 .شودمی دهاستفا تجاري و خالص صورت دو به پاراستامول

در -4-1-4 ف ریه نیا  )Eph(دیدروکل

 ال-1-پروپان لیفن-1-)ونیمآ لی(مت-2 یا دیدروکلریه نیافدر
 که تاس سمپاتیک یستمس مقلد داروي و نیآم کی ،دیدروکلریه

 نیافدر یابیارز راًیاخ است. يمرکز یعصب كحرم خواص يدارا
 ،ییدارو يهاونیسفرمولا ،ییغذا محصولات در دیدروکلریه
 اروها،د وءمصرفس و تیّسم صیتشخ و ورزشکاران ینبد عاتیما

 .است فتهگر قرار ياندهیفزا توجه مورد

 با افدرین ارب انتقال هايکمپلکس Eph کمیّ بررسی براي
TCNQ 2 (شکل،( DDQ، 1، 3-بروموتیوفنتترا یا نیتروبنزندي 

 ].22[دان هگرفت قرار سیبرر مورد سنجیطیف صورتهب و سنتز
 ،HNMR ن،راما ،IR عنصري، نالیزآ طریق زا هاکمپلکس این

 یکسا رتوپ راشپ الگوهاي و ماوراءبنفش–مرئی سنجیطیف
 و ولیم خاموشی ریبض تشکیل،ابتث دند.ش ناساییش پودري

 لدبراندیه-یبنس روش از ستفادها با سنجیطیف هايداده سایر
 براي بعدي طالعاتم در آمده،دستبه هايهداد دند.ش تعیین

 و دارویی هايرمولف ذایی،غ حصولاتم در Eph کمیّ ارزیابی
 .رفتندگ قرار استفاده وردم انسانی مایعات

CNNC

NC CN

CNNC

NC CN

HO
NH

TCNQ TCNQ 
-8، 8، 7، 7و  نیافدر کمپلکس انتقال بارساختار  .2 شکل

  (TCNQ)متانتتراسیانوکینودي

زول -4-1-5 دا رونی  )MZ(مت

 .است ضدانگل یک و هوازيبی هايباکتري براي یبیوتیکآنتی
 حالت در گیرنده نوع دو با MZ داروي کمپلکس شیمی مطالعه 

 ،DDQ یدُ، شامل هاگیرنده .]23[است هشد انجام جامد و محلول
 هايحالت مولکولی، ساختار هستند. اسیدپیکریک و کلرانیل
 ،IR، isV-UV مطالعات از حرارتی پایداري همچنین و اتصال

HNMR آنالیز به توجه با شد. استنباط حرارتی آنالیز و 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%DA%A9
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 اتصال نسبت اسپکتروفتومتري، تیتراسیون و CHN عنصري
 ،DDQ، PA هايگیرنده براي و )3 شکل( 2:1 یدُ با کمپلکس

 .است هشد تعیین 1:1 کینون)-پارا-(تتراکلرو و )CHL( انیلکلر
 و آنتالپی مقادیر PA و CHL هايگیرنده با شدنکمپلکس

 با شدنکمپلکس که حالی در دهد،می افزایش را آنتروپی
 با مقایسه در را پارامترها این مقادیر یُد و DDQ هايگیرنده
  دهد.می کاهش آزاد MZ دهنده

N
N

N+
O

O-

HO

I

I
I

I

 
 یدُ و مترونیدازول ارب انتقال کمپلکس رساختا .3 شکل

 و )TMP( میمتوپريتر -4-1-6
  )SMZ(سولفامتوکسازول

است که در درمان  باکتریواستاتیک بیوتیکمتوپریم یک آنتیريت
هاي ادراري مصرف دارد. البته اغلب ها به خصوص عفونتعفونت

به کار  )کوتریموکسازول (به نام سولفامتوکسازولدر ترکیب با 
هیدروفولات آنزیم دي متوپریم با تداخل در عملکردرود. تريمی

. کندرا مهار میاسید لیک ساخت تتراهیدروفو يهاباکتري ردوکتاز
 ضروري در ساخت تیمیدین و کوفاکتور تتراهیدروفولیک اسید

DNA را خودشان تولید  اسید فولیک هایی کهباشد. باکتريمی
را ها لذا این دارو تکثیر آن .کنند به این دارو حساس هستندمی

 .کندمتوقف می

 است. این ماده براي درمان بیوتیکآنتی یک نیز سولفامتوکسازول
 برونشیت ،دستگاه ادراري هايعفونت مانند هاي باکتریاییعفونت

 گیرد و در برابر هر دو گروهمورد استفاده قرار می پروستاتیت و
 این دارو در دسته .مؤثر است و مثبت باکتري گرم منفی

 است. این دارو از سنتز مهارگر باکتريو  ردقرار دا سولفونامیدها
خود اسید هایی که باید خود سنتز فولیک در باکتري د اسی فولیک

 کند. را انجام دهند، جلوگیري می

 سولفامتوکسازول و میمتوپريتر همزمان ياسپکتروفتومتر نییتع
 عنوان به اسیدکلرانیلیک و CTC تشکیل واکنش از استفاده با

 ،قیدق و ساده روش نیا .است هشد انجام تیموفق با گیرنده
 کاربرد يباکترضد مهم عوامل نیا تیفیک کنترل در تواندمی

 با میمتوپريتر میمستق بیترک شامل روش نیا .]24[باشد داشته
 و وکسانید-لیتریاستون حلال مخلوط در اسیدکلرانیلیک
 4SO2H در آن زیدرولیه از پس سولفامتوکسازول شدنکمپلکس

 و 20 ،قاتا يدما ترتیب به ،زمان و دما يسازنهیبه است. قیرق
 TMP .است هداد نشان SMZ و TMP يبرا را قهیدق 30

 یمول يهانسبت در بیترت به CAA با شده زیدرولیه SMZ و
 مسئول ییایمیکوشیزیف يفاکتورها شدند. بیترک 1:3 و 1:1
 نییتع يبرا تیموفق با روش نیا .ندشد برآورد کمپلکس يداریپا
 TMPو SMZ روش با سهیمقاقابل دقت با قرص اشکال در 

 جانب از یتداخل چیه شد. استفاده )ایتانیبر فارماکوپه( BP متداول
 TMP کمپلکس همچنین .نداشت وجود قرص جیرا يهامکمل

 روش این .است نکرده ایجاد یتداخل SMZ گیري اندازه در
  د.ور کار به SMZ و TMPمعمول تیفیک کنترل در تواندیم

ن -4-1-7 ئی روکا ول و پ ول تن   آ

 با دارو این شود.می استفاده بالا خون فشار درمان براي آتنولول
 مشکلات و قلبی حملات مغزي، سکته از بالا خون فشار کاهش
 و آنژین درمان براي آتنولول چنینهم کند.می جلوگیري کلیوي
 به آتنولول رود.میکاربه نیز قلبی حمله از پس حیاتی علائم بهبود

 یک پروکائین همچنین .دارد تعلق بتابلاکرها خانواده
  است. آمینواسترها دسته از موضعی کنندهحسبی

 و پروکائین داروي دو و DDQ هايCTC پایداري ارزیابی
 و 4 هاي است(شکل هشد انجام اتانول و استونیتریل در آتنولول،

 براي موردنیاز زمان و محلول در DDQ پایداري راستا این در .)5
 هگرفت قرار ارزیابی مورد کمپلکس تشکیل حداکثر آوردن دست به

 روش با ترتیب به هاکمپلکس پایداري و استوکیومتري .]25[است
 ماوراءبنفش- مرئی تیتراسیون هايداده بسط با و جاب نمودار
 دهنده مولکول از بخشی شناسایی براي NMR طیف شد. تعیین

 از حاکی هاداده .است هشد ثبت بود، دخیل برهمکنش در که
 و است کمپلکس تشکیل در آلیفاتیک آمینو يهاگروه مشارکت

 حذف را پروکائین مولکول رد موجود آروماتیک آمین دخالت
 .کندمی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%85%D8%AA%D9%88%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%85%D8%AA%D9%88%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85%D9%88%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85%D9%88%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85_%D8%AF%DB%8C_%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85_%D8%AF%DB%8C_%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_(%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_(%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA_%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA_%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B4%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B4%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85-%D9%85%D9%86%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%AF_(%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://doctoreto.com/blog/%d9%81%d8%b4%d8%a7%d8%b1-%d8%ae%d9%88%d9%86-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d8%a7/
https://doctoreto.com/blog/what-is-heart-attack/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%AD%D8%B3%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%87%D8%A7
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 DDQ با آتنولول بار انتقال کمپلکس ساختار .4 شکل 

H2N

O
N

O

O

O

Cl

Cl CN

CN

 
 DDQ اب پروکائین بار انتقال کمپلکس ساختار 5 شکل

ن -4-1-8 پی ن و )Res(رزر دی  )Qui(کینی

 ستا دفشارخونض و یشیپرضدروان لندویا دیآلکالوئ کی نیرزرپ
 رنگمک زرد تا دیسف و بویب پودر ورتص به اتاق يدما در که

 زا هک است یکیولوژیب فعال یعیطب يدارو کی Res دارد. وجود
 .شودیم دیتول ییایآس یبوم یکوه درختچه

 و نیرزرپ يدارو يهاCTC یحرارت و يساختار يداریپا
 هدش گزارش DDQ و TCNQ ،دیاسکیکریپ ،نولیک هايگیرنده

 ونیتراسیت ،لکترونیا جذب ،يعنصر آنالیز .]58[است
 فیتوص يبرا XRD و HNMR ،رامان ،IR ،ياسپکتروفتومتر

 این یحرارت يداریپا .است هشد استفاده دیجد محصولات
 و هرفتگ قرار یبررس مورد TG يهانالیزآ از استفاده اب هاکمپلکس
 یروبش یالکترون کروسکوپیم از شانذرات اندازه و يمورفولوژ

 هاکمپلکس همه يراب 1:1 يومتریاستوک .است هآمد دستبه
 ذرات آمده،دستبه ربا تقالنا يهاکمپلکس .آمد بدست

 جیتان هستند. داریپا یرارتح نظر از و يبلور مهین اس،یقنانوم
 بخشتیرضا ییدارو فرم در sRe نیتخم يبرا آمدهدستبه

  است.

 نیز اسیدکلرانیلیک با کینیدین و رزرپین داروهاي هايکمپلکس
 از هاکمپلکس این سپس، .]26[)7 و 6 هاي شکل(ندا هشد سنتز
 ،CHN عنصري آنالیز از استفاده با ساختاري و شیمیایی نظر

 و )XRD( پرتوایکس پراش الکترونی، جذب و IR سنجیطیف

 شدند. یابی مشخصه )SEM( روبشی الکترونی میکروسکوپ
 IR هايگیرياندازه ،همچنین .است 1:1 کمپلکس توکیومترياس

 معادله از استفاده کرد. تأیید را مولکولیبین هیدروژنی پیوند وجود
 در شده تشکیل هايکمپلکس که دهدمی نشان شرر-دباي

 مورفولوژي Res کمپلکس دارند. قرار نانو اندازه محدوده
  دهد.می نشان را توجهیقابل کریستالی

OH

N

H
O

N

O

O

OHO

Cl

Cl

H
Qui CAA

 
 داسیلرانیلیکک با کینیدین ارب انتقال کمپلکس ساختار .6 شکل

O

O

OHO

Cl

Cl

H

CAA

H

O

O

O

O

O

O
O

O

H

H

N

N
H

O

Res

 
 اسیدلرانیلیکک با زرپینر بار تقالان کمپلکس ساختار .7 شکل

 

ربیتال -4-1-9 ا  )Bar(ب

 در ن،یدوپام و نیوتونسر مغز، رد مهم یعصب دهنده لانتقا نوع دو
 و وابخ وخو،خلق هجمل از ،یکیزیف يندهایفرآ از یعیوس فیط

 تالیاربب يدارو ییوانات .دارند یاتیح نقش بدن یعموم متسلا
 هاTCC از ستفادها با نیدوپام ای و نیسروتون به اتصال يبرا

  .]27[است هشد بررسی
 مانند ها،گیرنده برخی و باربیتال مولکولیبین بار اننتقال ترکیبات

 و کلرانیل ،DBQ(، TCNQ(کلروایمید-4-بروموکینوندي-6، 2
 بر .)8 شکل(شدند جداسازي و سنتز ،)CLA(اسیدککلرانیلی
 ،IR، TG، HNMR، XRD رامان، آنالیز هاب روش اساس

O
NH2

O

OH

NH

O

O

Cl

Cl CN

CN
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SEM ماوراءبنفش– مرئی و، CTC1:1 استوکیومتري داراي ها 
  هستند.

 آنالیز يبرا 1وینا اتوداك افزارنرم با یمولکول اتصال روش از
 انتقال دو و شده دیتول يگاندهایل تمام نیب برهمکنش ينظر

 اتصال، يانرژ .شد دهاستفا نیدوپام و نیسروتون یعصب دهنده
 و یدروژنیه يوندهایپ ز،یآبگر يهاکنشبرهم ون،یزاسیونی تیقابل

 قرار یبررس مورد زین تماس يهامحل امتداد در آروماتیک سطوح
 گاند،یل-رندهیگ انفعالات و فعل بهتر درك يبرا گرفت.

 خواص سهیمقا يبرا شد. ءجراا یمولکول کینامید يسازهیشب
 حلال، به یدسترسقابل سطح مساحت ها،کمپلکس یکینامید
 وندیپ يهابرهمکنش مانده،یباق يریپذانعطاف ،يساختار يداریپا
 .است هگرفت قرار یبررس مورد ساختار یفشردگ و یدروژنیه

 محاسبات قیطر از CLA-Bar کمپلکس يبرا شده نهیبه هندسه
 برنامه از استفاده با و G311-6 LYP/3B DFT++ يتئور

  آمد. دست به گوسین محاسباتی
O

N
Cl

Br Br

NH

H
N O

O

O

Bar DBQ 
 کلروایمید-4-بروموکینوندي-6، 2 و تالیاربب بار انتقال کمپلکس ساختار .8 شکل

)DBQ(    

4-1-1 دها -0 امی فون  سول

 شکل به سولفونامیدها تعیین براي اسپکتروفتومتري روش یک
 بین CTC تشکیل اساس بر دارویی، هايسازيآماده در و خالص

 در دهنده عنوانبه سولفونامیدها و گیرنده عنوانبه فنوسافرانین
 بر مؤثر عوامل کار، این در .]28[استشده پیشنهاد استات بافر

 روش این شد. بررسی هاآن سنجیهدایت و CTC تشکیل
 گرفته کار به دارویی هايسازيآماده براي موفقیت با تواندمی

 1 :1 فنوسافرانین-سولفونامیدها هايکمپلکس مترياستوکیو شود.
 مشتقات و آمیدنیکوتین تعیین براي روش همین از .)9 (شکلبود
 توسعه کار این .]29[است شده استفاده سافرانین-O توسط نیز آن

                                                 
1 AutoDockVina 

 را سریع و ساده سنجیهدایت و اسپکتروفوتومتري هايروش
 سولفامتازین، دیازین،سولفا مانند سولفونامیدهایی گیرياندازه براي

 پیریدین،سولفا سولفیسوکسازول، سولفامتوکسازول،
 هايهفرآورد در و خالص صورت به سولفامرازین و گوانیددینسولفا

 .کندمی توصیف آبی محیط در فنوسافرانین رنگ توسط دارویی

H2N N+

N

NH2
Cl- O

S NH RH2N
O

 
 نوسافرانینف و ولفونامیدهاس بار نتقالا کمپلکس ساختار .9 شکل

4-1-1 وپ -1  )HPL(دولیرهال

 روهگ در دارو نیا است. یمعمول کیکوتیسایآنت کی دولیهالوپر
 ییرودا ثراتا و ردیگیم قرار روفنونیبوت یشیپرضدروان يداروها
  .دارد هانیازیفنوت مشابه

 با HPL داروي گیرياندازه براي فقیتمو با ارب انتقال برهمکنش
 روش با TCNQ و اسیدپیکریک هايگیرنده از استفاده

 .است هتگرف قرار طالعهم مورد متانول حلال در اسپکتروفتومتري
 دارویی رمف در HPL گیرياندازه براي مدهآ دست به نتایج

 )10 شکل( شدهتشکیل امدج هايCTC ].30[است بخشرضایت
 رمز،ق مادون طیف سانایی،ر عنصري، نالیزآ از ستفادها با نیز

 طحس همچنین، ند.شد ساختار تعیین XRD و HNMR رامان،
 یرونالکت کروسکوپیم از ستفادها با حاصل هايCTC يمورفولوژ

 اسکن يترمیکالر و یارتحر آنالیز گرفت. قرار یبررس مورد یوبشر
 هاTCC یحرارت يداریپا رفتار بررسی يبرا )DSC( یتفاضل

 هیتجز يهاادهد از یکینامیترمود يپارامترها .است هشد استفاده
 تیلفعا ظرن از نیهمچن هاکمپلکس نیا .اند هشد محاسبه یحرارت
 شیآزما وردم مختلف سمیکروارگانیم شش برابر در یکروبیضدم
 مترياستوکیو .ندشد سهیمقا یاصل يارود با جینتا و گرفتند قرار
 .است 1:1 هاکمپلکس این

4-1-1  )MFPA(نیدیریفامپیآم -2

 دودمس کی ،نیدیرینوپیمآيد-4، 3 یا )AMFP(نیدیریفامپیآم
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 TCNQ و ولدیهالوپر بار انتقال کمپلکس ساختار .10 شکل

 است يمرکز یعصب ستمیس محدود تیّسم با K+ کانال کننده
 وشر نیچند بخشد.یم بودبه را یعضلان یعصب انتقال که

HPLC شده ادهد شرح سماپلا رد دارو این نییتع يبرا 
 کمپلکس ود براي اوراءبنفشم-مرئی سنجیطیف .]13-33[است
 DDQ یرندهگ دو و میفامپریدینآ داروي بین بار انتقال جدید

 رکیبت .]34[است هشد بررسی مختلف هايحلال در TCNE و
 اتتغییر وشر زا ستفادها با )11 شکل(جدید هايCTC مولکولی
 ود.ب رارقرب 1:1 نسبت ،کمپلکس دو ره براي .شد برآورد پیوسته

 حاسبهم رايب شدهتشکیل هايCCT لکترونیا طیف هايداده
 یزیکیف ارامترهايپ و مولی موشیخا ضرایب شکیل،ت هايثابت

 پایداري از نشان که گرفت قرار ستفادها مورد ختلفم دماهاي در
 رياسپکتروفتومت هايوشر علاوه،ب .بود سکمپلک دو هر بالاي

 و یشنهادپ آن الصخ کلش در AMFP سازيکمیّ براي حساس
 واصخ و نتزس قبلاً .ستا هشد اعتبارسنجی آماري نظر از

 π هايرندهگی با یالکترون دهدهن عنوانبه AMFP سنجیطیف
 و ارود یرندهگ کانیسمم آن، بار انتقال عاملت ماهیت درك براي

 براي صرفه به مقرون و دقیق هايروش توسعه
 نظري مطالعات .]35[انددهش بررسی مختلف AMFPگیرياندازه
 در ETCN یا DDQ و AMFP هايCTC ايبر سنجیطیف
 زا استفاده با حاسباتم با ههمرا ختلف،م هايحلال
 هايانرژي .است هشد انجام DFT-TD و DFT هايروش

 آزاد هايمولکول رد موجود هاينرژيا اب یزن هاCTC در اتصال
 .ستا هشد بحث NBO محاسبات ساسا بر و مقایسه

4-1-1 رامی -3 پ و  )Mcpد(متوکل

 است. کینتیاستروپروکگ و راغضداستف عامل کی دیپراممتوکلو
 يهامسدودکننده امن به اروهاد از یگروه به متعلق دارو نیا

 و یبالین زشکیپ در Mcp درمانی اهمیت است. »کینرژیدوپام«
 اشکال در نآ تعیین مورد رد ايدهگستر قالاتم هب منجر تجربی

N

NH2

NH2

O

O

Cl

Cl CN

CN

π → π∗

AMFP DDQ 

N

NH2

NH2

π → π∗

AMFP TCNE

NC CN

CNNC
n → π∗

 
  TCNE و DDQ یرندهگ دو و امپریدینمیفآ بار انتقال کمپلکس ساختار .11 شکل

 و بریتانیا فارماکوپه ود هر ست.ا دهش یولوژیکیب ایعاتم و ارویید
 نقطه شخیصت اب ار باز-سیدا تیتراسیون آمریکا متحده ایالات
 توصیف دارو ینا گیري هانداز رايب را پتانسیومتري پایانی

 یا یولوژیکیب مایعات روها،دا در Mcp ینتعی براي کنند.می
 جمله از روش چندین اروهاد سایر با مخلوط

HPLC]36[، HNMR، ایکس، شعها پودر سنجیراشپ 
 ومترياسپکتروفت تري،فلورم تانسیومتري،پ ،]37[ولتامتري

UV]38[ نالیزآ براي هاروش ینا زا رخیب ست.ا دهش گزارش 
 نیاز پیچیده یا قیمتگران ارهايابز به و یستندن ادهس معمولی

  دارند.

CTCاسید،پیکریک با متوکلوپرامید هاي DDQ، TCNQ، متا-
 اب کینون-پارا-تتراکلرو و اسید یتروبنزوئیکپاران ،نیتروبنزندي

 قرار مطالعه وردم تاقا دماي و متانول در اسپکتروفتومتري روش
 استوکیومتري ،اسپکتروفتومتري یتراسیونت با .]39[ندا هگرفت

 ضریب ادل،تع هايابتث .آمد بدست 1:1 نسبت هاکمپلکس
 استاندارد، آزادنرژيا سنجی،یفط ارامترهايپ و مولیخاموشی

 هاکمپلکس یونیزاسیون تانسیلپ و رزنانس انرژي گر،نوسان قدرت
 دهدیم شانن تایجن دند.ش عیینت هیلدبراند-بنسی معادله اساس بر
 الکترون هايگیرنده اهیتم به هاکمپلکس شکیلت هايابتث که
  دارند. ستگیب دارو کربنديپی و

4-1-1 رکوتیک -4 ا روهاي ن  دا

انواع مختلف  نیب عیدر مورد تداخلات سر يادیمطالعات ز راً،یاخ
 ن،یمورفول يهامرتبط مانند دهنده باتیداروها و ترک



   

 20  تابستان 1402| شماره 2 | سال دوم  
 

            پژوهش هاي شیمیایی و نانومواد

نوع  نیبا چند نیو سولفادوکس نیپروفلوکساسیس ن،ینورفلوکساس
تقال نا. تعامل ]39-41[گزارش شده است σ و π  یالکترون رندهیگ

 ياز داروها یکیبا  نولیاسید و کپیکریک π رندهیدو گ نیببار 
در این کار، . ]42[ه استقرار گرفت یمورد بررس نیمخدر مانند افدر

 ،يبا استفاده از آنالیز عنصر ییو ساختار محصولات نها تیماه
IR ،HNMR يها. دادهشدهاي الکترونی مشخص و طیف 

 لیپتانس ،رزنانس يبر حسب انرژ یکیزیسنجی و فطیف
 يهاهیدر برابر سو هاCTC یکروبیضدم تیفعال و ونیزاسیونی

 .ندشد نییتع نیز یو قارچ ییایمختلف باکتر
 رد ايردهگست فیط با ییایضدباکتر تیفعال يدارا نینورفلوکساس

 نوانع به و است. یمنف گرم يهواز يهاپاتوژن و مثبت گرم برابر
 تهگرف ظرن رد مدرن يهانولونیفلوروک يتجار عضو نیاول

  .شودمی

CTCشکل(، نیتروبنزنيد-متا با نینورفلوکساس یمولکولي ها 
-5، 3و  دیسا کیتروبنزوئینيد-5، 3، اسیدپیکریک )12

و  یفیط يهایژگیو .]43[نده اسنتز شد دیاس کیلیسیتروسالینيد
 لی، مندهده الکترون یها از نظر ساختار مولکولکمپلکس يداریپا

 .ندفترگ قرار یحلال مورد بررس تیو قطب رندهیالکترون گ یبیترک

N

OH

OO
F

N
HN

NO2O2N
π∗←π

 
 نیتروبنزندي-متا با نینورفلوکساس بار لانتقا کمپلکس ساختار .12 شکل

 کینسل دوم از  نسیو نورفلوکسا نیپروفلوکساسیس
 از لتشکم هاي CTC. در کار دیگرهستند یمصنوع نولونیفلوروک

 کیتروبنزوئینيد-5، 3 اسید وپیکریک هايرندهیبا گ ،هادارواین 
ورد ماتاق  يدما ودر حلال متانول  ياسپکتروفتومتر با دیاس

با نسبت CTC  لیاز تشک یحاک جی. نتا]43[نده امطالعه قرار گرفت
، IRروش هاي بود. الکترونی  رندهیدهنده و گ نیب 1:1 یمول

HNMR ،UV-Vis ،يهایو بررس يعنصر آنالیزTG-DTG  
علوم ممورد استفاده قرار گرفتند.  هاCTC ساختار فیتوص يابر

به  ندهریبا مهاجرت پروتون از هر گ تقال بارنا که برهمکنش شد
 وندیپو  استهمراه  نسینورفلوکسا یا نیپروفلوکساسیس دهنده

  یسبرر يبراهمچنین، د. وشمی تشکیل یمولکولنیب یدروژنیه

 د. شستفاده ا کسیااشعه شاز پراها کمپلکس يساختار بلور قیدق

4-1-1 ست -5  )NSG( نیگمینئو

 س،یگراو یاستنیم درمان يبرا که است ییدارو نیگمینئوست
 .شودیم هاستفاد نسدادا بدون يرادرا احتباس و يلویاوگ سندرم
 دودکنندهمس يدارو ثراتا اتمام يبرا نیآتروپ با همراه نیهمچن
 ارود این .شودیم دهاستفا کینرژیکول خانواده یرقطبیغ یعضلان

 شیفزاا را نیکوللیاست سطح ،استراز نیکوللیاست کردن مسدود با
 .دهدمی

CTC و نیگمیاز نئوست متشکل جامدDDQ  يهافیسنتز و با ط 
مشخصه  اوراءبنفشم-مرئی یسنجفیو ط  NMRمادون قرمز،

از  لیتریل استونلادر ح CTC ي اینداری. پا]44[استه شد یابی
 ل،یشکتبا محاسبه ثابت  ،ياسپکتروفتومتر يریگهانداز قیطر
 نییمختلف تع یسنجفیط يو پارامترها یمول یخاموش بیضر
 ارنود. ش نییبا روش جاب تع کمپلکساین  يومتری. استوکه اندشد
 .استفاده کرد NSG کمی نییتع يتوان برارا می کمپلکس یجذب
ا و ب DFT با روش CTC، و NSG  ،DDQیهندس يسازنهیبه

و  ينظر  UVیفط اي بین سهیمقاو  انجامافزار گوسین نرم
 دییرا تا CTCساختار  ،یتجرب جی. نتاه استارائه شد یتجرب
در برابر  یچو ضدقار ییایضدباکتر تیفعال کمپلکساین کند. می

  .دارد کنسیآلب دایکاند و یمنفگرم مثبت و  يهايباکتر

4-1-1 نفنیل -6 ری ف د آ ری دروکل  هی

 بینی هايداحتقانض ترینایجر زا یکی هیدروکلرید نآفریفنیل
 حذف رايب موضعی دارویی هايفراورده زا بسیاري رد و است
 منقبض با ارود این ارد.د جودو سرماخوردگی و لرژيآ هاينشانه
 را ملتحمه التهاب تواندمی شمچ داخل ونیخ هايگر کردن

 .دهد کاهش

CTCمتا و اسیدپیکریک با آفرینفنیل یمولکول هاي-
 يهاحلال در HNMR و IR الکترونی يهافیط با نیتروبنزندي

 هايروش .]45[اندگرفته قرار یبررس مورد بافر يهامحلول و یآل
 بر یمبتن هیدروکلرید آفرینفنیل نییتع يبرا یانتخاب و ساده
 و اسیدپیکریک و دهنده عنوان به دارو نیب يهاCTC لیتشک
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 حداکثر یرنگ محصول .هستند رندهیگ عنوان به نیتروبنزندي-متا
  دهد.می نشان اکسانيد در nm650 در را جذب

4-1-1  هانیستامیهیآنت -7

 نیترجیرا زا یکی و دیمف یدرمان عامل کی هانیستامیهیآنت
 زا دهاستفا گرید لیدلا از هستند. ریکه و خارش درمان يداروها

 در هانآ ازدارندهب اثرات نینهمچ و یضدالتهاب يهاتیفعال ها،آن
  .است یالتهاب واسطه چند يآزادساز

 يبرا یکیولوژیب نمونه رد روش نیچند با هانیستامیهیآنت نییتع
 يهايسازآماده در نینهمچ و کینتیفارماکوک العاتمط در استفاده

 تیتراسیون يهاشرو شامل هاروش نیا است. شده انجام ییدارو
 یروماتوگرافک ،]47[فلورسانس يتومتراسپکتروف ،]46[یرآبیغ

 .باشد می ]94[بالا ییکارا با عیما یکروماتوگراف و ]48[يگاز
 ینیستامیهیآنت يارود پنج نییتع يبرا ياسپکتروفتومتر روش

 و نیدرامیهفنید ن،یزیریلووست ن،یدسلوراتاد ن،ی(پرومتاز
 در نیکورکوم با هاآن ايهCTC آنالیز قیطر از )نیلوراتاد

 نه،یهزکم روش نیا .]50[است هشد استفاده فعال ییدارو باتیکتر
 ياجرا ست.ا هانیستامیهیآنت مطالعه نظورم به تکراربلقا و ساده
 يهاونیولاسفرم در نیستامیهیآنت ياروهاد آنالیز به روش این
 کند.می کمک ییدارو

4-1-1 س -8 وویفام  )FCV( ریکل

 ایل)-9-پورین-H9- آمینو-2(-2[-2 ایوپاك نام با ریکلوویفامس
 و یروسیضدو ییدارو ،استاتيدلاُيد پروپان-3، 1-]لیات

 روسیو مختلف يهافونتع درمان يبرا که است نیگوان آنالوگ
 شکل کی ترکیب، ینا واقع در .شودیم ستفادها هرپس

 افتهی بهبود یوراکخ یستیز یفراهم با ریکلوویپنس از ییداروشیپ
  است.

 یکیولوژیب عاتیما در FCV نیتخم يبرا یکمّ زآنالی هايروش
 عنوان به .]51[است شده گزارش ییدارو يهاونیفرمولاس ای

 کیلیکلران مانند الکترون هايگیرنده بار تقالنا برهمکنش نمونه،
 به ریکلوویفامس یروسیضدو يدارو با TCNQ و DDQ ،دیاس

 هاداده .]52[است هشد یبررس حلال در ياسپکتروفتومتر روش
 آنالیز است. 1:1 يومتریاستوک با هاCTC لیتشک دهنده نشان

 با همراه یحرارت آنالیز و قرمز مادون يهافیط ،يعنصر
 يهاCTC یابی مشخصه يبرا يفتومتر ونیتراسیت يریگاندازه
 به شدت به هاCTC يبرا لیتشک يهاثابت د.شدن استفاده جامد
  .است وابسته الکترون رندهیگ ساختار و نوع

4-1-1 تیما -9  )MPM( لیموفتکوفنولا

 و یمنیا ستمیس کنندهسرکوب عامل لیموفتکوفنولاتیما
  .ستا دروژنازیده مونوفسفات نینوزیا مهارکننده

 نییتع يبرا عیسر و یانتخاب ساده، يتراسپکتروفتوم روش دو
MPM هر .]53[است شده داده رحش قرص رد و الصخ شکل به 

 DDQ ای دیاسلرانیکک-پارا با PMM واکنش ساسا بر روش دو
 تولید هب منجر هک هستند لیتریاستون-اکسانيد طیحم در

 اندازه يهاتیمحدود ند.شومی يریگاندازهقابل یرنگ محصول
 چیه .اندهشد گزارش روش دو هر يبرا زین يسازیکمّ  و گیري
 ود هر شد.ن شاهدهم هاقرص در موجود جیرا يهامکمل با یتداخل
  ند.گرفت قرار يآمار دییتا وردم دقت و حتص نظر زا روش

 4-1-2 پ -0 زا  )OLP( نیاولان

 رندهیگ دو با نیولانزاپا است. نیازپیبنزودنویت از یمشتق یناولانزاپ
 همم غزم در ییایمیش عادلت حفظ يبرا که نینسروتو و نیدوپام

 نینزاپاولا تیقطب شود.می متصل ییبالا یبیترک لیم با ،هستند
  .شود صلمت نیپروتئ به اًیوق تا دهدمی را مکانا این نآ به

CTC است هگرفت قرار مطالعه مورد اسیدکلرانیلیک و نیاولانزاپ 
 مورد نیاولانزاپ نییتع يبرا حساس سنجیرنگ روش عنوانبه و

 اسیدکلرانیلیک نیب CTC لیتشک .]55[است گرفته قرار استفاده
 انتخاب قیطر از روش وسعهت .شد بررسی TLC با نیاولانزاپ و

 يپارامترها شد. یاعتبارسنج و يسازنهیبه ،جذبی موجطول
 و سازنوسان فرکانس انتقال، يانرژ مانند ییایمیکوشیزیف

 یکینامیترمود خواص ند.شد زده نیتخم ونیزاسیونی يهايانرژ
 رابطه و هشد برآورد زین مختلف يدما چهار در بار تقالنا نوار

 10 مدت به اتاق يدما در واکنش شد. استخراج هاآن متقابل
 موجطول در CAA با رنگ بنفش محلول لیتشک شواهد با قهیدق

 يخطا ریمقاد تدقّ و تصحّ برآورد شد. کامل ،nm520 یجذب
 تیموفق با روش نیا داد. نشان یابیارز دو هر يبرا را %2 از ترکم
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 تدقّ با یروش که شد استفاده هاقرص در OLP نیتخم يبرا
  است. يهند فارماکوپه HPLC روش با معادل

4-1-2 ست -1 ریه نیآزلا  دیدروکل

 هک ستا ینیب داخل نیستامیهیآنت کی دیدروکلریه نیآزلاست
 آنالیز هايوشر شود.می زیتجو وازوموتور و ک،یآلرژ تینیر يبرا
 ،UVسنجیطیف ،یسنجحجم شامل آن نییتع يبرا یکمّ

  است. TLC و سنجیرنگ

 ،DDQ يهارندهیگ با نیآزلاست بار تقالنا کمپلکس سه
 (شکلاند هشد هیته لیتریاستون در TCNQ و اسیدکلرانیلیک

 با یرنگ محصولات يراب تشکیل ثابت و یمول جذب .]56[)13
 ،دآزا يانرژ رییغت .آمد بدست لدبراندیه-یبنس معادله از استفاده

 نییتع QTCN با اکنشو محصول يبرا یآنتروپ و لیتشک یآنتالپ
 ییدارو تهیه در و نیزلاستآ آنالیز رد تیموفق با هاروش نیا شد.
 .شد فتهگر کاربه آن،

N
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 اسید لرانیکک و دیدروکلریه نیآزلاست داروي کمپلکس ساختار .31 کلش

4-1-2 ور -2 وپ  )ALP( نولیآل

 )OXP(نولیپوریاکس آن یاصل تیمتابول و نولیآلوپور
 که یمیآنز هستند، دازیاکس نیگزانت يقو يهامهارکننده

 لیتبد دیاسکیورا به را نیزانتگ و نیگزانت به را نیپوگزانتیه
  .کندیم

-5، 2-کلرويد-DDQ، 3، 6 مانند π يهارندهیگ یبرخ کاربرد
 تشخیص براي اسید کلرانیک و نونیبنزوک-یپ-یدروکسیهيد

 يهاCTC ییایمیش ساختار .]57[است هشد بررسی نولیآلوپور
 πيهارندهیگ و مطالعه مورد يداروها نیب واکنش از شده یلتشک

 و IR، HNMR يعنصر يهاآنالیز از استفاده با ،مذکور
 يکرویم نییتع يبرا شدند. بررسی یجرم یسنجفیط

 اعتمادقابل و عیسر ساده، یروش CTC لیتشک ALP يدارو
 به يهاداده شد. سهیمقا استاندارد روش با روش این جینتا است.

 مطابق و گریکدی به کینزد اریبس روش دو هر توسط آمده ستد
  .بود يداروساز يهاشرکت توسط دهش ارائه يهاداده با

4-1-2 زیزونیا -3  دیا

 نیتریابانتخ و نیتريوق دیازیزونیا یا هیدرازین ایزونیکوتینوئیل
 رشد از دارو، این است. سل رماند در سل يضدباکتر عامل

 µg/L1 از ترکم لظتغ در یشگاهیزماآ طیشرا در سل لیباس
  کند.یم يریجلوگ
 د،یازیزونیا يداروها نییتع يبرا ياسپکتروفتومتر یروش

 در و الصخ شکالا در مولیت و سالبوتامول ن،یمزالاز
 با CTC لیتشک اکنشو اساس بر ،ییدارو يهايسازآماده

 از یخلتدا چیه روش ینا در .]59[است هشد شنهادیپ ارتوکلرانیل
 ی،سادگ اب روش نیا نشد. مشاهده جیرا ییدارو يهامکمل جانب

 نییتع يبرا تیموفق با و ندک می عمل خوب صحتّ و تدقّ
 شد. فادهاست ییدارو ونیفرمولاس در داروها

4-1-2 ر -4 ت نیسوما س پتا تیسوک   )STS( نا

 رد هک هستند نیپتامیرت بر یمبتن يداروها از یگروه هاناپتیتر
 پتانیسوماتر شوند.یم استفاده یگرنیم يسردردها درمان
 دهندهانتقال اب يساختار نظر زا و هاستآن از یکی ناتیسوکس
  است. مرتبط نیسروتون یعصب

 پتانیسوماتر ربا تقالنا هاياکنشو از استفاده يبرا یمطالعات
)SMT(، از شده استخراج TSS با شده، یخنث DDQ انجام دیُ  و 

 با 1:1 يومتریاستوک کمپلکس، دو هر براي .]60[است هشد
 لیشکت شد. شخصم جاب وستهیپ راتییتغ روش از استفاده

 و خالص کلش به SMT نییتع يبرا یرنگ يهاکمپلکس
 يهاروش توسعه باعث ،آن يهاقرص در نیهمچن

 زا یتداخل چیه .شود می قیدق و عیسر ساده، ياسپکتروفتومتر
  نشد. اهدهمش هاقرص در موجود جیرا يهامکمل جانب
 در ياسپکتروفتومتر روش با یرنگ محصولات گیري اندازه
nm585 يبرا CTC نیب شده لیتشک SMT و DDQ در و 
nm375 يبرا CTC نیب شده لیتشک SMT 2 وI شد. انجام 

 يهاتیحساس ،يظاهر یمول جذب مانند اي تجزیه يپارامترها
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 دو هر يبرا زین گیري اندازه نهایت در و صیتشخ حد ،سندل
 .است هشد گزارش کمپلکس

4-1-2 ن -5 روکی تکل سفا  ف

 شناخته ،یمصنوع يایضدمالار یک عنوان به نینولینوکیآم-4
 يدارو نیا ییایرضدمالا لیپتانس ر،یاخ يهانازم در شود.یم

 يهاهیسو شیافزا با صرفهبهقرونم و دسترس در یمعمول
 شده دیتهد ،فسفاتنیکلروک زا استفاده ثرا در مقاوم ومیپلاسمود

 يداروها ریاس و فسفاتکینکلرو سنجش ن،یبنابرا است.
 کی به ها،آن تیفیک از نانیاطم يراب دارو بازار در ایضدمالار
 .است شده لیتبد ضرورت

 با که دیاسکیلیکلران و فسفاتکلروکین نیب کمپلکس لیتشک
 به ردز از وکسانید در اسیدلرانیلیکک محلول رنگ یآن رییتغ

 رمکلروف در فسفاتلروکینک حلولم فزودنا زا پس یارغوان
 بیشینه موجطول نییتع يبرا ياسپکتروفتومتر اب است، مشهود
 با شده لیتشک کمپلکس يومتریاستوک گرفت. قرار بررسی تحت

 اب کسکمپل کینامیدترمو و ابج وستهیپ راتییتغ روش از استفاده
 يتومترتروفاسپک از ستفادها اب لدبراندیه-سیبن نمودار کمک
 لیکتش از يشواهد يمتراسپکتروفتو جذب مطالعات .آمد بدست
CTC و فسفاتکلروکین نیب داریپا اریبس و يقو وندیپ با 

 اد.د نشان یآبریغ طیحم در 2:3 يومتریاستوک با اسیدکلرانیلیک
 تکتک يهاموجولط از تربالا يهاموجطول در ریدرگ يهاانتقال
 TCC این شدند. ییشناسا نیز فیط یرئم هیناح در خالص مواد
 اشکال و خالص نمونه ساسح و ساده گیرياندازه يبرا ییمبنا

 در يکشورها در که الیح در داد لیتشک فسفاتکلروکین دارویی
 الاب قتد با قیدق و حساس آنالیز ابزار است ممکن توسعه حال

 وشر .]61[نباشد سترسد در فسفاتکلروکین نیروت آنالیز يبرا
 يبرا  CHPL و یآبریغ یدماسنج ونیتراسیت بر یمبتن آنالیز

  .]62[است شده شگزار نیز فسفاتکلروکین سنجش

4-1-2 پید -6 رولول و دیرامیسو پ و  مت

 اعثب توپرولولم و دیرامیسوپید ن،یدینیک يهایتمیضدآر
  شوند.یم چشم در نامطلوب هايواکنش

  یشگاهیآزما طیراش در ننیملا اب داروها این اتصال تیظرف

 به سنتزي ننیملا زا مطالعات این در .]63[است هدش یابیارز
 وشر زا داروها نییتع يراب و گیرنده الکترنون عنوان

 کینتیس طالعاتم .است هشد استفاده UV ياسپکتروفتومتر
 و ننیملا-دیرامیسوپید ن،نیملا-نیدینیک يهاکمپلکس لیتشک

 يهامپلکسک تمام يراب که دهدمی نشان ننیملا-متوپرولول
 ساعت 42 اکنشو عادلت به دنیرس زمان حداکثر یبررس مورد
 و ستقلم اتصال يهاناکم تعداد اتصال، يپارامترها است.

  دند.ش نییتع اسکاچارد يمودارهان اساس بر نیز تشکیل يهاتثاب

4-1-2 ت -7 رو زیکل  دیا

ن داروشناسی ایخوب است.  یکیورتیدیک داروي  دیازیکلروت
 و هیمشکلات عملکرد کل يهایاثر و کاست سمیمکان کیب،تر

 دهد.می حیرا توض یستمیس یانیفشارخون شر
CTCکیتروبنزوئینيد-5، 3 ،اسیدا پیکریکب دیازیکلروت يها 

و  )لیتریتون(متانول، اس یقطب يهادر دماها و در حلال دیُو  دیاس
ار قر یبررس وردکلرومتان و کلروفرم) مي(د یرقطبیغ يهاحلال
 يهافی، طHNMRتوسط ا هCTC. ساختار ]64[ده انگرفت

 زابار  انتقال .ندمورد مطالعه قرار گرفت يمادون قرمز و آنالیز عنصر
 رندهیبه گ و) *n→ πی (پ رندهیبه گ دیازیکلروت تروژنیاتم ن

 یروبش یالکترون کروسکوپی. ممی دهدرخ ) n→σ( گمایس
)SEM( را  دیاس کیتروبنزوئینيد-5، 3با  دیازیاز کلروت يریتصاو

 ياهلیم یستالیشده کر دیکمپلکس تولدر آن که  دهدینشان م
ا بکه انتقال بار  يهاکمپلکس یمولکول بیشکل است. ترک

 ریقاد. ماست 1:1نسبت  ،شد نییتع يراسپکتروفتومت ونیتراسیت
 التح يو انرژ ونیزاسیونیلی، پتانسلیتشکثابت ،یخاموشبیضر

 .ندمحاسبه شد نیز سکمپلک گذار

 گیرينتیجه-5

شی به رویابی تدس ،اهداروی فیّو ک یآنالیز کمّاهمیت با توجه به 
هاي شروزمینه  این است. در مهم اریبس ارزان، ساده و کارآمد

از  استفادهبتنی بر م رشتیب ی وجود دارد کهآنالیز متفاوت
 ا استفادهب داروهاآنالیز . هستندقیمت و پیچیده هاي گراندستگاه

شکیل تسیگما و پی مختلف و  یالکترون هايرندهیگاز 
ي انتقال بار در عین سادگی، روشی دقیق و قابل هاکمپلکس
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-سنجی ماورابنفش. براي نیل به این هدف از طیفاستاعتماد 
موج بیشینه جذبی کمپلکس انتقال بار مریی براي رسیدن به طول

به غلظت داروها استفاده  لامبرت براي دستیابی-و از قانون بیر
شود زیرا این روش با دقت خوبی غلظت را بدست می
نوز هه ک دهندیم شان. لیکن بررسی منابع ن]65-71[آوردمی

 اند.شدهی نسنجامکاني آلی با این روش داروها ازري ایسبآنالیز 

ر دشوا ،ها به علت پیچیدگی کارالبته تعیین ساختار کمپلکس
رسی بر ر، شیمی محاسباتی ابزاري توانمند دراست. از این منظ
ه ک استیی ي انتقال بار داروهاکمپلکستشکیل ساختار و امکان 

 ا داراي خواصهCTC. ه استشدتوجه  نآتر در منابع به کم
ین اهی هستند که گا بیولوژیکی نظیر ضدباکتري، ضدقارچی و ...

 صخوا بیشتر است و با بررسی اولیهداروي خود خواص از 
ایی به داروه راه براي رسیدن داروهااین ي انتقال بار هاکمپلکس

 شود. با اثربخشی بیشتر هموار می
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Abstract: The charge transfer complex (CTC) is formed by the reaction between electron donor and acceptor and is 

stabilized by non-covalent interactions. These complexes absorb energy in the ultraviolet or visible region (charge 

transfer bands). The drug interactions with electron acceptors are important molecular reactions for drug activity. 

The position and intensity of charge transfer bands of complexes are used to quantify drugs as electron donors. This 

technique is cheap, simple, and efficient.and many studys have been done in this field. Different π-acceptors have 

been used in spectrophotometric assays and analysis of many pharmaceutical substances as electron donors. The 

nature of the complexes was determined by elemental analysis, Infrared spectroscopy, Nuclear magnetic resonance 

spectroscopy and conductometry. In this study, the types of drugs that have the ability to form charge transfer 

complexes and also the types of electron acceptors used in the analysis of drugs are reviewed. 
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