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  چكيده
هدف از انجام اين تحقيق، بررسي اثر ميزان و نحـوه كـاربرد شـيرابه كمپوسـت زبالـه      

هـاي   هاي محلول خـاك در روش  ها و كاتيون شهري اصفهان بر غلظت برخي از آنيون
مختلف آبياري بـود. آزمـايش بـه صـورت طـرح آمـاري اسـپليت اسـپليت در قالـب          

و دو تيمار فرعـي (عمـق) و سـه     هاي كامل تصادفي با سه تيمار اصلي (آبياري) بلوك
: آبياري بـا  Nتكرار در سه دوره زماني شش ماهه انجام گرفت. تيمارهاي اصلي شامل 

: اخـتلاط شـيرابه و   Cو آب چاه،  : آبياري متناوب با شيرابهIآب چاه به عنوان شاهد، 
 SSو  Sآب چاه) و تيمارهاي فرعـي شـامل    درصد 75درصد شيرابه +  25آب چاه (

اي سطحي و زير سطحي بود. به منظور هدفمنـد شـدن آبيـاري،     به ترتيب آبياري قطره
ــال دو  36هــاي احــداث شــده تعــداد   در كــرت ــار اصــله نه  Platanus)ســاله چن

Orientalis)  ــا   36و ــال اقاقيــ ــله نهــ  Robinia Pseudoacacia)اصــ

Umbraculifera)  هر نهـال از  ي  متر به صورتي كه فاصله 10×38در زميني به ابعاد
متر بود به طور تصادفي كاشته شد و چهار ماه بعد از  2هاي ديگر  ي زمين و نهال كناره

داري  ها عمليات اعمال تيمار آغاز گرديد. نتايج نشان داد كه اختلاف معني استقرار نهال
بين تيمارهاي تناوب و اختلاط، با تيمار شاهد از نظر مدت زمان، عمق كاربرد شـيرابه  

هـا و   درصد آزمـون دانكـن روي غلظـت آنيـون     5ريت آبياري در سطح احتمال و مدي
كربنات، سولفات، كلـر   هاي محلول خاك وجود دارد. بيشترين مقدار افزايش بي كاتيون

و  6/56، 5/45، 8/10و سديم در تيمار اختلاط شيرابه با آب چاه به ترتيـب بـه ميـزان    
د. همچنين نتايج آزمايش نشان داد كـه  درصد نسبت به تيمار شاهد به دست آم 82/25

برابر نسـبت   5/1و  5/3مقدار پتاسيم در تيمارهاي تناوب و اختلاط به ترتيب به ميزان 
به شاهد افزايش يافت. بنا بر نتايج، اختلاط شيرابه كمپوست بـا آب آبيـاري در عمـق    

در آن  توسعه ريشه گياه براي تأمين بهتر شرايط زيسـت محيطـي، نيـاز آبـي و غـذايي     
اي  عمق و اصلاح كيفيت خاك در فضاي سبز كمربندي شهرها با انجـام آبيـاري قطـره   

 رسيد. تر به نظر  به روش زير سطحي مناسب

  كربنات، تناوب آبياري، سولفات آبياري قطراي، اختلاط شيرابه، بي كلمات كليدي:
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 Abstract 
The aim of this study was investigation the effects of garbage 
leachate compost on concentration of some soil solution anions 
in the different irrigation methods. The research was done by 
Split Split plot statistical design in randomized complete blocks 
design with three main treatments (irrigation) and two sub 
treatments (depth) and three times in the six-month periods. 
Main treatments include N: irrigation with well water such as 
control, I: Periodicity of irrigation with leachate and well water, 
C: mixing leachate and well water (25% leachate + 75% well 
water) and sub treatments was including DI: surface drip 
irrigation and SDI: sub-surface drip irrigation. For targeted 
irrigation, in the plots building, planted the 36 Seedlings of 
PlatanusOrientalis and Robinia Pseudoacacia Umbraculifera 
with 2 years old randomly in the land with dimensions of 38 × 
10 meters to the edge of the earth, and every tree seedlings were 
planted 2 meters and treatment operations began 4 months after 
the plants. The results showed a significant difference between 
periodicity and complex treatments with control one in the time 
duration, depth of applied leachate and irrigation management at 
the 5% level of Duncan test. The maximum amount of HCO3

-, 
SO4

2-, Cl- and Na+ in the mixing leachate and well water 
treatment compared to control treatment respectively achieved 
10.8, 45.5, 56.6 and 25.82 percentages. Test results also showed 
that the amount of potassium in periodicity and complex 
treatments respectively 3.5 and 1.5 times increased compared to 
control. According to the results, the incorporation of compost 
leachate with irrigation water in the root zone of the plant to 
provide better environmental conditions, water and nutrition’s 
need in this zone and soil quality modification in the land space 
belt of cities with subsurface drip irrigation method seemed 
appropriate. 

Key Words: Drip irrigation, HCO3
-, Mixing leachate, 

Periodicity of irrigation, SO4
2- 
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 تایلک و همدقم
  ها ااک بب ااس  ااه   نواینآ دایز ریداقم   هاکنیا هاب هجوت اب
 و یحطس یاهبآ  یفیک  فا نینچمه و کا ااخ  ایفیک
 کاخ رد ااهنواینآ رادقم  یاپ نیاربانب ددرگ یم ینیمزریز
     لاارم ناوانع هاب .داسر یم رظن هب یروراض یرایبآ بآ و
 لولحم دیزاااااینم و دیسلک اب  انبرکیب و  انبرک  نکاو
 یلدابت دیدس و (SAR ) دیداس یبذج  بسن  یازفا ببس
 لااااابند هب ار کاخ یریذپ ذوفن  هاک و هداااش کاخ رد
   هاب هاجوت اب نینچمه .(Arora, and Ghibba, 1992) دراد
       یازافا هاب نآ یدانمزاین و  ایعمج نوزافا زور  یازفا
  رایخا یاه یلاسکشخ و فرط کی زا  طس دحاو رد دیلوت
   ار راشب ،راگید فرط زا ییاذغ داوم رظن زا اه کاخ رقف و
   هدایدرگ  اعاب ، سا هدومن اهدنامسپ زا هدافتسا هب راداو
 ناایا نیااب رد یا هژاایو هاااگیاج زااین  ااسوپمک هباریااش ااات
 ر ااثا نتاشاد لیلد هب  سوپمک هباریش .دیامن زاب اهدنامسپ
 و ییاذ اااغ ر اااصانع بذ اااج و در اااکلمع ر ااب  ابرم
 ییاذغ رصانع  ظلغ یمهارف  سیز  یازاافا نینچمااه
 رد  نکیال . دواش ی ام بوسحم یبسانم یالآ دوک ،کاخ رد
 رد هژیو هب دایز یروش لیلد هب  سوپمک هباریش فرصااام
  اطد دایاب  افاب  اشرد یااهکااخ رد و لاااب حوطاس
 .(2152  ،یااقنور و دتاااح) دراااایگ  روااااص یفااااک
 نت 557 لیدبت ا ااب ه اانازور ناهفاصا  اسوپمک هاناخراک
 دودااااااح طااااااسوتم روط هب  سوپمک هب یرهش هلابز
 یوااضر) داانک یاام دیلوت  سوپمک هباریش رتیل 221‚555
  سوپمک هباریش دربرااک .(5152 ،روپهانپ و 5331 ،یسوط
 ،یزرواشک یااهنیامز رد عیاام یلآ دوک ناونع هب یرهش
 هب هک دااشاب یاام  سوپمک هباریش هنیهب فرصم یارب یهار
 بب ااس  داناوت یم یالآ هدام و یرورض رصانع دوجو لیلد
 کا ااخ یکیژوالویب و ییایمیش ،یکیزیف  ایصوصخ دوبهب
  ظلغ لیلد هب دنب ره .(5331 ،یااسوط یوااضر) دواااش
 رد ،یرهش  سوپمک هباریااااش رد لولحم یاهکمن یلااب
 یاهنیمز یرااااایبآ یارااااب نآ زا موادم هدافتسا  روص
 رد د اایاب ،کش ااخ ه اامین و کشاخ  طانم رد یزرواشک
 .(Arora, and Ghibba, 1992) درک  یطر ار نآ ادتبا

   هباریاش یااه   هانومن رد ،ییایمیاش یهاوخ نژیسکا طسوتم
   هااناخراک راایمخت نلاااس و  اافایرد نلاااس ،ناافد لااحم
 37/321 و 43/2 ،31471  باایترت هااب دهااشم  تااسوپمک
    بااسن نیاانچمه .داایدرگ شرازااگ رااتیل رااب مرااگ یاالیم

BOD5/COD کایژولویب یریذاپ  هایزجت ی هدنهد ناشن هک   
  شرازاگ 22/5 و 12/5 ،44/5  بایترت هب دشاب یم یلآ داوم
       هاب  باسن یالآ داوام ندواب رتاشیب ی هدنهد  ناشن هک دش
  و هوکاش) دشاب یم اهروشک رگید رد نفد یاه لحم هباریش
 هباریااش BOD5/COD   بااسن نازاایم .(2331 ،ناراااکمه
  دایدرگ  یرایگ  هزادانا 41/5 – 3/5  یرهاش هلابز  سوپمک
(Amin et al, 2014., Magda et al, 2015). یاقیقحت رد  
 ،نهآ لماش هلابز هباریش رد دوجوم یزلف یاه هدنیلاآ نازیم
 ،31/5 ،1/5 ،23     بایترت هاب زانگنم و دیزاینم ،لکین ،یور
 زاااجم دااح زا رتلااااب و رااتیل رااب مرااگ یاالیم 41/2 و 2/11
31  ،یحلااص) دیدرگ شرازگ    مااجنا  ااعلاطم  نیااتن .(33
     و مویمدااک راداقم هاک داهد  یام ناشن ناملآ روشکرد هدش
  زا رتااشیب راابارب  ااشه ، واالخم   ااسوپمکرد برااس
  یااه    هدانیلاآ  ااعلاطم نایا یط رد .دشاب یم  سوپمکویب
  هرایغ  و مراب  ، ازالف  ،کیتاسلاپ ،هشیش هلمج زا یکیزیف
 .  اسا هدوب اراد هلصاح  سوپمکویب رد ار یزیبان دصرد
   ااجناخراک  سوپمک رب هدش ماجنا یاه  هوژپ  بط رب
 -یتااشادهب هاگدااید زا یلااصا لکااشم ،ناراایا رد دوااجوم
  درادناتاسا دح زا رتلااب و دایز ریداقم دوجو ،یتسیزطیحم
  راصانع هک یروط هب ،دشاب یم اه نآ بلغارد نیگنس  ازلف
  بایترت هب یدیلوت یاه  سوپمک رد یور و مویمداک ،سم
 pH .دشاب یم اراد درادناتسا ریداقم اب ار اه  وافت نیرت  یب
 pH رد  هکداشاب  یام 3-2/3 نیب لآ هدیا  لاح رد  سوپمک
  زااگ   رواصب  کااینومآ راشتنا  یرط زا  زا فلاتا رتلااب
  دایلوت  یالآ  یاهدیاسا رت نییاپ pH رد و دوب دهاوخ رتدایز
   والخم . دابای  یام   هااک یزاوه ندرک  سوپمک و هدش
  ادماج دصرد 22 ات 23 یاراد دیاب  سوپمک هدننک  ورش
 رد یلو .( بوطر دصرد 21 ات 24) دشاب لآ هدیا  لاح رد
 51 ات 52 ییاهن  سوپمک  ادماج دصرد ییاهن  سوپمک
 C/N   باسن .(دراد   ابوطر دصرد 22 ات 54  سا دصرد
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 دنیارف رد رثثم یاهرتماراپ نیرت دهم و نیرت یساسا زا یکی
  زوراب  بباس نآ   یازافا ا ای   هااک  هاک   اسا   اسوپمک
  هاک  ییااه    اسوپمک رد .دواش  یام دوک هیهت رد یتارطاخم
  یاهدیاسا زا  یاشان  یمس دنشاب C/N یلااب  بسن یاراد
  داشاب  نییااپ C/N  بسن هچنانب رگا و دوش یم داجیا یلآ
  فالتخم عجارم رد .دتفا یم ،افتا کاینومآ زا یشان  یمس
 یلک روط هب هک  سا هدیدرگ هدارا یتوافتم C/N یاه  بسن
  یمها زداح  بسن نیا دیظنت و دراد رارط 23-31 هنماد رد
 هباریش دربراک .(1331 ،نارااااکمه و یدااامحمرف)  اااسا
 رد (pH)  نااکاو ااای هتیدیااسا ندوااب اراد لیلدهب  سوپمک
 ببس لاًلاامتحا یکهآ یاهکاخ رد ،یدیاااااسا هدودااااحم
 فرصم دک یرورض راااصانع هدافتاااسا  ااایلباط  یازفا
 یرهش هلابز   ااسوپمک هباری ااش رر ااکم دربرااک .دوش یم
 دایز  ظلغ یواح هک یتروص رد ، سوپمک دننامه
 هدو االآ بباس دناوت یم  دم زارد رد ،دشاب نیگنس رصانع
 هباریش دربراک نیاربانب ،دوش رصانع نیا هب کاخ نداااااش
 نیا هب هجوت اب .دوش ماجنا یفاک هعلاطم و  ایتحا اب دیاب
  سوپمک هباریش دربراک،ناریا رد ریخا یاهلاس رد هک
 ،هدش عطاو هجوت دروم عیام دوک ناونع هب یرهش هلابز
  اسوپمک هباریاش راثا دروم رد یرتشایب  ااقیقحت ماجنا
 .دسر یم رظن هب یرورض کاخ رد لولحم حلاما نازیم راب
 و اااه   نویتاااک  ااظلغ  یازاافا زااین رااگید  اااقیقحت رد
   راداقم ااب بسانتم ،هباریش ندومن هفاضا اب کاخ یاه نوینآ
   ااب نیانچمه .(4731  ،ااین یدمحم) دیدرگ شرازگ ،هباریش
     دوداح کااخ هاب هالابز هباریش راتکه رد نت 551 ندوزفا
     هفااضا کااخ هاب  افلواس نوی راتکه رد مرگ ولیک 2311
     یااهرامیت هایلک هاک دوامن شرازگ نینچمه یو .ددرگ یم
 ه   اب ار یحطاس کااخ لولحم  افلوس نوی  ظلغ هباریش
    دواجو  الع هاب عطاو رد .دهد یم  یازفا یراد ینعم روط
        افلواس  اظلغ ،هالابز هباریاش رد  افلواس داایز رادقم
 .(7731 ، نمراتفگشوخ)  سا هتفای  یازفا کاخ لولحم
 دربراک هوحن و نازیم رثا یسررب ، یقحت نیا ماجنا زا فده
  یااه  نوای  ظلغ رب ناهفصا یرهش هلابز  سوپمک هباریش

  و دیداس ، ارلک ، افلوس ، انبرک یب لماش کاخ لولحم
 .دوب یرایبآ فلتخم یاه شور رد دیساتپ
 شهوژپ دنیآرف
     یملااسا دازآ هاگاشناد یتااقیقحت هاعرزم زا یبسانم لحم
     یاراجا  اهج ناهفاصا ،راش رد عطاو ،ناگساروخ دحاو
  یلپسا یرامآ حرط  روص هب  یامزآ و باختنا  ولیاپ
   یلاصا راامیت اب یفداصت لماک یاه کولب بلاط رد  یلپسا
  راامیت C:     ،دهااش ناوانع هاب هااب بآ ااب یرایبآ N:لماش
    هاب هااب بآ ااب نآ EC  هاک یا   هباریاش ااب یرایبآ)  لاتخا

dS/m 1 سا هدیسر )، I: کای  رواص هاب یرایبآ بوانت    
 کی و دیسر dS/m 1 هب نآ EC هک یا هباریش اب یرایبآ رود
  یراایبآ :S  لمااش یعرف رامیت ود و هعرزم هاب بآ اب رود
    هاک یحطاس رایز یا  هراطط یرایبآ :SS و یحطس یا هرطط
  هاب .دوب دنتفرگ رارط یرتم یتناس 53  مع رد اه ناکب هرطط
  و اایطاطا ی  هلااس ود یاه  لاهن ،یرایبآ ندش دنمفده روظنم
 ی هلصاف هک یتروص هب رتم 51×33 داعبا هب ینیمز رد رانب
    هاب دواب راتم 2 رگید یاه لاهن و نیمز ی هرانک زا لاهن ره
 .(1 لکش) دیدرگ  شک یفداصت روط

S  SS SS  S 
 N   C  
+  * +  * 
+  * *  + 
*   *  + 
 I   N  
+  * *  + 
*  + +  * 
+  * +  * 
 N   C  
+  * *  + 
*  + +  * 
*  + *  + 
 I   I  
*  + +  * 
+  * *  + 
+  * +  * 
 N   C  
*  + +  * 
+  * +  * 
+  * *  + 
 C   I  
+  * *  + 
+  * +  * 
*  + +  * 

S: یحطس یا هرطط یرایبآ 
SS: یحطس ریز یا هرطط یرایبآ 
N: دهاش ناونع هب هاب بآ اب یرایبآ 
C: 4 هب 1  بسن هب هاب بآ و هباریش  لاتخا اب یرایبآ 
I: هاب بآ و هباریش اب یرایبآ بوانت 
 ایطاطا لاهن :* 
 رانب لاهن :+ 

 یرامآ حرط هشقن .1 لکش

Fig 1. Statistical design plan 
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  رودااااک شور هب کاخ رد  افلوس  ظلغ یریگهزادنا
  افلوس لکش هب  افلواس نوای بوسر  اسا رب یجنس
 رد هداش لیکشت دیراب  افلوس رادقم نییعت سپس و دیراب
 نویسناپسوس  رودک یریگ هزادنا هلیاسو هب نواسناپسوس
    اظلغ یرایگ  هزادانا .(Page et al, 1986 )  افرگ  مااجنا
 25/5    کیردایرلک دیاسا ااب نویسارتیت شور هب  انبرک یب
   اظلغ یریگ هزادنا و ژناروا لیتم فرعم روضح رد لامرن
    رد هراقن  اراتین ااب نویسارتیت هلیسو هب روم شور هب رلک
 Page et )  افرگ  مااجنا دیساتپ  امورک رگاسانش روضح

al, 1986). هرااصع رد زاین لولحم دیساتپ و دیدس  ظلغ   
       .دایدرگ نیایعت رتمواتف دیالف هاگتاسد طاسوت کاخ  ابشا
  بیاراض ندروآ  سدب و لصاح یاه هداد لیلحت و هیزجت
   طااس نیایعت ،SAS   رازاافا مران زا هدافتااسا ااب  یگتاسبمه
   دیاسرت یاراب  و ناکناد نومزآ طسوت اه نآ ندوب راد ینعم
 .دش هدافتسا Excel رازفا مرن زا اهرادومن
 ثحب و جیاتن
 دروم هقطنم کاخ و هاب بآ ،هباریش ییایمیش هیزجت نیاتن
 . ااسا هدااش هدروآ 2 و 1 لوادااج رد باایترت هااب هااعلاطم
  هااک داد ناااشن هااالابز  اااسوپمک هباریش ییایمیش هیزجت
 دایز یروش ،(23/2 ربارب) یدیااااسا pH یاراد هباریااااش
(3/42 dS/m) لوااالحم یااااهکااامن یداااایز رادقم و 
   داوام ،ییاایلط pH یاراد هعلاطم دروم هقطنم کاخ . اسا
   یموال ، افاب رظن زا و هدوب کهآ یدایز ریداقم و دک یلآ
  هااک داانداد ناااشن Tatsi&Zoubulis, 2002 .دااشاب یاام

   و هزاات هباریاش) هباریش نس ریثأت  حت هباریش یاه یگژیو
    نااشن نااققحم نایا هک یروط هب .دراد رارط (هنهک هباریش
  ااه  یاگژیو ریاس هدش یریگ هزادنا ریداقم ،pH زجهب ،دنداد
 رد (COD و EC، BOD ،اااه نوااینآ ،اااه نویتاااک  ااظلغ)
 هب  سوپمک هباریش . سا هنهک هباریش زا رتلااب هزات هباریش
      دیاسا و کیتاسا دیاسا داننام یالآ یاهدیسا روضح  لع
  و ااه هویم رد روفو هب هک هنیمآ یاهدیسا نینچمه ،کیتکلا
 هک یندعم یاهدیسا لاًلاامتحا و دوش یم  فای هتخپ یاهاذغ
 . سا یدیسا pH یاراد دوش یم هناخراک دراو هلابز هارمه
    هاب هاکنیا راب هولاع هباریش یلااب یکیرتکلا  یاده  یلباط
 هتخپ یاهاذغ ی هدنامیطاب هب هک ناوارف لولحم حلاما دوجو
    رد داایز ینداعم داوام دوجو هب ،دوش یم هداد  بسن هدش
  یزاواه یب هیزجت یط رد ندش یندعم دنیارف زا هک هباریش
 Al-Yaqout et) دوش یم  وبرم زین دیآ یم دوجو هب اه هلابز

al, 2003). اانبرک یب  ظلغ رب اهرامیت سنایراو هیزجت ،  
 رذگ رثا هک داد ناشن لولحم دیساتپ و دیدس ،رلک ، افلوس
   هاعلاطم دروام  افص رب یرایبآ فلتخم یاهرامیت و نامز
 ،یحطااس) هباریااش دربراااک  اامع ریثأاات .داایدرگ راد یاانعم
   راب یالو دوبن راد ینعم کاخ  انبرک رادقم رب (یحطسریز
    یازافا ار نآ نازایم و دوب راد ینعم رلک و  افلوس رادقم
      اظلغ نازایم  اسوپمک هباریاش زا هدافتسا نینچمه .داد
 رد یراد     یانعم رواط هاب ار کااخ لولحم دیساتپ و دیدس
.(3  لوداج) داد    یازافا ناکن  اد نوامزآ داصرد 1  طس

 
 هدافتسا دروم هاچ بآ و هباریش یاه یگژیو زا یخرب نیگنایم -1 لودج

Table 1. The mean of some properties of leachate and well water 
N  P  Ca2+ Mg2+ K+ Na+  HCO3 رصنع

- Cl- SO4
2- pH EC 

 mg.L-1      meq.L-1     dS.m-1  دحاو

 3/42 23/2 2/33 24/331 37/7 17/23 37/14 4/23 43  231  21 1 هباریش
 S1 3/4 3/2 3/5 2/11 2/3 1/11 1/7 1/7 7/1 یبآ  لاک هاب بآ
 32/7 34/1 32/31 11/72 33/4 3/32 32/11 33/3 2/42 12/23  1/11 2 هباریش

 

 شیامزآ ماجنا زا لبق کاخ ییایمیش و یکیزیف تاصخشم یخرب -2 لودج

Table 2. Some physical and chemical properties of soil before the experiment 
EC pH Sand Silt Clay OM T,N.V HCO3  فاب  مع

- SO4
2- Cl- Na+ K+ 

cm  dS/m  %     meq/L     
 4/3 33/24 32/43 3/14 1/2 32 2/5 3/12 53 7/34 33/7 3/3 یمول 53-5
 3/3 34/14 13/33 4/54 1/2 41 31/5 51 52 54 23/7 3/7 یمول 51-53



 01 ...یرهش هلابز تسوپمک هباریش رثا یسررب

 

 کاخ لولحم یاه نویتاک و اه نوینآ زا یخرب تظلغ رب اه رامیت رثا سنایراو هیزجت جیاتن .3 لودج

Table 3. Treatments effect of variance analysis results on anions and cations in soil solution 
  اعبرم نیگنایم

HCO3- SO4 یدازآ هجرد  ارییغت عبنم
2- Cl- Na+ K+ 

 33/71** 35/132** 335/412** 41/132** 751/1** 71 لدم
 13/33** 72/47** 77/211** 31/23** 371/1** 2 نامز
 3555/5ns **33/121 **12/413 **37/373 **432/4 1  مع
 135/33** 7/2412** 13/5171** 4/7331** 317/2** 2 .آ .م
 523/1** 252/3** 27/31** 731/31** 215/5** 2  مع×نامز
 113/3** 214/3** 211/22** 345/3** 452/5** 4 .آ .م ×نامز
 332/7** 32/33** 331/31** 13/43** 231/3** 2 .آ .م × مع
 241/3** 211/2** 323/32** 13/41** 453/5** 4 .آ .م× مع×نامز
 3555/5 1555/5 1155/5 37555/5 3555/5 13 اطخ

 یرایبآ :آ تیریدم :متسین راد ینعم :ns .تسا راد ینعم دصرد 5 و دصرد 1 حطسرد بیترت هب * و **
 ×     ناامز لاباقتم  اراثا ،سناایراو هیزجت نیاتن هب هجوت اب
  و یراایبآ  یریدم ×  مع ،یرایبآ  یریدم × نامز ، مع
  ، اانبرک      یاب راداقم راب یراایبآ  یریدام ×  مع × نامز
 هباریااش دربراااک .دوااب راد  یاانعم کاااخ راالک و  افلوااس
   ،داش کااخ لولحم  انبرک یب  یازفا بجوم  سوپمک
        یازافا  اعاب هااب بآ ااب هباریاش  لاتاخا هک یروط
  هاب  بسن دصرد 2/21 نازیم هب کاخ لولحم  انبرک یب
       اعاب هاک دانب راه زاین بوانت رامیت رد .دیدرگ دهاش
  لاتخا رامیت اب یراد ینعم فلاتخا نکیل دش نآ  یازفا
      طاسوتم زاین ناامز  اشذگ ااب  راگید فرط زا . شادن
 3/51  راداقم    هاب مواس هرود ناایاپ رد لولحم  انبرک یب
 روط هب .داد ناشن  یازفا  یامزآ یادتبا هب  بسن دصرد
     هباریاش نازایم ااب باسانتم کاخ لولحم  انبرک یب یلک
 شاه پ هک ییاجنآ زا .(4 لودج)  فای  یازفا یفرصم
 و هدو  اب کااخ رد  انبرک بلاغ لکش هدننک نییعت کاخ
 ،(CO2)  نبراک دیسکا ید -1 :لماش  انبرک لکش راهب
HCO3)   اانبرک  یاب -3 ،(H2CO3) کینبرک دیسا -2

 و (-
CO3)  انبرک -4

 یلصا لماوع یفرط زا و دراد دوجو (-2
  و ااه     اانبرک رتاشیب دنواش   یام نداش یمیدس  عاب هک
   نواینآ ود نایا ،(Petersen, 1996 ) دنتاسه  ااه  انبرک یب
 و یرااایبآ بآ pH لرااتنک یارااب یلااصا یرفاااب دتااسیس
 Lindsay and)  دانیآ    یام راماش هاب  شک طیحم لولحم

Thorpe, 1954). طیاراش رد یتح  pH طیاحم رد لاامرن   
  و هداد  ناکاو (+H  ) نواتورپ ااب  انبرک یب نوی ، شک
 Bloom ) دواش  یام بولطمان  طس ات pH  یازفا  عاب

and Inskeep, 1986). اانبرک یب نازیم نییعت ور نیا زا   
   رد .دواب  ایمها زداح  سوپمک هباریش فرصم زا یشان
 De la Guardia and Alca´ntara    طاسوت هاک یاشهوژپ

 یرایبآ بآ رد دوجوم  انبرک یب ، فرگ  روص (2552)
      و سام ،دیاساتپ  اظلغ  هااک  اعاب کاخ لولحم و
  .داایدرگ نوااتیز (هخاااش) ییاوااه یاااه ماداانا رد زاانگنم
   نوای  اظلغ  یا    زافا راثا  احت لاااب شاه پ نینچمه
  سام ،یور رصانع بذج  یلباط  هاک ببس  انبرک یب
 Bavaresco et)  سا هدش شرازگ روگنا هایگ رد زنگنم و

al, 1999). و 52     اظلغ ااب دیداس  انبرک یب یاهرامیت 
    یاواتحم  هااک  اعاب دهاش هب  بسن رلاوم یلیم 551
  و سام  ظلغ  هاک و نیلورپ  یازفا ،گرب یبسن بآ
  و یابجر ) داش  هتاسپ هایگ هشیر و ییاوه مادنا رد زنگنم
  ظلغ  یازفا  حت هایگ دشر  هاک .(1331 ،ناراکمه
 ،(7331) ناراااکمه و Alhendawi  طااسوت  ااانبرک یااب
 ناراااکمه و یدواامحم ،(7552) ناراااکمه و یروااسک
(3552)، Ahmad and Sharma (5152) و Colla و 
 بلغا یلک روط هب . سا هدش شرازگ (5152) ناراکمه
     رد  هااک  ایرط زا هاایگ داشر رب ندش یمیدس  ارثا
   یازافا طسوت زنگنم و سم هلمج زا رصانع لح  یلباط
  دواش یم داجیا  سا  انبرک یب نوی  لع هب هک شاه پ
(Lindsay and Thorpe, 1954). دایدرگ شرازگ نینچمه  
   رایغ  اعاب کاخ لولحم رد  انبرک یب یلااب  ظلغ هک
  هاک ای و  شک طیحم لولحم رد نهآ ندرک لح لباط
 زتنس  هاک  عاب نآ لابند هب و هدش هایگ رد نهآ لاقتنا
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 Bialczyk and) ددرااگ   یاام هااایگ دااشر و لاایفورلک

Lechowski, 1992., Mirzaei and Bahar, 2004). ظلغ  
 3/14      یااامزآ ماااجنا یادااتبا رد لواالحم  افلوااس
   ااب هاک (2 و 2  یااه    لوداج) دواب راتیل رب نلااو یکا یلیم
     هباریاش رتاشیب داجح دربرااک اب بسانتم و نامز  شذگ
 2/32 زا نوی نیا  ظلغ طسوتم هک یروط  فای  یازفا
 4) یرااایبآ لوا هرود نااایاپ رد رااتیل رااب نلااو یااکا یاالیم
    ناایاپ رد راتیل راب نلااو  یاکا یلیم 31/42 هب (لوا ی ههام
 هرود نایاپ رد زین رادقم نیا و (مود ی ههام 4) مود هرود
   راتیل راب نلااو  یاکا یلیم 21/72 هب (موس ی ههام 4) موس
    فلاتاخا زاین یراایبآ  یریدم رظن زا .(4 لودج) دیسر
   طاسوتم هاک یروط  شاد دوجو اهرامیت نیب یراد ینعم
     راامیت رد راتیل راب نلااو یاکا یلیم 44 زا نوی نیا رادقم
    رد راتیل راب نلااو یاکا یلیم 41 و 12 هب بیترت هب دهاش
     زا هدافتاسا . افای  یازافا  لاتاخا و بوانت یاهرامیت
    ود رد نوای نایا  اظلغ رد یراد  یانعم فلاتخا هباریش
  .داد ناااشن کاااخ یرااتم یتناااس 53-51 و 5-53  اامع
   امع) یحطس کاخ رد لولحم  افلوس  ظلغ طسوتم

  راب نلااو یکا یلیم 21/32 ربارب و رتشیب (رتم یتناس 53-5
 ( راتم  یتنااس 53-51   امع) ی حطاس ریز کاخ رد و رتیل
    هاب هاجوت ااب .دمآ  سد هب رتیل رب نلااو یکا یلیم 31/12
  رد یدانب     هاقبط راظن زا هاعلاطم دروام هقطنم کاخ هکنیا
  لکااشم نیاربااانب ،دراد رارااط Typic alcigipsids ی هدر
      اعاب هاک یرواط ،داشاب   یام دوهاشم کاخ ندوب یچگ
  یافرط زا و ددرگ یم کاخ ییاذغ رصانع یاوتحم  هاک
 51 ی  هاایلا ااات کاااخ رد ک ااهآ نازاایم طااسوتم نوااب
   اعاب ،(4   لوداج) داشاب   یام داصرد 2/11 یرتم یتناس
 نازیم و pH زا رثأتم هک ییاذغ رصانع زا هتسد نآ دوش یم
    هاب زانگنم و سام ،یور ،نهآ ،رفسف دننام دنتسه کهآ
   دواجو نیارباانب .دنیآرد هایگ یارب بذج لباط ریغ لکش
   دایفم هان  یمز نایا رد داناوت یم  افلوس نوی یلااب رادقم
  نکاو کاخ رد دوجوم  بوطر اب هک یروط ،ددرگ عطاو
     اعاب هاک ددراگ   یام کیروفلواس دیسا هب لیدبت و هداد
   رد و هدایدرگ کااخ pH یعضوم  هاک و کهآ للاحنا
   رد بذاج لاباط لکش هب کاخ رد دوجوم رصانع  یاهن
 .دنیآ

 هعلاطم دروم تافص رب یرایبآ تیریدم فلتخم یاهرامیت رثا نیگنایم هسیاقم .4 لودج

Table 4. Compare the average effect of different treatments of irrigation management on the traits ** 
 
 رامیت

 دیساتپ دیدس رلک  افلوس  انبرک یب
meqL-1 

 1 c21/2 c12/32 c31/34 a33/32 c73/51 
 b13/2 b31/42 b15/44 b17/72 b25/21 2 نامز

 3 a12/1 a21/72 a33/74 c33/51 a13/31 

  مع
 (رتم یتناس)

53-5 a13/1 a21/32 a41/74 a13/51 a42/21 

51-53 a25/1 b31/12 b44/24 b12/22 b13/11 

 N b12/2 c12/44 c32/43 c32/74 c33/3 

 C a12/1 a72/41 a42/42 a75/31 a24/41 یرایبآ  یریدم
 I a11/1 b11/12 b32/14 c33/51 b23/21 

 S1 d37/4 ab73/13 ab14/14 b43/32 b54/11 

 SS1 c11/2 b24/34 b35/33 c34/32 b33/51 

 S2 b33/1 ab23/32 ab13/14 ab12/51 ab54/21  مع × نامز

 SS2 c23/2 b44/52 b21/14 c23/42 ab57/11 
 S3 a31/1 a11/51 a52/34 a32/21 a23/31 

 SS3 b73/1 ab41/22 ab72/14 b42/32 a33/31 

 SN b21/1 c71/34 d23/23 e35/34 b33/3 

 SC a73/1 a17/21 a13/22 a13/57 a12/41 

 SI d33/4 b75/21 b21/12 c42/21 a73/31 

 SSN b53/1 d23/54 d13/33 f33/24 b13/3 آ.م ×  مع

 SSC c24/2 ab41/31 ab32/22 b23/71 a32/41 

 SSI b41/1 c42/12 c44/14 d23/32 b33/11 

 .تسا هطوبرم رامیت رد راد ینعم فلاتخا دوجو مدع ی هدنهد  ناشن ناسکی فورح :* 

  اااب یرااایبآ  یریداام فاالتخم یاااهرامیت لااباقتم  ارااثا
       لاتاخا هاک داد نااشن یحطاس رایز و یحطس یاه  مع

     رد دواجوم لوالحم  افلواس ،بآ و  اسوپمک ی هباریش
   یازافا دهاش و بوانت یاهرامیت هب  بسن ار کاخ  طس
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 نامز و  مع فلتخم یاهرامیت لباقتم  ارثا نینچمه .داد
 ینعی ،نامز  شذگ اب  سوپمک هباریش دربراک هک داد ناشن
   لوالحم  افلواس  یامزآ ماجنا موس و مود یاه هرود رد
 21/32  اات یحطس ریز هیلا هب  بسن ار کاخ یحطس هیلا
  یااه  نواینآ .(4 لودج) داد  یازفا رتیل رب نلااو یکا یلیم
 اب دااانویپ لیکشااات ا ااب کاخ لولحم رد دوجوم یلآ ریغ
 ریثأ اات   احت ار کااخ رد ااهنآ بذاج نیگناس  ازلف
 .(Aryabod et al, 2006) دهد یم راراط
  مااجنا و (2152 ) نارااکمه و Rajkumar هک یا هعلاطم رد
    رد  افلواس و رالک یااه   نوای  اظلغ هک دنتفایرد ،دنداد
 رد ن      آ نازایم ندواب لاااب لایلد هاب یانیمزریز بآ و کاخ
   عایزوت ریثأات  حت یراد ینعم روط هب هدش دیلوت ی هباریش
 هب کیدزن  طانم رد هک یروط ،دراد رارط  سوپمک هباریش
 کاخ هچنانب و هدوب لااب اه نوی نیا  ظلغ هلابز نفد لحم
 رطاخ هب دشاب هتشادن یتیدودحم زین  بوطر رظن زا هقطنم
  و هدواب یدایز عیزوت یاراد ،اه نوی نیا یلااب لاًاتبسن کرحت
  یااه    لوالحم ااب هداش رامیت یاه کاخ رد .دنبای یم راشتنا
  ،لداابت لباط نویتاک ریداقم ، افلوس و رلک یاه نوی یواح
        رواط هاب ینویتااک لداابت  ایفرظ و لداابت لاباط هتیدیسا
   لوالحم رالک  ظلغ طسوتم .داد ناشن  یازفا یراد ینعم
 دوب رتیل رب نلااو یکا یلیم 43/33  یامزآ ماجنا یادتبا رد
  باجوم  سوپمک هباریش دربراک هک (2 و 2 یاه لودج)
   طاسوتم ،ناامز  شذگ اب .دش کاخ لولحم رلک  یازفا
 23/3 و 33/5    ااب راتیل راب نلااو  یاکا  یالیم 31/34 زا رلک
 رتیل رب نلااو یکا یلیم 33/74 و 15/44 هب بیترت هب دحاو
 داانور نیاربااانب .دیااسر موااس و مود یاااه هرود نااایاپ رد
 .دوب یشیازفا دنور کی نامز  شذگ اب رلک نوی  ارییغت
  یحطاس ریز و یحطس  مع ود رد رلک نوی رب هباریش رثا
  هاک یروط ، شاد دصرد 1  طس رد یراد ینعم فلاتخا
  راب نلااو یکا یلیم 31/74 کاخ  طس رد نوی نیا  ظلغ
  راتیل رب نلااو یکا یلیم 44/24 یحطس ریز کاخ رد و رتیل
      زاین یراایبآ  یریدام فالتخم یااهرامیت .دمآ  سد هب
  نااشن دهاش رامیت هب  بسن ار رلک نوی راد ینعم  یازفا
 (N)  دهااش رامیت رد لولحم رلک هک  روص نیدب ،دنداد

 32/14 هااب رااتیل رااب نلااو یااکا یاالیم 32/43 طااسوتم زا
 42/42  هاب و (I)   بواانت راامیت رد رتیل رب نلااو یکا یلیم
  ااب  باسانتم (C)   لاتاخا رامیت رد رتیل رب نلااو یکا یلیم
 دح هکنیا هب هجوت اب . فای  یازفا یفرصم هباریش نازیم
 نلااو یکا یلیم 53 کاخ رد لولحم رلک نوی  ظلغ زاجم
    زاین  یاامزآ یاداتبا رد هک ییاجنآ زا و دشاب یم رتیل رب
 نوب نیاربانب ، سا هدوب هدودحم نیا رد نوی نیا  ظلغ
 ربارب 2/1 زا  یب هب ار نآ  ظلغ  سوپمک هباریش دربراک
  هباریاش زا هدافتسا رد دیاب ار دروم نیا اذل ، سا هدناسر
    راظن رد هبااشم  ایاصوصخ اب یکاخ ای و کاخ نیا رد
 دوجوم رلک نازیم .دوش هدیشیدنا مزلا  ادیهمت و  فرگ
  هاب هباریش هدافتسا رثا رد رلگنب رهش رد ینیمزریز بآ رد
   رد . افای  یازافا رتیل رب مرگ یلیم 243 ات طسوتم روط
     یراایبآ  اهج یتعناص و یرهاش باسپ زا هک یشیامزآ
     یازافا کااخ یااه  هایلا رد دیرلک نوی زین دش هدافتسا
  رایز ی هیلا زا رتشیب یحطس ی هیلا رد  یازفا نیا ، فای
 .(4331 ،ناراکمه و یفجن) دوب (یرتم یتناس 51) یحطس
  هدواب  نااهایگ ی اراب ی روراض ییاذغ رصانع زا یکی رلک
 دراد  نااهای گ داشر رد ی  دواس  اراثا نآ دایز رادقم یلو
  دتاسی س رد زتناسوتف رد رلک .(3331 ،ییامه و یتوکلم)
 نینچمه ،دراد  قن نژیسکا لوحت و هخرب رد II یرون
  ااه  هانزور دی اظنت رب و درب یم لااب ار لولس یزمسا راشف
  ی ازافا ار  یهاایگ ی ااه   افاب یریگبآ و دراذگ یم ریثأت
   هباریاش زا هدافتاسا .(2331   ،واجرنه و یداباع) دهد یم
  یالیم 33/74   زا دیداس طاسوتم ات دش بجوم  سوپمک
 و 13/72 ،33/12 هب  یامزآ  ورش رد رتیل رب نلااو یکا
 مود ،لوا یاه هرود نایاپ رد رتیل رب نلااو یکا یلیم 33/51
 رد دیدس نوی  ارییغت دنور نیاربانب .دبای  یازفا موس و
  دواب یشیازفا دنور کی نامز  شذگ اب هباریش دربراک رثا
 ،هباریش طسوت یرایبآ همادا اب هک دسر یم رظن هب روطنیا و
    هااک ااب و هتفر نیب زا نآ ی هریخذ یارب کاخ ییاناوت
    بذاج و یلداابت یااه  لاحم زا رگید یاه نویتاک  ظلغ
      باجوم دانیارف نایا هامادا هاک دش دهاوخ هارمه دیدس
 زین دیدس رب هباریش رثا .ددرگ یم کاخ نامتخاس بیرخت
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 رد یراد ینعم فلاتخا یحطس ریز و یحطس  مع ود رد
     رد نوای نایا  اظلغ هاک یروط ، شاد دصرد 1  طس
 2/22   یحطااس راایز کاااخ رد و 13/51  کاااخ  طااس
 فلتخم یاه  یریدم .دمآ  سد هب رتیل رب نلااو یکا یلیم
     راامیت هاب  باسن ار دیداس راد  یانعم  یازفا زین یرایبآ
     رد لوالحم دیداس نازایم هاک یروط ،دنداد ناشن دهاش
 75/31 و 31/32  هاب 32/74  طاسوتم زا (N) دهاش رامیت
   لاتاخا و (I) بوانت یاهرامیت رد رتیل رب نلااو یکا یلیم

(C) نازایم ااب باسانتم ،لوالحم دیدس  یازفا و دیسر     
 هک نیا هب هجوت اب نیاربانب .(4 لودج) دوب یفرصم هباریش
     اعاب ندواب بالاغ  روص رد هک  سا یرصنع دیدس
 یاه  کاخ رد  سا مزلا ،ددرگ یم کاخ نامتخاس بیرخت
 هدافتسا  سوپمک هباریش زا یرتشیب  ایتحا اب یکهآ ریغ
 و هباریش بوانتم دربراک ، یامزآ نیا نیاتن  بط و ددرگ
   کااخ لوالحم دیساتپ نازیم .ددرگ یم هیصوت یرایبآ بآ
    . افرگ راراط  اس وپمک هباریاش فرصم ریثأت  حت زین
 11/7    زا نآ  اظلغ طاسوتم ،ناامز  شذگ اب هک یروط
      هاب بایترت هاب  یاامزآ  وراش رد رتیل رب نلااو یکا یلیم
   ناایاپ رد راتیل رب نلااو یکا یلیم 33/31 و 25/21 ،23/51
  راثا .(4 لودج)  فای  یازفا موس و مود ،لوا یاه هرود
       رایز و یحطاس  امع ود رد لوالحم دیاساتپ راب هباریش
  داصرد 1   طاس رد یراد    یانعم فلاتاخا زا زاین یحطس

  رد نوای نیا  ظلغ هک یروط ،(3 لودج) دوب رادروخرب
  و راتیل رب نلااو یکا یلیم 42/21 هب 31/3 زا یحطس کاخ
 نلااو  یاکا  یالیم 13/11  هاب 31/1 زا یحطس ریز کاخ رد
   راصنع نایا  ظلغ دنبره نیاربانب . فای  یازفا رتیل رب
    رد نآ  اظلغ  یازافا نکیال   اسا دایز کاخ  طس رد
 یا   هراطط یراایبآ شور ی    هطاساو هاب یحطاس ریز کاخ
      .دایدرگ یحطاس کااخ زا رتاشیب باتارم هب یحطسریز
  دیاساتپ راد   یانعم  یازافا زین یرایبآ  یریدم یاهرامیت
   هاک یرواط ،دنداد ناشن دهاش رامیت هب  بسن ار لولحم
 33/3 طااسوتم زا (N) دهاااش رااامیت رد لواالحم دیااساتپ
 24/41 و 21/23      هاب بایترت هاب راتیل راب نلااو  یاکا یلیم
   لاتاخا و (I) بوانت یاهرامیت رد رتیل رب نلااو یکا یلیم

(C) دیاساتپ  یازافا بسانت زا یکاح لماع نیا و دیسر   
  هاتکن نیا هب هجوت اب .دوب یفرصم هباریش نازیم اب لولحم
 لوصحم  یفیک و  یمک رد هک  سا یرصنع دیساتپ هک 
 بجوم زین  سوپمک هباریش و هتشاد یساسا و دهم  قن
    رد ااب نآ دربرااک ،ددراگ یم کاخ لولحم رد نآ  یازفا
  .ددراگ      یام هیاصوت راگید راذاگریثأت لاماوع نتفرگ رظن
   هاک دانتفایرد زین (4731) این یدمحم و (2731) راکمدنگ
 راد  یانعم  یازفا  عاب کاخ رد  سوپمک هباریش دربراک
 هب یگتسب ، یازفا رادقم و هدش کاخ بذج لباط دیساتپ
 .دراد هدش هفاضا هباریش رادقم و کاخ  ون

 یعارز کاخ زاجم دح اب نآ ی هسیاقم و کاخ رد هعلاطم دروم یاه نوی تظلغ ریداقم -5 لودج

Table 5. Concentration of ions in the studied soil and compared with limit of the agricultural soil 
 زاجم دح  یامزآ نایاپ  یامزآ ماجنا زا لبط
HCO3  مع

- SO4
2- Cl- Na+  HCO3

- SO4
2- Cl- Na+ 

1-  HCO3
- SO4

2-  Cl- Na+ 
Cm meq/L  meq/L  meq/L 

53-5 1/2 3/14 32/43 33/24  31/1 11/51 2/34 32/21   
51 

 
52 

 
53 

 
54 51-53 1/2 4/54 13/33 34/14  73/1 41/22 72/14 42/32  

 یلک یریگ هجیتن
  هااب  ااسوپمک هباریااش رد یااکیرتکلا  یادااه ندوااب لااااب
  نآ رد ااه   نواینآ و ااه  نویتااک نازیم دایز  ظلغ ی هطساو
   راصانع وزاج هک اه نوینآ و اه نویتاک زا هتسد نآ ،دشاب یم
  دانبره ،دیآ یم باسح هب هباریش نساحم زا دنتسه ییاذغ
  یمومسم داجیا  عاب زین اه نوی زا هنوگ نیا یلااب  ظلغ
   اانبرک یب دننام رگید یاه نوی یفرط زا .دش دهاوخ هایگ

      افرگ راراط هاعلاطم دروام زین  یقحت نیا رد هک دیدس و
   زا نکیال .ددراگ    یام کااخ رد ییااه  راسخ داجیا  عاب
   هاک دابلط   یام ،داشاب   یام هباریاش کفنیلا وزج هک ییاجنآ
   وامجم رد .دریذپ ماجنا رتشیب  ایتحا اب هباریش زا هدافتسا
  رد  اسوپمک هباریش  لاتخا ،هدمآ  سد هب نیاتن رب انب و
   هاشیر هعاسوت  مع رد نآ دربراک و یا هرطط یرایبآ شور
    زااین نیمأات ،یاطیحم  سیز طیارش رتهب نیمأت یارب هایگ
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      رد ،کااخ  ایفیک حلااصا و  امع نایا رد ییاذغ و یبآ
  هاب یا   هراطط یراایبآ ماجنا اب اهرهش یدنبرمک زبس یاضف
 .دسر یم رظن هب رت بسانم یحطس ریز شور
 عبانم
    راب  اسوپمک هباریاش ریثأت یسررب .3331 ،.ا ،روپهانپ  .1

 رد رصانع زا یخرب عیزوت و کاخ یزیخلصاح  یفیک
 ی  هلااسر ،یا   هراطط یراایبآ طیارش  حت کاخ لیفورپ
    اااقیقحت و مواالع یملاااسا دازآ هاگااشناد ،یرااتکد
 .هحفص 121 ،ناتسزوخ

  سوپمک رثا ،(5331) دیجملادبع .یقنور ،ارهز .دتاح .2
 هراهب وج ییایمیش بیکرت و دشر رب  سوپمک هباریش و
 یکهآ کاخ رد ییاذغ رصانع یخرب یمهارف  سیز و
 عبانم و یزرواشک نونف و مولع هلجم ،ینش و یسر مول
 ،32  هراماش  ،دهدزنااپ  لااس ،کاخ و بآ مولع ،یعیبط

 .221-351 ص
  هالابز هباریش رثا ،(7731) نیسحریما . نم راتفگشوخ .3

 ،مدنگ رب نآ هدنامیطاب  ارثا و ننرب درکلمع و دشر رب
 هدکااشناد ،یااسانشکاخ دااشرا یااسانشراک هاامان نااایاپ
 .ناهفصا یتعنص هاگشناد ،یزرواشک

  ،یداابآ  داکح و .ر.ح ،یمیرک ،.ر.ح ،اتسور ،.م ،یبجر  .4
    هاب هتاسپ یااه  هایاپ  مواقم نازیم یسررب .1331 ،.ح
  عیاناص و مولع) ینابغاب مولع هیرشن ،دیدس  انبرک یب
 .153-513 :(3)12 ،(یزرواشک

  هدافتاسا ریثأت .5331،نایمیرک .ن .ن ،.ا ،یسوط یوضر .2
 ننرب ییایمیش  ایصوصخ دشر رب  سوپمک هباریش زا
 مولع هرگنک نیمتفه هاتوک  لااقم هعومجم ،نانفسا و
 .72 هحفص ،ناریا کاخ

 .2331 ،.ح.  ،یماااشاه و .ا ،یرفاااص ،.  ،هوکاااش  .1
 یرهش هلابز نفد لحم زا لصاح هباریش  یفیک یسررب
     ،(دهاشم رهاش :یدروام هاعلاطم)  سوپمک هناخراک و
  ،دهدزنااپ هرود ، سیز طیحم یژولونکت و مولع هلجم
 .73-251 ،4 هرامش

   دواجوم یزالف یاه هدنیلاآ  یبرت .3331 ،.ح ،یحلاص .7
 یاه یندوزفا زا هدافتسا اب یرهش یاه هلابز ی هباریش رد

   ،داشرا یاسانشراک همان نایاپ ، ازلف ی هدنهد بوسر
   ماایپ هاگاشناد ،هیاپ مولع هدکشناد ،هیزجت یمیش هتشر
 .هحفص 31 ،رون

   راصانع عاجرم .2331  ،.ن ،واجرنه و ،ن ،.م ،یدباع  .3
     ،دهاشم یهاگاشناد دااهج  ارااشتنا ،(یدزج) بایمک
 .هحفص 232

  سوپمک هباریش و هلابز هباریش رثا .2731 ،.ا ،راکمدنگ .3
    ، رذ هاایگ دراکلمع و داشر و کاخ  ایصوصخ رب
 هدکااشناد ،یااسانشکاخ دااشرا یااسانشراک هاامان نااایاپ
 .1-23 هحفص ،ناهفصا یتعنص هاگشناد ،یزرواشک

 .1331   .  ،دانمکرذآ و .، ،یانارمع ،.  ،یدمحمرف .51
     زا هدافتاسا یااهوگلا یاراجا یجناس ناکما و یسررب
   .ناهفاصا ناتاسا یاهاتسور رد  سوپمکویب یاهدحاو
 .دنامسپ  یریدم یلم  یامه نیموس

  راب بآ   یریدام و   ایفیک  راثا .2331  ،.م ،یاضیف  .11
  ،کااخ  یاهاشهوژپ  هالجم ،کاخ ییایمیش یاه یگژیو
 .332-222 ،(2)72 ،بآ و کاخ مولع
   هباریااش ییایمیااش باایکرت ،(4731) ،.  ،اااین داامحم .21

  هامان     ناایاپ ،هاایگ و کااخ راب نآ رثا و هلابز  سوپمک
     ،یزروااشک هدکاشناد ،یاسانشکاخ داشرا یسانشراک
 .1-72 هحفص ،ناهفصا یتعنص هاگشناد

 یزیخلاااصاح .3331 ،ییاااامه .م و .ن .م ،یتواااکلم .31
 هار و  لاکشم ،کشخ همین و کشخ  طانم یاه کاخ
 ،مود  یاریو ، ردم  یبرت هاگشناد  اراشتنا ،اه لح
 .434 هحفص

 ،ه ،ی   ناجدواس یرهااط و .ح.م ،ییاابطابط ،.پ ،یفجن .41
  ااب  یراایبآ  فالتخم یاه شور  دمزارد ریثأت .4331
 بآ هیرشن ،کاخ ییایمیش  ایصوصخ یخرب رب باسپ
-22 ص ،(1)32  ،(یزروااشک عیانص و مولع) کاخ و
21. 
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