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چ���ه

����ر ا��� دارای ��ا�� ���� و ��� ��� د��������ز�� ������د ��د��ه �����

��ا�� ��ا�� ���� و ��� �������ز�� ���� ��ر��ی در ��و�� ����ر ��اش د��

�� �� ��ح ����ً ���د�� در������ر���ی ا��������ر��ا���، آز����� در ����

����� از ����ار روی ��ر ا���ل ��د������� در �و 3، 2، �، 1ز��ن در ��ت

��ا�� ��ا������ در�� ��، وزن ����، ��ل ����ز��، ��ل ر���ز��، ����

����ر��� ��ار ������ و وزن �� ��رد ��ر�� ����� آ��ه از ��ر�� ا��د�������

���ن داد  �� ا��������ر�� ��ت��اش د�� �� ا��ا�� ز��ن ����ر در����

����، ����ا�� ��� ا��ا�� ��ا����ریز�� ������� در�� ��������� �� �1)ز��

��������از ����ر ( در�� �� ( در���1)���� ا��� و ������ آن از ����ر آب ����

�� از���ظ آ��ری ا���ف ���� ���ن داد���� د�� آ�� ت در�������ا�داری را ����

�� روز �����ا�� ���ن داد �� از ا���ای آز���� ز�� در روز��ی ����� ارز����

���ازآن �� روز  ���ن داد�� و�� ����� ��ا���5آز���� ا��ا�� ز�� در در��

�� �� ����� ���� ا��� از ا���ا در���و ����3ر ����ی ��رت ��������ر��

�����ا�� �� د��� ����ی ���� �� در �� دوره ارز����، ����ر ز�� ���ن داد�� �ر��

��ا������ دارای ����� ���ان در�� ��د���� ���� از ����ر �ز�� �����

��ا�� �� ����� ����� ا�� �� د���ل دا��ا��������ر�� در ا�� ��ر �� ا��� �ز��

����، ��اش:����ت ����ی �د��ا���، ا��������ر��، ا��ا��

���������� ����� و ������� ����� �� ز���

�-��، ���، ���ره ��، دوره �����3ل

Abstract 
Newspapers with poor seed germination is slow. Crust has been 
suggested to be due to poor germination. In the present study 
astrophysical seed scarification experiment in a completely 
randomized design using 98% sulfuric acid at time 0, 1, 2, 3 and 
4 h in 4 replications was applied to the seed. Characteristics 
such as germination percentage, germination rate, root length, 
stem length, root fresh weight and fresh weight of stem were 
investigated. The variables measured in this study were the 
percentage and rate of germination, shoot length, root length 
and root fresh weight and root stipes, shoot length, root fresh 
weight, shoot to root ratio was calculated. Effect of scarification 
with sulfuric acid results showed that the germination 
percentage increased with increasing duration of treatment, So 
that the highest mean germination percentage (90%) and acid-
treated 4 hours with an average minimum of distilled water 
(10%) achieved a statistically significant difference in the time 
indicated. Germination percentage of modifications on the ninth 
day of the experiment showed that the beginning of the 
experiment showed a rapid increase But after 15 days, 
germination was slow or stop the treatments. 3 and 4 h of acid 
treatment than the other treatments showed better germination 
percentage during the evaluation period, Control treatment had 
the lowest rate of germination. Sulfuric acid results in this study 
have a positive effect on seed germination was followed with 
Canna.  
Keywords: Canna, Scarification, Sexual Enhancement, Sulfuric 
Acid.

����� ����� و ������� ����� ������� ز���

�-��، ���، ���ره ��، دوره ����3ل�
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و ����ت�����

�� از ����اده ( .Caana indica L)��م ������ ا���

������(Cannaceae)�� ه ����ب��� ��د، ��ر ا��

�� در ��ا�� آب ���������وی ���� ��ی ���

����ط �� �� ��ی ��� از ���ل�����ذ ا��

�� �� ��� ا�� ��د���� ��ان ��������وا������

���� ا��������ر��، �� ��ئ��ن، ��اش د��

��، ����ی آ�� و ��ار دادن در درزدن، آب ��ن ��

 ,Hartmann and kester)آب ��ش ����ف ����

1983�)���� ��ا��)����ر ��ر�� در ا��������ر��

���� ��راز ا���2:��� ��ت ( �� د����، ��5-�1

����� در ز��آب ��� در ��ل ����ن و ��� ���

�� ���  ,Agriculture Organization)������ر��

��ر را ����(�1984 ��� ���� ���� از ������

����ر (�Sozzi and Chiesa, 1995)ا����اب دا����

������� ��)��اش د�� ا����ده از ا��������ر��

��)��������� وزن ��� ر���(����د��21ت 

�����������/�1وزن  در������را دا��( ��م ��

��� ����ر ��اش ������� وزن ��� ����ط �� ��

��ت  �� ������� ��م �������/02)د����31د��

��ت ( ������ �� روز ���اه ���1و ����د��

�����������/��)زد����  Ansari et)��د( ��م ��

al., 2011�)������ ر ���ه ای �� روی ��ا��در�� ز��

��ی ���������س و ا����ده از ����

�� ا�� ا��������ر��، ا����������، د�� و ��ر���

���ان  �� �� ا��������ر�� -������5/3 ر�����

�����/5و �ز��ن در�� در ��ت��/5 ����

��ر ����س ������د ��ا�� (�Frett, 1987)��دز��

��ا�� ��ور زا���ا��ا�� ، از ((Zamia Floridanaز��

��اش د�� و روش ���� ��ی ����اده ����دا��

��اش  �� ����� ر��� ������� ا��، وی �� ا��

���ه  ��ای ����د ��ور ا�� د�� روش ������

�� ا����ده از (�Smit, 1978)ا�� در آز�����

� و ����ر��ی ����� از���� ا��������ر�

�� ����� ر����� �� ا�� ا����������

����د ��ا�� ���� ��ر ����س ا��������ر�� ز��

��ر��(�Dehghan and Yuen, 1983)��د��

��������5ر��ی ����� روی 

��ت ( Helianthemum)���ه �� ا��01و ��31 �����

��ت  �� �� ا����ده از ا��������ر�� ����� ر�����

������1آب ��م ����� و ����ر01 ��اد ��در��

���ه ��5ت  ��ن ر��د ��ر ا�� ����� ���� د����

 ,Penez-Garcia and Gonzales Benito)��د��

���ی �� ا��(�2006 �� روی ��ر ���� در ������

��ت ������� ر������� ا��������ر�� �� در��

������11د���� و آب ��م 01 ��ت در�� ��اد ��

��ا��د���01 ����ر�� از��� در�� ������ ز�� ا���

���وت ���� ����ر��ی ���� �� داری را ���ن و ����

��(�Muhammad and Amusa, 2003)د����

����� �� ا�� ���� ر��د ��ر ���ه ا����� ��ر��

��� ا��������ر�� �� ��اش د�� �� ر�����

��ا�� ���ان ���� ��ر�� را �� ������ز�� د در��

�����(Salim Azad et al., 2009�) ارش ��د��ه��

�أ��� را  ������ �� ا��������ر�� ��اش د�� ا��

��ا�� ������ن ��ر �� ���ه دا�� و�� ��ر ا�� ز��

ز��در آب ��د و �� آب ��م �أ���ی در ����د ��ا��

���ه ��ا���� �������(�Ansari et al., 2011)��ر ا��

��ا�� ��در�� �� ا��� در ( در����)�������ز��

�����ه ��د��، ����3 ���� ا��������ر��

��ل �����ره و  ��ل ر���، ������� �������

�����������2 وزن ��� دا���ل در ����

�� د�� آ��  ,.Chandra et al)ا��������ر��
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��ر (�2010 ��� ����� ��و�� ر�� ��ف از ا��

�� ا����ده از ا��� ��ای ������� ا��� �����ر��

��رت ������ا�� �ز��

��آ��� پ�و��

��ر��ی �� ا��� (.Caana indica L)در ا�� آز����

از �������ن �� و ���ه ��ج ���3در �����ه ��ل 

������ر از ������ن ���ت ��� �آوری ��د��ر��

�� ��ح ����ً ���د�� ����ر و 5ا�� آز���� در ����

���ار �������ی���، �����ار ا���م �� �� ��25

����ر ��ردا����ده ���11ر و در����ع  ��ر در ��

�����ار ���� ����2:�)��رت����ر ��و��ی ��ر��

��ر ���� در ( دو ���� ا��������ر�� و ��

در ( �����، 3، 2، �، 1)��ی ����وت ����ز��ن

��� از ��ار���ی ��ر�� در �روز ��ل �������0ت 

���ی د��� �� �� ���� آب ����������1وف ���

�� و ��ای ������ی از آ��د������ ��ه ا����

������ه  ����� ����و�� و �����، روی آن را �� ور��

����دد و ���� ������ر ���ا�� ���������

��ی ��رد��ر�� در �������رش ��رت ����

��ا�� ���ت در�� ������ ز��، ����ا��

��، وزن ����، ��ل ����ز��، ��ل ر�����ا��

����ر��� ���ی �� و ��ر �� ا��ازه�� و وزن ��

��ل ر�����ا�� �� ��ری ا��ق ��د�� �� آن زده ��

����������2ا�� و����آ��ه ��د����ی ��داده����

% 5در ���LSDو آز��ن SASا��ار ��م

��د������� �و�����

��ا� ���اد ��ور ��ا��:ز���در�� زده ��از �����

��د�� ������ ��ور ����ر �� ���اد ��

(Hartmann and kester, 1983�)

��ا�� ��ا��:ز������ ��ر�� از روش ���� ز��

Maguire, 1962و از ����ل ز�� ا����ده ��د�� :

��ا��:  ( ���اد ��ر در روز)ز������

���رش ���اد ��ر ��ا��:  زده در ��

���رش :  ام ���nاد روز ��

����� و ��ث

��ا�� ��:ز��در�� از ( ���ول )آ��هد�������

���ن داد  �� ا��������ر�� ��اش د�� ��ر�� ا��

��ت �� ا��ا�� �� ا��������ر��، ز��ن ����ر��

��ا�� ��در�� ����� �� ا�� ���� ز�� ا��ا��

�����(Noorafkan and Khoshkhui, 2005 )������

��ا����ریدا��، �� ������� در�� ���� ز��

���� ا��� و �������از ����ر ( در���1)�������

������� �� �� د��( در���1)آن از ����ر آب ����

�� از���ظ داری را ����آ��ری ا���ف ����آ��

��ا������ن داد�� ز�� در روز��ی �����ات در��

�� روز  ���ن داد �� از ا���ای آز���� ����� ارز����

���ازآن  ���ن داد�� و�� ����� ��� آز���� ا��ا��

��ا�����5 روز  ��در�� ����� ز�� در ����ر��

��� از ���� ا�و ����3ر ����ی ��رت ������

��ا�� ����ر��ا���ا در�� �� د��� ����ی ���� ز��

�� در �� دوره ارز����، ����ر ���� ���ن داد��

��ا��دارای ����� ���ان در�� ��د���� ������ز��

�� ����� ���� از ����ر ا��������ر�� در ا��

����ر ����ارش ���� ا�� ��� �� ��ی ����د ����

��ر ������ا�� ������ری از ����ز�� ��ی �����

��  ,��Fordhamارش��ان ��دارد �� از آن ����

1962;Fang et al., 1998; Gizachew and 
Scarisbrick, 1999; Herron and Clemens, 2001; 
Noorafkan and Khoshkhui, 2005; Babashpour 

and Sharifivash, 2010; Joshi et al., 2010)���

� ��ا�����ن داد�� ��ور � در�� ز��
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����(Chamaecytisus palmensis )أ���� ���

��اب ��ر�� ����� �ؤ�� ���� ا��������ر��

���� ا��ا�� در��������� ���� ا��������ر��

��ر ������ا�� ����Carex heterostaachyaز��

�� ���ا��ن ا�����دددر�� ��رد��� ��ا ������

�� ا������ ��� �� ا���د ���� ��در ا�� ��ر��

��زدار���� ا�� ��ر ���ه ��� ���ف در �����

��ا�� ���ان ز��دی ��������� در ��ا��� ز�� را ��

��اب ��ر و�د�� ����� �����در ��ر��

�� در ���م ��ا�� ���ن داد�� ���� زا��ا�� ز�� در ��

��اب  ��دن ����� و ����� ����ر��ی ���ذ����

�ؤ������ر، ��اش د �� ا��������ر�� از ��� ��

������ت (�Mirzadeh vaghefi et al., 2009)ا��

د�����ن ��.�����Colutea Sp L روی ���ا���م

���� و ���ذ������ی ���� ���� ����� ����� ��

��م ��ا����ر ��� ���� ������ز�� ا������

روی در����Olmez et al., 2007یآز����

����ز��ا�� ��(ColuteaArmena )�� ن����� د��

�أ��� را روی در�� ����ر ا��������ر��، �������

��ر�� دا��� ا����ا�� ������� در���ز��

��ا����ا�� ����ر ز�� و ���� ز�� را ����ط ��

ا��(�Olmez et al., 2007)ا��ا��������ر�� دا����

.�����Canna Indica L روی در آز���� ا���م

��ا�� ���� ����ر ��اش د�������� ����ط �� ز��

������ �� ��ده �� در روز ���� ا���ق ا���د، �� ����

����Olmez et al., 2007ر�� �����ا������������

������� �������ان ���� ��اش د�� ���ی ��د ��

��ای ����ف  ��ر �� ا��������ر�� روش ������

���� ��ر ����دن ����� ��������� از ��ی د���

ز�� در ����ر ا��������ر����دن ���ب ��ا��

�� رو��ن در ��ر��ی  ����، ������ ا�� ا�� �� ����

����� ���� و�� ���ل ا�� و دارای ����� ا���

��� ��ف �������ر �� رو��ن ا��زه ر�� د�� و ��

�� ا����ده از ��ر��د ا��������ر��، �� ��ان ��ر ��

��ا�� ��اش �ز�� را ا��ا�� داددر�� و ����

��ای  ������� و ا����ده از ا��������ر�� د��

��ر ����ری از �����ن �� دارای ����د ��ا�� ز��

��ر �� �� ����� ��� ��ا�� و )رود�����

 ,Tigabu and Odenدر ��ارش (��������3ران، 

��ا����2001  Prosopisز�� در ��ر ���ه ������

caldenia������ ��ا��،����� ��� از )ز����ا���

�� از ��اش %( �5 �� ���� ������� و و��� د��

����� ا��ا��������ر�� ا����ده �� �� ��ه ا��

�� ��اش د�� ����� در ��رد ا��ات ����

������ ا��������ر�� در ����� ر��د ��ر ا���

�دارد

��-��1ول  ��ا��ا�� ا��������ر�� ز��در��

Table 1. The effect of Sulphuric acid on germination percentage

�� دارای ��وف ����ن ����� در ����������* داری ������، دارای ���وت ����LSDآز��ن % ����5

(روز)��اش د��

5�����3�5

���� ا��������ر�� ��5/�2b5�c01b0�b00b00b

�3a�5b��a��a��a��aدو ���� ا��������ر��

���� ا��������ر�� ���1a�3a��a�5a�5a�5a

����1a�1b��a��a��a�5aر ���� ا��������ر��

�����c�d�c�1c�1c�1c

LSD 5%��/0�0/5�5/0�5/0��/01�/0



00

��ا�� ������: ز������ آ��ه از ��ر�� ا��د���

�� ا��ا�� ���ن داد �� �� ا��������ر�� ��اش د��

��ا����ت ���� ز��ز��ن ����ر �� ا��������ر��

��ا����ری�����، ������ ���� ������� ز�� در ��

����ر 5روز  ����ط �� ��د و در �آز���� ����

����5و �3،��، �، �روز��ی  ����ط �� �ر آز����

��د3 ��ا������� ا��� ���� ����ط ������ ز��

����ر ���� ��د �� از���ظ آ��ری در ( آب ����)��

������ روز��ی ����� ا���ف ���� داری را ��

���ن داد ��ول�����ر�� �� در ���ن ��( 2)����� د��

��ت5روز  �� ا��ا�� ز��ن ����ر، ����آز����

����د ������ا�� ������ز�� �Herron and 

Clemens, 2001ور ���ه���، ��اش�� د��

Melicytus ramiflourusا��������ر�� ������

��ت �� ا��ا�� �� �� و �5��31ز��ن از ����

��ا��01 ���� ������� و����ی�����ز�� ا��ا��

��راا��������ر��ا��، �211در ��ل ������

و�������ر��یز����ا��و��اب�����

���ارا��ا����داد�����نو��د������ب ��ر��

�����درز����ا������ا��������ر��

���� ��ه �� روی ��ر در ��ر�� ا���م�ا��ا��

��ی ��اب ���ه �� دا��% �����5آدم، ا��������ر��

����ر �� در�� و ���� �أ��� ا�� ����آدم ���ن داد ��

�����ا�� ���� و ����ران، دار ا���ً ����ز��

�3�2�)

��ا��-��2ول  ���� �� ز��ا�� ا��������ر��

Table 2. The effect of Sulphuric acid on germination rate

*��������� �داری ������، دارای ���وت ����LSDآز��ن % 5دارای ��وف ����ن ����� در �������

��� آنچ�، ����ط�ل ر��� �����:��چ� و ����

��د���� ��اش د�� آ��ه از ��ر�� ا��

��ت �� ا��ا�� ���ن داد �� ز��ن ا��������ر��

��ل ر��� ��������ر �� ا��������ر�� ��� ا��ا��

� ��ل ر�������� �� ا��ا�����ط �� ���ن داد �� ��

����ل ر���( �����)ز��ن ����ر ��اش د����ت

(�Noorafkan and Khoshkhui, 2005)����د ����

5داری در روز��ی و�� از���ظ آ��ری ا���ف ����

����ر ���� ا���ف �و  �� آز���� د��ه ��� ا��

�����ات ��ل ر�������ن داد � در روز��ی ��������

����ر �5و �3، �� ��������3 و �����ط ��

��داری ��� آن��د و�� از���ظ آ��ری ا���ف ����

��ل �����د��ه ��� ����ط �� ������� و������

��ل ���� ��������� ��، ���ن داد �� ������ ��

��ت ، �3ز��ن ����ر��ی ��اش د�� در روز ا��ا��

��ل ر�� ��د و ��� در ����ر �������� ���� ا���

����ر �5در روز  ����ط �� ���� ا���2آز����

����ر��ی ��اش (�Chandra et al., 2010)��د ا��

(روز)��اش د��

5�����3�5

���� ا��������ر�� ���/3a�2/�c00/�b�5/�b20/�b1�/�b

�a13/3b�0/2a��/�a0�/�a��/�a/���5دو ���� ا��������ر

���� ا��������ر�� ��5/�a3�/3a0/2a�5/2a�2/�a5�/�a

�a2�/3a0/2a�3/2a�/�a5�/�a/����5ر ���� ا��������ر��

�����5/1b3�/1d2�/1c22/1c��/1c�0/1c

LSD 5%��/0�0/5�5/0�5/0��/01�/0
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��ل ر��� ���� �� ��ل ����د�� �� ���ن �� ��

��ل �داد ����ر  ���� ا��� دارای �����ی ����

����ر��� �� ��د و�� از���ظ آ��ری ����� ��

(���2ول )داری و��د ��ا���ر�� ا���ف �������

����مآبوا��������ر������ر�أ�����ر��در

���ن آ�����و������ی��ورز����ا����ی����

�� ا��������ر��������ر ��ه������ی��ورداد��

���� ��لد������31تدر�� و��ر����������

 .Khaleghe and Dehghan)داردرا������

Mollami, 2009�)

��� آن-��3ول  �� ط�ل ر���، ���� و ���� ��ا�� ا��������ر��

Table 3. The effect of Sulphuric acid on root length, stem and ratio between them

�� دارای ��وف ����ن ����� در ����������* �داری ������، دارای ���وت ����LSDآز��ن % ����5

��� آن ����ط :��وزن �� ر���، ���� و ���� �����

�� وزن �� ر��� و  �� ا��� ����ر��ی ��اش د�� ��

����ر  ������������، ����ط �� �� ����2�/1 ا���

�����م ��د23/1و  ��ول ���� از آن ا�� �����

���� ��ن ���� ا���، وزن �� ���ن ���� ا��ا��

����داده ا�� ���� �� ���� وزن �� ر��� �������

�� د�� آ���در ����ر  �� ا��� ��اش د�� �����

��ه �� روی ��ر ��اوا، ���� وزن در ��ر�� ا���م

�� ا��������ر������5 در ����ر  ��اش د�� د����

����ر��ی ��اش ��ر ������ داری ����� از ����

� �� ا��� ���ن داد ��ده ا��د�� ���� ����� ���

ا��������ر�� در ��ف ��اد �����ژی در ا��اف 

��ا�� ����د در�� ��ده و ���� ز�� و ر����ر �ؤ��

��ه ا�� (�������3�2 و ����ران، )ر���

��� آن-��4ول  �� وزن �� ر���، ���� و ���� ��ا�� ا��������ر��

Table 4. The effect of Sulphuric acid on fresh weight of the root, the stem and ratio between them

�� دارای ��وف ����ن ����� در ����������* �داری ������، دارای ���وت ����LSDآز��ن % ����5

���ی ��������

�� ��و��د ��اب ��ر را ����� ��ان ���ان ��د ��

����� ��ور ��ا�� ����� ��دن ��ا�� ��ا��������

��اب ��ر �أ��� ��ا��� �� ������ و �������

��ر �����ار���� ���� در ��اب ����� �أ��� ��ا��

������ر ا��اع ���� ����� ا�����ی ����� دا���

����� ��اب او��� ���ن داد �� در ��ور ا��� ��ر��

������رت ������ ا�� و ��ای ��ا���� �� و ز��

����ر��ی ��اش د������، ��������ا�� و����

������ل ������ل ر��� �� ��ل ر��� �������� �� ��ل ر��� ����

�����3�5�3�5�3�5

���� ا��������ر�� ���3/�ab2�/�5ab��a5�/23a��/2�a23/�3a�5/22a�5/�a22/�a

�a�3/��a��/��a��/2�a23/3�a23/�0a02/23a52/�a33/�a/13دو ���� ا��������ر��

���� ا��������ر�� ����/0b�5/�3ab��/��a20/2�a1�/3�a��/�5a��/2�a��/�a0�/�a

�a�0/��a30/21a10/2�a��/31a3�/��a3�/22a15/2a0�/�a/����0ر ���� ا��������ر��

����2�/�b��/�b�/��a��/2�a��/2�a3�/�a��/�2a22/�a2�/�a

LSD 5%5�/3�3/5��/51�/0�0/�5�/0��/��/15�/1

����وزن �� ر��� ����وزن �� �� ���� وزن �� ر���

���� ا��������ر�� ��2�/123/123/�

�/�2/12�/11دو ���� ا��������ر��

���� ا��������ر�� ��22/1��/1��/1

�/���2�/1��/1�3ر ���� ا��������ر��

�����0/1�2/122/�

LSD 5%1�/110/1�3/1
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��د �������� و ا����ً� ������، ��اب ��ر �����

��ت �� �� �����، ا��������ر�� �� ���� �� ��ر���

�أ��� را �� در��� ������� ���� در روز��ی او���

��ا����ا�� ���� �ز�� در ����ر ز�� و �������

��اب دا������5 و روز  ���ر ا��� در ����

�����

�����3و ا��ف ���ا��، ع����م، ج، ���������ا��، م( �

��ر ���وا��� ( Pistacia atlantica)��ی �����

����ر ��ر، ��اش د�� و ����ر��ی ��������� ����

������م (�0)���3ی ا��ان�����

ز������د ��ا�����3�2و ر����، م�، ���ری، م������، م( 2

�� ا����ده از ��اش ( Psidium guajava)��ر ��اوا 

�� ا��� ���م ��������د�� ������2�(� :)3��-3���

��ر�� ا�����3�2و ��������، ع�، رو���ل، پ�����، م( 3

�������، آب داغ و آب ��ری ������ر��ی �����

��اب ��ر��ی ����آدم  ����(Arctium lappa�)����
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