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 هدیکچ
 و درکلمع رب یذغمزیر رصانع و یتسیز یاهدوک دربراک رثا یسررب روظنم هب
 لاس رد یشهوژپ ،AS71 مقر (.Zea mays L) ترذ درکلمع ازجا
 حرط بلاق رد و لیروتکاف تروص هب باهذ‌لپرس ناتسرهش رد 1396 یعارز
 لماش ،یشیامزآ یاهرامیت .دیدرگ ارجا رارکت هس رد یفداصت لماک یاه‌کولب
 یشاپ‌لولحم و 1 رورابوتزا و 2 روراب تافسف حطس ود رد یتسیز یاهدوک
 ،یور ،(یلومعم بآ اب یشاپ‌لولحم) دهاش حطس راهچ رد یذغمزیر رصانع
 یشاپلولحم هک داد ناشن جیاتن .دندوب زنگنم و یور ماوت یشاپلولحم و زنگنم
 درکلمع و للاب رد هناد فیدر دادعت ،للاب لوط یور رب یذغمزیر رصانع
 ینعم رایسب ریثأت زین یتسیز یاهدوک دربراک و تشاد یراد‌ینعم ریثأت هناد
 .تشاد هناد درکلمع و کیژولویب درکلمع ،هناد دص نزو یور رب یراد
 رایسب ریثأت یذغمزیر رصانع و یتسیز دوک یقیفلت دربراک رثا نینچمه
 درکلمع ،فیدر رد هناد دادعت ،هقاس رطق ،هتوب عافترا یور رب یراد‌ینعم
 صخاش و هناد دص نزو یور رب یراد ینعم ریثاتو تشاد کیژولویب
 هناد درکلمع نیرتشیب هک داد ناشن تافص ‌نیگنایم هسیاقم .تشاد تشادرب
 و راتکه رد مرگولیک 15936 اب یور یذغمزیر رصنع یشاپلولحم رامیت رد
 دربراکرامیت رد راتکه رد مرگولیک 9/32246 اب کیژولویب درکلمع نیرتشیب
 تشادرب صخاش نیرتشیب و یور رصنع و 1 رورابوتزا یتسیز دوک یقیفلت
 رصنع و 2 روراب تافسف یتسیز دوک یقیفلت رامیت رد دصرد 53/61 اب زین
 .دمآ تسدب ،یور

 یتسیز دوک ،هناد درکلمع ،یذغمزیر ،ترذ ،درکلمع ازجا :یدیلک تاملک
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 31-42 صص ،4 هرامش ،13 هرود ،1397 لاس

 Abstract 
 In order to investigate the effect of application of bio-
fertilizers and micronutrients on yield and yield 
components of corn (Zea mays L.) cultivar AS71, a 
research was conducted in Sarpol-e-Zahab city in 2017, 
in a factorial arrangement and complete block design 
Randomization was performed in three replications. 
Experimental treatments including bio-fertilizers at two 
levels of Phosphatebarvar-2 and Azotobarvar-1 and 
foliar application of micronutrients in four levels of 
control, zinc, manganese, and zinc and manganese foliar 
application. The results showed that the effect bio-
fertilizers and micronutrients had a significant effect on 
plant height, stem diameter, number of grains per row, 
biological yield at 1% level, and hundred grains weight 
and harvest index at 5% level. The effect of 
micronutrients on ear length, number of grain rows per 
ear and grain yield was significantly affected. 
Comparison of mean of traits showed that the highest 
grain yield was obtained in foliar application of zinc with 
15936 kg ha-1. Biological yield with 32246.9 kg ha-1 in 
combination treatment of Azotobarvar-1 with Zn and 
Harvest index with 61.53 percent in combination 
treatment of Phosphatebarvar-2 and Zinc element were 
highest. 
Key words: Bio fertilizers, Corn, Grain Yield, 
Micronutrients, Yield Components 
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 تایلکو همدقم
 درکلمع تیفرظ نتشاد لیلد هب (.Zea mays L) ترذ
 هدافتسا ،دایز ییاذغ شزرا ،هاتوک اًاًتبسن دشر هرود ،لااب
 مهم رایسب ناهایگ زا عیانص و ماد و ناسنا هیذغت رد

 ریداقم هنلااس ناریا رد .(1392 ،یمجع) دشاب‌یم

 زا ماد و رویط فرصم يارب ترذ هفولع و هناد يدایز
 هایگ نیا دیلوت شیازفا ور نیا زا ،ددرگ‌یم دراو جراخ
 ،ناراکمه و هداز یدیع) دسر‌یم رظن هب یهیدب يرما

 هب ترذ تشک هعسوت و درکلمع شیازفا .(1390

 و رویط و ماد كاروخ ،ناسنا ياذغ نیمأت روظنم

 زا یتعنص و ییاذغ عیانص رد دربراک نینچمه

 ترذ هورگ) تسا يزرواشکداهج ترازو ياه‌تیولوا
 ریخا یاه‌ههد یط .(1391 ،یزرواشک داهج تارزو
 روط هب روشک رد ییایمیش یاهدوک و مومس دربراک
 هیور‌یب فرصم ،تسا هتفای شیازفا یا‌هظحلام لباق

 ،هنیزه فلاتا رب هولاع ییایمیش یاهدوک و مومس
 یتملاس و تسیز طیحم رب یریذپان ناربج تارثا
 هب تلاکشم زا ییاهر يارب هجیتن رد ،دنراد ناسنا

 نیزگیاج یعارز ياه‌ماظن زا یریگ‌هرهب ،هدمآ دوجو

 و یکچوک) دشاب‌يم يرورض يرما دیلوت يارب
 ياهدوک دربراك ریخا نایلاس رد .(1387 ،ناراکمه

 ياه‌ماظن رد يعارز هايگ و كاخ ةيذغت رد یتسیز

 .(Wu,2005) تسا هتفای شيازفا رادياپ يزرواشك

 و نیزگیاج ناونع هب دراوم یخرب رد یتسیز یاهدوک
 ،ییایمیش ياهدوک لمکم ناونع هب دراوم رثکا رد

 يزرواشک ياه‌ماظن رد ار دیلوت يرادیاپ دنناوت‌یم
 یتسیز دوک فرصم زا لصاح جیاتن .دننک نیمضت
 رد لپیرت تافسفرپوس یاهدوک اب هسیاقم رد هتافسف
 دوک نیا شخب‌تیاضر ریثأت دیؤم مدنگ و ایوس ،ترذ
 هتافسف کیژولویب دوک دیدرگ صخشم هک‌یروطب ،دوب
 دوش‌یم درکلمع ی‌هظحلام لباق شیازفا ثعاب

(Vessy, 2003&, 1998.Zahir et al) 18 شیازفا 
 یاهرذب هک ییاه‌ترذ رد للاب کشخ نزو یدصرد
 Pesudomonas و .Azotobacter spp یاه‌یرتکاب اب نآ

flourescens دندرک شرازگ ،دندوب هدش حیقلت. Sani et 

al(2007) دشر کرحم یاه‌یرتکاب هک دندرک شرازگ 
 ریثأت للاب لوط یور رب مویلیرپسوزآ و رتکابوتزا
 ناراکمه و ینیزلا هطبار نیمه رد .دراد یرادانعم
 هلمج زا یتسیز یاهدوک هک دندرک نایب (2001)
 حطس ،گرب دادعت ریظن دشر یاه‌صخاش رتکابوتزا
 شیازفا ار یشیور یاه‌مادنا کشخ و رت نزو و گرب
 دربراک هک تشاد راهظا Sharma(2003) .دهد‌یم
 هایگ هیذغت رد یقیفلت دربهار نیرتمهم یتسیز یاهدوک
 فرصم ،قیفلت تروصب رادیاپ یزرواشک متسیس یارب
 شیازفا .دشاب‌یم یتسیز دوک اب ییایمیش یاهدوک

 ياهدوک زا هدافتسا ی‌هجیتن رد تلاوصحم درکلمع

 میظنت و يذغمزیر رصانع یمهارف رثا رد یتسیز

 .(Zodapi، 2001) دوش‌یم لصاح دشر ياه‌هدننک
 هدننک لح يرتکاب و رفسف ییایمیش دوک رثا یسررب

 ود اب هناد درکلمع هک داد ناشن يا‌هناد ترذ رب رفسف
 مدع هب تبسن دصرد 16 دودح يرتکاب فرصم راب

 دصرد 50 ات دوک فرصم و شیازفا يرتکاب فرصم

 ینابرق .(1382 ،ناراکمه و ییاقآومع) تفای شهاک
 نزو و هناد درکلمع هک درک شرازگ زین (1388)

 هک تشاد ار رادقم نیرتلااب ینامز ترذ رد هنادرازه
 دروم یقیفلت تروصب رفسف ییایمیش دوک اب یتسیز دوک
 Singh) جیاتن اب عوضوم نیا هک ،تفرگ رارق هدافتسا

and Kapoor, 1999) یاهدوک .تشاد تقباطم مدنگ رد 
 رد ار یفرصم یاهدوک لک دصرد راهچ يذغمزیر
 رد رادقم نیا ناریا رد اما دنهد‌یم لیکشت ناهج
 ،نهآ رصنع هس .(Fixon,2002) تسا دصرد 17 دودح
 ترذ هیذغت رما رد رصانع ریاس زا شیب زنگنم و یور
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 یاه‌میزنآ تیلاعف رد مهم رصنع یور .دنراد شقن
 و RNA لیکشت ،زانیئتورپ ،زانژوردیهد
 بیکرت رد زنگنم ،تسا دشر یاه‌هدننک‌میظنت
 عمجت زا و هتشاد شقن یسفنت و یزتنسوتف یاه‌میزنآ
 شهاک ،دنک‌یم یریگولج یهایگ یاه‌تفاب رد تارتین
 یاه‌هناد یمیقع و هایگ عافترا شهاک ،یدرز ،دشر
 .(1389 ،یتوکلم) تسا زنگنم دوبمک ضراوع زا هدرگ
 ،للاب یلچک ،ناوج یاه‌گرب یدرز ببس یور دوبمک
 کیئلکونوبیر دیسا شهاک و اه‌نیئتورپ زتنس مدع
 و هلحم یلیلخ .(1391 ،ناراکمه و یحتف) ددرگ‌یم
 راهظا دوخ تاقیقحت‌ جياتن‌ رد (1386) ناراکمه
 ‌رد‌ فلتخم‌ یذغم‌زير‌ رصانع‌ دربراک‌ ریثأت‌ هک‌ دنتشاد
 ‌‌و‌ رصنع ‌نيرتمهم ‌یور‌ و ‌هدوبن ‌ناسکي ‌ترذ ‌درکلمع
 ناونع نینچمه ،دشاب‌یم رصنع‌ نيرترثا‌ مک‌ زنگنم
 ،فرصم‌ مک‌ یياذغ‌ رصانع‌ مأوت‌ فرصم‌ هک دندرک
 رصانع‌نيا‌ یدارفنا‌ فرصم‌ زا‌ رتشیب ار هناد‌ درکلمع‌
 جياتن‌ رد (1391) ناراکمه‌ و‌ یميرک .دهد‌یم ‌شيازفا‌
 نیرتشیب‌ ‌یور‌ رصنع ‌هک‌ دنتشاد ‌نایب‌ دوخ‌ یاه‌یسررب‌
 .دراد‌ ترذ‌ درکلمع‌ یازجا‌ و‌ درکلمع‌ رب‌ ار‌ ریثأت

 یاهدوک دربراک تارثا یبایزرا ،فده اب شهوژپ نیا
 درکلمع ازجا و درکلمع رب یذغمزیر رصانع و یتسیز
 .دش ماجنا ،AS71 یا‌هناد ترذ
 شهوژپ دنیآرف
 یاتسوررد 1395-96 یعارز لاس رد شیامزآ نیا

 رد عقاو باهذ لپرس ناتسرهش عباوت زا نسح خیش
 يقرش لوط هقيقد 52 و هجرد 45 اب ،هاشنامرک ناتسا
 663 عافترا ابو یبونج ضرع هقيقد 24 و هجرد 34 و
 تاعلاطا ساسا رب .دیدرگ ارجا ایرد حطسزارتم
 هقطنم نیا باهذ لپ رس ناتسرهش یسانشاوه هاگتسیا
 کشخ و مرگ قطانم زج ییاوه و بآ طیارش رظن زا
 و -5 بیترت هب هنلااس امد رثکادح و لقادح هک ،هدوب

 یگدنراب طسوتم و دشاب‌يم دارگ‌یتناس هجرد +48
 زین هقطنم کاخ تفاب .تسا رتم‌یلیم 300 هنلااس
 و یکیزیف یاه‌یگژیو ریاس ،دشاب‌يم یسر –ینش
 هئارا 1 لودج رد شیامزآ یارجا لحم کاخ ییایمیش
 .تسا هدش

 

 (یرتم‌یتناس 0-30 قمع) شیامزآ یارجا لحم کاخ ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ -1 لودج
Table 1- Physical and chemical properties of the soil experimental site (Depth 0-30 cm) 

 ‌نبرک کاخ هتدیسا یکیرتکلا تیاده 
 یلآ

 (mg. kg-1) یذغمزیر رصانع (mg. kg-1) ورکام رصانع
 زنگنم نهآ یور سم ساتپ رفسف تزا

 Ec pH C% N P K Cu Zn Fe Mn 

 00/1 11/8 95/1 195 30 360 46/1 92/0 3/12 6/10 

 
 حرط بلاق رد ،لیروتکاف تروص هب شیامزآ
 ،تفرگ ماجنا رارکت هس اب یفداصت لماک یاه‌کولب
 حطس ود رد لوا روتکاف ناونع هب یتسیز یاهدوک
 یتسیز دوک و 2 روراب هتافسف یتسیز دوک :لماش
 مود روتکاف ناونع هب یذغمزیر رصانع و 1 رورابوتزا
 بآ اب یشاپلولحم) دهاش :لماش حطس راهچ رد
 و زنگنم یشاپلولحم ،یور یشاپلولحم ،(یلومعم

 .دندش هتفرگ رظن رد زنگنم و یور ماوت یشاپلولحم
 ره .دش هتفرگ رظن رد ترک 24 و رامیت 8 لک رد هک
 هلصاف ،دش لیکشترتم 5 لوط هب فیدر جنپ زا ترک
 نیب هلصاف و رتم یتناس 75/0 تشاک یاهفیدر نیب
 و (رتم یتناس 75/0) تشاکن فیدر کی اهترک
 .دش هتفرگ رظن رد رتم ود اهرارکت نیب ی‌هلصاف
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 مخش لماش هک نیمز یزاس هدامآ تایلمع زا سپ
 هجوت اب دوب رئوراف تیاهن ردو رلول و کسید ،قیمع
 و رفسف یاهدوک ،کاخ نومزآ زا لصاح جیاتن هب
 اب نامزمه نژورتین دوک موس کی هارمه هب ساتپ
 نژورتین دوک رگید موس کی ،دیدرگ فرصم تشاک
 هدنام یقاب موس کی و یگرب تفه ات جنپ هلحرم رد
 کاخ رد کرس تروصب یجات لگ روهظ نامز رد
 کی رد و تشاک زا لبق ار زاین دروم رذب .دش عیزوت
 ره زا مرگ 16 نازیم هب یتسیز یاهدوک اب هیاس ناکم
 سپس و هدومن لامرذب هناگادج تروصب ،مادک
 رگیدمه زا رتم‌یتناس 17 ی‌هلصاف اب تشک تایلمع
 هب یرایبآ .تفرگ ماجنا تسد اب و هتشپ یور رب

 هس ره ،اوه ندوب مرگ هب هجوت اب و یا‌هرطق تروص
 یشاپ‌لولحم .تفرگ‌ تروص راب‌کی زور راهچ یلا
 و ترذ یگرب تشه هلحرم ود رد یذغمزیر رصانع
 نینچمه .تفرگ ماجنا لوا هلحرم زا دعب زور 15
 مس زا راوخ‌گرب مرک و راوخ‌هقاس مرک اب هزرابم یارب
 یارب دش هدافتسا راتکه رد رتیل 1 نازیم هب نونیزاید
 لوط رد یتسد تروصب نیجو ،زره یاه‌فلع لرتنک
 هتوب جنپ ،تشادرب نامز رد .تفرگ ماجنا دشر لصف
 تافص و هدش باختنا ترک ره زا یفداصت تروصب
 هناد فیدر دادعت ،فیدر رد هناد دادعت ،هناد دص نزو
 هبساحم للاب لوط و هقاس رطق ،هتوب عافترا ،للاب رد
 زا رتم مین و نیفرط زا طخ ود فذح اب سپس .دیدرگ
 *4 لداعم یتحاسم زا ،طسو طخ هس یاهتنا و ادتبا

 ،هناد درکلمع و تشادرب اه‌هتوب هیلک عبرم رتم 25/2
 دیدرگ هبساحم تشادرب صخاش و کیژولویب درکلمع
 مرن زا هدافتسا اب هدمآ تسدب یاه‌هداد ،تیاهن رد و
 رارق سنایراو هیزجت دروم MSTAT–C یرامآ رازفا
 رد نکناد یا‌هنماد دنچ نومزآ اب اه‌نیگنایم و تفرگ

 اب زین اهرادومن مسر و دندش هسیاقم دصرد 5 حطس
 .دش ماجنا EXCEL رازفا مرن زا هدافتسا
 ثحب و جیاتن

 یاه‌هداد سنایراو هیزجت زا لصاح جیاتن :هتوب عافترا
 زیر رصانع ،یتسیز یاهدوک رثا هک داد ناشن یشیامزآ
 رد هتوب عافترا تفص یور اهنآ لباقتم تارثاو یذغم
 .(2 لودج) دوب راد ینعم دصرد 1 لامتحا حطس
 رامیت رد رتم‌یتناس 255 نازیم هب هتوب عافترا نیرتشیب
 ماوت دربراک هارمه هب 2 روراب تافسف یتسیز دوک
 رد زین نآ نیرتمک و زنگنم و یور یذغمزیر رصانع
 هارمه هب 1 رورابوتزا رامیت

 لکش) دمآ تسد هب رتم‌یتناس 232 نازیم هب ،دهاش
 تافسف یتسیز دوک فرصم اب هک دسر‌یم رظن هب .(1
 هتفرگ رارق هایگ رایتخا رد یرتشیب رفسف رادقم 2 روراب
 نآ عبت هب و هدش رتدایز هایگ دشر نآ رثا رد و تسا
 یتسیز ياهدوک دربراک .تسا هتفای شیازفا هتوب عافترا
 تافص رد يرادینعم تارییغت تسا هتسناوت هنژورتین
 نزو ،گرب هزادنا ،هتوب عافترا شیازفا دننام هایگ دشر
 ریظن یناهایگ رد ییاذغ رصانع بذج و هایگ کشخ
 زا .(Bashan et al., 2004) دنک داجیا وج و ترذ ،مدنگ
 هك دومن شرازگ (2000) شيدناريخ رگید یوس
 ثعاب ايوس هايگ يور رب يور تافلوس يشاپ لولحم
 و ددرگ‌یم هتوب عافترا و فلاغ رد هناد دادعت شيازفا
 شرازگ ازلک رد) (Tandon, 1995 طابترا نیمه رد
 تلع هب ،يمتسيرم قطانم رد يور دوجو هک دومن
 دشر ثعاب ،نيسكا نومروه ديلوت رد نآ يياراك
 زتنسوتف و يدنب هقاس شيازفا ،عافترا شيازفا ،يشيور
 شیامزآ نیا جیاتن اب یگمه هک هک دوش‌یم رتشيب
 .دنراد تقباطم
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 ترذ یکیژولوفرم تایصوصخ زا یخرب و درکلمع ازجا ،درکلمع یوررب یذغمزیر رصانعو یتسیز یاهدوکرثا سنایراو هیزجت جیاتن -2 لودج
Table 2- Results of variance analysis of bio - fertilizers and micronutrient elements on yield, yield components and some morphological 

characteristics of corn 
 ((M.S تاعبرم نیگنایم

 عبانم

 تارییغت

 هجرد
 یدازآ

 عافترا

 هتوب
 دادعت

 فیدر رد هناد
 فیدر دادعت
 للاب رد هناد

 نزو
 هناد دص

 درکلمع

 هناد
 درکلمع

 کیژولویب
 تشادرب صخاش

 53/3 04/992167 95/2627 01/0 28/0 38/2 17/7 2 رارکت

 ns 08/0 ns 002/0 **40/10 **74/4120652 **00/27054473 ns 78/4 05/145** 1 یتسیز دوک

 97/123** 95/20429959** 84/6219135** 98/7** 54/0* 69/18** 71/120** 3 یذغمزیررصنع

 ns 32/0 *61/3 ns 24/395900 **37/10297672 *52/27 81/60** 59/271** 7 لباقتم رثا

 94/7 6/1307341 78/273276 98/0 35/0 01/3 83/9 14 اطخ

 90/5 94/30 80/13 65/20 14/17 83/12 29/13 تارییغت بیرض

ns-، * دنشاب‌یم دصرد کی و جنپ لامتحا حطس رد رادینعم فلاتخا ،راد ینعم فلاتخا مدع رگنایب بیترت هب ** و. 
 

 
 هتوب عافترا رب یذغمزیر رصانع و یتسیز دوک دربراک لباقتم تارثا-1 لکش

Fig 1- The Interaction effects of the biofertilizers and micronutrient elements applications on plant height 

 

 و تسا یشیور دشر زا یرایعم تفص نیا :هقاس رطق
 دعاسمان لماوع هب هایگ تمواقم و ماکحتسا رد
 هناد هب هدش هریخذ داوم لاقتنا نینچمه و یطیحم
 سنایراو هیزجت زا لصاح جیاتن .دراد یمهم شقن
 یذغم زیر رصانع رثا هک داد ناشن یشیامزآ یاه‌هداد
 یتسیز یاهدوکو یذغمزیر رصانع لباقتم تارثاو
 5 لامتحا حطس رد بیترت هب هقاس رطق تفص یوررب
 جیاتن .(2 لودج) دوب راد ینعم دصرد 1 و دصرد
 5/3 اب هقاس رطق نیرتشیب هک داد ناشن نیگنایم هسیاقم
 اب هارمه 1 رورابوتزا فرصم هب طوبرم رتم‌یتناس
 دوک فرصم هب طوبرم نآ نیرتمک و یور رصنع
 رتم یتناس 5/2 اب دهاش هارمه هب 1 رورابوتزا یتسیز

 دوک فرصم هک دسر‌یم رظن هب هنوگنیا .(2 لکش) دوب
 ینامز یلو دراد یرتمک رثا هناگادج تروص هب یتسیز
 فرصم یذغمزیر رصانع اب یقیفلت تروص هب هک
 هك يياجنآ زا .دوب دهاوخ ‌هدنیازفا نآ رثا ،ددرگ‌یم
 دشر هدننك ميظنت یاه‌نومروه تيلاعف يور
 Kholdbarrin and) دراد ریثأت نيسكا صوصخب

Eslamzadeh, 2006) رصنع يشاپلولحم دسر‌یم رظن هب 
 شيازفا تياهن رد و لولس دشر بجوم يور
 .تسا هدش هقاسرطق
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 هقاس رطق رب یذغمزیر رصانع و یتسیز یاهدوک دربراک لباقتم تارثا-2 لکش

Figure 2- The Interaction effects of the biofertilizers and micronutrient elements applications on stem diameter 
 
 راذگریثات یاهروتکاف زا یکی تفص نیا :للاب لوط
 هیزجت زا لصاح جیاتن .تسا ترذ درکلمع رد
 یوررب یذغم زیر رصانع رثا هک داد ناشن سنایراو
 راد ینعم دصرد 5 لامتحا حطس رد للاب لوط تفص
 تفص یارب ‌نیگنایم هسیاقم جیاتن .(2 لودج) دوب

 95/20 نیگنایم اب یور رصنع هک داد ناشن للاب لوط

 ،رتم‌یتناس 11/18 اب دهاشرامیت و نیرتشیب رتم‌یتناس
 لوط شیازفا .(3 لکش) تشاد ار للاب لوط نیرتمک
 یط یذغمزیر رصانع اب یشاپ‌لولحم رثارد للاب
 (1386) ناراکمه و هلحم یلیلخ طسوت یشیامزآ
 تقباطم شیامزآ نیا جیاتن اب هک تسا هدش شرازگ
 .دراد
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 للاب لوط رب یذغمزیر رصانع دربراک رثا-3 لکش

Figure 3- The effect of the micronutrient elements applications on ear length 
 
 نیرت‌یلصا زا یکی تفص نیا :فیدر رد هناد دادعت
 هیزجت زا لصاح جیاتن .دشاب‌یم درکلمع یازجا
 رصانع رثا هک داد ناشن یشیامزآ یاه‌هداد سنایراو
 یاهدوکو یذغمزیر رصانع لباقتم تارثاو یذغم زیر
 1 لامتحا حطس رد فیدر رد هناد دادعترب یتسیز

 نیگنایم هسیاقم جیاتن .(2 لودج) دوب راد ینعم دصرد
 رامیت رد فیدر رد هناد دادعت نیرتشیب هک داد ناشن
 رصانع ماوت فرصم و رورابوتزا لباقتم تارثا
 نیرتمک و ددع 7/48 نازیم هب زنگنم و یور یذغمزیر
 اب رورابوتزا و دهاش رامیت رد زین فیدر رد هناد دادعت
 هک دسر‌یم رظن هب .(4 لکش) دمآ تسدب ددع 8/32
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 رصانع رتبسانم ندوب مهارف ،یقیفلت هیذغت متسیس رد
 للاب بوـچ لوـط شیازـفا ثعاب ،هایگ یارب ییاذغ
 هـناد رتشیب دادعت شیازفا نآ لابند هب و للاب لوط و
 یدابآرون طابترا نیمه رد .تسا هدش فـیدر رد
 رصانع فرصم فلتخم نازیم ریثأت یسررب رد (1383)

 دادعت شیازفا هب ترذ دشر یاه‌صخاش رب یذغمزیر
 فرصم اب هناد رازه نزو شیازفا و فیدر رد هناد
 هب تبسن یگرب هیذغت تروصب یذغمزیر رصانع
 دربراک و هراشا رذب یزاس هتشغآ و یکاخ فرصم
 .دومن هیصوت ار یگرب

 
 فیدر رد هناد دادعت رب یذغمزیر رصانع و یتسیز یاهدوک دربراک لباقتم تارثا-4 لکش

Figure 4- The Interaction effects of the biofertilizers and micronutrient elements applications on number of grain per row 

 

 یازجا زا یکی تفص نیا :للاب رد هناد فیدر دادعت
 زا لصاح جیاتن .دوش‌یم بوسحم ترذ هناد درکلمع
 رثا هک داد ناشن یشیامزآ یاه‌هداد سنایراو هیزجت
 رد للابرد هناد فیدر دادعت یوررب یذغم زیر رصانع
 .(2 لودج) دوب راد ینعم دصرد 5 لامتحا حطس
 هناد فیدر دادعت نیرتشیب اه‌نیگنایم هسیاقم ساسارب
 و ددع 8/14 نازیم هب یور رصنع دربراک اب للاب رد

 رصانع دربراک مدع ای دهاش رامیترد دادعت نیرتمک
 (5 لکش) دش هدهاشم ددع 8/12 نازیم هب یذغمزیر
 دومن شرازگ هک (1386) يقادب شهوژپ جیاتن اب هک
 (روب و يور ،نهآ) يذغمزیر رصانع يشاپلولحم رثا
 راد ينعم ترذ للاب رد هناد فيدر دادعت يوررب
 .دراد تقباطم ،تسا

 
 للاب رد هناد فیدر دادعت رب یذغمزیر رصانع دربراک رثا-5 لکش

Figure 5- The effect of micronutrient elements applications on number of grain row per ear 
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 سنایراو هیزجت زا لصاح جیاتن :هناد دص نزو
 ،یتسیز یاهدوک رثا هک داد ناشن یشیامزآ یاه‌هداد
 دص نزو یور اهنآ لباقتم تارثاو یذغم زیر رصانع
 ینعم دصرد 5 و 1،1 لامتحا حطس رد بیترت هب هناد
 هک داد ناشن نیگنایم هسیاقم جیاتن .(2 لودج) دوب راد
 67/39 اب زنگنم رصنع و 1 رورابوتزا لباقتم تارثا
 رصنع و 1 ورابوتزا لباقتم تارثا رامیت هارمه هب مرگ
 رامیت و هناد دص نزو رادقم نیرتشیب 60/39 اب یور
 ار رادقم نیرتمک مرگ 8/35 اب دهاش و رورابوتزا

 ،هتساشن ،تاردیهوبرک لک یاوتحم .(6 لکش) دنتشاد
 روط هب هناد نیئتورپ و لیفورلک ،دیسا کیتسلاودنیا
 هک دبای‌یم شیازفا نهآ و یور فرصم اب یراد‌ینعم
 تسا رثؤم للاب هناد نزو شیازفا رد لماوع نیا
 Prasad and نینچمه .(1377 ،یتوکلم و نایئایض)

Sing (1990) فلتخم ماقرا رد هک دندومن هدهاشم 
 نزو ،هناد دص نزو ،نژورتین نازیم شیازفا اب ترذ
 .تفای شیازفا هناد درکلمع و رتیلوتکه نزو ،للاب
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 هناد دص نزو رب یذغمزیر رصانع و یتسیز یاهدوک دربراک لباقتم تارثا-6 لکش

Figure 6- The Interaction effects of the biofertilizers and micronutrient elements applications on 100grain weight 
 

 ناشن سنایراو هیزجت زا لصاح جیاتن :هناد درکلمع
 رب یذغم زیر رصانع و یتسیز یاهدوک رثا هک داد
 راد ینعم دصرد 1 لامتحا حطس رد هناد رکلمع یور
 تفص نیا یارب اه‌نیگنایم هسیاقم .(2 لودج) دوب
 15960 نیگنایم اب یور یذغمزیر رصنع هک داد ناشن
 تشاد ار هناد درکلمع نیرتشیب راتکه رد مرگولیک
 رد مرگولیک 12700 اب زنگنمو یور ماوت فرصم یلو
 .(7 لکش) تشاد ار هناد درکلمع نیرتمک ،راتکه
 و بذج دناوت‌یم يور يواح ياـهدوک دربراـک
 ریثأت تحت ار هایگ رد ییاذـغ رـصانع ریاـس تظلغ
 ریثأـت اـب نینچمه .(Soumare et al., 2003) دهد رارق
 کیتـسا لودنیا تظلغ ،گرب لیفورلک رادـقم رـب

 درکلمع شیازفا ثعاب زتنسوتف شیازـفا و IAA دیـسا
 جیاتن طابترا نیا رد (Ravi et al., 2008) ددرگ‌یم هناد
 رد هک داد ناشن (1390) ناراکمه و يدیس قیقحت

 ،كاخ رد یندعم و یلآ داوم دوبمک ای دوبن تروص
 زا .درادن هایگ درکلمع شیازفا رب يریثات یتسیزدوک
 نییاپ نازیم اب کشخ همین و کشخ قطانم رد ور نیا
 فرصم اب یعارز تادیلوت شیازفا ،كاخ یلآ هدام
 ،نیتسار حلاص) ددرگ‌یم دودحم ،یتسیز ياهدوک
 و یمیرک جیاتن اب هدمآ‌تسدب جیاتن نینچمه .(1381
 تافسف لباقتم رثا دنتشاد نایب هک (1391) ناراکمه
 رب یراد‌ینعم فلاتخا یذغمزیر رصانع و 2-روراب
 رد نت 89/15 اب درکلمع نیرتشیب و درادن درکلمع
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 تقباطم ،دمآ تسدب یور یذغمزیر رامیت یارب راتکه
 ريثأت هب (1387) ناراکمه ورهاطرگید یوس زا دراد
 هب يور و نهآ يذغمزير رصانع يشاپلولحم تبثم

 اب هك دومن هراشا هناد ترذ دركلمع رب يگرب شور
 .دراد یناوخمه رضاح شیامزآ جياتن

 
 هناد درکلمع رب یذغمزیر رصانع دربراک هداس رثا-7 لکش

Figure 7- The effect of micronutrient elements applications on grain yield 
 

 سنایراو هیزجت زا لصاح جیاتن :کیژولویب درکلمع
 یذغم زیر رصانع ،یتسیز یاهدوک رثا هک داد ناشن
 حطس رد کیژولویب درکلمع رب اهنآ لباقتم تارثاو
 جیان .(2 لودج) دوب راد ینعم دصرد 1 لامتحا
 درکلمع رادقم نیرتشیب هک داد ناشن نیگنایم هسیاقم
 رامیت رد راتکه رد مرگولیک 9/32246 اب کیژولویب
 زیر رصنع و 1 رورابوتزا یتسیز دوک لباقتم تارثا
 رفسف یتسیزدوک رامیت رد نآ نیرتمک و یور یذغم
 رد مرگولیک 5/25197 اب زنگنم یذغمزیر و 2 روراب
 زير رصانع فرصم .(8 لکش) دمآ تسدب راتکه
 رد ،هدش رتشيب كشخ هدام ديلوت شيازفا ثعاب يذغم

 هرود ياهتنا رد يياهن هدش كشخ داوم عمجت هجيتن
 داوم دوبمك طيارش رد هتبلا هک هتفاي شيازفا هايگ دشر
 دوش‌یم دودحم كشخ هدام عمجت شيازفا ،يذغم زير
 تاقيقحت .دبای‌یم شهاك هايگ يكژولويب دركلمع و
 يذغم زير رصانع يگرب فرصم هک ،تسا هداد ناشن
 بجوم ،هقاس عافترا رب ندوزفا اب (نهآ ،زنگنم ،يور)
 ديدرگ يكژولويب درکلمع و هناد دركلمع شيازفا
(Whitty and Chambliss, 2005) شهوزپ جیاتن اب هک 
 دندومن شرازگ هک (1386) ناراکمه و هلحم یلیلخ
 یور دربراک اب ،ترذ رد یکیژولویب درکلمع نیرتشیب
 .دراد تقباطم ،تسا هدمآ تسدب زنگنم و

 
 کیژولویب درکلمع رب یذغمزیر رصانع و یتسیز یاهدوک دربراک لباقتم تارثا-8 لکش

Figure 8- The Intraction effects of the biofertilizers and micronutrient elements applications on biological yield 
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 درکلمع زا یتبسن تفص نیا :تشادرب صخاش
 لیکشت ار یداصتقا درکلمع هک تسا کیژولویب
 درکلمع یارب کشخ هدام میهست شیازفا اب و دهد‌یم
 جیاتن .دبای‌یم شیازفا تشادرب صخاش ،یداصتقا

 داد ناشن یشیامزآ یاه‌هداد سنایراو هیزجت زا لصاح
 رصانع لباقتم تارثاو یذغم زیر رصانع رثا هک
 هب تشادرب صخاش رب یتسیز یاهدوکو یذغمزیر
 دوب راد ینعم دصرد 5 و 1 لامتحا حطس رد بیترت
 2 روراب هتافسف یتسیز دوک یقیفلت رامیت .(2 لودج)
 صخاش نیرتشیب ،زنگنم یذغم زیر رصنع هارمه هب

 شیازفا .(9 لکش) تشاد ار (53/61) تشادرب
 دوک یقیفلت دربراک ریثأت تحت تشادرب صخاش
 هدنیازفا رثا هب هجوت اب یذغمزیر رصانع و یتسیز
 هک .تسا ریذپ هیجوت یشیاز و یشیور دشر رب اه‌نآ
 شرازگ (1377) ،یتوکلم و نایئایض طابترا نیمه رد
 يذغمزیر رصانع یگرب و یکاخ فرصم هک دندومن

 شیازفا ثعاب ،ترذ رد سم و زنگنم ،يور ،نهآ

 صخاش هجیتن رد و هناد درکلمع و هفولع درکلمع
 .دوش‌یم تشادرب
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 تشادرب صخاش رب یذغمزیر رصانع و یتسیز دوک دربراک لباقتم تارثا- 9 لکش

Figure 9- The Interaction effects of the biofertilizers and micronutrient elements applications on harvest index 
 
 یلک یریگ‌هجیتن
 و 1 رورابوتزا یتسیز ياهدوک هک داد ناشن جیاتن
 و یور یذغمزیررصانع هارمه هب 2 روراب هتافسف
 زا یخربو درکلمع ازجاو درکلمع یور رب زنگنم

 .دنا‌هتشاد يراد‌ینعم ریثأت ترذکیژولوفرم تافص
 یزاس‌لولحم قیرط زا 2-روراب تافسف دوک فرصم
 ار دشر یاه‌هفلوم ،کاخ رد رفسف لولحمان عبانم
 هایگ درکلمع شیازفا هب رجنم و هداد ءاقترا
 لح دیفم ياه‌يرتکاب يواح دوک نیا ،تسا‌هدیدرگ

 حشرت و كاخ ندرک يدیسا اب هک تسا تافسف هدننک

 زا تافسف نوی يزاساهر ثعاب زاتافسف ياه‌میزنآ

 ناهایگ طسوت بذج لباق هک دوش‌یم رادرفسف تابیکرت
 رب هولع 1 رورابوتزا یتسیز دوک رگید ییوس زا .تسا
 و تخاس ییاناوت هایگ هشیر طیحم رد ،نژورتین تیبثت
 ،اه‌نیسکا دننام لاعف یکیژولویب داوم یخرب حشرت

 دیسا ،کینیتوکین دیسا ،ب هورگ ياهنیماتیو ،اه‌نیلربیج
 دشر شیازفا رد هک دنراد ار هریغ و نیتویب ،کینتوتنپ
 لداعتم اب ياه‌يرتکاب نیا .دننک‌یم افیا يرثوم شقن

 فرصم مک و فرصمرپ یلصا رصانع بذج ندرک

 دشر كرحم داوم حشرت و زتنس ببس هایگ زاین دروم
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 هدش کیتویب یتنآ عاونا و هنیمآ ياهدیسا حشرت ،هایگ
 و هشیر هعسوت و دشر بجوم تیاهنرد هلاسم نیا هک
 ثعاب زین یذغمزیر رصانع .دوش‌یم هایگ ییاوه مادنا
 دشر یاهدنیارف و دنوش‌یم هایگ هیذغت رد لداعت داجیا
 دوبهب و لرتنک نآ یاه‌میزنآ رب ریثأت اب ار هایگ ومن و
 نیب رد هدش ماجنا شیامزآ هب هجوت اب .دنشخب‌یم
 رب ار یرتشیب ریثأت یور رصنع ،یذغمزیر رصانع
 یشان رما نیا هک تشاد ترذ رد هعلاطم دروم تافص
 یاه‌میزنآ تیلاعف رد یور رصنع تبثم ریثأت زا
 میظنت و RNA لیکشت ،زانیئتورپ ،زانژوردیهد
 هب جياتن هب هجوت اب یلک روط هب .تسا دشر یاه‌هدننک
 و يور يذغمزير رصانع يشاپلولحم ،هدمآ تسد
 هب هنژورتین و هتافسف يتسيز یاهدوك دربراك و زنگنم
 دنتشاد ترذ هناد درکلمع شيازفا رد هك يتيمها ليلد
 ندوب نيياپ و اهدوك نيا بسانم تميق هب رظن زين و
 هب لين روظنم هب نينچمه و اهنآ فرصم نازيم
 .دنوش‌يم داهنشيپ ،رادياپ يزرواشك

 رکشت و ریدقت
 دشرا یسانشراک همان نایاپزا یشخب لصاح هلاقم نیا
 اب و دشاب‌یم یژِژِولونکتورگآ_یزرواشک یسدنهم

 دازآ هاگشناد تاقیقحت و یروانف تنواعم تیامح
 هلیسونیدب هک تسا هدش ماجنا هاشنامرک دحاو یملاسا
 .دوش‌یم ینادردق و رکشت
 عبانم
 اه یذغمزیرو تشاک یوگلا ریثأت یسررب .1386.س ،یقادب (1

 یسانشراک همان نایاپ .یا‌هناد ترذ درکلمع ازجاو درکلمع یوررب
 .هحفص 98 .یوخدحاو یملاسا دازآ هاگشناد .دشرا

 .یلاع ناهایگ یندعم هیذغت .1386 .هدازملاسا ،طوب ،نیربدلخ (2
 .هحفص 570.زاریش هاگشناد تاراشتنا

 دربراک رثا .1386 .یدشر ،م و .یلیلج ،ج ،ج ،هلحم یلیلخ (3
 مقر) یا‌هناد ترذ درکلمع ءازجا و درکلمع رب یذغمزیر رصانع
 .(2) .13 .یزرواشک مولع هلجم .(704

 درکلمع یور رب یور تلاش ریثأت یسررب .1380.م ،شیدنا ریخ (4
 .93-82 ص .ینغور یاه‌هناد تشک تکرش .ایوس

 لباقتم تارثا .1386 .هدازرغصا یلع ،ن و ل ،روپ یثار (5

 رب موکینوپاژ مویبوزیر و سنسرولف سانومدوس ياه‌يرتکاب

 رد ییاذغ رصانع یخرب بذج و يدنب هدغ ،دشر ياه‌صخاش
 .مهدزای دلج .یعیبط عبانم و يزرواشک نونف و مولع هلجم .ایوس
 .63-53 ص .4 هرامش

 یاوه رد ترذ درکلمع رب کیژولویب دوک رثا .1383 .ز ،ریهز (6
 .زبس یروانف تسیز تکرش ینابیتشپ و تراظن دحاو .فلتخم
 .71-83 ص ،2 هرامـش .نارهت ی‌هدکشناد -دزی

 یسرر .1390 .ییاجر ،ف و .مدقم یناوضر ،پ .س ،یدیس (7
 زا هدافتسا رد نژورتین فرصم و درکلمع یازجا ،درکلمع
 یعارز مولع هلجم .مدنگ رد هروا و یتسیز دوک ،چراق تسوپمک
 .319-309 ص .3 .ناریا

 رد اهنآ شقن و کیژولویب یاهدوک .1381 .ن ،نیتسار حلاص (8
 دیلوت ترورض تلااقم هعومجم .رادیاپ یزرواشک هب لین یاتسار

 .1 – 54 ص .روشک رد کیژولویب یاهدوک یتعنص
 رصانع فرصم ریثأت .1377 .یتوکلم ،ج ،م و ع ،نایئایض (9

 .(1) .2 .بآ و کاخ هیرشن .درکلمع یور رب نامز و یذغمزیر
 .56-62 ص

 یجاح ،ن و یمزراوخ ،ک .هلحم یلیلخ ،ج .یدشر ،م .م ،رهاط (10
 یور رب اه‌یذغمزیر فرصم یاهشور ریثأت .1387.لصا ینسح
 مولع رد شهوژپ .یوخ رد یا‌هناد ترذ درکلمع ازجاو درکلمع
 ..84-72 ص-(1)1.یعارز

 درکلمع یازجا و درکلمع شنکاو یسررب .1392 .ن ،یمجع (11

 و یکیژولویب یاهدوک تبسن رییغت اب یا‌هناد ترذ یاهدیربیه
 رد للاب یلااب یاه‌گرب عطق طیارش تحت نژورتین ییایمیش

 .دشرا یسانشراک همان نایاپ .رتشوش

 یرتکاب ریثأت .1382.یزایتما ،گ و .نارجاتسم ،ا .ر ،ییاقآومع (12
 مقر هس درکلمع و دشر یاه‌صخاش یخرب رب مویلیرپسوزآ

 :2 .متفه لاس .یعیبط عبانم و یزرواشک نونف و مولع .مدنگ
138-127. 

 ،ح و روپ میهاربا ،ف .یناغماد یودهم ،ع .خ ،هداز یدیع (13

 رد یتسیز یاهدوک دربراک شور و رادقم تارثا .1390 .یحابص
 ترذ درکلمع یازجا و درکلمع رب ییایمیش دوک اب بیکرت

 .یعارز ناهایگ دیلوت کینورتکلا هلجم .یا‌هناد
 ،س .همچ یمرک ،س .یدومحم‌هاش ،پ .نیماهب ،ص .ا ،یحتف (14

 تایصوصخ رب کیژولویب یاهدوک رثا .1391 .هدازومع ،م و هدنرپ
 .AS71 ترذ هناد درکلمع و کیژولوفروم
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 درکلمع و یعارز صاوخ رب رفسف عبانم رثا .1388 .ا ،ینابرق . (15
 دازآ هاگشناد .دشرا یسانشراک ی‌همان نایاپ .يا‌هناد ترذ ماقرا
 .78 هحفص .یوخ یملاسا

 رثا .1391 .یمیلس ،ق و .یا‌هزمح ،ج .یرهپس ،آ .آ ،یمیرک (16
 تحت مدنگ یفیک و یمک تافص رب رفسف یتسیز دوک و نژورتین
 .37-50 :1 .یهایگ تادیلوت هلجم .یبآ مک شنت

 .1387 .یلوفزد ،ا و .ینیسح نونجم ،ن .ع ،یکچوک .17 (17
 .مشش پاچ .دهشم یهاگشناد داهج تاراشتنا .رادیاپ يزرواشک

 .200 هحفص

 ینف لمعلاروتسد .1391 .یزرواشک داهج تارزو ترذ هورگ (18
 رتفد یهایگ تادیلوت روما تنواعم .(ییولیس و یا‌هناد) ترذ
 .یا‌هفولع تاتابن و تابوبح ،تلاغ یساسا تلاوصحم

 یزاس هنیهب اب درکلمع شیازفا و یرادیاپ .1389 .م ،یتوکلم (19
 .311-313 ص .1 لصف .اناس تاراشتنا .ناریا رد دوک فرصم

 رصانع دربراک و تشک یاه‌خیرات رثا یسررب .1383 .ع ،یدابآرون (20
 همان نایاپ .لگرذآ مقر نادرگباتفآ درکلمع یازجا رب یذغمزیر
 .106 هحفص .لوفزد یملاس دازآ هاگشناد .دشرا یسانشراک
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