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  به ترتيب حروف الفبا(ويراستاران علمی اين شماره(: 
 دکتر محمد آرمین

 پازُکيدکتر علیرضا 

 نژاد دکتر منوچهر جم

 حسن حبیبيدکتر 

 ابوالفضل رشیدي اصلدکتر 

 حسین زاهديدکتر 

 پوردکتر امید صادقي

 گ کسراييپورندکتر 

 دکتر ماني مجدم

 رضا منعمدکتر 

 دکتر خداداد مصطفوي
 

 

   پازکُيدکتر علیرضا  :علمیويراستار 

 :پازکُيدکتر علیرضا  ويراستاران انگليسی 
 شیدي اصلرابوالفضل دکتر                                 

 پوريامید صادق دکتر                                   

  پازکُيدکتر علیرضا  :ادبیويراستار 

 :محمود اکبري دهکردي صفحه آرا 

 :ناصر معماري طرح روی جلد 

 :محمود اکبري دهکردي کارشناس امور فنی 

 :ليتوگرافی، چاپ و صحافی 

 سازمان چاپ و توزيع دانشگاه آزاد اسلامي

 :شهرري ره()يدانشگاه آزاد اسلامي واحد يادگار امام خمین صاحب امتياز 

 :پوردکتر امید صادقي مدير مسئول 

 :دکتر علیرضا پازُکي سردبير 

 :اصلابوالفضل رشیديدکتر  مدير داخلی 
 

 

  به ترتيب حروف الفبا(شورای تحريريه(: 
 

 شهرري()ره( ي دانشگاه آزاد اسلامي واحد يادگار امام خمین )استاد دکتر حسن رضا اعتباريان

 )استاد دانشگاه تهران، مجتمع پرديس ابوريحان(نژاد ید ايراندکتر حم

 )دانشیار مؤسسه تحقیقات اصلاح و نهال و بذر کرج(پور دکتر رضا بزرگي

 شهرري( ه()رييادگار امام خمین)دانشیار دانشگاه آزاد اسلامي واحد  دکتر علیرضا پازکُي

  ر کرج(و تهیه نهال و بذ )دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح دکتر عبدالامیر راهنما

 )استاد دانشگاه شهید چمران اهواز(دکتر فرخ درويش 

 ()استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان دکتر علي سلیماني

 شهرري(ره( )يادگار امام خمینيدانشگاه آزاد اسلامي واحد دانشیار )پور دکتر امید صادقي

 ند(قات اصلاح و تهیه بذر چغند ق)دانشیار موسسه تحقی   دکتر داريوش طالقاني

 )استاد دانشگاه شهید چمران اهواز( دکتر علي کاشاني
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، بر  2، شماره 1تا جلد  "هاي محیطي در علوم گیاهيتنش"اين مجله با عنوان 

ت کمیسیون بررسي و تأيید مجلا 12/3/88مورخ  83495/87اساس مجوز شماره 

ره اه آزاد اسلامي به چاپ رسیده است که به استناد مجوز شماعلمي دانشگ

رهنگ فمعاونت امور مطبوعاتي و اطلاع رساني وزارت  13/6/89مورخ  12649/89

ولید دفتر گسترش ت 29/6/89مورخ  256977/87و ارشاد اسلامي و نامه شماره 

 فت.ياتغییر  "هاي به زارعيپژوهش"علم دانشگاه آزاد اسلامي عنوان آن به 

 

    زراعیبه   پژوهش هاي مجله          

 

وند جان و خرد  به نام  خدا
 

 منتشر شده است.فصلنامه  نيا ،کمیسیون بررسي و تأيید مجلات علمي دانشگاه آزاد اسلامي 11/12/89مورخ  491484/87به استناد نامه شماره 

 

 یبه  زراع     مجله  پژوهش  هاي

 شهرري )ره(    ینی  امام خم  ادگاری     احدو    دانشگاه     آزاد     اسلامی  

  1404بهار     ،1 ،    شماره17 جلد 

 



 

 

 

 

 



 

 

 ي   به زراعیها پژوهشمجله   

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 شهر ري )ره(دانشگاه آزاد اسلامی واحد ياد گار امام خمينی

       1404بهار  ،1 ، شماره17 جلد

 صفحه عنوان مقاله

بررسی تأثير تنش خشکی و ساليسيليک اسيد بر عملکرد دانه و ترکيب اسيدهای چرب   ■

 رجدر منطقه ک های جديد کلزابرخی ژنوتيپ

  محسن يوسفی، اميرحسين شيرانی راد

1029-1048 

تاثير کم آبياری و سطوح مختلف کود نيتروژن  بر خصوصيات کمی و کيفی گياه دارويی  ■

 L.)  (Rosmarinus officinalisرزماری

 

 عابد واحدی، داود اکبری نودهی

1049-1070 

    (.Nigella sativa L)  دانهارزيابی تناسب اراضی استان خراسان رضوی برای کشت سياه   ■

 به روش ترکيبی تحليل عاملی پارامتريک  

 سيد امير عباس موسوی، مرتضی مبلغی ،جويیامير دوستداری، علی افتخاری، علی باقرزاد چهار

1071-1090 

                    کمی و کيفی چغندرقند  های هرز بر عملکرد تأثير طول دوره تداخل علف  ■ 

(Beta vulgaris L.)  در دو روش کشت مستقيم و نشايی در منطقه نيشابور 

  کريم شريفان، محمد آرمين، متين جامی معينی

1091-1112 

زنی ارقام تأثير مدت نگهداری بذور توليد شده تحت تنش خشکی بر قابليت جوانه   ■

 در منطقه کرج  [.Glycine max (L.) Merr]سويا

  حميدی، جهانفر دانشيانآيت شيرود نجفی، آيدين  

1113-1134 

سه مستندسازی فرآيند توليد و برآورد خلاء عملکرد برنج با استفاده از روش تحليل مقاي  ■

 ( در منطقه ساریCPAکارکرد )
 

 نژاد، سلمان دستان، داوود براری تاریيوسف نيک ،روژين شيخی، هرمز فلاح

1135-1152 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به نام خدا
 

 سخن سردبير
 

اعي، افزايش روز هاي کشت گیاهان زرها و سیستمنوسانات و تغییرات اقلیمي مناطق کشاورزي، تغییر و تحول در روش

اضا و تق تأمینهاي کشاورزي، یت و امکان اندک گسترش زمین مطلوب جهت افزايش تولید فراوردهافزون جمع

تکامل  هبود وبنیازهاي در حال گسترش کشاورزان، بخش کشاورزي و صنايع ايجاب نموده است که بطور مستمر براي 

وازات . به مم جديد تلاش شودخصوصیات مثبت ارقام موجود گیاهان زراعي اقدام گرديده و نسبت به تولید ارقا

صیات فیزيولوژيکي، هايي که معمولاً از نظر خصوپیشرفت در ايجاد ارقام و منابع ژنتیکي جديد و با توجه به تفاوت

ي جديدي زهاي زراعو نیا مورفولوژيکي و يا فنولوژيکي با ارقام قبلي دارند، براي تولید محصول مناسب غالباً به شرايط

ين قم جديد اي يك رمکن است با موارد قبلي بسیار متفاوت باشد. در واقع، همیشه با تولید و معرفاحتیاج است که م

ديريت جديدي مزراعي کاشت، داشت و برداشت آن رقم نیز نیازمند کار و احتمال وجود دارد که شرايط و اصول به

ترديد در باشد. علاوه بر اين، بيها ميمینهزراعي در آن زباشد. تعیین اين شرايط و اصول جديد، نیازمند تحقیقات به

رفع آن بر  گیرد که نیازمند شناخت وهر منطقه زراعي، مسائل و مشکلات متفاوتي پیش روي کشاورزان قرار مي

شیمیايي و  هاي سازنده مواد شیمیايي مانند کودهاياساس پشتوانه تحقیقي است، از طرف ديگر، صنايع و شرکت

ه بت جديدي را هاي رشد، سموم و کارخانجات تولید کننده وسايل و ادوات کشاورزي محصولانندهبیولوژيك، تنظیم ک

ه تفاده گستردکنند که میزان کارايي و سودمندي آنها در بخش کشاورزي قبل از ترويج و اسبازار مصرف عرضه مي

زراعي به اعمال مديريت عملیات به تر فناوري تولید وهاي مناسب منطقي نیست. به تعبیر دقیقبدون انجام آزمايش

در خصوص  ايهگسترده و پیوستبنابراين ضروري است تا تحقیقات  کند،کشاورزي کمك شاياني مي هاينهادهتقاضاي 

ياد ه باشیم. منطقه هاي تحقیقي، شاهد رشد و توسعه در اين زمینزراعي انجام پذيرد تا به موازات ساير بخشاصول به

اي در بخش کشاورزي برخوردار نیز با پیشینه تاريخي و اتصال به تهران بزرگ از جايگاه ويژه )ره(گار امام خمیني 

هاي تحقیقاتي جديد، وشاست، بنابراين اين امر ما را بر آن داشت تا با توجه به نیاز کشور، منطقه و همچنین معرفي ر

 زراعي نمايیم. هاي بهاقدام به چاپ مجله  پژوهش

 هاي پژوهش"و پس از آن با نام  "هاي محیطي در علوم گیاهيتنش"با عنوان ،  2شماره ،  1جلد  اين مجله تا

يخ از تار ميمجوز کمیسیون بررسي و تأيید مجلات علمي دانشگاه آزاد اسلابر اساس به چاپ رسید و  "زراعي به

سر کشور که به علمي و تحقیقي از سراهاي در حال حاضر تمامي مقالهپژوهشي گرديد.  ـعلميحائز درجه  11/12/89

هاي تنش هاي هرز، اکولوژيکي، فیزيولوژيکي،هاي مختلف زراعي، علفزراعي را از جنبههاي بههشهر نحو پژو

اند، پس از داوري مورد پذيرش محیطي، ژنتیکي و اصلاحي، بیوتکنولوژي، نانو تکنولوژي و غیره مورد بررسي قرار داده

 دهد.   قرار مي

هاي مینهت در زهیأت تحريريه سعي بر آن خواهد داشت که با تلفیقي از مقالات علمي و کاربردي حاصل از تحقیقا

کیفي يك مجله به اي قابل استفاده را فراهم آورد. بديهي است که ادامه و پیشرفت کمي و زراعي مجموعهمختلف به

ها نآرزشمند اتخصص و استفاده از رهنمودها و تجارب ارتباط علمي با تمامي محققان سراسر کشور در زمینه آن 

ا ياري رحريريه تت هیأبستگي دارد. در همین جا ضمن تشکر از تمامي استادان، محققان و دانشجوياني که تا کنون 

 .، ما را ياري دهندر بارتر کردن مطالب مجلهگردد، جهت پُها و مؤسسات تحقیقاتي دعوت مياند، از همه دانشگاهداده

 با تشکر و سپاس 

 پازکی    عليرضا   دکتر

 



 

 

 
 

 

بررسی تأثیر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر عملکرد دانه و ترکیب اسیدهای چرب 

 در منطقه کرج های جدید کلزابرخی ژنوتیپ
 

 2، اميرحسين شيرانی راد  *1يوسفیمحسن 

 انآموخته دکتری، گروه زراعت، واحد تاکستان، دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، ايردانش -1

 رج، ايرانقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی، کاستاد موسسه تح  -2

 
 22/3/1404تاريخ پذيرش:               23/12/1403تاريخ دريافت: 

 
 

 چکيده

 جديد ايهتغییرات عملکرد دانه و ترکیب اسیدهاي چرب ناشي از کاربرد اسید سالیسیلیك اسید بر ژنوتیپ بررسي به منظور    

 کامل هايبلوک طرح قالب در پلات اسپلیت فاکتوريل صورت به آزمايشي فصل، آخر خشکي تنش در شرايط کلزا

عامل آبیاري و سالیسیلیك اسید به صورت  شد. اجرا کرج منطقه در 1399و  1398هاي زراعي و طي سال تکرار سه با تصادفي

 معمول يا شاهد و آبیاري شامل سطح دو در گرفتند. آبیاري قرار فرعي هايتکر در ژنوتیپ عامل و اصلي هايفاکتوريل در کرت

 پاشي با آب خالص )شاهد( وسطح محلول دو در اسید سالیسیلیك و دهي به بعدمرحله گل از آبیاري قطع

 ,FJL425, FJL153, FJL330 شامل: هاي کلزاژنوتیپ و گرم در لیترمیلي دو به میزان اسید سالیسیلیك با پاشيمحلول

FJL424, FJL290, OKAPI   ژنوتیپ در × نشان داد که اثر سطوح آبیاري، ژنوتیپ و اثر متقابل آبیاري تحقیق بود. نتايج

هاي اثر متقابل آبیاري و ژنوتیپ بر عملکرد دانه نشان داد که دار بود. نتايج مقايسه میانگینسطح يك درصد بر عملکرد دانه معني

کیلوگرم در هکتار بیشترين عملکرد دانه را داشت، اما همین ژنوتیپ  6524با میانگین   FJL330رمال ژنوتیپ در شرايط آبیاري ن

. در شرايط قطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد نشان داددر شرايط قطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد کمترين عملکرد دانه را 

هاي اثر متقابل عملکرد دانه را به خود اختصاص داد. همچنین نتايج مقايسه میانگین کیلوگرم در هکتار بیشترين 3642رقم اکاپي با 

کمترين  FJL330 ،FJL290هاي که در شرايط آبیاري معمول ژنوتیپتايید نمودند آبیاري و ژنوتیپ بر میزان گلوکوزينولات دانه 

 تولید نمود.ان گلوکوزينولات را میزان گلوکوزينولات را داشتند. در شرايط تنش، رقم اکاپي کمترين میز

 

 : اروسیك اسید، اولئیك اسید، تنش خشکي، ژنوتیپ، کلزا های کليدیواژه

                                           
 )gmail.com07miryousefi@(نگارنده مسئول  *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  1404بهار  .1، شماره  17جلد

 

 ی زراع به   يش هاپژوه مجله              

mailto:miryousefi70@gmail.com
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 مقدمه

هاي روغني پس از غلات، دومین ذخاير دانه    

دهند. اين گیاهان غذايي جهان را تشکیل مي

علاوه بر دارا بودن ذخاير غني اسیدهاي چرب، 

 ي ازکلزا به عنوان يک باشند.حاوي پروتئین نیز مي

هاي روغني در سطح جهان مطرح ترين دانهمهم

هاي بدون ژنوتیپ .(Bybordi, 2012)باشد مي

 اروسیك اسید کلزا مقادير زيادي اسید اولئیك و

کنند که لینولئیك )بعضي لینولنیك( اندوخته مي

براي تغذيه پستانداران کاملاً مناسب هستند. 

 20 درصد اولئیك اسید، 61 بنابراين، روغن کلزا با

درصد اسید لینولئیك، در حال حاضر به عنوان 

بهترين روغن در تغذيه انسان مورد قبول است 

(Spasibionek et al., 2004). 

تأثیر تنش خشکي روي گیاه تابع ژنوتیپ،     

طول دوره خشکي، شرايط آب و هوايي و مرحله 

 ,Roa & Mandham)د باشرشد گیاه مي

تر از شدت خشکي زمان وقوع تنش مهم. (1991

 Qaderi et. (Kazi et al., 2002) باشدمي

al (2006)  گزارش نمودند که مراحل مختلف

هاي متفاوتي به خشکي رشد کلزا حساسیت

باشد. اين داشته و سهم آن در عملکرد متفاوت مي

هاي حذف وسیله آزمايشتواند به آساني بهامر مي

لف چرخه حیات گیاه آبیاري در مراحل مخت

 شود. مشخص 

Ahmadi & Bahrani (2009)  گزارش

ترين نمودند دوره زايشي به تنش خشکي بیش

 et al (2009) Tohidi. حساسیت را دارد

گزارش نمودند تنش خشکي در مرحله طويل 

ترين خسارت را دهي بیششدن ساقه و مرحله گل

 به کلزا وارد نموده و باعث کاهش تعداد خورجین

در بوته شده است و در نهايت عملکرد دانه را 

 کاهش داده است.

       سالیسیلیك اسید، ترکیبي فنولیکي است 

    کنندگي در فرآيندهاي زيستيکه نقش تنظیم

 و بیوشیمیايي گیاهان دارد

(Khan et al., 2003) توان که از آن جمله مي

ها، تراوايي به تنظیم تعرق، بسته شدن روزنه

 Shakirova).د رشد و فتوسنتز اشاره کر غشاء،

et al., 2003)  سالیسیلیك اسید يك آنتي

اکسیدانت محلول در آب است که صدمات ناشي 

د دهاز تنش خشکي را در گیاه کاهش مي

(Noreen & Ashraf, 2008).  با توجه به نیاز
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هاي نباتي و وابستگي شديد روز افزون به روغن

اي بايد به توسعه ويژهکشور در اين رابطه، توجه 

هاي روغني مخصوصاً کلزا گردد. کشت دانه

بنابراين هدف از اجراي اين تحقیق بررسي تأثیر 

سالیسیلیك اسید و تنش خشکي بر خصوصیات 

شیمیايي دانه يعني اسیدهاي چرب و عملکرد 

هاي مختلف کلزا بود که به اين منظور دانه ژنوتیپ

 گرفتند.ارقام مطلوب مورد مطالعه قرار 

 

 هامواد و روش

هکتاري موسسه  400اين تحقیق در مزرعه 

تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج طي 

 1399-1400و  1398-399هاي زراعي سال

انجام شد. عرض جغرافیايي محل انجام آزمايش، 

دقیقه شمالي و طول جغرافیايي  49درجه و  35

آن از دقیقه شرقي بوده و ارتفاع  6درجه و  51آن 

متر است. اين منطقه براساس  1321سطح دريا 

آمار آب و هوايي و منحني آمبروترمیك به دلیل 

روز خشك، جزء مناطق آب  180تا  150داشتن 

و هوايي مديترانه اي گرم و خشك و با داشتن 

زمستان سرد و مرطوب و تابستان گرم و خشك 

جزء رژيم رطوبتي خشك محسوب مي شود. 

ساله هواشناسي کرج،  30 براساس اطلاعات

میلي متر در سال  243متوسط بارندگي منطقه 

 است. 
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 تايج تجزيه فيزيکوشيميايی خاک مزرعه مورد آزمايشن -1جدول 

 مشخصات
 عمق نمونه برداري

 )سانتي متر(

 عمق نمونه برداري

 )سانتي متر(

 30-0 60-30 

 24/1 45/1 هدايت الکتريکي)دسي زيمنس بر متر(

pH 9/7 2/7 

 68/8 56/8 درصد مواد خنثي شونده

 38 36 درصد رطوبت گل اشباع

 99/0 91/0 )درصد( کربن آلي

 07/0 09/0 )درصد( نیتروژن کل

 8/15 7/14 گرم بر کیلوگرم()میلي فسفر قابل جذب

 155 197 گرم بر کیلو گرم()میلي پتاسیم قابل جذب

 25 28 درصد رس

 49 47 درصد سیلت

 26 25 درصد شن

 رسي لومي رسي لومي بافت خاک

 

 

 در پلات اسپلیت فاکتوريل صورت به آزمايشي

و  تکرار سه با تصادفي کامل هايبلوک طرح قالب

 منطقه در 1399و  1398هاي زراعي طي سال

عامل آبیاري و سالیسیلیك اسید به  شد. اجرا کرج

 عامل و اصلي هايصورت فاکتوريل در کرت

 در گرفتند. آبیاري قرار فرعي هايکرت در وتیپژن

 قطع معمول يا شاهد و آبیاري شامل سطح دو

 سالیسیلیك و دهي به بعدمرحله گل از آبیاري

پاشي با آب خالص سطح محلول دو در اسید

به  اسید سالیسیلیك با پاشيمحلول )شاهد( و

 شامل: هاي کلزاژنوتیپ و در لیتر دو میزان

FJL425, FJL153, FJL330, FJL424, 

FJL290, OKAPI .بود 

به منظور آماده سازي زمین پس از گاورو شدن، 

به وسیله گاوآهن برگردان دار شخم زده شد. 

ها و همچنین سپس جهت خردشدن کلوخ

يکنواخت شدن وضعیت خاک مزرعه، زمین 

مذکور ديسك و ماله زده شد. براساس نتايج 

به کود پاشي تجزيه خاک و توصیه کودي، اقدام 

)قسمتي از کود نیتروژنه و تمامي کود فسفره و 

پتاسه مورد نیاز( و پخش علف کش ترفلان به 

لیتر در هکتار به طور يکنواخت در   5/2میزان 

کود و  سطح مزرعه شد و به وسیله ديسك سبك،
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کش با خاک مخلوط شدند. به منظوراستفاده علف

مورد نیاز به  بهینه از نیتروژن، بقیه کود نیتروژنه

صورت سرک در مرحله شروع ساقه رفتن و ظهور 

 هاي گل مصرف گرديد.اولین غنچه

پس از اجراي آزمايش مطابق نقشه کاشت و سبز 

شدن و استقرار گیاهچه، عملیات داشت شامل 

م کنترل آفات به ويژه شته مومي با استفاده از س

 کونفیدور انجام پذيرفت. 

ز هاي موجود اانه، بوتهبه منظور تعیین عملکرد د

هر کرت پس از حذف اثر حاشیه از سطحي 

متر مربع برداشت و سپس عملکرد دانه  2معادل 

 پس از کوبیدن و جدا کردن کاه از دانه و توزين

 ها تعیین شد.دانه

 

 سنجش پروفيل اسيدهای چرب

گرم نمونه بذر انتخابي و  100براي اين منظور از 

آزمايشگاه موسسه ارسال شده از هر کرت به 

بیوتکنولوژي کشاورزي، بخش فیزيولوژي استفاده 

میکرولیتر از هر نمونه روغن به اضافه  200 شد.

هاي متیله را درون ويال KOHمیکرولیتر  400

اي مقاوم در برابر حرارت ريخته شد و به شیشه

مدت يك دقیقه فرآيند ورتکس انجام شد. سپس 

ماري در دماي دقیقه در بن 30ها به مدت ويال

ها که نمونهگراد قرار گرفت. پس از اينسانتي 50

ها هگزان به نمونه -لیتر انسرد شدند، يك میلي

اضافه و به مدت يك دقیقه ورتکس شدند. در اين 

آمد مرحله محلول به صورت دو فاز جداگانه در مي

میکرولیتر به دستگاه  20که از فاز بالايي به میزان 

اف تزريق گرديد. گاز کروماتوگراف گاز کروماتوگر

-Varian cp مورد استفاده در اين طرح دستگاه

بود. ستون به کار رفته از نوع موئین يا   3800

کاپیلاري ويژه متیل استر اسیدهاي چرب 

(CIPSILL88 بود. گاز حامل نیتروژن و )

گازهاي کمکي هلیم و هوا هر يك با خلوص بسیار 

و شدت جريان  FID بالا بودند. نوع آشکارساز

 175لیتر در دقیقه بود. دماي ستون يك میلي

گراد و دماي تزريق کننده و درجه سانتي

گراد بود. آمپول درجه سانتي 250آشکارساز 

استاندارد متیل استر اسیدهاي چرب 

F.A.M.E.Mix GLC-10,50 (sigma) 

جهت تشخیص زمان بازداري منحني متیل 

 فاده قرار گرفت.استرهاي مورد نظر مورد است

گیري میزان گلوکوزينولات و ترکیب جهت اندازه

 HPLCاسیدهاي چرب روغن دانه، از دستگاه 



                                                                                                                           1034                                                                                                        ...                        بررسی تأثير تنش خشکی و ساليسيليک اسيد بر

 

 

 

 

 

 

(High Performance Liquid Chromatography )

 استفاده گرديد.

ح ها، بر اساس مدل آماري طرتجزيه و تحلیل داده

و  SASمورد استفاده و به کمك نرم افزار آماري 

MSTAT-C يه و رفت. قبل از تجزصورت گ

د شها انجام ها، تست نرمال بودن دادهتحلیل داده

 به ها نسبتو بعد از اطمینان از توزيع نرمال داده

ها اقدام گرديد. مقايسه تجزيه و تحلیل آن

هاي هر صفت با استفاده از آزمون چند میانگین

اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد دامنه

 صورت گرفت. 

 بحثنتايج و 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر سطوح 

ژنوتیپ در × آبیاري، ژنوتیپ و اثر متقابل آبیاري 

دار بودند سطح يك درصد بر عملکرد دانه معني

هاي اثر سطوح (. نتايج مقايسه میانگین2)جدول 

آبیاري بر عملکرد دانه نشان داد که بیشترين 

میانگین  عملکرد دانه در تیمار آبیاري معمول با

کیلوگرم در هکتار مشاهده شد که نسبت  5921

به تیمار قطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد با 

کیلوگرم در هکتار اختلاف زيادي  2723میانگین 

(. علت عملکرد بیشتر دانه در 3داشت )جدول 

آبیاري نرمال، وجود آب کافي در دسترس گیاه 

وته، باشد که باعث افزايش تعداد غلاف در بمي

تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه شده و در 

نتیجه عملکرد دانه افزايش يافته است. عملکرد 

دانه کلزا تابعي از تعداد غلاف در واحد سطح، 

تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه است 

(Habket, 1993)  پس هر عاملي که باعث

   کاهش اين صفات شود بطور غیرمستقیم 

 را نیز کاهش  عملکرد دانه

خواهد داد. همچنین خشکي از طريق تأثیر روي 

تواند هاي بیوشیمیايي در جذب کربن ميظرفیت

 (Pari et al., 2002).بر عملکرد دانه تأثیر بگذارد 

هاي اثر سطوح ژنوتیپ بر نتايج مقايسه میانگین

، FJL425هاي عملکرد دانه نشان داد که ژنوتیپ

FJL290 هاي ب با میانگینو اُکاپي به ترتی

کیلوگرم در هکتار  4528و  4655، 4423

(. نتايج 3بیشترين عملکرد دانه را داشتند )جدول 

هاي اثر متقابل آبیاري و ژنوتیپ مقايسه میانگین

بر عملکرد دانه نشان داد که در شرايط آبیاري 

 6524با میانگین  FJL330نرمال ژنوتیپ 

انه را کیلوگرم در هکتار بیشترين عملکرد د

-داشت، اما در شرايط قطع آبیاري از مرحله گل
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کمترين عملکرد  FJL330دهي به بعد ژنوتیپ 

هاي مورد آزمايش داشت. دانه را در بین ژنوتیپ

در شرايط قطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد 

کیلوگرم در هکتار بیشترين  3642رقم اکاپي 

(. 1عملکرد دانه را به خود اختصاص داد )شکل 

تفاوت در رابطه بین ظرفیت فتوسنتزي و میزان 

هاي مختلف يك گونه رشد و عملکرد در ژنوتیپ

هاي اخیر مورد بررسي قرار گرفته است در سال

(Ashraf & Bashir, 2003)  طبق نتايج

حاصل از اين آزمايش مشخص شد که تنش 

خشکي باعث کاهش عملکرد دانه شد. اما 

ل متفاوتي از خود العمتوانند عکسها ميژنوتیپ

 نشان دهند.

دهد که اثر آبیاري، نتايج تجزيه واريانس نشان مي

ژنوتیپ در سطح × ژنوتیپ و اثر متقابل آبیاري 

دار بودند يك درصد بر میزان پالمتیك اسید معني

هاي اثر سطوح (. نتايج مقايسه میانگین2)جدول 

دهد که قطع آبیاري بر پالمتیك اسید نشان مي

از مرحله گلدهي به بعد باعث کاهش آبیاري 

پالمتیك اسید شده است به طوري که تیمار 

درصد نسبت به  89/5آبیاري معمول با میانگین 

تیمار قطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد برتري 

(. نتايج مقايسه 3داري داشت )جدول معني

-هاي اثر ژنوتیپ بر پالمتیك اسید نشانمیانگین

با میانگین  FJL153ژنوتیپ دهنده اين بود که 

درصد کمترين میزان پالمتیك اسید را  05/5

هاي مورد آزمايش در يك داشت و ديگر ژنوتیپ

(. 3گروه آماري مشترک قرار گرفتند )جدول 

× هاي اثر متقابل آبیاري نتايج مقايسه میانگین

ژنوتیپ بر میزان پالمتیك اسید نشان داد که در 

و  FJL330هاي یپشرايط آبیاري معمول ژنوت

FJL290  بیشترين میزان پالمتیك اسید را

داشتند و کمترين میزان پالمتیك مربوط به 

ژنوتیپ اکاپي بود، اما در شرايط قطع آبیاري از 

مرحله گلدهي به بعد ژنوتیپ اکاپي بیشترين 

 (.2مقدار پالمتیك اسید را داشت )شکل 

ان ها نشان داد که میزنتايج تجزيه واريانس داده

لینولئیك اسید تحت تأثیر تیمارهاي آبیاري، 

ها در سطح يك درصد ژنوتیپ و اثر متقابل آن

هاي (. نتايج مقايسه میانگین2قرار گرفت )جدول 

اثر سطوح آبیاري بر میزان لینولئیك اسید نشان 

دهي باعث دهد که اعمال تنش در مرحله گلمي

 افزايش میزان لینولئیك اسید نسبت به آبیاري

 62/4نرمال قرار گرفت. آبیاري معمول با میانگین 
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درصد نسبت به قطع آبیاري از مرحله گلدهي به 

بعد از مقدار لینولئیك اسید کمتري برخوردار بود 

هاي اثر ژنوتیپ (. نتايج مقايسه میانگین3)جدول 

بر میزان لینولئیك اسید نشان داد که ژنوتیپ 

FJL153  ين درصد بیشتر 05/6با میانگین

میزان لینولئیك اسید را به خود اختصاص داد 

هاي اثر متقابل (. نتايج مقايسه میانگین3)جدول 

سطوح آبیاري و ژنوتیپ بر لینولئیك اسید نشان 

داد که در شرايط آبیاري نرمال رقم اکاپي 

بیشترين میزان لینولئیك را داشت. در شرايط 

 هايقطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد ژنوتیپ

FJL153  وFJL330  بیشترين میزان لینولئیك

 (. 3اسید را داشتند )شکل 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر سطوح 

آبیاري بر میزان لینولنیك اسید در سطح يك 

(. نتايج مقايسه 2دار بود )جدول درصد معني

یك هاي اثر سطوح آبیاري بر میزان لینولئمیانگین

معمول با میانگین  اسید نشان داد که آبیاري

درصد نسبت به قطع آبیاري از مرحله  85/20

    داري داشت گلدهي به بعد برتري معني

 (. 3)جدول 

 ها نشان داد که اثرنتايج تجزيه واريانس داده

آبیاري بر میزان اولئیك اسید در سطح يك درصد 

ها (. نتايج مقايسه میانگین2دار بود )جدول معني

رين میزان اولئیك اسید در نشان داد که بیشت

درصد  39/65تیمار آبیاري معمول با میانگین 

مشاهده گرديد و نسبت به تیمار قطع آبیاري از 

داري داشت مرحله گلدهي به بعد برتري معني

دانیم، اولئیك اسید (. همانطور که مي3)جدول 

يکي از اسیدهاي چرب غیر اشباع مهم است که 

 ذيه دارد، روغن حاويعلاوه بر اهمیتي که در تغ

 وآن مقاومت بالايي در برابر اکسیداسیون داشته 

براي مصارف پخت و پز بسیار مناسب است 

(. بنابراين وقوع تنش خشکي در 1370)ناصري، 

تواند باعث کاهش کیفیت روغن مرحله گلدهي مي

 ها از نظر میزان اولئیكکلزا شود. بین ژنوتیپ

داري معنياسید و لینولنیك اسید اختلاف 

دهنده بالا بودن کیفیت مشاهده نشد، که نشان

 باشد.درصد( مي 63~64روغن اين ارقام )

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر سطوح 

ژنوتیپ در × آبیاري، ژنوتیپ، اثر متقابل آبیاري 

 5سطح يك درصد و سالیسیلیك اسید در سطح 

دار بودند درصد بر میزان اروسیك اسید معني
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هاي اثر آبیاري (. نتايج مقايسه میانگین2جدول )

بر اروسیك اسید نشان داد که قطع آبیاري از 

دار مرحله گلدهي به بعد باعث افزايش معني

درصد  31/0میزان اسید اروسیك با میانگین 

(. نتايج 3نسبت به آبیاري معمول شد )جدول 

هاي اثر سطوح سالیسیلیك اسید مقايسه میانگین

اروسیك اسید نشان داد که استفاده از  بر میزان

دار اروسیك سالیسیلیك اسید باعث کاهش معني

     اسید نسبت به تیمار آب خالص گرديد 

 (. 3)جدول 

هاي اثر ژنوتیپ بر اروسیك نتايج مقايسه میانگین

، FJL425هاي اسید بیانگر اين بود که ژنوتیپ

FJL290  و رقم اکاپي کمترين میزان اروسیك

د را داشتند، بنابراين از کیفیت بالاتري اسی

با میانگین  FJL153برخوردار هستند. ژنوتیپ 

درصد بیشترين میزان اروسیك اسید را در  32/0

(. 2هاي مورد آزمايش داشت )جدول بین ژنوتیپ

هاي اثر متقابل آبیاري و نتايج مقايسه میانگین

ژنوتیپ بر میزان اروسیك اسید نشان داد که در 

، FJL425هاي ط آبیاري معمول ژنوتیپشراي

FJL330 ،FJL290 هاي کمترين و ژنوتیپ

FJL153 ،FJL424  و اکاپي بیشترين میزان

اروسیك اسید را داشتند. در شرايط قطع آبیاري 

از مرحله گلدهي به بعد رقم اکاپي کمترين و 

بیشترين  FJL330و  FJL153هاي ژنوتیپ

(. بنابراين 4ل میزان اروسیك اسید را داشتند )شک

از آنجا که اروسیك اسید براي انسان بسیار مضر 

است و ارقامي که فاقد اين اسید چرب هستند از 

(، 1380گیرند )مي اي در رده عالي قراربعد تغذيه

لذا رقم اکاپي در شرايط تنش در مرحله گلدهي، 

 بالاترين کیفیت را دارا است.

آبیاري،  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر

ژنوتیپ بر میزان × ژنوتیپ و اثر متقابل آبیاري 

دار گلوکوزينولات دانه در سطح يك درصد معني

هاي اثر (. نتايج مقايسه میانگین2بودند )جدول 

آبیاري بر میزان گلوکوزينولات دانه نشان داد که 

دهي باعث افزايش میزان تنش در مرحله گل

گلوکوزينولات  گلوکوزينولات دانه گرديد. افزايش

باعث کاهش کیفیت و ارزش غذايي کنجاله دانه 

که  (Salisbury et al, 1987) د شوکلزا مي

 تحت تأثیر عوامل ارثي و محیطي قرار دارد

(Fieldsand et al., 1991) . نتايج مقايسه

هاي اثر ژنوتیپ بر میزان گلوکوزينولات میانگین

، FJL425هاي دانه نشان داد که ژنوتیپ
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FJL330 ،FJL290  کمترين و ژنوتیپ

FJL153  میلي گرم بر گرم وزن  15با میانگین

تازه بیشترين میزان گلوکوزينولات را داشت 

(. پژوهشگران تنوع ژنتیکي زيادي در 3)جدول 

هاي کلزا از نظر میزان گلوکوزينولات بین واريته

 انددانه گزارش کرده

(Burton et al., 2004) . مصطفوي راد و

   ( نیز گزارش دادند که 1390اران )همک

هاي کلزا از نظر عملکرد دانه، ترکیب ژنوتیپ

هاي چرب، محتوي گلوکوزينولات، تفاوت اسید

داري داشتند )مصطفوي راد و همکاران، معني

هاي اثر متقابل (. نتايج مقايسه میانگین1390

آبیاري و ژنوتیپ بر میزان گلوکوزينولات دانه 

-شرايط آبیاري معمول ژنوتیپ نشان داد که در

کمترين و ژنوتیپ  FJL330 ،FJL290هاي 

FJL424  و رقم اکاپي بیشترين میزان

 گلوکوزينولات را داشتند. در شرايط قطع آبیاري

از مرحله گلدهي به بعد، رقم اکاپي کمترين و 

بیشترين میزان گلوکوزينولات  FJL153ژنوتیپ 

 (.5را داشت )شکل 

همبستگي صفات نشان داد که نتايج تجزيه 

عملکرد دانه با میزان پالمتیك اسید، لینولنیك 

    اسید و اولئیك اسید همبستگي مثبت و 

داري داشت. همچنین عملکرد دانه با معني

لینولئیك اسید، اروسیك اسید و گلیکوزينولات 

 تـداري داشعنيـي مـفـي منــگـستـه همبــدان

ید ـد که اسـرسر ميـ(. به نظ4دول ـ)ج

در افزايش عملکرد دانه نقش بسزايي   لنیك لینو

 داشته باشد، چون اين اسید چرب نقش مهمي در

  (Hugly et al., 2009)کندمي ايفا فتوسنتز  

   ددار ضرورت   گرده دانه   توسعه   براي    و 

.(Mc Conn & Browse, 2006)  با توجه به

اولئیك  دار بینوجود همبستگي منفي و معني

اسید و لینولئیك اسید، اروسیك اسید و 

گلیکوزينولات دانه، با افزايش اسید اولئیك، 

اسیدهاي چرب مذکور کاهش خواهد يافت. رابطه 

معکوس بین میزان اسیدهاي چرب اولئیك و 

 ,.Flagella et al)لینولئیك در آفتابگردان 

 ;1390راد و همکاران، مصطفوي(و کلزا  (2002

(Abdul & Fayyazul, 2006 

 گزارش شده است.
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 گيرینتيجه

توان با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش مي

ها نسبت به تنش استنباط کرد که پاسخ ژنوتیپ

خشکي از نظر عملکرد دانه و ترکیب اسیدهاي 

چرب متفاوت بود. در شرايط آبیاري نرمال ژنوتیپ 

FJL330  بیشترين عملکرد دانه را داشت، اما

دهي مین رقم در شرايط تنش در مرحله گله

کمترين عملکرد دانه را به خود اختصاص داد. در 

شرايط قطع آبیاري از مرحله گلدهي به بعد رقم 

کیلوگرم در هکتار بیشترين عملکرد  3642اکاپي 

دانه را به خود اختصاص داد. نتايج همچنین 

دهنده اين بود که وقوع تنش علاوه بر نشان

رد دانه، باعث کاهش کیفیت روغن کاهش عملک

شد. به طوري که تنش باعث افزايش عوامل ضد 

کیفیتي روغن مثل اروسیك اسید و 

گلوکوزينولات شد و در عین حال باعث کاهش 

میزان اسیدهاي چرب غیر اشباع مثل لینولنیك 

اسید و اولئیك اسید شد. در ارتباط با تأثیر 

تفاده از توان نتیجه گرفت که اسسالیسیلیك مي

اين محلول باعث کاهش اروسیك اسید شد و در 

ساير اسیدهاي چرب تأثیر قابل توجهي مشاهده 

 نشد.
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 رد دانه و ترکيب اسيدهای چرب کلزاتجزيه واريانس عملک -2جدول 
ميزان گلوکوزينولات 

 دانه
 دانهعملکرد  پالمتيک اسيد لينولئيک اسيد لينولنيک اسيد اولئيک اسيد اروسيک اسيد

درجه 

 آزادی
 منبع تغييرات

ns 940/13  *217/40 ns  366/12 ns  947/15 ns  490/0 ns  580/4 
ns 507/3001267 1 سال 

 خطا 4 403/658514 387/0 235/0 430/10 475/11 247/5 058/3

 آبیاري 1 840/36834076**  981/70** 511/199*  354/438** 559/436*  226/10095** 680/1375** 

ns  528/12 ns  158/30 ns  952/4 ns  848/1 ns   097/0 ns  859/0 
ns  840/894127 1  آبیاري ×سال 

ns  413/5 ns 633/57 ns  504/3 ns  613/5 ns  586/0 ns  286/0 
ns 840/2994341 1 سالیسیلیك اسید 

ns  031/0 ns  067/0 ns  341/0 ns  179/1 ns 003/0 ns 018/0 
ns  007/15824 1  سالیسیلیك اسید×سال 

ns  153/0 ns  478/0 ns  0001/0 ns  0001/0 ns  081/0 ns  001/0 
ns  563/9360 1 سالیسیلیك اسید × آبیاري 

ns  609/2 ns  877/19 ns  455/0 ns  430/0 ns 334/0 ns  040/0 
ns  062/726330 1  سالیسیلیك اسید×آبیاري  ×سال 

 خطا 12 208/842089 355/0 907/0 031/4  814/8 116/11 785/2

 **677/8  **106/58 ns  548/4 ns  387/1  **805/0  *236/0  **475/1837695 5 ژنوتیپ 

 *508/4  **902/34 ns  832/0 ns  069/1 ns  348/0 ns  108/0  *475/91838 5  ژنوتیپ× سال 

 **789/13  **844/133 ns  931/6 ns  010/4  *120/2  **571/0 **713/454583 5 ژنوتیپ× آبیاري 

ns  548/3  *252/26 ns  361/3 ns  346/1  *498/0 ns  166/0 
 713/454583 

*624/922045 
 ژنوتیپ ×آبیاري  ×سال  5

ns  320/0 ns  047/2 ns  694/0 ns  134/0 ns  065/0 ns  023/0 ns 657/106095 5 ژنوتیپ × سالیسیلیك اسید 

ns  248/0 sn 595/1 ns  414/0 ns  093/0 ns  043/0 ns  016/0 
ns 724/96666 5  ژنوتیپ × سالیسیلیك اسید×سال 

ns  459/1 ns 797/11 ns  603/1 ns  257/1 ns  229/0 ns 048/0 
ns  879/591466 5  ژنوتیپ × سالیسیلیك اسید×آبیاري 

ns  215/2 ns  611/16 ns 336/1 ns 200/1 ns  268/0 ns  540/0  *879/797763 5  ژنوتیپ × سالیسیلیك اسید×آبیاري  ×سال 

 خطا 80 724/323801 095/0  2290 821/1 472/6 128/10 622/1

 ضريب تغییرات )درصد( - 9/8 93/5 26/8 2/5 00/4 48/10 68/10

ns باشند.مي %1و  %5دار در سطح دار و معني، * و ** به ترتیب بیانگر غیرمعني 
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 های اثر ساده آبياری، ساليسيليک اسيد و ژنوتيپ بر عملکرد و ترکيب اسيدهای چربمقايسه ميانگين -3جدول 

 آبياری
عملکرد دانه 

(kg/ha) 

پالمتيک اسيد 

)%( 

لينولئيک اسيد 

)%( 

لينولنيک اسيد 

)%( 

اولئيک اسيد 

)%( 
 اروسيک اسيد )%(

 ميزان گلوکوزينولات دانه

(mg/g.fw) 

 a 5921 a 89/5 b 62/4 a 85/20 a 39/65 b 21/0 b 8.83 آبياری معمول

 b 2723 b 48/4 a 97/6 b 63/17 b 91/61 a 38/0 a 15.0 قطع آبياری از مرحله گل دهی به بعد

               ساليسيليک اسيد

 a 4178 a 14/5 a 86/5 a 19/18 a 50/63 a 31/0 a 12.12 آب خالص

 a 4466 a 23/5 a 73/5 a 30/19 a 80/63 b 29/0 a 11.73 ساليسيليک اسيد

               ژنوتيپ

FJL425 a 4423 a 29/5 bc 69/5 a 19.23 a 02/64 c 29/0 c 11.66 

FJL153 c 3924 b 05/5 a 05/6 a 18.77 a 00/63 a 32/0 a 12.84 

FJL330 ab 4327 ab 17/5 a-c 84/5 a 19.25 a 70/63 bc 30/0 bc 11.92 

FJL424 bc 4076 ab 10/5 ab 96/5 a 18.84 a 24/63 ab 3/0 ab 12.43 

FJL290 a 4655 a 29/5 c 60/5 a 19.36 a 97/63 c 28/0 c 11.34 

Okapi a 4528 ab 22/5 c 64/5 a 19.19 a 98/63 c 29/0 c 11.38 

 .در گروه آماري مشابهي قرار دارند %5سطوح تیماري که حداقل داراي يك حرف مشترک هستند در گروه بندي با آزمون دانکن در سطح 
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 ضرايب همبستگی بين صفات مورد آزمون -4جدول 
 گلوکوزينولات دانه اروسيک اسيد اولئيک اسيد اولئيک اسيد لينولئيک اسيد پالمتيک اسيد عملکرد دانه 

       1 عملکرد دانه

      1 880/0**  پالمتيک اسيد

     1 -853/0**  -934/0**  لينولئيک اسيد

    1 -782/0**  889/0**  814/0**  لينولنيک اسيد

   1 646/0**  -584/0**  659/0**  662/0**  اولئيک اسيد

  1 -690/0**  -804/0**  927/0**  -883/0**  -963/0**  اروسيک اسيد

 1 934/0**  -627/0**  -805/0**  944/0**  -871/0**  -947/0**  گلوکوزينولات دانه

 باشد.مي %1دار در سطح  دار و معني** بیانگر غیرمعني
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 نوتيپ بر عملکرد دانهژهای اثر متقابل آبياری و مقايسه ميانگين -1شکل 

 

 

 

 
 ک اسيدنوتيپ بر ميزان پالمتيژهای اثر متقابل آبياری و مقايسه ميانگين -2شکل 
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 نوتيپ بر ميزان لينولئيک اسيدژهای اثر متقابل آبياری و مقايسه ميانگين -3شکل 

 

 

 

 
 نوتيپ بر ميزان اروسيک اسيدژهای اثر متقابل آبياری و مقايسه ميانگين -4شکل 
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 های اثر متقابل آبياری و ژنوتيپ بر ميزان گلوکوزينولات دانهمقايسه ميانگين -5شکل 
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وح مختلف کود نیتروژن  بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی تاثیر کم آبیاری و سط

 L.)  (Rosmarinus officinalisرزماری

 

 *2، داود اکبری نودهی1عابد واحدی

 
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر، ايران  استاديار و عضو هيات علمی، گروه زراعت، واحد قائمشهر، -1

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر، ايران  بياری، واحد قائمشهر،استاديار و عضو هيات علمی، گروه آ -2

 

 

 22/3/1404تاريخ پذيرش:               25/12/1403تاريخ دريافت: 
 
 

 چکيده

به منظور بررسي تاثیر تنش خشکي و سطوح مختلف کود نیتروژن بر گیاه رزماري آزمايشي به صورت فاکتوريل و در  

طوح مختلف تنش ساجرا گرديد.  1394 تصادفي در سه تکرار به صورت گلداني در سال زراعي کاملاً هايقالب طرح بلوک

 100و  50درصد رطوبت در ظرفیت مزرعه( و نیتروژن در سه سطح )صفر، 35و  50، 75، 100خشکي در چهار سطح )

يد. دارويي رزماري اعمال گرد ههاي ثانويه گیاگرم در کیلوگرم( بر روي خصوصیات مورفولوژيکي و برخي متابولیتمیلي

 ونوئید، نل کل، فلافگیري شده شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، وزن تر و وزن خشك اندام هوايي، پارامترهاي اندازه

داري بر کلیه ياکسیدانت و درصد سینئول بودند. نتايج نشان داد که تیمارهاي تنش خشکي و نیتروژن اثر معنآنتي

ا افزايش خشکي خصوصیات رشدي و مورفولوژيکي کاهش نشان داد. اما ب تنش افزايش بارسي داشت. صفات مورد بر

قدار کود ايش متنش خشکي میزان فنل کل، فلاونوئید، آنتي اکسیدانت و درصد سینئول افزايش يافت. همچنین با افز

ا بیشترين اري افزايش پیدا کردند. امکي رزم، پارامترهاي رشدي و مورفولوژيگرم در کیلوگرممیلي 100نیتروژن به میزان 

نیتروژن گرم در کیلوگرم میلي 50میزان فنل کل، فلاونوئید، آنتي اکسیدانت و درصد سینئول مربوط به استفاده از تیمار 

اد تر(، بیشترين تعدمسانتي78/105ها نشان داد که حداکثر ارتفاع بوته )نتايج مقايسه میانگیندر کیلوگرم خاک بود. 

( مربوط به گرم 66/70گرم( و وزن خشك اندام هوايي ) 33/185( و بیشترين میزان وزن تر )71/127شاخه جانبي )

گرم در کیلوگرم بود. بیشترين میزان فنل کل میلي 100درصد ظرفیت زراعي و نیتروژن  100اثرات متقابل رطوبت 

گرم در گرم وزن خشك( و میلي 229/0زان فلاونوئید )شترين میگرم گالیك اسید در گرم وزن خشك(، بیمیلي 663/0)

درصد ظرفیت  35درصد مهار راديکال آزاد( مربوط به اثرات متقابل رطوبت  50/37بیشترين میزان آنتي اکسیدانت )

 98/28ي )گرم در کیلوگرم کود نیتروژن بود. همچنین بیشترين میزان سینئول موجود در اسانس رزمارمیلي 50زراعي و 

 گرم در کیلوگرم بود. میلي 50درصد ظرفیت زراعي و نیتروژن  50صد( هم مربوط به اثرات متقابل رطوبت در
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 مقدمه

    علمي نام   ( باRosemary)  گیاه رزماري

L.)  (Rosmarinus officinalis  گیاهي از

بوده و بومي  (Lamiaceaeنعناعیان )خانواده 

باشد. رشد و عملکرد اي ميمناطق مديترانه

هاي گیاه در بسیاري از مناطق دنیا توسط تنش

محیطي زنده و غیر زنده متعدد محدود 

ترين فاکتورهاي محیطي گردد. يکي از مهممي

باشد. آب يکي از موثر در زندگي گیاهان آب مي

ت که تأثیر ترين عوامل محیطي اسمهم

اي بر رشد و نمو و مواد مؤثره گیاهان عمده

دارويي دارد. کمبود آب در جريان تولید 

تواند صدمات سنگیني به رشد و نمو گیاهان مي

و همچنین بر مواد مؤثره گیاهان دارويي وارد 

گیري میزان اثر کمبود آب نمايد. براي اندازه

کرد گیري عملها، اندازهترين روشيکي از رايج

محصول و يا رشد در شرايط خشکي در مقايسه 

(. صفي 1384باشد )پاک نژاد، با شاهد مي

( در تحقیقات خود با اعمال 1385خاني )

درصد ظرفیت زراعي  100و 60، 40تیمارهاي 

بر روي گیاه دارويي بادرشبو 

(Dracocephalum moldavica نتیجه )

ظرفیت زراعي(  %40گرفت که تنش خشکي )

هش ارتفاع، طول و عرض برگ، طول موجب کا

میانگره، عملکرد اندام هوايي و عملکرد اسانس 

نسبت به تیمارهاي ديگر گرديد. همچنین 

نامبرده نتیجه گرفت که تنش خشکي موجب 

افزايش درصد اسانس نسبت به تیمار بدون 

 70، 50تنش گرديد. اثر سه رژيم رطوبتي )

درصد ظرفیت زراعي( بر گیاه آويشن  90و

(Thymus vulgaris)  بررسي و مشاهده شد

که بالاترين مقدار )درصد( و عملکرد اسانس در 

اي بدست آمد و بین ظرفیت مزرعه %70شرايط 

اختلاف  %50و  %90هاي رطوبتي رژيم

 داري از اين نظر وجودداشتمعني

.(Letchamo and Marquard,1993)   بر

( در 1389اساس اظهارات احیائي و همکاران )

 سه گونه مهم از گیاهان دارويي خارمريم

((Silybum marianum همیشه بهار ،

((Calendula officinalis  و سیاه دانه

Nigella sativa))  ظرفیت  %100در تیمار

ظرفیت مزرعه  %25مزرعه بیشترين و در تیمار 
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گیري شده کمترين صفات مورفولوژيکي اندازه

عداد )ماده خشك تولیدي، ارتفاع گیاهان، ت

برگ، تعداد دانه، وزن دانه در تك بوته، وزن 

ساقه و وزن بوته( به دست آمد. بابايي و 

( اعلام کردند که در گیاه 1385همکاران )

 تنش (.Thymus vulgaris L).آويشن 

رشدي،  بر پارامترهاي داريمعني اثر خشکي

 درصد و پرولین انباشت و رويشي اندام عملکرد

 خشکي ارتفاع تنش شافزاي با تیمول دارد.

 تر و وزن خشك وزن جانبي، ساقه تعداد بوته،

 خشك و تر وزن ريشه، حجم رويشي، اندام

 داد ولي درصد نشان کاهش ريشه و طول ريشه

 يافت. براساس افزايش پرولین میزان و تیمول

 با و (1391تحقیق موسوي و همکاران ) نتايج

 آبیاري تیمار آب، مصرف بازده گرفتن نظر در

 و تبخیر از تشتك تبخیر مترمیلي 120از  پس

 براي هکتار در نیتروژن کیلوگرم 120کاربرد 

براي گیاه  قبول قابل دانه عملکرد به دستیابي

 (Calendula officinalisهمیشه بهار )

بر مبناي گزارشات اردکاني و  .گرديد پیشنهاد

( در گیاه دارويي بادرنجبويه 1386همکاران )

تیمار  در خشك هوايي اندام دعملکر بیشترين

بدون تنش بدست آمد و همچنین بیشترين 

عملکرد اسانس و بالاترين درصد اسانس به 

 %20ظرفیت زراعي و %60ترتیب در تیمارهاي 

لباسچي و شريفي ظرفیت زراعي حاصل گرديد. 

( ضمن بررسي سطوح 1383عاشورآبادي )

 25و  50، 75، 100مختلف تنش خشکي ) 

اي( روي گیاهان اسفرزه مزرعهدرصد ظرفیت 

(Plantago psyllium بومادران ،)

(Achillea millefolium مريم گلي ،)

(Salvia officinalis)،  همیشه بهار

(Calendula officinalis و بابونه )

(Matricaria chamomilla گزارش کردند )

هاي که با تشديد تنش خشکي، وزن اندام

گیاهان مورد  هوايي و ارتفاع بوته در تمام

. در پژوهش صورت گرفته مطالعه کاهش يافت

( 1391توسط مددي بناب و همکاران )

مشخص شد که در گیاه دارويي 

تیمار   (.Anethum graveolens L)شويد

شاهد آبیاري بیشترين درصد اسانس را داشت و 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن براي  40کاربرد 

کاربرد  دستیابي به حداکثر درصد اسانس با

در  کمترين میزان کود شیمیايي مؤثر است.
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اي بر روي مرزه که با يك تحقیق مزرعه

استفاده از چهار سطح کودي نیتروژن ) 

کیلوگرم در هکتار( مشخص  150و 100،50،0

 100شد که با افزايش میزان نیتروژن تا 

کیلوگرم در هکتار، عملکرد تر و خشك گیاه 

(. (Babalar et al., 2010يابد افزايش مي

 60، 30 صفر، سطح همچنین با بررسي پنج

بر  کیلوگرم در هکتار نیتروژن 120 و 90،

 گیاه شويد مشخص گرديد که با عملکرد

کیلوگرم  90 تا صفر از مصرفي نیتروژن افزايش

 رسد،مي حداکثر به عملکرد اندام هوايي گیاه

 را عملکرد حد اين از بالاتر ادامه مصرف ولي

 ,Randhava & Singهد )دمي کاهش

آبي  (. در آزمايشي اثرات تیمارهاي تنش1991

 و در دسترس( درصد آب 40و  60،  80)

گرم  2/1و  9/0،  6/0،  0کود نیتروژن ) سطوح

پونه  اسانس و تر وزن سولفات آمونیوم( روي

تیمار  حاصل نتايج بررسي گرديد. طبق کوهي

 گرم 2/1خاک و با  دسترس در آب درصد 80

 و هاي علفيبخش افزايش در در گلدان تروژننی

کود  افزايش بود. مؤثر عملکرد اسانس میزان

 و رويشي موجب افزايش عملکرد نیتروژني

 آبي تحت شرايط کوهي پونه تولید اسانس

درصد رطوبت در دسترس( شد  80مناسب )

(2009., et al Al Ahl-Said .) در

 (1391تحقیقات فرهودي و مکي و تفتي زاده )

با اعمال سطوح تنش خشکي شامل بدون 

ظرفیت زراعي( و  75%تنش، تنش متوسط )

ظرفیت زراعي( بر سه رقم  55%تنش شديد )

-بابونه مشخص شد، تنش خشکي تأثیر معني

داري بر درصد کامازولن اسانس بابونه داشت. 

که افزايش تنش خشکي باعث افزايش طوريبه

گرديد. درصد کامازولن در اسانس ارقام بونه 

بیشترين درصد کامازولن در تیمار تنش شديد 

ظرفیت مزرعه( مشاهده شد. در گیاهان  55%)

دارويي تنش خشکي باعث افزايش مواد مؤثره 

گردد. بررسي اثر تنش خشکي بر گیاه ها ميآن

 ) LRosmarinus officinalis(. رزماري

مشخص شد، کمبود آب عملکرد اسانس را 

هاي اسانس یت و ترکیبتغییر داد ولي بر کیف

 ,Singh & Rameshتأثیري نداشت )

 نتیجه درمنه تحقیق روي گیاه در يك(. 2000
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 کود نیتروژن سطوح با افزايش که گرفتند

 بالاترين و يابدمي افزايش اسانس محتواي

 کیلوگرم نیتروژن 120 و 80 از اسانس میزان

 Ozgüvenاست  آمده دست هکتار به در

et.al., 2008) .)( با 1391زينلي و همکاران )

 300و  200، 100بررسي اثرات کود نیتروژن )

کیلوگرم نیتروژن  در هکتار( و زمان برداشت بر 

 Mentha)روي اسانس و منتول نعناع فلفلي

piperita L.)   گزارش کردند که بیشترين

درصد اسانس و بالاترين میزان منتول در سطح 

یتروژن و کیلوگرم در هکتار کود ن 300مصرف 

درصد گلدهي بدست آمده است.  50درزمان 

( با بررسي اثرات 1391حیدري و جهان تیغي )

شاهد  تنش خشکي در مراحل مختلف رشدي 

)آبیاري کامل(، قطع آبیاري در مرحله ساقه 

رفتن تا گلدهي قطع آبیاري در مرحله گلدهي 

ها و قطع آبیاري در تا شروع پر شدن دانه

ها  و تهاي پر شدن دانهمرحله گلدهي تا ان

مقادير مختلف کود نیتروژن )چهار سطح کود 

نیتروژن از منبع نیتروژن  شامل: شاهد )بدون 

کیلوگرم نیتروژن  30مصرف هیچ نوع کود ، 

کیلوگرم نیتروژن خالص  60خالص در هکتار، 

کیلوگرم نیتروژن خالص در  90در هکتار و 

va Nigella satiدر گیاه سیاهدانه ) هکتار 

.L و خشکي تنش( گزارش نمودند اثر متقابل 

 میزان و درصد اسانس کود نیتروژن بر

داري تأثیر معني دانه داراي تیموکینون

باشد. در تحقیق موسوي و همکاران مي

( بر روي گیاه همیشه بهار افزايش 1391)

مصرف نیتروژن در شرايط آبیاري مطلوب تأثیر 

یوماس داشت، مثبتي بر افزايش عملکرد دانه و ب

در حالي که در تیمار تنش رطوبتي شديد، 

عملکرد دانه و بیوماس در سطوح مختلف 

داري نداشت. اين وضعیت نیتروژن تفاوت معني

احتمالا ناشي از اختلال در فرآيند جذب 

نیتروژن توسط گیاه درشرايط تنش رطوبتي 

 شديد مي باشد. 

،  80آبي ) تیمارهاي تنش در آزمايشي اثرات

کود  سطوح و دسترس( در درصد آب 40و  60

گرم سولفات  2/1و  9/0،  6/0،  0نیتروژن )

 کوهي پونه اسانس و تر وزن روي آمونیوم(

 80تیمار  حاصل نتايج بررسي گرديد. طبق

 گرم 2/1خاک و با  دسترس در آب درصد

 هاي علفيبخش افزايش در گلدان در نیتروژن
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کود  فزايشا بود. مؤثر اسانس عملکرد میزان و

 و رويشي عملکرد افزايش موجب نیتروژني

 آبي شرايط تحت کوهي پونه تولید اسانس

درصد رطوبت در دسترس( شد  80مناسب )

(2009., et al Al Ahl-Said .) در اين

تحقیق نیز تاثیر تنش خشکي و سطوح مختلف 

کود نیتروژن بر صفات مورفولوژيك و ترکیبات 

 رسي قرار گرفت.ثانويه گیاه رزماري مورد بر

 

 

 

 روش تحقيق

در  1394اين تحقیق در يك سال زراعي 

شهرستان ساري واقع در استان مازندران اجرا 

گرديد. منطقه مورد نظر در عرض جغرافیايي 

دقیقه شمالي و طول  44درجه و  36

دقیقه و  3درجه و  53جغرافیايي )شرقي( 

تر از سطح دريا آزاد قرار متر پائین 23ارتفاع 

ارد. خاک مورد آزمايش داراي بافت شني د

( خصوصیات فیزيکي و 1باشد. جدول )لومي مي

شیمیايي خاک مورد استفاده در اين پژوهش را 

 دهد.نشان مي

 

 
 ه فيزيکوشيميايی خاک نتايج تجزي - 1جدول 

 عمق
cm 

 بافت

 

 

 

 هدايت الکتريکي
310EC 

 

 اسیديته

 pHگل اشباع 

 

 خنثي شونده درصدمواد

C.C.E % 

درصد ماده آلي 

OM % 

 

30-0 

 
SL 

 

52/0 
 

23/7 

 

15 

 

41/1 

  

 

صورت فاکتوريل در قالب طرح آزمايش به 

سطح تیمار تنش  4هاي کاملاً تصادفي با بلوک

سطح تیمار کود نیتروژن از منبع  3آبي  و 

گلدان  36 تکرار و مجموعاً در 3نیتروژن  و در 

: آبیاري  1Iهاي آبي شامل، اجرا گرديد. تیمار

درصد رطوبت در حد ظرفیت  100براساس 

درصد  75:  آبیاري براساس  2I(،  FCمزرعه ) 

:   3I(،  FCرطوبت در حد ظرفیت مزرعه ) 

درصد رطوبت در حد  50آبیاري براساس 

آبیاري براساس    :4I(،  FCظرفیت مزرعه ) 
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 (FC)درصد رطوبت در حد ظرفیت مزرعه  35

:  N1ارهاي کود ازت )نیتروژن( شامل، تیم

(، بدون استفاده از کود نیتروژنتیمار صفر )

N2  :50 گرم در کیلوگرم نیتروژن   و میلي

N3  :100 گرم در کیلوگرم نیتروژن  در میلي

 باشد.روز مي 21گلدان در سه مرحله به فاصله 

-سانتي 25گلدان پلاستیکي با قطر دهانه  36

متر تهیه شده و قبل از سانتي 35متر و ارتفاع 

ها جهت کاشت مقدار مساوي شن در گلدان

انجام زهکشي ريخته شد. پس از آماده کردن 

هاي خاک مورد استفاده در اين آزمايش، نهال

هاي دار شده رزماري در داخل گلدانريشه

پلاستیکي به همراه خاک مورد نظر کاشته شد. 

کاشت در  هاي رزماري بلافاصله پس ازنهال

ها آبیاري شدند تا ضمن حفظ شادابي گلدان

ها، به راحتي و به طور مناسب در خاک نهال

هاي ها مستقر شوند. سپس گلدانگلدان

رزماري به محیطي انتقال داده شد تا بارش 

هاي لازم مستقیم در آن صورت نگیرد. مراقبت

و آبیاري به طور منظم تا استقرار و پايداري 

ها انجام اي رزماري در داخل گلدانهکامل نهال

هاي که نهالگرديد. در نهايت پس از اين

ها رزماري به طور مناسب و کامل در گلدان

مستقر شدند و با شرايط جديد سازگاري پیدا 

کردند تیمارهاي مورد نظر براي هر گلدان 

اعمال شد. تیمارهاي تنش آبي بر اساس 

محاسبه درصد وزني رطوبت خاک در حد 

اعمال شدند. براي  ((FCظرفیت مزرعه 

ها به صورت محاسبه ابتدا يکي از گلدان

تصادفي انتخاب شده و به طور کامل آبیاري 

گرديد. پس از اين که آب ثقلي از گلدان خارج 

گیري که اين رطوبت شد، رطوبت خاک اندازه

 معادل رطوبت در ظرفیت مزرعه لحاظ گرديد.

مقدار رطوبت تیمارهاي تنش خشکي بر اساس 

خاک در حد ظرفیت مزرعه محاسبه گرديد. به 

-منظور اعمال تیمارهاي تنش خشکي گلدان

هاي رزماري به صورت روزانه به وسیله ترازو 

توزين شدند. سپس بر اساس کسر رطوبت و 

ها در اثر تیمارهاي اعمال کاهش وزن گلدان

هاي رزماري آبیاري شدند و در شده، گلدان

ي به اين صورت بر گیاه نهايت تنش خشک

که افزايش رزماري اعمال شد. با توجه به اين

شود تا در حین قرائت رشد گیاه باعث مي

رطوبت افزايش وزن بوته نیز لحاظ شود، لازم 



  1404بهار ، 1 ، شماره 17،  جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                           1056

 

 

 

 

 

 

است مقدار رطوبت در ظرفیت مزرعه به صورت 

ها هفتگي ثبت شود تا تغییرات وزن گلدان

شود. موقع قرائت و ثبت رطوبت با خطا مواجه ن

خصوصیات ظاهري و مورفولوژيکي گیاه از قبیل 

هاي جانبي، وزن تر و ارتفاع بوته، تعداد شاخه

گیري گرديد. وزن خشك اندام هوايي اندازه

جهت آنالیز و تجزيه و تحلیل اثر تیمارها بر 

هاي ثانويه، روي ترکیبات و متابولیت

برداري از گیاهان رزماري بدين ترتیب نمونه

هاي ت که ابتدا از هر گلدان سرشاخهانجام گرف

دار رزماري برداشت شده و سپس از اين برگ

آوري گرديد. هاي رزماري جمعها برگسرشاخه

هاي برگ رزماري براي هر ابتدا وزن تر نمونه

گیري و ثبت شد. تکرار به وسیله ترازو اندازه

ها در هواي آزاد و در سايه به دور سپس نمونه

خورشید قرار گرفته تا کاملاً از نور مستقیم 

اي خشك شده برگ خشك شدند. نمونه 

رزماري به میزان يك گرم از هر نمونه براي 

گیري میزان آنتي اکسیدان، فنول کل و اندازه

ترکیبات فلاونوئیدي برداشته و همچنین میزان 

گرم از هر نمونه براي استخراج اسانس از  50

استخراج هاي خشك رزماري تهیه گرديد. برگ

اسانس رزماري به روش تقطیر با آب توسط 

 دستگاه کلونجر در آزمايشگاه انجام گرفت. 

 ترکیبات نسبي و درصد غلظت تعیین براي

 دستگاه اسانس رزماري از هاينمونه در موجود

 Agilentمدل  (GC)گازي  کروماتوگرافي

Technologies 6890 N).بر  ( استفاده شد

    سینئولـ  8و1رد اين اساس از استاندا

(1,8-Cineol ) استفاده گرديد.  پس از تعیین

هاي هاي سینئول موجود در نمونهغلظت

اسانس رزماري، با استاندارد سینئول موجود 

مقايسه شده و به اين ترتیب اثر تیمارهاي 

اعمال شده بر درصد میزان سینئول موجود در 

هاي اسانس رزماري مورد آنالیز و تجزيه و نمونه

گیري درصد تحلیل قرار گرفت. اندازه

اکسیدان، فنول کل و فلاونوئید موجود در آنتي

 Ebrahimzadehگیاه رزماري از طريق روش 

et al (2008)  و به وسیله دستگاه

 (Camspec M501مدل )اسپکتروفتومتر 

هاي آزاد میزان درصد مهار راديکالانجام شد. 

(DPPHيا همان اندازه )تي گیري میزان آن
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اکسیدان، از روش پیشنهادي 

Ebrahimzadeh et al (2008)  استفاده

 شد. 

ها و نتايج تجزيه و آوري دادهپس از جمع

صورت  SASتحلیل آن از طريق نرم افزار 

ن موگرفت. نتايج تجزيه واريانس با استفاده از آز

F ها از طريق آزمون چند و مقايسه میانگین

درصد انجام  5 ح احتمالاي دانکن در سطدامنه

 شد. 

 

بررسی اثر متقابل سطوح مختلف رطوبت و 

برخی از خصوصيات بر  نيتروژن

 مورفولوژيکی

( 2بر اساس جدول تجزيه واريانس )جدول 

اثرات متقابل سطوح مختلف رطوبت و نیتروژن 

بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، وزن تر و 

داري در هاي هوايي تأثیر معنيخشك اندام

 درصد داشتند.  5احتمال  سطح

 
 تجزيه واريانس برخی از صفات مورفولوژيکی تحت تأثير تيمارهای مختلف سطوح رطوبت و نيتروژن- 2جدول 

 منابع تغییرات
درجه آزادي 

(DF) 

ارتفاع بوته 

 متر()سانتي

تعداد شاخه 

 جانبي 

وزن تر اندام 

 هوايي

وزن خشك 

 اندام هوايي

 16/855ns 323/694ns 123/162ns 23/871ns 2 بلوک

 *54/765 *146/320 *223/921 *17/574 3 رطوبت

 *24/124 *138/985 *154/424 *22/325 2 نیتروژن

 *76/291  *122/295 *144/523 *19/098 6 نیتروژن× رطوبت

672/14 15 خطا  676/45  652/11  692/124  

657/8  (%ضريب تغییرات )  492/2  652/7  952/1  
 داريعدم وجود اختلاف معني n.s، %5دار در سطح اختلاف معني *

 

(، 3هـا )جـدول   طبق نتـايج مقايسـه میـانگین   

متر( مربوط سانتي78/105حداکثر ارتفاع بوته )

درصـد ظرفیـت    100به اثرات متقابل رطوبـت  

گـرم در کیلـوگرم   میلي 100زراعي و نیتروژن  

هـا  بود. همچنین طبق نتايج مقايسـه میـانگین  

ــدول  ــانبي  (، 3)ج ــاخه ج ــداد ش ــترين تع بیش

گــــرم( و وزن  33/185( وزن تــــر )71/127)

گـرم( مربـوط بـه     66/70خشك اندام هـوايي ) 

درصد ظرفیت زراعي  100اثرات متقابل رطوبت 

گـرم در کیلـوگرم بـود.    میلـي  100و نیتروژن  

بررسي سطوح مختلف تنش خشکي در گیاهان 

دارويي شويد، گشنیز و رازيانه توسط امیري ده 
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ــاران )  ــدي و همک ــه  1391احم ــان داد ک ( نش

داري سطوح مختلف تنش خشکي تـأثیر معنـي  

بر ارتفاع، تعداد شاخه جانبي و وزن خشـك در  

گیاهان دارويي مورد مطالعه داشـت. بیشـترين   

و کمتـرين  FC  %100ارتفاع مربوط بـه تیمـار   

بـود.   FC %25میزان ارتفاع مربـوط بـه تیمـار    

آب از طريـق  طـور کلـي در دسـترس بـودن     به

ها ارتفاع گیاهـان  ها و تعداد گرهافزايش میانگره

دهـد بـا افـزايش شـدت     را تحت تأثیر قرار مـي 

شـود و  تنش خشکي از رشد رويشي کاسته مي

استراتژي گیاه اين اسـت کـه بـا حـداقل رشـد      

رويشي وارد فاز زايشي شود و سريع دوره رشـد  

-هخود را به اتمام برساند و بنابراين تعداد شـاخ 

کنـد. لـذا بـه    هاي جانبي روند کاهشي پیدا مي

رسد در تیمارهايي که آب کافي دريافت نظر مي

اند به دلیل رشد بهتر اندام هوايي و تأمین کرده

سطوح فتوسنتزي کارآمد، تولید ماده خشك به 

 نحو مطلوبي صورت گرفته است. 

 
 

 وژن بر صفات مورفولوژيکی مورد مطالعه های اثر متقابل سطوح رطوبت و نيترمقايسه ميانگين 3جدول 

 تیمار 

 (FCرطوبتي )در 

 نیتروژنکود 

گرم )میلي

 در کیلوگرم(

ارتفاع بوته 

 متر()سانتي

تعداد شاخه 

 جانبي 

وزن تر اندام 

 هوايي

وزن خشك 

 اندام هوايي

100% 0 96/91  b 105 b 67/171  b 60/65  a 

100% 50 23/95  b 66/114  b 82/176  b 75/67  a 

100% 100 78/105  a 71/127  a 33/185  a 66/70  a 

  75% 0 13/79  c 83 c 34/163  b 24/62  b 

  75% 50 30/84  b 33/89  b 68/166  b 44/63  b 

  75% 100 16/89  b 66/97  b 20/169  b 43/64  b 

  50% 0 33/69  d 63 d 33/154  c 34/55  c 

  50% 50 03/74  c 73 c 96/155  c 26/57  c 

  50% 100 40/75  c 33/76  c 07/158  c 95/58  c 

  35% 0 13/59  e 45 e 78/147  d 05/50  d 

  35% 50 20/63  d 57 d 05/151  c 55/53  c 

  35% 100 23/64  d 59 d 30/153  c 20/54  c 

 .باشدمي %5ها در سطح احتمال دار بین میانگینحروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معني
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( در تحقیقات خود با اعمال 1385صفي خاني)

تیمارهاي بر روي گیاه دارويي بادرشبو نتیجه 

گرفت که تنش خشکي موجب کاهش ارتفاع، 

طول، عرض برگ، طول میانگره، عملکرد اندام 

 کرد اسانس گرديد. هوايي و عمل

( با اعمال سطوح 1389بابايي و همکاران )

آويشن   مختلف تنش خشکي بر گیاه

(Thymus vulgaris L.) اعلام کردند که

 پارامترهاي بر داريمعني اثر خشکي تنش

 افزايش با دارد. رويشي اندام رشدي و عملکرد

 جانبي، ساقه تعداد بوته، ارتفاع خشکي تنش

 ريشه، حجم رويشي، اندام تر خشك و وزن وزن

 کاهش ريشه طول و ريشه خشك و تر وزن

 داد.  نشان

بررسي تأثیر خشکي بر گیاه دارويي مريم گلي 

ارتفاع گیاه، سطح  نشان داد تنش خشکي روي

برگ و وزن خشك اندام هوايي اثر معني داري 

داشت. به طوري که اين تأثیر در تنش شديد 

ق افزايش تنش بیشتر مطرح شد. در اين تحقی

خشکي باعث کاهش ارتفاع، کاهش سطح برگ 

و کاهش وزن خشك اندام هوايي گیاه گرديد 

(Bettaieb et.al., 2009) . 

بر اساس تحقیقات انجام گرفته توسط زارع و 

( در اثر کاربرد کود نیتروژن 1392همکاران )

شامل مشخص شد که مقادير مختلف نیتروژن 

 رعيوته، تعداد ساقه فداري بر ارتفاع باثر معني

و عملکرد وزن خشك گیاه دارد. به طوري که با 

افزايش مقدار نیتروژن تمامي صفات مذکور 

 افزايش يافتند. 

 در نقش اساسي نیتروژن کهاين به توجه با

ترين مهم طرفي از و دارد کلروفیل ساختمان

 آن افزايش و باشدمي هاپروتئین سنتز در عنصر

 موجب مشخصي حد ات مطلوب در شرايط

 نتیجه توانمي گردد،مي میزان پروتئین افزايش

 توسعه به گیاه ها،افزايش پروتئین با که گرفت

 ساقه قطر و شاخه فرعي تعداد برگ، سطح

 مواد صفات افزايش اين افزايش که پردازدمي

دارد )رحماني و  دنبال به را فتوسنتزي

ارتفاع  (. با کاربرد کود نیتروژنه1387همکاران، 

يابد که دلیل اين امر را به بوته افزايش مي

افزايش طول میانگره و افزايش شاخ و برگ در 

 Moghaddam etدهند )گیاه ارتباط مي

al., 1997 ازآنجايي که نیتروژن نقش .)

هاي جديد دارد، باعث موثري در نمو ياخته
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افزايش رشد رويشي، ارتفاع گیاه و تعداد 

شود ر گیاه ميهاي فرعي دشاخساره

(Meawad et al., 1984.)  نقش نیتروژن

در افزايش ماده خشك و افزايش طول دوره 

باشد. نیتروژن با افزايش تقسیم و رشد مي

هاي مريستمي سبب افزايش تورژسانس سلول

دهي درگیاهان افزايش رشد رويشي و شاخه

(. همچنین 1371شود ) حق پرست تنها، مي

نیتروژن در خاک موجود زماني که مقدار کافي 

يابد و موجب باشد، میزان فتوسنتز افزايش مي

مي شود گیاه رشد سريعي داشته و بیوماس 

قابل توجهي تولید نمايد. کمبود نیتروژن مانع 

ساخته شدن پارانشیم و اسکلرانشیم شده و در 

نتیجه گیاه خاصیت ارتجاعي خود را از دست 

 داده و در اثر کاهش اين خاصیت، طول

ها افزايش يافته و بر ها و قطر برگرگبرگ

شود و در نهايت ارتفاع ها افزوده ميتعداد روزنه

 (.  1371يابد ) حق پرست تنها، گیاه کاهش مي

دلیل ديگر تأثیر کودها بر افزايش ارتفاع بوته و 

گونه توان اينهاي فرعي را ميتعداد شاخه

ر تتوجیه کرد که با مصرف کود، گیاهان آسان

به عناصر غذايي دسترسي داشته و بهتر استقرار 

يابند. بنابراين نیازي ندارند که حجم ريشه مي

را افزايش دهند، در نتیجه انرژي زيادتري بر اي 

 کنند. هاي هوايي صرف ميتوسعه بخش

 

اثر سطوح مختلف رطوبت و نيتروژن  بر 

 های ثانويه رزماریبرخی از متابوليت

(، 4ه واريانس )جدول بر اساس جدول تجزي

-داري بر متغیري مورد بررسي اثر معنيهاتیمار

گیري شده داشت، به طوري که تأثیر هاي اندازه

مختلف رطوبت و نیتروژن  و اثر متقابل  سطوح

ها بر میزان فنل، فلاونوئید،  آنتي اکسیدان و آن

مقدار سینئول موجود در اسانس رزماري در 

 دار بود. يدرصد معن 5سطح احتمال 



 1061                                                                                                                         ختلف کود نيتروژن ...تاثير کم آبياري و سطوح م

 

 

 

 
 

 
 

 های ثانويه تحت تأثير تيمارهای مختلف سطوح رطوبت و نيتروژن  تجزيه واريانس برخی از متابوليت-4جدول 

 منابع تغییرات
درجه آزادي 

(DF) 
 سینئول  آنتي اکسیدانت کل  فلاونوئید کل  فنل کل

 0/234ns 0/073ns 54/021ns 23/0664ns 2 بلوک

 *34/195 *59/135 **0/096 *0/432 3 رطوبت

 *29/738 *39/798 **0/077 *0/543 2 نیتروژن 

 *28/355 *58/398 *0/093 *0/188 6 نیتروژن ×رطوبت

876/18 15 خطا  369/6  872/65  387/134  

548/11  (%ضريب تغییرات )  224/8  603/5  623/7  

 داريعدم وجود اختلاف معني n.s، %5دار در سطح اختلاف معني *
 

  (، 5)جدول  نتايج مقايسه میانگینطبق 

گرم میلي 663/0ترين میزان فنل کل )بیش

گالیك اسید در گرم وزن خشك(، میزان 

گرم در گرم وزن میلي 229/0فلاونوئید کل )

درصد مهار  50/37خشك( و آنتي اکسیدانت )

راديکال آزاد(  مربوط به اثرات متقابل رطوبت 

م در کیلوگرم گرمیلي 50درصد و نیتروژن   35

 بود. همچنین طبق نتايج مقايسه میانگین

(، بیشترين میزان سینئول موجود در 5)جدول 

درصد( مربوط به اثرات  98/28اسانس رزماري )

درصد ظرفیت زراعي و  50متقابل رطوبت 

گرم در کیلوگرم بود که از میلي 50نیتروژن  

داري در اثرات لحاظ آماري اختلاف معني

 50بت و نیتروژن  بین دو تیمار متقابل رطو

درصد ظرفیت زراعي مشاهده  35درصد و  

نشد. در تحقیق ستايش مهر و گنجعلي 

( نتايج حاصل از تجزيه واريانس 1392)

مشاهدات نشان داد که مقدار ترکیبات فنلي 

موجود در بخش هوايي و ريشه تحت تأثیر 

تنش خشکي قرار گرفتند. به طور کلي با 

شکي، ترکیبات فنلي بخش افزايش تنش خ

 هوايي و ريشه افزايش يافت. از جمله 

هاي آنتي اکسیداني گیاهان تحت مکانیسم

تنش خشکي، افزايش سطوح ترکیبات فنلي 

است، چرا که اين گونه ترکیبات به عنوان 

هاي واکنش گر اکسیژن عمل هاي گونهپالاينده
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کرده و در نتیجه سبب ثبات غشاهاي سلولي و 

پراکسیداسیون لیپیدها مي شود  مانع از

(2002., et alChang   .)يکي از مکانیسم-

هاي دفاع غیرآنزيمي براي مقابله با تنش 

اکسیداتیو القاء شده توسط خشکي درگیاهان، 

تجمع ترکیبات فنلي است. ترکیبات فنلي به 

هاي آزاد عمل کرده و عنوان گیرنده راديکال

هاي سبب مقاومت گیاهان در برابر تنش

 ,Schaller & Kieberشوند )اکسیداتیو مي

2002.) 

 

 های ثانويه مورد مطالعه های اثر متقابل سطوح رطوبت و نيتروژن  بر متابوليتمقايسه ميانگين -5جدول 
 تیمار 

 (FCرطوبتي )درصد 

 کود نیتروژن 

 )گرم(
 سینئول آنتي اکسیدانت فلاونوئید  فنل کل

%100 0 307/0  f 057/0  f 87/16  f 77/14  e 

%100 50 379/0  e 079/0  e 22/21  e 85/17  d 

%100 100 371/0  e 075/0  e 34/20  e 43/17  d 

  %75 0 393/0  e 086/0  e 05/22  e 33/20  c 

  %75 50 445/0  d 117/0  d 63/26  d 75/23  b 

  %75 100 436/0  d 112/0  d 07/26  d 26/23  b 

  %50 0 509/0  c 158/0  c 43/30  c 08/24  b 

  %50 50 578/0  b 214/0  a 54/33  b 98/28  a 

  %50 100 572/0  b 192/0  b 06/33  b 94/27  a 

  %35 0 588/0  b 198/0  b 21/34  b 52/24  b 

  %35 50 663/0  a 229/0  a 50/37  a 62/27  a 

  %35 100 646/0  a 222/0  a 81/36  a 09/27  a 

 باشد.مي %5ها در سطح احتمال دار بین میانگینحروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معني

 

( 1390طبق آزمايشات قربانلي و همکاران )

هاي فنلي و پرولین میزان آنتوسیانین، ترکیب

 Linumدر گیاه دارويي کتان )

usitatissimum با افزايش تنش خشکي )

دار بود. عنيافزايش يافت و اين افزايش م

بنابراين ترکیبات آنتي اکسیدان همانند 

آنتوسیانین، مشتقات سیناپوئیل، بتاکاروتن و 

لیکوپن و غیره براي ممانعت و جلوگیري از 

هاي آزاد در گیاه خسارات ناشي از راديکال

يابند و براي بقاء گیاه در شرايط تجمع مي

هاي خشکي مفید هستند. در ارتباط با تنش

غیر زيستي بر میزان ترکیبات فنلي  زيستي و
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هاي فعال اکسیژن ناشي از مشخص شده، گونه

هاي زيستي و غیرزيستي به عنوان تنش

هاي انتقال سیگنال عمل کرده و باعث مولکول

 Janas etگردد )افزايش ترکیبات فنلي مي

al., 2009 میزان تريبات فنلي مانند .)

اهاني آنتوسیانین و مشتقات سیناپوئیل در گی

کنند، که در شرايط تنش اکسیداتیو رشد مي

افزايش يافته و باعث محافظت از گیاهان در 

 Tsaiگردند )هاي فعال اکسیژن ميبرابر گونه

et al., 2002 افزايش سطوح ترکیبات آنتي .)

اکسیداني از قبیل آنتوسیانین و مشتقات 

سیناپوئیل در پاسخ به تنش اکسیداتیو ناشي از 

هاي چاي ترش طي مختلف در گونهعوامل محی

(Hibiscus sabdariffa) (Tsai et al., 

(، توت فرنگي، تمشك و شاه توت 2002

(Wang & Lin, 2000 و کلم قرمز )

(Posmyk et al., 2007 بیان گرديده )

است. اثر مثبت مقدار و تقسیط کود نیتروژن بر 

عملکرد دانه و محتواي ماده مؤثره در گیاه 

(. Jain, 1990انه گزارش شد )دارويي رازي

( با بررسي سطوح 1388پیوندي و همکاران )

مختلف نیتروژن و فسفر بر روي گیاه درمنه 

(، دريافتند .Artemisia annua Lشیرين )

که درصد اسانس با با افزايش نیتروژن افزايش 

داشته است. نتايج تحقیقات انجام گرفته توسط 

 کاربرد زايشاف که داد اي از محققین نشانعده

 میزان باعث افزايش نیتروژني کود میزان

مي در بابونه اسانس مؤثره ترکیبات و اسانس

 (Letchamo & Marquard, 1993شود )

 Meawadجمله ) از ديگر محققان نتايج که

et al., 1984مطابقت مطالعات اين با ( نیز 

 دارد.

 گيرینتيجه

، تمامي فرآيندهاي مهم مانند تغذيـه، فتوسـنتز  

هـا و رشـد و نمـو تحـت     باز و بسته شدن روزنه

گیرند. گیاهان در محیط دائماً تأثیر آب قرار مي

برند و براي سازگاري با ايـن  در تنش به سر مي

شرايط، تغییرات مورفولوژيك و فیزيولوژيك در 

هــا و فرآينــدهاي شــیمیايي ســاختار و ترکیــب

 ها مقابلـه نماينـد.  کنند تا با اين تنشايجاد مي

شناخت و مهارت در روابط آبي گیـاه و تحمـل   

ترين برنامه در کشـاورزي و  تنش خشکي اصلي

ها داراي توانايي مقاومت در برابر اين گونه تنش

ــي اســت. نتــايج ايــن   اهمیــت اقتصــادي فراوان
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تحقیــق نشــان داد کــه رزمــاري ماننــد بیشــتر 

گیاهان عکس العمل فیزيولوژيك و مورفولوژيك 

هد. به طوري که با افزايش به تنش نشان مي د

تنش از بیوماس رزماري کاسته شد ولي میـزان  

فنل کل، فلاونوئید، آنتـي اکسـیدانت و درصـد    

سینئول موجود در آن افزايش يافت کـه نـوعي   

سازگاري گیاه به شـرايط تـنش محسـوب مـي     

شود و روي میزان مواد مؤثره تأثیر مي گذارد و 

طعـي از  شايد بتوان در شرايط مـديريتي در مق 

رشد گیاه از اين راهبرد براي افزايش مواد مؤثره 

استفاده کرد. در بین عناصـر غـذايي، نیتـروژن    

ــر   ــرين عناص ــاتي ت ــرين و حی ــي از مهمت  يک

 کـه  رودمـي  شـمار  بـه  براي گیاهـان  پرمصرف

 نمـو  و اختلالات زيـادي را در رشـد   آن کمبود

کند. در اکثر گیاهـان دارويـي،   مي وارد گیاهان

زني شـروع  نیتروژن بلافاصله بعد ازجوانهنیاز به 

 انجامد. نیتروژنو تا مرحله زايشي به طول مي

گیاهـان   زايشـي  و رويشي رشد بر که با تأثیري

و  عملکـرد  در تغییراتـي  دارويـي دارد، باعـث  

شـود.  مـي  هـا آن مـؤثره  مـواد  کیفیت کمیت و

همچنان کـه در ايـن تحقیـق اسـتفاده از کـود      

تروژن  در مقايسه بـا تیمـار   نیتروژنه از منبع نی

بدون مصرف کود نیتروژن  باعث افزايش کلیـه  

صفات مورد بررسي گرديد. در پـژوهش حاضـر   

اثر تیمارهاي توأم تنش خشکي و کود نیتروژن 

بر برخي از صفات گیاه دارويي رزماري يا اکلیل 

کوهي مورد مطالعه قـرار گرفـت. نتـايج آنـالیز     

تلــف تــنش هــا نشــان داد کــه ســطوح مخداده

خشکي و کود ازت )نیتروژن ( اثـر معنـي داري   

گیري شده در اين آزمـايش  بر پارامترهاي اندازه

داشــت. بــه طــوري کــه حــداکثر ارتفــاع بوتــه، 

تـرين وزن  بیشترين تعداد شاخه جانبي و بـیش 

تر و وزن خشك اندام هوايي رزماري مربوط بـه  

درصد ظرفیت زراعي )بدون  100تیمار رطوبتي 

ترين میزان هـم مربـوط بـه تیمـار     کم تنش( و

درصد ظرفیت زراعي بود. در حالي که  35تنش 

ترين میزان فنـل کـل، فلاونوئیـد و آنتـي     بیش

اکسیدانت )درصد مهار راديکال آزاد( در تیمـار  

ترين میزان درصد ظرفیت زراعي و کم 35تنش 

درصد ظرفیـت زراعـي مشـاهده     100در تیمار 

 ــ  ــد س ــالاترين درص ــد و ب ــانس گردي ینئول اس

درصـد   50رزماري هم مربوط به تیمـار تـنش   
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 35ظرفیت زراعي بود که از اين لحاظ با تیمـار  

ــي   ــتلاف معن ــي اخ ــت زراع ــد ظرفی داري درص

ترين درصد سینئول نیز مربـوط  نداشت و پايین

درصــد ظرفیــت  100بــه تیمــار بــدون تــنش )

زراعي( بود. همچنین در بـین تیمارهـاي کـود    

اع بوته، تعداد شاخه جانبي و ازت بیشترين ارتف

وزن تر و خشك اندام هوايي رزماري مربوط بـه  

گـرم در کیلـوگرم و کمتـرين    میلـي 100تیمار 

میزان هم مربوط به تیمار صفر )بدون اسـتفاده  

تـرين  از کود نیتروژن ( بود. علاوه بـر آن بـیش  

میزان فنل کـل، فلاونوئیـد و آنتـي اکسـیدانت     

و بـالاترين درصـد    )درصد مهـار راديکـال آزاد(  

گـرم در کیلـوگرم و   میلي 50سینئول در تیمار 

ترين میزان نیز در تیمار صفر )بدون استفاده کم

 از کود نیتروژن( مشاهده شد. 

 منابع

و س.  مقدم،رضوانیپ،  احيايی، ح.،

بررسي تأثیر تنش . 1389 .اميری ده احمدی

هاي مورفولوژيکي سه خشکي بر برخي شاخص

 Silybum)) خارمريم گیاه دارويي

marianum همیشه بهار ،((Calendula 

officinalis  و سیاه دانهNigella 

sativa)) .اولین همايش  در شرايط گلخانه

هاي محیطي در علوم کشاورزي. ص ملي تنش

194 . 

اردکانی، م.ر.، ب. عباس زاده، ا. شريفی 

-عاشورآبادی، م.ح. لباسچی، و ف. پاک

ثر کمبود آب بر کمیت و . بررسي ا1386. نژاد

 -کیفیت گیاه بادرنجبويه. فصلنامه علمي

پژوهشي تحقیقات گیاهان دارويي و معطر 

 .512 -261(:2) 23ايران، 

اميری ده احمدی، س.ر.، پ. رضوانی 

. تأثیر تنش 1391. مقدم، و ح. احيايی

خشکي بر بر برخي خصوصیات مورفولوژيکي و 

 Anethumعملکرد سه گیاه دارويي شويد )

graveolens( گشنیز ،)Coriandrum 

sativumرازيانه ،) (Foeniculum 

vulgare پژوهش( در شرايط گلخانه. نشريه-

 .116 -124(: 1) 10هاي زراعي ايران، 

بابايی، ک.، م. امينی دهقی، س.ع. مدرس 

. اثر تنش خشکي 1389 ثانوی، و ر. جباری.

بر صفات مورفولوژيك، میزان پرولین و درصد 
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 Thymus vulgaris).ول در آويشن تیم

L.) پژوهشي تحقیقات  -فصلنامه علمي

 -251(: 2) 26گیاهان دارويي و معطر ايران، 

239. 

. بررسي اثر تنش خشکي 1384. پاک نژاد، ف

هاي فیزيولوژيکي عملکرد و اجزاي بر شاخص

عملکرد سه رقم گندم . پايان نامه دکتري 

علوم و  زراعت. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد

 ص. 208تحقیقات. 

. 1388 پيوندی، م.، ا. رفعتی، و م. ميرزا.

تأثیر ازت و فسفر بر رشد و میزان اسانس 

(.(Artemisia annua L.  تحقیقات گیاهان

  .75 -84: 25( 1دارويي و معطر ايران، )

 و تغذيه .1371 .م تنها، پرست حق

 دانشگاه گیاهان )ترجمه(. انتشارات متابولیسم

 .194ص  رشت. اسلامي آزاد

. تأثیر 1391. حيدری، م. و ح. جهان تيغ

تنش خشکي و مقادير کود نیتروژن بر عملکرد 

و اجزاي عملکرد دانه، درصد اسانس و میزان 

 Nigella).تیموکینون گیاه دارويي سیاهدانه 

sativa L.) هاي محیطي در علوم مجله تنش

 . 33 -40(: 1) 5زراعي، 

دآبادی، ج. دانشيان، و رحمانی، ن.، ع.ر ول

. تأثیر سطوح مختلف 1387 م. بيگدلی.

خشکي و نیتروژن بر عملکرد روغن در گیاه 

 Calendula).دارويي همیشه بهار 

officinalis L.)  فصلنامه علمي پژوهشي

: 24تحقیقات گیاهان دارويي و معطر ايران، 

108-101. 

زارع، ش.، ع. سيروس مهر، ا. قنبری، و 

. تغییرات اسانس و 1392. يیس.ج. طباطبا

 هاي کمي گیاه مرزه برخي ويژگي

(Satureja hortensis L.)تحت تأثیر 

مقادير مختلف کود نیتروژن و کمپوست زباله 

 11هاي زراعي ايران، شهري. نشريه پژوهش

(1 :)199- 191 . 

 زينلی، ح.، ح. حسينی، و م.ح. شيرزادی.

 . بررسي اثرات کود نیتروژن و زمان1391

برداشت بر روي صفات زراعي، اسانس و منتول 



 1067                                                                                                                         ختلف کود نيتروژن ...تاثير کم آبياري و سطوح م

 

 

. (.Mentha piperita L)نعناع فلفلي 

پژوهشي تحقیقات گیاهان  -ماهنامه علمي

 .486 -495(: 3) 30دارويي و معطر ايران، 

. 1392. ستايش مهر، ز. و ع. گنجعلی

بررسي اثرات تنش خشکي بر رشد و 

خصوصیات فیزيولوژيکي گیاه شويد 

(Anethum graveolens L.) . نشريه علوم

  .  27 -35، صفحه 1، شماره 27باغباني، جلد 

هاي . بررسي جنبه1385. خانی، فصفی

فیزيولوژيك مقاومت به خشکي در گیاه 

 Dracocephahmدارويي بادرشبو )

moldavica L. پايان نامه دکتري، دانشگاه )

شهید چمران، مجتمع آموزش عالي کشاورزي 

 ص. 196ین. و منابع طبیعي رام

. 1391. فرهودی، ر. و م. مکی زاده تفتی

ارزياب تأثیر تنش خشکي بر رشدو نمو، 

عملکرد، میزان اسانس و درصد کامازولن سه 

( در Matricaria recutitaرقم بابونه )

هاي زراعي شرايط خوزستان. نشريه پژوهش

 . 735 -741(: 4) 10ايران، 

قربانلی، م.، غ. غبخشی خانيکی، و ا. 

. بررسي اثر تنش خشکي بر 1390. ذاکری

هاي آنتي اکسیدان در گیاه دارويي ترکیب

(. .Linum usitatissimum Lکتان )

قات گیاهان پژوهشي تحقی -فصلنامه علمي

 .647 -685(: 4) 27دارويي و معطر ايران، 

 لباسچی، م.ح. و  ا. شريفی عاشورآبادی.

هاي هاي رشد برخي گونه. شاخص1383

دارويي در شرايط مختلف تنش گیاهان 

پژوهشي تحقیقات  -خشکي. فصلنامه علمي

-261(: 3) 20گیاهان دارويي و معطر ايران، 

249. 

مددی بناب، س.، س. زهتاب سلماسی، و 

. تأثیر آبیاري و 1391 ک. قاسمی گلعذانی.

کود نیتروژني بر خصوصیات مورفولوژيك، 

درصد و عملکرد اسانس گیاه دارويي شويد  

(.Anethumg raveolens L).  نشريه

-100(: 2) 22دانش کشاورزي و تولید پايدار، 

91. 

موسوی، س.غ.، م. ثقه الاسلامی.، ا. 

. تأثیر تنش 1391. انصاری نيا، و ح. جوادی
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کم آبي و کود نیتروژن بر عملکرد و بازده 

 Calendula)مصرف آب در گیاه همیشه بهار

officinalis L.) ژوهشي پ -. فصلنامه علمي

 28تحقیقات گیاهان دارويي و معطر ايران، 

(3 :)508- 493. 

Babalar, M., H. Mumivand, J. 

Hadian, and S. M. Fakhr Tabatabaei. 

2010. Effects of nitrogen and calcium 

carbonate on growth, rosmarinic acid 
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L. Journal of Agricultural Science, 2 

(3):92-98. 
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( .Nigella sativa L)ارزیابی تناسب اراضی استان خراسان رضوی برای کشت سیاه دانه 

 به روش ترکیبی تحلیل عاملی پارامتریک

 2، مرتضی مبلغی2، سيد امير عباس موسوی   *3جويی، علی باقرزاد چهار2، علی افتخاری1امير دوستداری

 گاه آزاد اسلامی، چالوس، ايرانانشجوی دکتری، گروه آگروتکنولوژی، واحد چالوس، دانشد-1

 ستاديار، گروه کشاورزی، واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلامی، چالوس، ايرانا-2

 انشيار، گروه کشاورزی، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ايراند -3

 
 22/3/1404تاريخ پذيرش:                 26/12/1403تاريخ دريافت: 

 
 

 چکيده

 ز سوي ديگرابهترين مناطق با هدف فعالیت مولد کشاورزي در کنار حفاظت کامل منابع آب و خاک و شناسايي     

ا هدف بالعه حفظ سلامت محصولات تولیدي و تامین اقتصادي تولید کنندگان صورت مي گیرد و اهمیت دارد. اين مط

مال شرق ايران شستان خراسان رضوي در نقطه در ا 189220در  گیاه دارويي سیاهدانه ارزيابي تناسب زمین براي کشت

به  (PCA) هاي اصليبا استفاده از تحلیل مؤلفه (FA) در اين مطالعه، از روش تحلیل عاملي .انجام شد 1403در سال 

لعه استفاده شد. در منطقه مورد مطا سیاهدانه عنوان يك روش آماري چندمتغیره براي ارزيابي تناسب زمین براي کشت

 د که بیش ازشفاکتور خاک و اقلیم منطقه استخراج شده پردازش شدند که منجر به پنج عامل  17ور، براي اين منظ

% از واريانس کل را با 78نتايج مطالعه نشان داد که پنج عامل اصلي بیش از  .دهنداز واريانس کل را توضیح مي 78%

از  اين عوامل پس از چرخش واريماکس به ترتیب شدهدادهدهند. واريانس توضیحتوضیح مي 1مقادير ويژه بزرگتر از 

ك هاي متفاوت براي هر يبراي عامل پنجم متغیر بود. همچنین، هر عامل بارگیري %111/7براي عامل اول تا  021/26%

ربع( در بخشهايي مکیلومتر  95/1127) %96/0از متغیرها نشان داده شده است. نقشه تناسب اراضي استان نشان داد که 

خشهاي عمده بکیلومتر مربع( شامل  10/108851) %43/92مال استان براي کشت گیاه سیاه دانه کاملا مناسب، از ش

خش غربي مرکز کیلومتر مربع( در ب 95/7789) %61/6اي از شمال، مرکز و بخشهايي از جنوب استان تناسب متوسط و 

در استان  سیاه دانه تعوامل محدودکننده براي کش تريننامناسب مي باشد. مهم سیاه دانه و جنوب استان براي تولید

 خراسان رضوي، اجزاي اقلیمي و کربن آلي خاک بودند. 

ارزيابي تناسب زمین، تحلیل مولفه هاي اصلي، روش تحلیل عاملي پارامتريك، سامانه اطلاعات  :های کليدیواژه

 ، سیاهدانه (GIS)جغرافیايي 

                                           
 )iau.ac.ir1966ali.bagherzadeh@( نگارنده مسئول *

 

 زراعیهاي به مجله پژوهش

  1404بهار  .1، شماره  17جلد

 

 ی زراع به   يش هاپژوه مجله              
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 مقدمه

اي بر ر فزايندههاي ارزيابي زمین به طوروش

هاي کمي براي بهبود تفسیر استفاده از روش

اند. کیفي مطالعات منابع زمین متمرکز شده

عامل کلیدي در ارزيابي تناسب زمین، تطابق 

هاي هاي زمین با نیازهاي انواع کاربريويژگي

مورد انتظار است. ارزيابي زمین نتیجه تعامل 

پیچیده فرآيندهاي فیزيکي، شیمیايي و 

هاي ارزيابي به اندازه اقلیمي است و مدلزيست

کافي قابل اعتماد هستند تا رفتار زمین را به 

 ,.Held et alبیني کنند )طور دقیق پیش

2003; Ball, & De la Rosa, 2006  .)

به عنوان  (FAO, 1976) ارزيابي زمین

فرآيند ارزيابي عملکرد زمین هنگامي که "

تعريف  "شودبراي اهداف خاصي استفاده مي

شده است. سازمان خواربار و کشاورزي ملل 

اولین چارچوب  1976در سال  (FAO) متحد

مشترک براي ارزيابي زمین را بر اساس عوامل 

اقتصادي -هاي اجتماعيبیوفیزيکي و ويژگي

يك منطقه توسعه داد. با اين حال، اين رويکرد 

 هاي اطلاعات جغرافیاييقبل از توسعه سیستم

(GIS) هاي ه امکان استفاده از تکنیكک

برداري از محاسباتي براي ارزيابي و نقشه

تناسب خاک را فراهم کرد، براي مناطق بزرگ 

هاي با توجه به کاهش مداوم زمین .دشوار بود

قابل کشت، شناسايي بهترين مناطق براي 

کشاورزي پايدار )کشاورزي مولد و سودآور که 

از نظر کند و از محیط زيست محافظت مي

اجتماعي عادلانه است( بسیار مهم است. اين 

نیاز منجر به توسعه سناريوهاي تناسب زمین 

 & Abdelkaderبراي کشاورزي شده است )

Delali 2012 .) 

هاي ارزيابي تناسب اراضي به عنوان تکنیك

ناپذير در تولیدات کشاورزي هاي جداييبخش

 .Olivas et alاهمیت پیدا کرده است )

. اين تکنیکها همچنین در انتخاب (2007

زيستگاه مورد استفاده مفید قرار مي گیرد 

(Manton et al. 2005 در دنیاي مدرن .)

ريزي محیطي هاي امروز اين تکنیکها در برنامه

(Oleszczuk, 2007اهمیت فزاينده ) اي

اند. ارزيابي تناسب زمین شامل مدلي پیدا کرده



  1073                                                                                                                            ارزيابی تناسب اراضی استان خراسان رضوي...

 

اک امتیاز است که به هر کیفیت و ويژگي خ

دهد. کیفیت خاک يك ويژگي پیچیده از مي

زمین است که بر تناسب آن براي يك نوع 

گذارد. اين خاص از استفاده تأثیر مي

گیري هاي شامل هر ويژگي قابل اندازهويژگي

زمین است که اختصاص به يك واحد زمیني 

دارد. ارزيابي تناسب زمین، درجه تناسب زمین 

ري انتخابي بررسي را براي يك نوع کارب

( و يك روش Sys et al. 1991کند )مي

وري بالقوه زمین ارائه کلي يا برآوردي از بهره

(. Rossiter, 1996دهد )مي

Bagherzadeh (2021)  ارزيابي کیفي

تناسب زمین براي کشت درختان اش و صنوبر 

در دشت مشهد در شمال شرق ايران را انجام 

 Daneshvar et alدادند. منصوري 

مناطق تناسب هواشناسي کشاورزي  (2013)

را در خراسان رضوي در شمال شرق ايران 

بندي بررسي کردند. براي اين منظور، طبقه

تناسب خاک با استفاده از روش ترکیبي 

تحلیل عاملي پارامتريك انجام شد. تناسب 

بیني استفاده بالقوه از زمین زمین فرآيند پیش

 .هاي آن استبر اساس ويژگي

شناسي تناسب زمین بر اساس روش

هاي بیشتر جنبه FAO هايدستورالعمل

اقلیم، نیازهاي خاک و توپوگرافي )شامل 

هاي فیزيکي خاک، حاصلخیزي خاک و ويژگي

هاي شیمیايي، شوري و قلیايي بودن ويژگي

خاک، توپوگرافي، خطر فرسايش و رطوبت( را 

 .Sys et alدهد )براي هر فرآيند پوشش مي

1991; Sys et al. 1993 همچنین .)

اي در مطالعات تحلیل عاملي به طور گسترده

بندي اقلیمي کشاورزي بر اساس منطقه

گیري شده پارامترهاي هواشناسي خاص اندازه

اي در ها يا نقاط شبکهاي از ايستگاهدر شبکه

يك دوره طولاني استفاده شده است  

(Bartzokas & Metaxas, 1995 .)

اولین بار  (PCA) هاي اصليؤلفهتحلیل م

در ايالات متحده  (Steiner, 1965)توسط 

بندي اقلیمي استفاده شد. براي طبقه

(McBoyle, 1973)  از اين تکنیك براي به

دست آوردن مناطق اقلیمي استرالیا استفاده 

از اين  (Russell & Moore, 1976)کرد. 

رويکرد در مطالعات خود در مورد اقلیم 

در  .ي جنوبي و استرالیا استفاده کردندآفريقا
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بندي به موازات هاي اخیر، اين نوع طبقهسال

رشد انقلاب کمي در جغرافیا گسترش يافته 

 Murray, 1999 ; Yussouf etاست )

al., 2004شناسي حاضر در (. اساس روش

هاي زمین در ها/ويژگيارزيابي کیفي کیفیت

اي مقايسه با نیازهاي هر محصول خاص بر

يافتن کلاس تناسب زمین براي همان محصول 

اين  (. FAO, 1976نهفته است )

شناسي شامل دو مرحله اصلي است: روش

مرحله اول شناسايي واحدهاي زمیني با 

شرايط توپوگرافي و خاکي مشابه است، مرحله 

هاي واحدهاي زمیني با دوم تطابق ويژگي

نیازهاي محصول از جمله فرآيند تطابق سنتي 

طور که در سیستم ارزيابي کیفي ست، همانا

( توضیح FAO  ،1976 ،1983 ،1985) زمین

داده شده است. اين روش براي مقايسه اقلیم، 

هاي هاي توپوگرافي زمین، ويژگيويژگي

فیزيکي و شیمیايي خاک، شوري و قلیايي 

بودن براي هر نیاز خاص محصول توسعه يافته 

 شود. ه مي( استفادSys et al. 1991توسط )

استفاده از گیاهان دارويي در ايران سابقه 

هاي طولاني دارد. شناسايي و تعیین ويژگي

اکولوژيکي اين گیاهان يك نیاز براي 

برداري پايدار و اقتصادي از استعدادهاي بهره

 موجود در زمینه منابع طبیعي است. گیاه

 (Nigella sativa Lدارويي سیاهدانه ).

ل و سرد بوده و در مخصوص نواحي معتد

مناطق گرمسیر به ندرت يافت مي شود. موطن 

اصلي آن جنوب اروپا و آسیاي غربي بوده است 

و از قديم اين گیاه را در اين مناطق مي کاشته 

اند و به سادگي با محیط جديد خو مي گیرد. 

به کمبود آهن و خاکهاي ضعیف حساس است 

گیاه به شوري و  و به سرعت زرد مي شود.

رما مقاومت ندارد. بیشترين سرعت جوانه گ

درجه سانتي گراد گزارش شده  21زني در 

است. حداقل و حداکثر بارش سالانه براي 

میلي متر و  1530و  430کشت ديم به ترتیب 

میلي متر بیان شده. حداقل،  791بارش بهینه، 

حداکثر و دماي مطلوب براي رشد گیاه به 

تي گراد درجه سان 13و  21،  8/7ترتیب 

دامنه تحمل سیاه دانه به  .عنوان گرديده است
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تا  2/8اسیديته خاک، نسبتا وسیع است و از 

بیان  5/6مطلوب  pHگزارش شده ولي  9/6

شده. همچنین تحمل به شوري سیاهدانه، در 

مرحله گیاهچه، بیش از مرحله جوانه زني 

 است.

 هامواد و روش

 موقعيت جغرافيايی منطقه مطالعه

خراسان رضوي به مرکزيت مشهد استان 

شامل شهرستانهاي مشهد، قوچان )به استثناي 

شهرستان فاروج(، درگز، چناران، سرخس ، 

فريمان، تربت جام، تايباد، تربت حیدريه، 

فردوس )به استثناي بخش سرايان(، قائن، 

خواف و رشتخوار، کاشمر، بردسکن، نیشابور، 

خش سبزوار، گناباد، کلات و خلیل آباد و ب

هاي تابعه است. اين استان در قلمرو رويشي 

ايران و توران قرار دارد. بر اين اساس هم 

اکنون استان خراسان رضوي با وسعتي حدود 

کیلومترمربع معادل هفت درصد  117769

شهرستان،  28مساحت کل کشور و متشکل از 

دهستان میباشد .  164شهر و  72بخش،  70

درجه و  33ي اين استان بین مدار جغرافیاي

درجه عرض  42درجه و  37دقیقه تا  52

دقیقه تا  19درجه و  56شمالي از خط استوا و 

دقیقه طول شرقي از نصف  16درجه و  61

بلندترين  النهار گرينويچ قرار گرفته است. 

متري  3615نقطه استان قله بینالود در ارتفاع 

و پست ترين نقطه در دشت سرخ با ارتفاع 

طح درياهاي آزاد واقع شده و دو متر از س 299

رشته کوه هزارمسجد در شمال و بینالود در 

بارندگي و  جنوب استان قرار دارند. از نظر

رطوبت داراي بارندگي نسبي و متوسط مي 

باشد. وضعیت کشاورزي و منابع طبیعي استان 

  :رضوي به شرح ذيل است خراسان

      هکتار  11770659مساحت کل استان: 

 )صد مساحت کل کشوردر 7)

 8156262مساحت عرصه هاي منابع طبیعي: 

  )مساحت استان 5/69هکتار ) %

 )درصد 80هکتار )  6566029مرتع :   :شامل

 )درصد 22/7هکتار )  627835بیابان : 

 )درصد 6/8هکتار )  996156جنگل : 

رويشگاههاي محصولات فرعي مرتعي : 

 )درصد کل مراتع استان 4هکتار )266265

استان خراسان رضوي داراي تنوع آب و هوايي 

است که خود باعث بروز شرايط اقلیمي متنوع 
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گوناگوني را ايجاد  و به تبع آن جوامع گیاهي

نموده است. تعداد گونه هاي گیاهي شناسايي 

گونه  2000شده در خراسان رضوي حدود 

گونه داراي  250که از اين تعداد حدود  بوده

ي، صنعتي و خوراکي ارزشهاي مختلف داروئ

 (1مي باشد. )شکل 

 

 

 

 موقعيت جغرافيايی منطقه مورد مطالعه – 1شکل 

 

 کاربرد تحليل عاملی

فیزيکي -بسیاري از عوامل اقلیمي و شیمیايي

خاک ممکن است بر ارزيابي تناسب زمین 

تأثیر بگذارند. در عمل، عوامل اصلي و نماينده 

عات سازي و کاهش اطلامعمولاً براي ساده

(. 2005شوند )اويانگ، همه عوامل اعمال مي

هاي آماري چندمتغیره شامل استفاده از روش

متغیرها را به چند عامل  (FA) تحلیل عاملي

دهد.تحلیل عاملي به عنوان يك کاهش مي

روش قوي براي ترسیم عوامل اصلي تأثیرگذار 

شود. دلیل شده درک ميهاي مشاهدهبر داده

ها براي ل عاملي، کاهش دادهاصلي انجام تحلی

تعیین تعداد و ماهیت متغیرهاي مستقل 

توانند وابستگي خطي )عوامل( است که مي
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متقابل متغیرهاي اولیه را به طور دقیق بیان 

تحلیل عاملي به عنوان يك اصطلاح  .کنند

يا  (PCA) هاي اصليکلي شامل تحلیل مؤلفه

 ,Bukantisهاي تابع متعامد تجربي )تحلیل

( است که از نظر عملکردي بسیار مشابه 2002

ها هستند و براي همان هدف کاهش داده

 Gorsuch, 1983شوند )استفاده مي

;Loehlin, 1998 تحلیل عاملي در يك .)

 دنباله با مراحل اصلي زير انجام شد: 

( انتخاب و هماهنگي متغیرها پس از اهداف 1)

 تناسب زمین، 

بین متغیرها،  ( محاسبه ماتريس همبستگي2)

 و 

( استخراج و چرخش عوامل با روش 3)

 واريماکس، 

يافته براي به ( تفسیر ماتريس عامل چرخش4)

 .دست آوردن مقادير بارگیري

 های مطالعهداده

در اين مطالعه دو گروه داده هاي اقلیم و خاک 

مربوط به استان خراسان رضوي از دو سايت 

و  NOAAرسمي و معتبر بین المللي 

SoilGrids  استخراج گرديده است. وضوح

ثانیه )کمتر از يك کیلومتر  30مکاني داده ها 

مربع( مي باشد. اين مجموعه شامل 

هاي فیزيکي و شیمیايي خاک و اقلیم ويژگي

متر خاک سانتي 60نقطه تا عمق  189220در 

يا يك لايه سنگ بستر است. مقادير توپوگرافي 

 DEM 30 شامل ارتفاع، شیب و جهت از

متري منطقه مطالعه برآورد شد و تمامي داده 

( 10.8)نسخه  ArcGIS ها در محیط 

 پردازش شده اند.

 هاتحليل داده

هاي اقلیمي، خاک و توپوگرافي مقادير ويژگي

منطقه شامل میانگین درجه حرارت طي دوره 

رويش، میانگین درجه حرارت طي دوره 

گلدهي، جمع بارش طي دوره گلدهي، جمع 

رش سالانه، شیب، زهکشي خاک، ارتفاع، با

عمق خاک، درصد سنگريزه سطحي خاک، 

، pH ،3CaCO ،CEC ،BSبافت خاک، 

بودند. مرحله  ESP و EC، (OC) کربن آلي

بعدي ارزيابي زمین مقايسه 

سیاه  هاي زمین با نیازهايها/ويژگيکیفیت



  1404بهار ، 1 ، شماره 17،  جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                           1078

 

 

 

 

 

 

 .(1بود )جدول بندي تناسب زمین براي اين گونه دانه و طبقه

 توصيف آماری داده اقليم و خاک استان خراسان رضوی – 1جدول 

 ميانه ميانگين حداکثر حداقل 
دامنه 

 تغييرات

ضريب 

 تغييرات

ضريب 

 چولگی

X 364/56  284/61       

Y 609/33  865/37       

468/1 میانگین دما در مرحله جوانه زني )مارس(  502/15  233/10  457/10  034/14  308/0  - 522/0  

212/12 نگین دما در مرحله گلدهي )آوريل تا ژوئن(میا  922/26  398/21  638/21  710/14  156/0  - 469/0  

486/30 کل بارندگي در مرحله گلدهي )آوريل تا ژوئن(  737/67  419/49  051/48  251/37  219/0  083/0  

735/140 بارش سالانه  734/230  413/186  291/187  999/89  137/0  009/0  

001/0 شیب زمین  173/36  844/2  511/1  172/36  232/1  469/2  

      6 0 زهکشي خاک

463/234 ارتفاع از سطح دريا  120/3242  082/1242  100/1173  657/3007  351/0  722/0  

000/88 عمق خاک  000/200  162/196  000/200  000/112  055/0  - 815/3  

000/0 درصد سنگريزه سطحي خاک  000/43  865/15  000/16  000/43  843/0  100/0  

      7 3 بافت خاک

500/6 (pHاسیديته خاک )  200/8  907/7  900/7  700/1  018/0  - 690/2  

000/0 (CaCO3درصد آهك خاک )   500/30  970/5  950/1  500/30  388/1  231/2  

000/9 (CECappظرفیت تبادل کاتیوني خاک )   000/63  374/20  000/20  000/54  249/0  484/1  

000/0 (BSاک )درجه اشباع بازي خ  000/100  732/86  000/100  000/100  263/0  - 452/1  

000/0 (OCدرصد کربن آلي خاک )  700/8  524/0  400/0  700/8  879/0  628/3  

000/0 (ECeهدايت الکتريکي خاک )  350/10  322/2  600/0  350/10  581/1  633/1  

000/0 (ESPدرصد سديم تبادلي )  000/42  696/9  000/2  000/42  509/1  699/1  

 رويکرد پارامتريك در ارزيابي تناسب زمین

 

 

در اين مطالعه، ابتدا نیازهاي خاک و اقلیم براي 

 بر اساس تطابق و فراواني گیاه دارويي سیاه دانه

 (.2هاي طبیعي تعیین شد )جدول در زيستگاه

 

 

 

 



  1079                                                                                                                            ارزيابی تناسب اراضی استان خراسان رضوي...

 

 نيازهای خاک و اقليم گياه دارويی سياه دانه – 2جدول 

Land Characteristics  
Nigella sativa L/ 

Unit S1 
(Highly 

Suitable) 

S2 

(Moderately 

Suitable) 

S3 

(Marginally 

Suitable) 

N  

(Not 

Suitable) 

C <0 0-2° میانگین دما در مرحله جوانه زني )مارس(  2-5  >5 

C 5-10° میانگین دما در مرحله گلدهي )آوريل تا ژوئن(  10-12 12-15 >15 

 C 16-20 20-25 25-30 >30° حله گلدهي )آوريل تا ژوئن(کل بارندگي در مر

mm 15-10 10-5 5-3 بارش سالانه  <3 

mm 350-250 شیب زمین  250-150  150-100  <100 

12-0 % زهکشي خاک  12-20 20-40 >40 

 میانگین دما در مرحله جوانه زني )اسفند(
- Well 

drained 

Moderately 

drained 

Poorly 

drained 

Very Poor 

 ارتفاع از سطح دريا

m 1000-1800 800-1000  600-800  < 600 or 

>1800 

 cm >30 30-20 20-10 <10 عمق خاک

10-0 % درصد سنگريزه سطحي خاک  10-25 25-50 >50 

 بافت خاک
- Loam, 

Sandy Loam 

Clay Loam, 

Silty Loam 

Clay, Silty 

Clay 

Sand 

 (pHاسیديته خاک )
- 5/5-7/6  5/8-6/5  0/7.5-8  

< 5/5  

> 5/8  

0-5 % (CaCO3درصد آهك خاک )   5-10  10-20 >20 

 Cmol/kg >20 16-20 12-16 <12 (CECappظرفیت تبادل کاتیوني خاک ) 

 30 25-30 20-25 <20< % (BSدرجه اشباع بازي خاک )

< Cmol/kg (OCدرصد کربن آلي خاک ) 5/2  5/1-5/2  8/0-5/1  < 8/0  

< % (ECeهدايت الکتريکي خاک ) 5/1  1-5/1  5/0-1  < 5/0  

dS/m 0-5/0 (ESPدرصد سديم تبادلي )  5/0-1  1-2  >2 

0-10 % (pHاسیديته خاک )  10-15 15-20 >20 

  

 

براي رويکرد پارامتريك، از روش ارزيابي زمین 

(FAO, 1976 استفاده شد که شرايط )

هاي زمین مانند توپوگرافي، اقلیمي و ويژگي

و شیمیايي خاک،  هاي فیزيکيرطوبت، ويژگي

شوري و قلیايي بودن خاک را براي هر گونه 

کند. رويکرد پارامتريك شاخص و متمايز مي

کلاس تناسب زمین را بر اساس نرخ محدوديت 

هاي زمین ها/ويژگينیازهاي اقلیم و کیفیت

تا  0گونه هاي مورد مطالعه در محدوده  براي

 (.3کند )جدول تعیین مي 100
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 جه بندی و شدت محدوديت شاخص ها در مدل پارامتريکدر - 3جدول 

 درجه محدوديت شدت محدوديت رديف

 100-95 بدون محدوديت 1

 95-85 محدوديت کم 2

 85-60 محدوديت متوسط 3

 60-40 محدوديت شديد 4

 40-25 محدوديت خیلي شديد )قابل اصلاح( 5

 25-0 محدوديت خیلي شديد )غیر قابل اصلاح( 6

  

 

ار محدوديت براي هر عامل محدودکننده با مقد

استفاده از معادله درونیابي خطي زير محاسبه 

 :شودمي

)(

))((

cd

cxab
ay






 

شده هر که در آن، اگر مقدار مشاهده

در هر  [a, b] در بازه (x) کیفیت/ويژگي زمین

 کلاس محدوديت قرار گیرد، نرخ محدوديت

(y) کند که در بازهرا دريافت مي [c, d]  قرار

مقادير آستانه پايین و بالا براي آن  گیرد کهمي

توصیف  .کلاس محدوديت تعريف شده است

آماري نتايج محاسبات پارامتريك محدوديتهاي 

فاکتورهاي مورد مطالعه و همچنین نتايج 

تناسب اراضي بر اساس اين مدل براي کشت 

سیاه دانه در استان خراسان رضوي به شرح 

 مي باشد. 4جدول 
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 وصيف آماری نتايج محاسبات محدوديتها و تناسب اراضی کشت سياهدانه در استان خراسان رضوی براساس رويکرد پارامتريکت – 4جدول 

 ضريب چولگی ضريب تغييرات دامنه تغييرات ميانه ميانگين حداکثر حداقل 

میانگین دما در مرحله جوانه زني 

 )مارس(
927/88  951/98  691/92  531/92  024/10  024/0  522/0  

میانگین دما در مرحله گلدهي )آوريل 

 تا ژوئن(
446/0  205/99  978/33  638/30  759/98  677/0  963/0  

کل بارندگي در مرحله گلدهي )آوريل 

 تا ژوئن(
194/12  095/27  768/19  220/19  900/14  219/0  083/0  

147/28 بارش سالانه  042/41  389/36  458/37  895/12  111/0  - 415/0  

202/1 شاخص اقليم  541/32  785/14  802/14  339/31  490/0  509/0  

924/1 نرخ شاخص اقليم  957/45  278/23  684/23  034/44  464/0  258/0  

260/51 شیب زمین  999/99  729/96  321/98  739/48  046/0  - 530/3  

000/10 زهکشي خاک  000/97  344/72  500/72  000/87  107/0  - 472/5  

420/0 ارتفاع از سطح دريا  655/79  289/84  269/88  235/97  137/0  - 319/2  

000/88 عمق خاک  000/100  589/99  000/100  000/12  012/0  - 815/3  

000/52 درصد سنگريزه سطحي خاک  000/100  316/83  750/83  000/48  095/0  - 312/0  

000/50 بافت خاک  000/95  118/86  000/95  000/45  208/0  - 521/1  

000/40 (pHاسیديته خاک )  000/010  632/62  125/63  000/60  082/0  474/1  

750/34 (CaCO3درصد آهك خاک )  000/100  573/82  150/94  250/65  240/0  - 314/1  

ظرفیت تبادل کاتیوني خاک  

(CECapp) 
000/30  000/100  036/71  500/72  000/70  173/0  - 503/0  

722/1 (BSدرجه اشباع بازي خاک )  000/100  053/96  000/100  278/98  118/0  - 789/6  

176/21 (OCدرصد کربن آلي خاک )  000/100  513/34  588/30  824/78  367/0  470/2  

727/4 (ECeهدايت الکتريکي خاک )  345/95  387/76  241/92  618/90  427/0  - 674/1  

800/28 (ESPدرصد سديم تبادلي )  761/98  386/83  009/96  961/69  295/0  - 727/1  

437/17 شاخص تناسب اراضی پارامتريک  067/69  811/46  570/50  693/51  258/0  - 921/0  

  

 نتايج و بحث

 هاسازی دادهآماده

در تحلیل عاملي مدل هاي مختلفي وجود 

دارد که از پرکاربردترين آن ها مي توان به 

 Principalروش تحلیل مؤلفه هاي اصلي )

Component Analysis و تحلیل عاملي  )

يك از اين مشترک اشاره نمود. انتخاب هر 

مدل ها به هدف محقق بستگي دارد. مدل 

تحلیل مؤلفه هاي اصلي هنگامي مورد استفاده 

قرار مي گیرد که هدف خلاصه نمودن 

فاکتورها و دستیابي به تعداد محدودي فاکتور 
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براي هدف مطالعه باشد. در مقابل، تحلیل 

عاملي مشترک زماني بکار مي رود که هدف 

عادي باشد که به شناسايي عامل ها يا اب

سادگي قابل شناسايي نیستند. در مطالعات 

ارزيابي تناسب اراضي از روش تحلیل مولفه 

هاي اصلي استفاده میشود. در پردازش آماري 

ها از طريق تحلیل عاملي با استفاده از داده

متغیر  17، (PCA) هاي اصليتحلیل مؤلفه

عامل کاهش يافت که با  5استخراج شده به 

اريماکس سازگار بودند و بیش از چرخش و

از واريانس کل را با مقادير ويژه بزرگتر از  78%

 scree (. نمودار2دادند )جدول توضیح مي 1

شده توسط مقادير ويژه مؤلفه تحلیل 17از 

نشان داده شده است.  2شده در شکل تعريف

مزيت چرخش واريماکس اين است که 

دارد يهاي اصلي را غیرهمبسته نگه ممؤلفه

(Paschalidou et al., 2009).  در تحلیل

عاملي، امتیازات عامل براي هر مورد با 

سازي کايزر، روش چرخش واريماکس با نرمال

هاي اصلي و همگرايي چرخش در تحلیل مؤلفه

تکرار محاسبه شد. مرحله نهايي رويکرد  10

ها بر روي عوامل چندمتغیره، محافظت از داده

 .دار استيافته معنيچرخش

 

 مؤلفه مورد مطالعه 17از  screeنمودار  – 2شکل 
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 ماتريس چرخش واريماکس عوامل اصلی مورد مطالعه – 2جدول 
 اجزای سازنده 

 وزن

 
1 2 3 4 5 

906/0  بارش سالانه     094/0  

892/0    زهکشي خاک   092/0  

884/0    (BSدرجه اشباع بازي خاک )   092/0  

884/0  رحله گلدهي )آوريل تا ژوئن(کل بارندگي در م     092/0  

833/0 عمق خاک      086/0  

778/0 ارتفاع از سطح دريا      081/0  

772/0 شیب زمین      080/0  

728/0     میانگین دما در مرحله گلدهي )آوريل تا ژوئن(  075/0  

709/0     میانگین دما در مرحله جوانه زني )مارس(  073/0  

671/0 زه سطحي خاکدرصد سنگري      070/0  

343/0  بافت خاک     036/0  

313/0  (CECappظرفیت تبادل کاتیوني خاک )     032/0  

292/0  (CaCO3درصد آهك خاک )     030/0  

283/0  (OCدرصد کربن آلي خاک )     029/0  

183/0  (ECeهدايت الکتريکي خاک )     019/0  

175/0  (pHاسیديته خاک )     018/0  

128/0  (ESPدرصد سديم تبادلي )     013/0  

 

 

( مقادير ويژه و درصد واريانس 3درجدول )

متغیرهاي اولیه که به وسیله هر مولفه بیان 

  .میشود، نشان داده شده است
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 مقادير ويژه و درصدی از واريانس متغيرهای اوليه که به وسيله هر مولفه ارائه ميشود -3جدول 

 رديف
های اوليهمتغير  چرخش واريماکس مولفه های اصلی  

مقدار ويژه 
(Eigenvalue) 

 

% 
درصد ويژه 

 تجمیعي
 % مقدار ويژه

درصد ويژه 

 تجمیعي
 % مقدار ويژه

درصد ويژه 

 تجمیعي

1 2301/6  648/36  648/36  2301/6  648/36  648/36  4236/4  021/26  021/26  

2 2/7259  035/16  682/52  7259/2  035/16  682/52  2904/3  355/19  376/45  

3 9658/1  564/11  246/64  9658/1  564/11  246/64  5635/2  079/15  455/60  

4 3991/1  23/8  476/72  3991/1  23/8  476/72  8308/1  769/10  225/71  

5 9961/0  86/5  336/78  9961/0  86/5  336/78  2089/1  111/7  336/78  

6 8786/0  168/5  504/83        
7 6413/0  772/3  276/87        
8 5594/0  291/3  567/90        
9 4418/0  599/2  166/93        
10 3513/0  067/2  233/95        
11 2667/0  569/1  802/96        
12 1868/0  099/1  9/97        
13 1523/0  896/0  797/98        
14 129/0  759/0  555/99        
15 0607/0  357/0  912/99        
16 0113/0  067/0  979/99        
17 0036/0  021/0  100       
 

 

 

 

اين جدول نشان میدهد اولین مولفه تا آنجا که 

ممکن است علت بیشترين واريانس موجود در 

داده ها است. دومین مولفه علت بیشترين 

واريانس ممکن بعد از مولفه اول و الي آخر 

اصلي اين امید  است. هنگام تجزيه به مولفه

وجود دارد که واريانس بسیاري از مولفه ها 

آنقدر کم باشد که قابل صرفنظر کردن باشند. 

در اين حالت کارايي تجزيه بالا میرود، زيرا 



  1085                                                                                                                            ارزيابی تناسب اراضی استان خراسان رضوي...

 

به وسیله تعداد  Xمتغیر اولیه P تغییرات در 

بیان میشود. همچنین، در اين  PCکمي متغیر 

 336/78جدول ملاحظه شد که پنج مولفه اول 

درصد کل پراکندگي و اطلاعات متغیرهاي 

اصلي را بیان مي کنند. بنابراين، در اين مطالعه 

پنج مولفه اول به عنوان مولفه اصلي قلمداد 

گرديده و تحیل هاي مطالعه بر اساس آنها 

انجام گرديده است. بنابر يافته هاي مطالعه پنج 

فاکتور موثر در تناسب اراضي استان خراسان 

اي کشت گیاه دارويي سیاهدانه رضوي بر

عبارتند از: جمع بارش سالانه، زهکش خاک، باز 

اشباع خاک، جمع بارش طي دوره گلدهي و 

 عمق خاک است.

 بندی تناسب زميننقشه

نتايج مطالعه نشان داد که پنج عامل اصلي 

از واريانس کل را با مقادير ويژه  %78بیش از 

، شکل 2دهند )جدول توضیح مي 1بزرگتر از 

شده اين عوامل پس از داده(. واريانس توضیح2

درصد  021/26چرخش واريماکس به ترتیب از 

درصد  براي عامل  111/7براي عامل اول تا 

(. همچنین، هر عامل 3پنجم متغیر بود )جدول 

هاي متفاوت براي هر يك از متغیرها بارگیري

 (.4نشان داده شده است )جدول 

شامل عمق خاک، ارتفاع متغیر  4عامل اول با 

از سطح دريا، شیب زمین و درصد سنگريزه 

درصد  از واريانس کل  867/16سطحي خاک 

داد. عامل دوم توضیح مي 54/3را با مقدار ويژه 

متغیر شامل بارش سالانه، بارش طي دوره  9با 

 ، CEC ،CaCO3 ،OCگلدهي، بافت خاک، 

ECe ،pH  وESP  درصد از  646/49بود که

توضیح   508/3نس کل را با مقدار ويژه واريا

داد. عامل سوم هیچیك از متغیرها توضیح مي

متغیر شامل  2نداده است. عامل چهارم با 

درصد از  599/27بود که   BSزهکشي خاک و 

توضیح  776/1واريانس کل را با مقدار ويژه 

متغیر  2داد. و در نهايت عامل پنجم با مي

طي دوره گلدهي شامل میانگین درجه حرارت 

بود که  و میانگین درجه حرارت طي دوره رشد 

درصد از واريانس کل را با مقدار ويژه  890/5

ها در هر داد. توزيع مؤلفهتوضیح مي 437/1

 به طور معقولي همگن بود. 5تا  1عامل از 
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 نه به روش تحليل عاملیپهنه بندی تناسب اراضی استان خراسان رضوی برای کشت گياه دارويی سياه دا – 3شکل 

 

 وضعيت کلاسهای تناسب اراضی استان خراسان رضوی برای کشت گياه دارويی سياه دانه به روش تحليل عاملی – 4جدول 

Class Area % 

S3 95/7789  61/6 % 

S2-2 05/18837  99/15 % 

S2-1 04/90014  43/76 % 

S1 95/1127  96/0 % 

 

117769 00/100 % 

 

حقیق، اراضي استان خراسان بنابر يافته هاي ت

رضوي براي کشت گیاه دارويي سیاه دانه در 

 ( تناسب متوسط 3Sسه کلاس تناسب کم )

 

(2S( و کاملا مناسب )1S .طبقه بندي شدند )

 96/0نقشه تناسب اراضي استان نشان داد که 

کیلومتر مربع( در بخشهايي   95/1127درصد )
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ه کاملا از شمال استان براي کشت گیاه سیاه دان

کیلومتر  10/108851درصد ) 43/92مناسب، 

مربع( شامل بخشهاي عمده اي از شمال، مرکز 

و بخشهايي از جنوب استان تناسب متوسط و 

کیلومتر مربع( در  95/7789درصد ) 61/6

 بخش غربي مرکز و جنوب استان براي تولید

و شکل  4نامناسب مي باشد. )جدول  سیاه دانه

 محدودکننده براي کشتترين عوامل ( مهم3

در استان خراسان رضوي، اجزاي  سیاه دانه

 اقلیمي و کربن آلي خاک بودند. 

 گيرینتيجه

هاي گیاهي دارويي سازگار با انتخاب گونه

مناطق خشك و نیمه خشك و استفاده بهتر از 

منابع طبیعي با کارايي بالا در اين مناطق براي 

ي از کشاورزي پايدار بسیار ضروري است. يک

مراحل اولیه در کشت هر گیاه، در نظر گرفتن 

مناطق و نیازهاي گیاهي است که قرار است در 

آنجا کشت شود. استفاده از روش ترکیبي 

تحلیل عاملي پارامتريك از طريق تحلیل 

متغیرها را به چند  (PCA) هاي اصليمؤلفه

عامل کاهش داد و موارد تحقیق را به 

کرد. در اين بندي هاي خاصي طبقهخوشه

متغیر استخراج شده پردازش شدند  17مطالعه، 

از  %78که منجر به پنج عامل شد که بیش از 

 1واريانس کل را با مقادير ويژه بزرگتر از 

دادند. توزيع جغرافیايي نشان داد که توضیح مي

هاي عمده نقاط با تناسب متوسط در بخش

سطح استان در مرکز و شمال منطقه مطالعه 

دارند، در حالي که بخش جنوبي منطقه  قرار

هاي غربي استان براي مطالعه و برخي از بخش

کشت گیاه دارويي سیاه دانه نامناسب بودند. 

اين  ترين عوامل محدودکننده براي کشتمهم

در منطقه مطالعه، اجزاي اقلیمي و  گیاه دارويي

 .کربن آلي خاک بودند
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 (.Beta vulgaris L) کمی و کیفی چغندرقندهای هرز بر عملکرد تأثیر طول دوره تداخل علف

 در دو روش کشت مستقیم و نشایی در منطقه نیشابور

 3، متين جامی معينی   *2، محمد آرمين1کريم شريفان

آزاد اسلامی، سبزوار، ايرانگاه گروه آگروتکنولوژی، واحد سبزوار، دانشدانشجوی دکتری،  -1  

ايران گروه آگروتکنولوژی، واحد سبزوار، دانشگاه آزاد اسلامی، سبزوار،استاد،  -2  

، سبزوار، ايرانگروه آگروتکنولوژی، واحد سبزوار، دانشگاه آزاد اسلامیاستاديار،  -3  

 

 22/3/1404تاريخ پذيرش:               17/1/1404تاريخ دريافت: 

 

 

 دهچکي

 شت آزمايشيهاي هرز بر عملکرد کمي و کیفي چغندرقند در دو روش کبه منظور بررسي تأثیر طول دوره تداخل علف     

ر در سال هاي کامل تصادفي در سه تکرار در مزرعه شخصي در شهرستان نیشابوبصورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک

و  مل: روش کاشت )کشت مستقیم و نشايي( به عنوان عامل اصليبررسي شا هاي مورداجرا شد. عامل 1401-02زراعي 

ه کنترل کامل و روز به همرا 75و  60، 45، 30تداخل علف هرز )رقابت با علف هرز از هنگام سبز شدن گیاه زراعي تا

 تراکم مل،خل کاتداخل تا پايان فصل رشد( به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد در شرايط تدا

هاي لفدرصد کمتر از کشت مستقیم بود. با افزايش طول دوره تداخل، وزن خشك ع 97/5هاي هرز در کشت نشايي علف

امل در اخل کهرز و عملکرد ريشه و قند در هر دو روش کاشت کاهش يافت. بیشترين کاهش عملکرد ريشه در شرايط تد

دست آمد. عملکرد قند تحت ( نسبت به تیمار کنترل کامل بهدرصد3/23درصد( و در کشت نشايي ) 9/28کشت مستقیم )

ش يافت. روش درصد کاه 6/34تأثیر مستقیم دوره تداخل قرار داشت و در کشت نشايي نسبت به تیمار کنترل کامل تا 

کشت ره و قند ملاس در که سديم، پتاسیم، ازت مضطوريهاي ريشه داشت، بهداري بر برخي ناخالصيکاشت تأثیر معني

هاي يافته داد. نشايي بیشتر از کشت مستقیم بود در حالي که ضريب قلیائیت در کشت مستقیم مقادير بیشتري را نشان

لکرد قیم عمهاي هرز، کشت نشايي نسبت به کشت مستتحقیق در مجموع مويد اين نکته بود که در شرايط تداخل علف

 کند. ريشه و قند بیشتري را تولید مي

 

 هرز: چغندرقند، روش کشت، دوره تداخل، کشت نشايي، مديريت علفليدیهای کواژه

 

                                           
 )moh.armin@iau.ac.ir( نگارنده مسئول  *
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 مقدمه

يکي از  (.Beta vulgaris L) چغندرقند

مهمترين محصولات زراعي صنعتي در دنیا و 

اي در تأمین قند ايران است که نقش برجسته

عنوان يکي از منابع داخلي دارد.  اين گیاه به

معتدل، در  عمده قند در کشورهاي سردسیر و

زمره محصولات استراتژيك قرار دارد )لطفي 

عنوان (.  اين گیاه به1396کیوانلو و آرمین، 

منبع مهمي از قند، در مقايسه با نیشکر، داراي 

مزايايي چون کشت در مناطق سردسیر و 

تر و قابلیت معتدل، داشتن فصل رشد کوتاه

 تولید در مناطق مختلف اقلیمي است

(Khozaei et al., 2020.)  ،در ايران

عنوان يکي از محصولات چغندرقند به

استراتژيك، نقش مهمي در تأمین قند داخلي 

کند.  بر اساس آمار وزارت جهاد ايفا مي

میلیون تن  4کشاورزي، سالانه بیش از 

شود که بیش از چغندرقند در کشور تولید مي

 کنددرصد قند مصرفي کشور را تأمین مي 40

(. 1396ده سبزواري و همکاران، )نوبخت علیزا

هاي هرز گزارش شده است  عدم کنترل علف

درصدي  70تواند منجر به کاهش میانگین مي

عملکرد چغندرقند در ايالات متحده و کانادا 

شود. به طور میانگین، کاهش عملکرد 

هاي هرز در چغندرقند به دلیل تداخل علف

 70٪مناطق اصلي تولید در آمريکاي شمالي 

هاي هرز رآورد شده است. بنابراين، اگر علفب

کنترل نشوند، کشاورزان ايالات متحده حدود 

میلیون تُن از محصول خود را از دست 4/22

میلیارد  25/1خواهند داد که ارزش آن حدود 

میلیون تنُ  0.5دلار است. در کانادا نیز حدود 

میلیون دلار  25کاهش عملکرد با ارزشي حدود 

 ,.Soltani et al)است  بیني شدهپیش

با توجه به حساسیت بالاي چغندرقند  .(2018

هاي هرز، مديريت صحیح اين به رقابت با علف

عوامل رقابتي در طول دوره رشد، يکي از 

الزامات اصلي دستیابي به عملکرد بالا و کیفیت 

شود.  از طرف مناسب محصول محسوب مي

ديگر، روش کاشت يکي از عوامل مؤثر در 

هاي هرز و در نتیجه یین میزان رقابت با علفتع

تأثیر مستقیم بر عملکرد کمي و کیفي 

 چغندرقند است.  
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هاي هاي هرز يکي از مهمترين محدوديتعلف

هاي تولید چغندرقند هستند. دوره تداخل علف

شود که در آن هرز به بازه زماني گفته مي

هاي هرز با گیاه زراعي در رقابت براي علف

رشد قرار دارند و باعث کاهش عملکرد  منابع

ان سبز شوند.  در چغندرقند، اين دوره از زممي

شدن بذر تا زماني که گیاه بتواند با ايجاد سايه 

هاي هرز را محدود کند، مناسب، رشد علف

يابد.  اين دوره معمولاً چهار تا شش ادامه مي

کشد و مديريت مناسب در اين هفته طول مي

سیار حیاتي است )بندگي و آرمین، بازه زماني ب

(. بر اساس تحقیقات انجام شده، وجود 1393

هاي هرز در مراحل اولیه رشد چغندرقند علف

تواند منجر به کاهش چشمگیر عملکرد مي

اند که شود.  براي مثال، مطالعات نشان داده

هاي هرز در چهار هفته اول رشد رقابت با علف

 20تا  15کاهش تواند منجر به چغندرقند مي

در صورت عدم مديريت  و درصدي عملکرد شود

مناسب و ادامه رقابت در تمام فصل، اين کاهش 

 Tayyabدرصد برسد ) 60تا  40تواند به مي

et al., 2023 .)( 1402و همکاران ) قیناغي

بیشترين درصد قند، قند قابل استحصال، قند 

ملاس، عملکرد قند قابل استحصال و ضريب 

را در تیمارهاي کنترل کامل و   استحصال

هاي هرز با چغندر قند و روز  علف 14تداخل تا 

کمترين مقادير اين صفات در تیمار کنترل تا 

روز پس از سبز شدن  گزارش کردند.  14

بیشترين عملکرد قند ناخالص در تیمار تداخل 

 14روزه و کمترين آن در تیمار کنترل  28

بیشترين  روزه مشاهده شده بود. همچنین

درصد نیتروژن و سديم در تیمارهاي تداخل 

روزه ديده شد و کمترين مقدار  28و  14

دست روزه به 84و  70هاي نیتروژن در کنترل

 آمد.

اندازي تنها هاي هرز با سايهکاهش رشد علف 

هاي چغندرقند روي پس از رشد تاج برگ

شود. ها و پوشش اولیه مزرعه آغاز ميرديف

هاي هرز براي نور دستیابي ر علفترشد سريع

آن را براي  فتوسنتز مورد نیاز گیاهان  کاهش 

دهد. از طريق اين محرومیت از نور، انرژي مي

کمتري براي تولید مواد فتوسنتزي در اختیار 

گیرد و از اين رو رشد، گیاه زراعي قرار مي

يابد. عملکرد و کیفیت چغندرقند کاهش مي

هاي ي هرز با سیستمهاعلاوه بر اين، علف
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اي قوي، از طريق محرومیت شديد ريشه

اي، مانع از رشد گیاهان چغندرقند تغذيه

 (l., 2021) et a Abd El Lateefشوند مي

روش کاشت يکي از عوامل مؤثر در تعیین 

هاي هرز است. کشت میزان رقابت با علف

نشايي باعث تسريع در رشد اولیه چغندرقند 

تر به سازد تا سريعقادر مي شود و گیاه رامي

اندازي برسد.  اين امر منجر به مرحله سايه

هاي هرز و کاهش تأثیر منفي کاهش رشد علف

شود ها بر عملکرد و کیفیت چغندرقند ميآن

(.  با اين حال، 1396)لطفي کیوانلو و آرمین، 

ها به دلیل در روش کاشت مستقیم، گیاهچه

زني، خاص جوانهآهستگي رشد و نیاز به شرايط 

هاي هرز قرار بیشتر در معرض رقابت با علف

تواند منجر به کاهش دارند.  اين موضوع مي

عملکرد و همچنین کاهش کیفیت قند شود. 

حضور (  گزارش کردند 1395بندگي و آرمین )

هاي هرز موجب کاهش عملکرد کامل علف

درصد، عملکرد قند به  57/12ريشه به میزان 

 16/10درصد، عیار قند به مقدار  83/69میزان 

درصد و  34/54درصد، سديم ريشه به میزان 

درصد شد.  17/37پتاسیم ريشه به مقدار 

بیشترين عملکرد ريشه و قند در تیمار عاري از 

هاي هرز به دست آمد که با تیمار تداخل علف

روز پس از سبز شدن از نظر آماري تفاوت  30

که ده است داري نداشت. نشان داده شمعني

روش کاشت چغندر )بذري يا نشاکاري( بر دوره 

گذارد. در هاي هرز تأثیر ميبحراني کنترل علف

تا  5هاي هرز بايد از روز کشت مستقیم، علف

پس از سبز شدن کنترل شوند، در حالي که  50

 43تا  18در نشاکاري اين دوره بین روزهاي 

پس از نشاکاري است. نشاکاري قدرت رقابتي 

کند و هاي هرز فراهم ميیشتري در برابر علفب

ها در کشت روش مؤثرتري براي مديريت آن

 .(Guerra et al., 2016)چغندر است 

با توجه به اهمیت چغندرقند در تأمین قند 

داخلي و همچنین تأثیر روش کاشت و مديريت 

هاي هرز بر عملکرد و کیفیت آن، ضرورت علف

زمینه احساس انجام مطالعات جامع در اين 

شود.  اين تحقیق با هدف بررسي اثر روش مي

کاشت )مستقیم و نشايي( بر عملکرد کمي و 
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هاي کیفي چغندرقند در شرايط تداخل علف

 هرز انجام شده است.  

 هامواد و روش

، در 1401-1402اين تحقیق در سال زراعي  

جنوب  10مزرعه شخصي در کیلومتر 

هاشم آباد شهرستان نیشابور در روستاي 

 27درجه و  58سلطاني، با طول جغرافیايي 

درجه و  36دقیقه شرقي و عرض جغرافیايي 

متر از  1100دقیقه شمالي و ارتفاع متوسط  12

 سطح دريا اجرا  شد. 

آزمايش به صورت اسپلیت پلات و در قالب 

تکرار  3هاي کامل تصادفي با طرح پايه بلوک

شامل روش انجام شد. فاکتورهاي مورد بررسي 

کاشت )کشت مستقیم و نشايي( به عنوان 

ف هرز ) رقابت با عل فاکتور اصلي و تداخل علف

، 45، 30هرز از هنگام سبز شدن گیاه زراعي تا

روز پس از سبز شدن  به همراه  75و  60

کنترل کامل و تداخل تا پايان فصل رشد به 

 عنوان کرت فرعي عي در نظر گرفته شد.

کشت در خزانه )با ابعاد جهت کشت نشايي،  

( با بذرکار پنوماتیك شش رديفه شرکت 18×3

متر و سانتي 50تراشکده با فاصله بین رديف 

سانتیمتر انجام  شد.  10فاصله روي رديف 

کشت در خزانه به نحوي صورت گرفت که در 

زمان انتقال، سن مورد نظر نشاء به دست آمده 

يبا حدود که حدوداً دو ماه شد واندازه ريشه تقر

سانتیمتر طولي واندازه ضخامت ريشه  6تا  5

سانتیمترشده بود .که به صورت ريشه  2تقريبا 

لخت به زمین اصلي انتقال داده شد هر کرت 

رديف کاشت به فاصله بین  6فرعي  متشکل از 

سانتي متر بود. بین هر کرت در هر  50رديف 

متر فاصله  2متر فاصله و بین هر بلوک  1بلوک 

نظر گرفته شد در ابتداي هر کرت جويي به در 

سانتي متر جهت آبیاري در نظر  10عمق 

ژرم گرفته شد. در اين تحقیق، از رقم پلي

 )محلي( استفاده گرديد

زمین مورد نظر در سال قبل از انجام آزمايش، 

به صورت آيش بود. در پايیز سال قبل از 

کاشت، جهت تهیۀ بستر کاشت، نسبت به شخم 

مین اقدام گرديد. در بهار سال بعد، عمیق ز

سازي زمین که شامل شخم عملیات نهايي آماده

سبك و عملیات تسطیح شامل ديسك و لولر 

بود، انجام شد. قبل از اجراي آزمايش، از عمق 

برداري به متري خاک مزرعه نمونهسانتي 30-0
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عمل آمد و خصوصیات فیزيکي و شیمیايي 

نتايج تجزيه خاک تعیین گرديد. بر اساس 

خاک، کل فسفر و پتاس مورد نیاز به مزرعه 

اضافه شد. براي تأمین پتاسیم از منبع سولفات 

پتاسیم و براي تأمین فسفر از منبع سوپر 

 .فسفات تريپل به صورت پايه استفاده شد

 25مصرف نیتروژن در سه مرحله انجام گرفت. 

روز  30درصد در  50درصد در هنگام کاشت، 

روز بعد از  60درصد در 25ز شدن و بعد از سب

سبز شدن استفاده شد. پس از سبز شدن 

يابي برگي، جهت دست 4محصول و در مرحلۀ 

 20به تراکم مورد نظر و فاصله روي رديف 

متر، اقدام به تنك مزرعه گرديد. ساير سانتي

 عملیات داشت طبق عرف منطقه انجام گرديد.

 

 اک در محل آزمايشخ خصوصيات فيزيکی وشيميايی -1جدول 

pH(5:1) EC (dS m-

1) 
 سیلت

 )%(Silt 

 رس

 )%(Clay 

 شن

)%(Sand 

 نیتروژن 

 )%(N 

 پتاسیم
K (ppm 

 فسفر

P (ppm) 
 عمق 

Depth 

(cm) 

8/7 2/1 %42 %17 6/40 08/0 583 5/8 0-30 
 

 

در تیمارها تداخل علف هاي هرز قبل از اعمال 

به متر مربع  5/0تیمار از دونقطه در سطح 

صورت تصادفي نمونه گیري انجام و در آن 

هاي هرز به تفکیك گونه و وزن تعداد علف

    هاي هرز به صورت مجموع خشك علف

هاي هرز در دو مساحت برداشت شده بعد علف

درجه  70از خشك کردن در اون با دماي 

ساعت تعیین شد. فلور  48سانتي گراد به مدت 

داخل کامل هاي هرز هم در کرت تنهايي علف

در پايان فصل رشد همانند روش توضیح داده 

 شده بالا تعیین شد.

در هنگام رسیدگي فیزيولوژيکي و زمان 

برداشت محصول چغندر قند در منطقه يك 

رديف کناري از هر طرف و نیم متر از بالا و 

اي حذف و پايین کرت به عنوان اثر حاشیه

شد ، پس از جدا  مساحت باقي مانده برداشت

کردن طوقه و اندام هوايي، نسبت به توزين 

اندام هوايي و ريشه و محاسبه عملکرد ريشه و 
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جهت بررسي اندام هوايي اقدام گرديد. 

هاي ريشه به خصوصیات کیفي ريشه، نمونه

آزمايشگاه تجزيه کیفي شرکت تحقیقات و 

خدمات زراعي چغندر قند خراسان منتقل شد. 

ته شده و پس از ها ابتدا به طور کامل شسريشه

ها خمیر تهیه و در ظروف توزين، از آن

مخصوص تحت شرايط انجماد نگهداري شد. 

براي تجزيه کیفي هر نمونه خمیر، آن را در 

گراد قرار داده و پس از درجه سانتي 20دماي 

 26خارج شدن از حالت انجماد، از هر نمونه، 

میلي لیتر سواستات سرب  177گرم خمیر با 

دقیقه  3يخته و به مدت زمان در همزن ر

مخلوط  گرديد. پس از انتقال مخلوط به قیف 

گردد که براي صافي، شربت زلالي حاصل مي

گیري خصوصیات کیفي مورد استفاده قرار  اندازه

گرفت. در شربت حاصله، درصد قند به روش 

پلاريمتري و توسط دستگاه ساکاريمتر، سديم و 

نیتروژن مضره  پتاسیم به روش فیلم فتومتري و

به روش عدد آبي و با استفاده از دستگاه 

 گیري شدبتالايزر اندازه

مقدار قند ملاس، بر اساس مقدار پتاسیم، 

 سديم و نیتروژن مضره و به وسیله فرمول

 شود.تجربي  زير برآورد مي

قند ملاس=  

0.480.24N  Na)(k 0.12   

ها، تجزيه و تحلیـل  آوري کلیه دادهپس از جمع

انجام  SASافزار آماري ها با استفاده از نرمادهد

دار از روش برش شد و براي اثرات متقابل معني

 دهي استفاده شد. جداول و نمودارها با استفاده

ــرم ــاي از نـ ــیم  Excelو  Wordافزارهـ ترسـ

ها بـا روش دانکـن   گرديد. مقايسه میانگین داده

 درصد صورت گرفت. 5در سطح آماري 

 نتايج و بحث

ــ ــره )سـ (، Chenopodium albumلمه تـ

ــاج ــز ) ت ــروس ريشــه قرم  Amaranthusخ

retroflexusــاج ــده  (، تــ ــروس خوابیــ خــ

(Amaranthus blitoides  تــاج ريــزي ،)

(Solanumn nigrum( و خارشتر )Alhagi 

maurorumهاي هرز غالب مزرعه در ( از علف

در مطالعه مشابه بنـدگي و   طي دوره رشد بود. 

هاي هـرز غالـب در طـول    ( علف1993آرمین )
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خـروس خوابیـده   دوره رشد چغندر قنـد را تـاج  

Amaranthus blitoidesخروس ريشه ، تاج

، ســلمه  Amaranthus retroflexusقرمــز

ــره  ــوق Chenopodium albumتــ ، تــ

Xanthium strumarium ــف ، علـــــ

، Polygonium aviculareبنــــدهفــــت

ــلام ــك Cyprus rotundusاويارسـ ، پیچـ

، چسبك Convolvulus arvensisصحرايي 

Setaria viridis   و داتـــورهDatura 

stramonium .  ــدول ــد )ج ــك 2بودن (. در ي

( در 2020–2013ســــاله )مطالعــــه هشــــت

گونـه   46جمهوري چك، در مزراع چغندر قند 

ــب،    ــه غال ــه گون ــرز شناســايي شــد ک ــف ه عل

Chenopodium album   بود. تناوب زراعـي

رز را هـاي ه ـ متنوع، میـزان آلـودگي بـه علـف    

هــاي هــرز افــزايش داد و بیشــتر شــامل علــف

که غلبه غلات در تنـاوب  زمستانه بود، در حالي

هاي هرز تابسـتانه شـد. نـوع    باعث افزايش علف

ورزي و استفاده از گیاهان پوششـي تـأثیر   خاک

اي توجهي بر میزان آلودگي يـا تنـوع گونـه   قابل

در  (Kotlanova et al., 2024).نداشـتند  

هـاي  تیمارهاي مختلف کنترل علـف  بررسي اثر

هـاي گیـاهي بـر عملکـرد ريشـه و      هرز و تراکم

تـرين علـف هـرز    میزان قنـد چغندرقنـد، رايـج   

Amaranthus retroflexus  85با فراواني٪ 

 Chenopodiumتـــرين گونـــه و متـــراکم

album  بوته در مترمربع بود 86/38با 

 (2024 ،Kulan  &(Kaya.   ــه ــن يافتـ ايـ

که گـزارش کردنـد    است (2016)مشابه نتايج 

هـايي کـه بیشـترين    در کشت مسـتقیم، گونـه  

خروس ريشـه قرمـز   شامل تاج ،تراکم را داشتند

(Amaranthus retroflexus)خرفـــه ، 

(Portulaca oleracea)    و چمـن غـازي 

(Eleusine indica)  کـه در  بودند. در حـالي

 خـروس خوابیـده  هـاي تـاج  کشت نشايي گونه

(Amaranthus deflexus)خروس سبز ، تاج

، چمن غـازي  (Amaranthus viridis)رنگ 

(Eleusine indica)    خرفـه و بابونـه گـاوي ،

(Parthenium hysterophorus)    غالـب

هــاي در هــر دو  شــرايط کشــت، گونــه .بودنــد

هـاي هـرز   اي( در میـان علـف  برگ )دو لپهپهن

 غالب بودند.
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 های هرز در طول فصل در دوعلف هرز غالب ثبت شده در تيمار علف هایونهگميانگين ترکيب و تراکم  -2جدول 

 سيستم کشت مستقيم و نشايی

 
 کشت مستقیم کشت نشايي  

     تراکم علف هرز نام علمي نام فارسي

 )بوته در متر مربع(

     تراکم علف هرز درصد از کل

 )بوته در متر مربع(

درصد از 

 کل

 Alhagi maurorum (12/1 )5/2 8/13 (16/1 )50/3 2/18 خارشتر

 Rhaponticum repens  (02/1 )05/1 81/5 (95/2 )35/4 6/22 تلخه

 Chenopodium album (45/2 )52/3 5/19 (24/2 )35/4 6/22 سلمه تره

 Convolvulus arvensis 0 0 (26/1 )12/2 11 پیچك

 Amaranthus blitoides (39/3 )32/5 4/29 (05/1 )50/2 9/12 تاج خروس خوابیده

 Amaranthus retroflexus (10/2 )35/3 5/18 (0/2 )42/2 6/12 تاج خروس ايستاده

 0 0( 0/0) 9/12 35/2( 27/1)  ساير

 100 24/19 100 09/18 کل 

 اعداد داخل پرانتز انحراف معیار مي باشند.

  

 

 های هرزتراکم علف

هـاي هـرز تحـت تـاثیر روش روش     تراکم علف

وش کاشت و طـول دوره  کاشت و  اثر متقابل ر

هاي هرز قـرار نگرفـت ولـي طـول     تداخل علف

هاي هرز در سطح يك درصـد  دوره تداخل علف

هـاي هـرز داشـت    داري بر تراکم علفاثر معني

 (.3)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  1404بهار ، 1 ، شماره 17،  جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                           1100

 

 

 

 

 

 

، درجه آزادی و ميانگين مربعات تراکم علف هرز، وزن خشک علف هرز، عملکرد ريشه، درصد منابع تغيير -3جدول 

 ، ازت مضره، قند ملاس، ميزان سديم و پتاسيمقند
 صفات مورد بررسي(MS)میانگین مربعات    

درجه  منابع تغییرات

 آزادي

تراکم علف 

 هرز

وزن خشك 

 علف هرز

عملکرد 

 ريشه

درصد 

 قند

عملکرد 

 قند

ازت 

 مضره

 پتاسیم سديم ملاس قند

 ns 96/21 ns 44/1 ns 1/14 ns 0/33 ns 0/764 ns 0/161 ns 0/494 ns 0/807 ns 0/596 2 تکرار

1 5/58 ns 45/6 ns 3906** 0/09 ns 107** 1/58 ns 839/0 (Aروش کاشت ) ** 79/7 ** 39/5 * 

46/3 2 خطاي اصلي  2/27  75/0  021/0  008/0  163/0  0004/0  024/0  249/0  

5 87/405 (Bطول دوره تداخل ) ** 1520** 894** 2/13 ** 1/20 ** 83/1 * 298/0 ** 759/0 ** 898/1 ** 

A×B 5 1/22 ns 150/16 ** 7/48 * 38/4 ** 27/6 ** 114 ns0/  0/012 ns 112/0 * 0/295 ns 

34/7 20 خطاي فرعي  25/11  8/12  402/0  808/0  317/0  009/0  037/0  281/0  

01/25  )درصد(ضريب تغییرات  80/18  24/5  71/3  59/7  2/22  69/1  70/8  75/7  

Ns1دار در سطح و معني %5دار در سطح ، معنيدار، * و ** به ترتیب غیر معني% 

 

   کامـل    تداخل تیمار   در در  کشت نشايي 

درصـد   35/6هاي هرز، تـراکم علـف هـرز    علف

کمتر از کاشت به صورت مستقیم بـود )جـدول   

رسـد در کشـت نشـايي سـرعت     (. به نظر مي2

رشد اولیـه بیشـتر در اوايـل دوره رشـد سـبب      

هاي هرز  يا از بین لفجلوگیري از جوانه زني ع

هاي هرز ضعیف در پايان فصل رشـد  رفتن علف

شده باشد. دلیل تاثیر کم روش کاشت بر تراکم 

تواند به اين دلیـل باشـد کـه در    نهايي  نیز مي

کشت مستقیم اگرچه در اوايل دوره رشد پنبـه  

کند، اما  استقرار گیـاه در  به آهستگي رشد مي

کـاهش رشـد    اواخر فصل رشد به خوبي جبران

هاي هـرز ضـعیف يـا    اولیه را انجام داده و علف

هاي هرزي که ارتفاع کمتري از پنبه دارند علف

تا اخر فصل رشد نتوانسته انـد در مزرعـه بـاقي    

( نیـز  1394بمانند. در مطالعه علا و همکـاران ) 

هـاي هـرز   نشان داده شده است که تراکم علف

 در کشت مستقیم برنج بیشتر از کشـت نشـايي  

است اگرچـه ترکیـب جمعیـت گونـه اي در دو     

روش تقريبا مشابه بوده است که بـا نتـايج ايـن    

 تحقیق همخواني دارد. 

 وزن خشک علف هرز

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که  روش کاشت 

دار نشد در حالي بر وزن خشك علف هرز معني

که طول دوره تداخل واثر متقابل روش کاشت و 

داري بر تراکم علف ر معنيطول دوره تداخل اث

هاي (.  وزن خشك علف2هرز داشت)جدول 

هرز،  در هر دو روش کاشت با  تاخیر در کنترل 



 1101                                                                                                                                     هاي هرز بر ...تأثير طول دوره تداخل علف

 

هاي هرز  افزايش پیدا کرد و بالاترين وزن علف

هاي هرز در تداخل در کل فصل خشك علف

رشد و کشت  مستقیم به دست آمد. کشت 

نشايي در مقايسه با کشت رايج سبب کاهش 

هاي درصدي  حداکثر وزن خشك علف 5/23

 با نتايج فوق گزارش شده است مشابه. هرز شد

هاي هرز و کشت نشايي باعث کاهش رشد علف

حفظ بهتر تراکم گیاهي چغندر نسبت به 

شود. کشت مستقیم بذر کاشت مستقیم مي

هاي هرز نسبت به موجب افزايش رشد علف

 شود، چراکه در سیستم نشاکاري،نشاکاري مي

هاي پذيري بیشتري در برابر علفچغندر رقابت

هرز دارد کاشت مستقیم بذر موجب تجمع ماده 

کیلوگرم بر  8/0هاي هرز به میزان خشك علف

 روز پس از سبز شدن 40متر مربع در 

(DAE)  شد. در حالي که در همین زمان، در

سیستم نشاکاري، میزان تجمع جرم  ماده 

رم بر متر مربع کیلوگ 13/0هاي هرز فقط علف

 (Guerra et al., 2016)بود 

Bandgi & Armin (1993)  رابطه خطي

بین افزايش طول دوره تداخل علف هرز و وزن 

هاي هرز گزارش کردند. بالاترين خشك علف

هاي هرز در تیمار تداخل وزن خشك علف

کامل و کم ترين وزن خشك در تیمار شاهد 

داري بین عنيگزارش شد و اختلاف آماري م

روز بعد از سبز شدن  30تیمار شاهد و تداخل 

هاي هرز از نظر وزن خشك وجود نداشت علف

که دلیل اين امر عدم آبیاري مزرعه و رشد کند 

روز بعد از سبز شدن در  30هاي هرز تا علف

  باشد.چغندر قند مي
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 عملکرد ريشه ف هرزثر متقابل روش کاشت و طول دوره تداخل بر  وزن خشک علا -1شکل

 

در هر دو شرايط کاشت با افزايش طول دوره 

داري تداخل عملکرد ريشه به صورت معني

کاهش پیدا کرد. در شرايط تداخل کامل 

و در  9/28هاي هرز در کشت مستقیم علف

درصد عملکرد ريشه  3/23کشت نشايي 

کمتري  در مقايسه  با تیمار کنترل کامل 

(. 2آمد )شکل ها ي هرز به دست علف

افزايش طول دوره کنترل باعث افزايش 

فراهمي مواد غذايي براي گیاه اصلي شده 

است که اين امر با افزايش عملکرد همراه 

شده است. از طرف ديگر بین تاريخ کاشت و 

عملکرد ريشه در چغندرقند همبستگي 

کاري زيادي وجود دارد و با استفاده از نشاء

ه علت استفاده چغندرقند عملکرد ريشه ب

بهتر از شرايط مطلوب محیطي بیشتر است. 

علاوه بر اين کشت مستقیم بذر در زمین 

اصلي به دلیل حساسیت گیاه به شرايط 

محیطي از جمله درجه حرارت پايین در 

مراحل رشدي اولیه اثر منفي بر محصول 

دارد، لذا استفاده از پرورش نشاء در گلخانه و 

-کمك به جوانه سپس انتقال گیاهچه براي

زني و سبز شدن مطلوب و نیز سرعت 

بخشیدن به رشد در چغندرقند بسیار مؤثر 

که (Karbalaei et al., 2012) است 

شود، توانايي رقابتي همه اين عوامل باعث مي

گیاه زراعي خصوصا در اوايل دوره رشد که 
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هاي هرز در بیشترين تاثیر منفي حضور علف

شود را کاهش گیاهان زراعي را موجب مي

( 1396دهد. لطفي کیوانلو و ارمین )مي

اظهار داشتند در کشت نشايي امکان 

دسترسي به تراکم مطلوب گیاهي نیز نسبت 

به کشت مستقیم بیشتر است و با ايجاد 

پوشش يکنواخت و تراکم مناسب بوته در 

هاي سطح چغندرکاري، بدون صرف هزينه

. مطابق توان عملکرد را افزايش داداضافي مي

( گزارش 1393با اين نتايج بندگي و آرمین )

کردند افزايش طول دوره تداخل در چغندر 

قند با کاهش عملکرد ريشه همراه است. 

روز بعد از کاشت  30هاي هرز تا تداخل علف

دار را در عملکرد ريشه اثر کاهشي معني

سبب نشده بود اين محققان  نبود اختلاف 

روزه   30هاي تداخل آماري معني داري تا روز

را به  دلیل  اين دانسته اند که کشت چغندر 

قند اگرچه در اوايل فروردين انجام میشود اما 

تا حدود يك ماه بعد از کاشت مزرعه به حال 

خود رها میشود و اولین ابیاري معمولا بعد از 

روز انجام میگیرد در اين زمان  40تا  30

اهند هاي هرز سبز شده بسرعت رشد خوعلف

کرد اما در قبل از اين دوره هیچگونه رقابتي 

بدلیل رشد ضعیف هم گیاه و هم علف هرز 

( عدم 1402قیناغي و همکاران ) وجود ندارد.

تاثیر پذيري عملکر ريشه را از طول دوره 

هاي هرز در چغندر قند در کنترل علف

منظقه میاندواّب گزارش کردند به نحوي که 

 84، 70، 56، 42 ،28، 14تیمارهاي کنترل 

روز پس از سبزشدن عملکرد ريشه  175و 

مشابه اي از نظر آماري داشتند در حالیکه در 

 42هاي مورد بررسي تداخل در همین دوره

عملکرد ريشه بیشتري از ساير تیمارها تولید 

 کرد.

 Mohamadi et al (2012)نتايج تحقیق 

نشان داد که افزايش طول دوره تداخل 

نه تنها تولید کل ماده خشك هاي هرز علف

دهد بلکه تسهیم آن گیاه زراعي را کاهش مي

سازد، به طوري که در اين را نیز متأثر مي

شرايط، گیاه زراعي از کل ماده خشك تولید، 

ها اختصاص نسبت کمتري را به ريشه

دهد که گرچه دهد. اين امر نشان ميمي

هاي هرز تولید ماده خشك در تداخل علف

هوايي و ريشه گیاه زراعي را کاهش اندام 
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تر هاي باريكدهد، ولي گیاه با تولید انداممي

کند تا دسترسي خود به و بلندتر سعي مي

منابع طبیعي را افزايش دهد. به عبارت ديگر 

ها در واحد در اين شرايط میزان طول اندام

يابد. گزارش شده است بین وزن افزايش مي

هاي هرز در کاهش عملکرد و تراکم علف

مزارع چغندر قند همبستگي بالايي وجود 

هاي هرز، میزان دارد .با افزايش تراکم علف

کاهش عملکرد غده چغندر قند )به صورت 

غیرخطي( افزايش يافته است. به عبارت ديگر 

تر علف هرز به دلیل هاي پايیندر تراکم

هاي چغندر اي بوتهافزايش رقابت بین گونه

عملکرد محصول به طور  قند و علف هرز،

محسوسي کاهش يافته است اما با افزايش 

هاي هرز به دلیل افزايش رقابت تراکم علف

هاي علف هرز، از اي بین بوتهدرون گونه

هاي هرز و اي علفشدت رقابت بین گونه

چغندر قند کاسته شده است. که نتیجه آن 

ثابت ماندن درصد کاهش عملکرد محصول 

 باشد .اي بالاتر علف هرز ميهدر حضور تراکم

 

 درصد قند خالص ثر متقابل روش کاشت و طول دوره تداخل بر  عملکرد ريشها -2شکل

 

درصد  5/19بیشترين درصد قند ناخالص با 

 45مربوط به تیمار کشت  مستقیم و تداخل از 

روز بعد از سبز شدن بود . در کلیه تیمارها 

شت هاي هرز کتداخل و عدم تداخل علف
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نشايي درصد قند کمتري نسیت به کشت 

نشايي داشت و بیشترين تفاوت از نظر درصد 

روز بعد از  45قند خالص در تیمار تداخل تا 

سبز شدن و کمترين تفاوت در تیمار بدون 

(. در هر دو 3هاي هرز بود )شکل تداخل علف

هاي هرز سبب کاهش روش کاشت حضور علف

رسد مي درصد قند ناخالص شد که به نظر

هاي هرز با جذب مواد غذايي مانند حضور علف

نیتروژن که اثر منفي در درصد قند ناخالص 

داشته است سبب جذب کمتر اين عنصر توسط 

چغندر قند و در نهايت افزايش آن در ريشه 

شده است. کاهش درصد قند ناخالص در کشت 

نشايي هم به دلیل تغییر ساختار ريشه در اين 

. در شرايط تداخل ممکن شیوه کاشت است

هاي هرز با گیاه زراعي سبب است رقابت علف

هاي کمتري در گیاه شده است که کربوهیدرات

تولید شود و يا اينکه در اين تیمار چغندر قند 

اي در ريشه را صرف بخشي از مواد ذخیره

هاي هوايي شده است که اين امر توسعه اندام

ده سبب کاهش درصد قند در اين تیمار ش

(  1402است.  در بررسي قیناغي و همکاران )

بالاترين درصد قند ناخالص در تیمار دوره عاري 

روز بعد از سبز شدن  175از علف هرز تا 

گزارش شده است و در تداخل با علف هرز  در 

روز پس از  175و  84، 70، 56، 42، 28، 14

سبزشدن  با کاهش درصد قند ناخالص همراه 

( نشان 1390و همکاران ) نصري   بود است.

درصد قند تولید  79/18دادند کشت مستقیم 

کرد در حالي که میزان قند تولیدي در کشت 

درصد بود. اگرچه کشت گلداني  32/17گلداني 

درصد قند تولیدي کمتر بود اما بالاترين 

عملکرد ريشه در اين روش سبب افزايش 

عملکرد شکر شد.. مهرانديش و همکاران 

 49/19شترين درصد قند ناخالص با بی( 1400)

درصد  را در شرايط کاشت مستقیم و کمترين 

درصد  در  کاشت گلداني  1/17مقدار آن نیز با 

گزارش کردند. قند ناخالص در گیاهان کشت 

 13/18شده به  روش کاشت نشايي معادل 

درصد بود. اين محققان کاهش درصد قند 

با ناخالص در روش کاشت نشايي در مقايسه 

هاي کشت مستقیم به افزايش شمار انشعاب

شود ريشه که سبب کاهش درصد قند مي

ارتباط داده شده است. اگرچه باور بر اين است 

که در روش کاشت مستقیم نیز عملیات تنك 
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هايي که ويژه در مورد چغندرکاريکردن به

  ها ديرتر صورت عملیات تنك کرده در آن

هاي فرعي شعابگیرد سبب افزايش شمار انمي

شود، اما در روش کشت نشايي ممکن است مي

هاي هاي انتهايي بوته صدمه ديده و ريشهريشه

منشعب بیشتري نسبت به روش کشت مستقیم 

 تولید شد.

 

 عملکرد قند ريشه ثر متقابل روش کاشت و طول دوره تداخل بر درصد قندا -3شکل

 

 روند تغییـرات عملکـرد قنـد از رونـد تغییـرات     

عملکرد ريشـه بیشـتر از درصـد قنـد ناخـالص      

تحت تاثیر قرار گرفت. در هر دو شرايط کاشـت  

با افزايش طول دوره تـداخل عملکـرد قنـد بـه     

داري کاهش پیدا کـرد. در کشـت   صورت معني

درصد عملکرد قنـد کمتـري  در    6/34نشايي  

هـا ي هـرز   مقايسه  با تیمار کنترل کامل علـف 

ج میـزان کـاهش   داشت. در شرايط کشـت راي ـ 

عملکرد قند در کشت مسـتقیم  در مقايسـه بـا    

(. دلیـل  4شرايط کنترل مشـاهده شـد )شـکل    

اصلي کـاهش عملکـرد قنـد بـه دلیـل کـاهش       

هـاي هـرز   عملکرد ريشه به دلیل تـداخل علـف  

بوده است. کاهش عملکرد با افزايش طول دوره 

هاي هرز براي نـور و  رقابت به دلیل رقابت علف

باشد. نبود اختلاف آماري معني يمواد غذايي م

روزه ممکن است به  30داري تا روزهاي تداخل 
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اين دلیل باشد که کشت چغندر قند اگر چه در 

شود ، اما تا حدود يـك  اوايل فروردين انجام مي

ماه بعـد از کاشـت مزرعـه بـه حـال خـود رهـا        

 40تا  30شود و اولین آبیاري معمولا بعد از مي

هـاي هـرز   در اين زمان علف گیردروز انجام مي

بستر شده به سرعت رشد خواهند کـرد. امـا در   

گونه رقابتي به دلیل رشـد  قبل از اين دوره هیچ

ضعیف هم گیاه و هم علـف هـرز وجـود نـدارد.     

واکنش تقريباً  مشابه عملکـرد قنـد ناخـالص و    

عملکرد ريشه به نوع کاشت بیانگر ايـن مطلـب   

لضـرب  است کـه ايـن جـزء عملکـرد کـه حاص     

عملکرد ريشه و درصد قند ناخالص است، بیشتر 

تحت تأثیر عملکرد ريشه قرار گرفتـه و درصـد   

قند ناخالص تأثیر انـدکي بـر عملکـرد قنـد در     

واحد سطح داشته و کاربرد نظام کشت نشـايي  

( و کشت گلداني 1396)لطفي کیوانلو و آرمین، 

باعث افزايش عملکرد قند محصول شـده اسـت   

قینــاغي و  (. 1400همکــاران،  )مهرانــديش و  

ــاران ) ــراي  1402همک ــي ب ــول دوره بحران ( ط

ــطوح    ــالص را در س ــد ناخ ــرد قن  15و  7عملک

درصد افت عملکرد قند ناخـالص بـه ترتیـب از    

روز پس از  86و  105روز شروع و به  48و  27

ســبز شــدن گــزارش کــرده انــد. دوره کنتــرل  

، 5هاي هرزچغندرقند براي مقـادير  بحراني علف

درصد کاهش مجاز عملکرد قند  20و  15،  10

تـا   14،  112تـا   8ناخالص و خالص به ترتیب 

روز پـس از کاشـت    74تـا   29و  82تا  95،22

 (. 1395گزارش شده است )صادقي و همکاران، 

 

 ناخالصی های ريشه اثر متقابل روش کاشت و طول دوره تداخل بر  عملکرد قند -4شکل 
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هاي ريشه شامل لصياثر  روش کاشت بر ناخا

درصد سديم، درصد پتاسیم و قند ملاس اثر 

داري داشت در حالي که  ساير ناخالصي معني

هاي ريشه تحت تأثیر  روش کاشت قرار 

روش کشت نشايي منجر به افزايش  نگرفت.

ها مانند سديم، پتاسیم و مقدار برخي ناخالصي

آزت مضره نسبت به روش کشت مستقیم شد. 

ار قند ملاس در اين روش بیشتر همچنین، مقد

 .بود

از سوي ديگر، ضريب قلیالیت در روش کشت 

مستقیم کمي بیشتر بود که ممکن است از 

 .لحاظ کیفیت فرآوري قند، حائز اهمیت باشد

مقدار سديم در روش کشت نشايي به نحوي که 

گرم خمیر  100میلي اکي والان در  68/2)

 75/1ريشه( بیشتر از روش کشت مستقیم )

بود گرم خمیر ريشه(  100میلي اکي والان در 

 47/6و درصد پتاسیم در روش کشت نشايي )

(  گرم خمیر ريشه 100میلي اکي والان در 

میلي اکي  70/5بالاتر از روش کشت مستقیم )

(  به دست آمد. گرم خمیر ريشه 100والان در 

مقدار ازت مضره  نیز در روش کشت نشايي 

گرم خمیر  100ن در میلي اکي والا 75/2)

 33/2ريشه( نسبت به روش کشت مستقیم )

گرم خمیر ريشه(  100میلي اکي والان در 

و مقدار قند ملاس در روش کشت  بیشتر بود

درصد( بیشتر از روش کشت   24/2نشايي )

  درصد( بود  93/1مستقیم )

با افزايش طول دوره تداخل علف هرز میزان 

نشان نداد.  هاي ريشه روند يکسانيناخالصي

شرايط کنترل کامل منجر به بالاتر بودن میزان 

سديم، پتاسیم، آزت مضره و قند ملاس نسبت 

به شرايط عدم کنترل شد، در حالي که ضريب 

قلیالیت در شرايط عدم کنترل بالاتر بود. با 

طور افزايش طول دوره تداخل، میزان سديم به

روز  75کلي کاهش  يافت و در شرايط تداخل 

 عد از سبز شدن به کمترين مقدار خود رسید.ب

( 28/6مقدار پتاسیم در شرايط کنترل کامل )

( بود. با 08/5بالاتر از شرايط عدم کنترل )

افزايش طول دوره تداخل، مقدار پتاسیم در 

روز بعد از سبز شدن  به  30شرايط تداخل

( رسیده و سپس با ادامه 69/6حداکثر مقدار )

طور کلي کاهش  اخل، بهافزايش طول دوره تد
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يافت. مقدار آزت مضره در شرايط کنترل کامل 

درصد بیشتر  از شرايط عدم کنترل  بود.   3/73

روز يعد  30کمترين مقدا آزت مضره در تداخل 

روز بعد از  75از سبز شدن و کمترين آن در 

هاي سبز شدن مشاهده شد. کنترل کامل علف

دم کنترل هرز بیشترين مقدار قند ملاس  و ع

هاي هرز  کمترين مقدار قند ملاس را علف

( 1393تولید کرد. در مطالعه بندگي و آرمین )

هاي ريشه به ترين واکنش در میان ناخالصيکم

هاي هرز مربوط به ازت طول دوره تداخل علف

مضره و قلیائیت بود که تحت تأثیر دوره تداخل 

قرار نگرفت اما قند ملاس و درصد پتاسیم و 

يم با افزايش طول دوره تداخل کاهش پیدا سد

ها ريشه از کرد.  عدم تأثیرپذيري ناخالصي

تداخل علف هرز توسط بسیاري از محققین نیز 

گزارش شده است )جهاد اکبر و همکاران، 

1383 .) 

 ره تداخل بر تراکم علف هرز بر  ازت مضره، قند ملاس، ميزان سديم و  پتاسيماثر طول دو  -4جدول 

 دوره تداخل طول

 )روز بعد از سبز شدن(

 ازت مضره

 100)میلي اکي والان در 

 گرم خمیر ريشه(

 فند ملاس

 )درصد(

 سديم

 100میلي اکي والان در 

 گرم خمیر ريشه(

 پتاسیم

 100)میلي اکي والان در 

 گرم خمیر ريشه(

0 47/3  a 37/2  a 58/2  a 28/6  a 

30 95/2  ab 31/2  a 63/2  a  69/6  a 

45 32/2  b 07/2  b 32/2  ab 26/6  a 

60 33/2  b 06/2  b 16/2  bc 37/6  a 

75 20/2  b 94/1  bc 89/1  cd 85/5  ab 

b 78/1 2 تداخل کامل  c 75/1  d 08/5  b 

 مشابه هستند. 05/0در سطح  ن دانکنبر اساس آزمو در هر ستون هاي داراي حداقل يك حرف مشابهمیانگین

 

 

 گيری کلینتيجه

که کشت يج آزمايش نشان داد در مجموع نتا  

نشايي در مقايسه با کشت مستقیم، نقش 

هاي مهمي در کاهش تراکم و وزن خشك علف

هرز داشت. همچنین، با افزايش تأخیر در 

ها در هر هاي هرز، وزن خشك آنکنترل علف

طوري که دو روش کاشت افزايش يافت، به

بیشترين وزن خشك در شرايط تداخل کامل 

کشت مستقیم ثبت شد. در هر دو فصل رشد و 

زمان تداخل روش کاشت، افزايش مدت

دار عملکرد هاي هرز باعث کاهش معنيعلف
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ريشه شد. در شرايط تداخل کامل، کشت 

درصدي عملکرد  9/28مستقیم منجر به کاهش 

ريشه نسبت به تیمار کنترل کامل شد، در 

حالي که در کشت نشايي، اين کاهش در سال 

در مقايسه بین  درصد رسید. 3/23اول به 

هاي کشت، درصد قند در کشت نشايي روش

کمتر از کشت مستقیم بود. در هر دو روش 

کاشت، با افزايش طول دوره تداخل، عملکرد 

طوري داري کاهش يافت، بهصورت معنيقند به

که در کشت نشايي عملکرد قند نسبت به تیمار 

. درصد کاهش پیدا کرد 6/34کنترل کامل تا 

هاي هاي کاشت بر ناخالصيدر بررسي اثر روش

ريشه، مشخص شد که درصد سديم، پتاسیم و 

قند ملاس تحت تأثیر روش کاشت قرار گرفتند، 

ها تغییر چنداني در حالي که ساير ناخالصي

هاي نداشتند. با افزايش طول دوره تداخل علف

هاي ريشه هرز، روند تغییرات ناخالصي

رايط کنترل کامل، میزان يکنواخت نبود. در ش

سديم، پتاسیم، آزت مضره و قند ملاس بیشتر 

از شرايط بدون کنترل بود. با اين حال، ضريب 

قلیائیت در شرايط عدم کنترل، بالاتر بود. در 

هاي اين پژوهش نشان  داد که مجموع، يافته

تواند در کاهش تراکم و کشت نشايي مي
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 .مستقیم دارد

 منابع

جهاد اکبر، م.ر.، ر. طباطبايی نيم آورد و  

. بررسي دوره بحراني 1383 ح.ر. ابراهيميان.

هاي هرز چغندرقند در کبوترآباد کنترل علف

 .73-61(: 1)20 اصفهان، مجله چغندر قند،

 صادقی، ب.ا.، ر.  برادران، و م.ح. صابری.

هاي . تعیین دوره بحراني کنترل علف1395

هرز چغندر قند در منطقه نیمبلوک قاينات 

هاي هرز، خراسان جنوبي، نشريه دانش علف

12(1 :)31-43. 

علا،  ا.، م. آقاعليخانی، ب. اميری لاريجانی، 

. مقايسه سیستم 1394. و س. صوف زاده

مستقیم و نشايي برنج در استان کشت 

مازندران: رقابت علف هرز، عملکرد و اجزاي 



 1111                                                                                                                                     هاي هرز بر ...تأثير طول دوره تداخل علف

 

 ، هاي زراعي ايراننشريه پژوهشعملکرد. 

12(3  :)463-475 . 

قيناغی، پ.،  ميرمحمودی، ت. و خليلی 

. دوره بحراني کنترل علف 1402 اقدم،  ن.

هرز و تاثیر آن بر خصوصیات زراعي چغندرقند. 

 30-17( :14ژي گیاهي، )نشريه اکوفیزيولو

. تأثیر 1396 .لطفی کيوانلو،  ع. و م. آرمين

هاي کمي و سن و تاريخ انتقال نشا بر ويژگي

(: 1)48کیفي چغندرقند. علوم گیاهان زراعي، 

291-301. 

مهر انديش، م.، م. گلوی، م. رمرودی، و م.  

 هاي مختلف تغذيه برتاثیر نظام. 1400 .آرمين

-یفي چغندر قند در شیوههاي کمي و کويژگي

مجله به زراعي کشاورزي،  .هاي مختلف کشت

23(1 :)59-72. 

نصری، ر. کاشانی، ع.،  س. صادقيان کلهر، 

.  خصوصیات کمي و کیفي 1390 و د. حبيبی.

چغندر قند پايیزه در دو روش کشت مستقیم و 

انتقال نشاء گلداني در اراضي شور اهواز، 

 .39-25(: 4)7ات، فصلنامه زراعت و اصلاح نبات

نوبخت عليزاده سبزواری، م.، م. آرمين، م. 

. نقش دفعات وجین بر 1396 و جامی معينی.

میزان کاهش مصرف علف کش در چغندر قند، 

 (،43)11فصلنامه اکوفیزيولوژي گیاهان زراعي، 

667-684. 

Abd El Lateef, B.B., M.S. Mekki,. 

A.B.D. El-Salam, and I.M. El-

Metwally. 2021. Effect of different 

single herbicide doses on sugar beet 

yield, quality and associated 

weeds. Bulletin of the National Research 

Centre, 45: 1-9. 

 

Guerra, N., É.S.B. Da Silva, A.M. 

Tavares, A. Carlet, and A.M. de 

Oliveira Neto. 2016. Weed interference 

in beet crop in direct sowing and 

transplanted [Interferência de plantas 

daninhas na cultura da beterraba em 

semeadura direta e transplantada.]. 

Agro@mbiente On-line ، 10(3): 235–242 .  

 

Karbalaei, S., A. Mehraban, H.R. 

Mobasser, and Z. Bitarafan. 2012. 

Sowing date and transplant root size 

effects on transplanted sugar beet in 

spring planting. Annals of Biological 

Research ، 3(7): 3474-3478. 



  1404بهار ، 1 ، شماره 17،  جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                           1112

 

 

 

 

 

 

Khozaei,  M., A.A. Kamgar Haghighi, 

S. Zand Parsa, A.R. Sepaskhah, F. 

Razzaghi, V. Yousefabadi,   and Y. 

Emam. 2020. Evaluation of direct 

seeding and transplanting in sugar beet 

for water productivity, yield and quality 

under different irrigation regimes and 

planting densities. Agricultural Water 

Management, 238: 106230.  

 

Kotlánová,  B.,  P. Hledík,  S. Hudec,  

P.  Martínez Barroso,  M.D.  

Vaverková,  M.  Jiroušek,   and J. 

Winkler. 2024. The Influence of Sugar 

Beet Cultivation Technologies on the 

Intensity and Species Biodiversity of 

Weeds. Agronomy,  14(2): 390-405. 

 

Kulan,  E.G.,  and M.D. Kaya . 2023. 

Effects of Weed-Control Treatments and 

Plant Density on Root Yield and Sugar 

Content of Sugar Beet. Sugar Tech, 

25(4): 805-819.  

 

Soltani, N., J.A. Dille, D.E. Robinson, 

C.L. Sprague, D.W. Morishita, N.C. 

Lawrence, A.R. Kniss, P. Jha, J. Felix, 

R.E. Nurse, and P.H. Sikkema. 2018. 

Potential yield loss in sugar beet due to 

weed interference in the United States 

and Canada. Weed Technology,  32(6): 

749-753.  

 

Tayyab, M., A. Wakeel, M.U, 

Mubarak, A. Artyszak, S.  Ali, E.E. 

Hakki, K. Mahmood, B. Song,  and M. 

Ishfaq . 2023. Sugar beet cultivation in 

the tropics and subtropics: challenges 

and opportunities. Agronomy, 13(5): 

1213. 



 

 

 
 

 زنی ارقام سویاانهتأثیر مدت نگهداری بذور تولید شده تحت تنش خشکی بر قابلیت جو

 [Glycine max (L.) Merr.]  در منطقه کرج 

 3، جهانفر دانشيان   *2، آيدين حميدی1آيت شيرود نجفی

 آموخته کارشناسی ارشد، گروه زراعت، واحد تاکستان، دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، ايران دانش-1 

  نؤسسه تحقيقات ثبت و گواهی بذر و نهال، کرج، ايرادانشيارپژوهش سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی، م -2

 استادپژوهش سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، کرج، ايران -3

 

 22/3/1404تاريخ پذيرش:                     19/1/1404تاريخ دريافت: 

 

 

 چکيده

ني و زیت جوانهنگهداري بذر و اعمال تنش خشکي در مدت تشکیل بذر بر قلبلمنظور بررسي تأثیر مدت به    

لاح و تهیه هکتاري مؤسسه تحقیقات اص 400هاي مرتبط سه رقم تجاري سويا، پژوهشي در مزرعهبرخي ويژگي

 و 1401ي هاالنهال و بذر کرج و آزمايشگاه تجزيه بذر مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال کرج در س

 ده به مدتشانبار  زني استاندارد براي بذرهاي تازه برداشت شده ومنظور، آزمون جوانهانجام شد. بدين 1402

اه مادري (، همیلتون و ويلیامز که تحت اعمال تنش خشکي بر گیL17يك سال سه رقم سوياي تجاري صبا )

تولید  Aکلاس بخیر از تشتك تبخیرمتر تمیلي 150و  100، 50صورت آبیاري در مرحله پر شدن بذر پس ازبه

ي، زنوانهزني، ضريب سرعت جهاي عادي، متوسط زمان جوانهشده بودند، اجرا گرديد. سپس درصد گیاهچه

. نتايج یین شدندهاي طولي و وزني بنیه گیاهچه تعزني روزانه، شاخصزني روزانه، سرعت جوانهمتوسط جوانه

  بذر  هداريال شده بر گیاه مادري در دوره تشکیل بذر و نیز نگنشان داد که افزايش شدت تنش خشکي اعم

با ص ه و رقمزني بذر و بنیه گیاهچه شدهاي ارزيابي شده قابلیت جوانهمدت يك سال سبب کاهش شاخصبه

(L17از توانايي حفظ بهتر قابلیت جوانه )رخوردار بود.مورد بررسي ب زني بذر و بنیه گیاهچه در شرايط 

 زني استاندارد، انبارکردن، تنش خشکي، سويا  آزمون جوانه کليدی: هایواژه

                                           
 )di@areeo.ac.ira.hami(نگارنده مسئول  *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش
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 مقدمه

کــردن گیاهــان از زمــاني کــه بشــر بــه اهلــي

ــت خاصــي   ــذر از اهمی ــداري ب پرداخــت نگه

ــاورزي،     ــاز کش ــان آغ ــود. از زم ــوردار ب برخ

کشاورزان مجبور بودند بذرهاي خودشان را از 

يك فصل رشد براي فصـل رشـد بعـدي )بـه     

طـور  گر انبـارداري کوتـاه مـدت بـه    عبارت دي

ماه( نگهداري کنند. همچنین  18تا  3معمول

برخي اوقات لازم بود بذرها براي چندين سال 

سال( نگهداري شوند در مقايسه بـا آن،   6)تا 

)قابلیـت   1نامیـه که قـوه در بانك ژن لازم است

تـا   10هاي نامشـخص ) حیات( بذر براي دوره

 Kumar et) سال يا بیشتر( حفظ شود 100

al., 2024  در صنعت تولید بذر نیز، اغلـب .)

دلیل تقاضاي محـدود بـراي کشـت، وقـوع     به

شرايط غیرمنتظـره نامناسـب آب و هـوائي و    

همچنین براي جلوگیري از عدم دسترسي بـه  

بذر ارقام موردنظر براي کشت، از بذرهايي که 

انـد، ممکـن   براي دو يا چند سال ذخیره شده

 ,.Matsue et al)ود شــاســت اســتفاده 

هاي ارزيابي . حال با استفاده از آزمون(2005

                                           
1 - Viability 

تـوان قبـل از کاشـت بـذرها     کیفیت بذر مـي 

توسط کشاورزان تصوير نسبتاً روشني از آنچه 

پس از کشت بذرها در مزرعـه پـیش خواهـد    

ها اغلب بـراي ارزيـابي   آمد داشت. اين آزمون

 ، چگونگي واکـنش 2زني، بنیه بذرقابلیت جوانه

هاي سرمايي و گرمايي و ارزيابي بذور به تنش

هاي حاصل از آن بذور مورد اسـتفاده  گیاهچه

 (.Hamidi, 2022گیرند )قرار مي

[ در Merril. Glycine max (.L)سـويا   

میان گیاهان روغني يك گیاه منحصر به فـرد  

ــن و    ــودن روغ ــر دارا ب ــلاوه ب ــون ع اســت چ

بـراي   پروتئین بـالا در دانـه، کنجالـه آن نیـز    

گیـرد  تغذيه طیـور مـورد اسـتفاده قـرار مـي     

(Singh, 2010استفاده از توده .) هاي بذر با

کیفیت بالا يکي از عوامـل مهـم در موفقیـت    

باشد، زيرا سبز شـدن يکنواخـت و   زراعت مي

سريع گیاهچه شانس استقرار بیشـتر گیـاه و   

تراکم بالاتر را در پي دارد که در نتیجه منجر 

شـود. از ايـن رو تولیـد    کرد ميبه افزايش عمل

بذرهاي بـا کیفیـت بـالا و حفـظ کیفیـت آن      

امري بسیار مهم بـراي تولیدکننـدگان بـذر و    

                                           
2- Seed Vigor 
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باشـند. کیفیـت بـذر    همچنین کشاورزان مـي 

هـاي فیزيکـي، فیزيولـوژيکي و    شامل ويژگـي 

هـاي قابـل   سلامتي است. علاوه بر اين، جنبه

 زني و بنیه بـذر توجه کیفیت بذر شامل جوانه

(. کیفیـت بـذر   Hamidi, 2022شـود ) مـي 

هاي قبل و بعد از برداشت تحت سويا در دوره

زنـي و  گیرد. بذر با کیفیت جوانهتأثیر قرار مي

بنیه بذر بالا که تعداد کافي را بوته در مزرعـه  

کند، اساس رشد و نمـو و تولیـد   را فراهم مي

موفق محصول سويا است. نگهداري بذر يکـي  

ؤثر بر کیفیت بذر اسـت. زوال  از عوامل مهم م

بــذر بلافاصــله پــس از رســیدن محصــول بــه 

شود. میـزان  مرحله بلوغ فیزيولوژيکي آغاز مي

زوال بذر در طول انبارداري به گونه، محتواي 

بـذر، تیمـار بـذر، محـیط انبـار، مـدت زمـان        

انبارداري و کیفیت اولیه بـذرهاي انبـار شـده    

. (Dadlani et al., 2023بسـتگي دارد ) 

دلیـل  حفظ کیفیت بذر در طول انبارداري بـه 

مشــکل از دســت دادن ســريع کیفیــت بــذر، 

ترين چـالش در ايـن محصـول اسـت. در     مهم

میان عوامل مؤثر بر زوال بذر، دمـا و رطوبـت   

نامیـه در طـول   دادن قـوه بذر ازنظـر از دسـت  

تر هستند و در نهايت بر انبارداري از همه مهم

گذارند. ي بذر تأثیر ميزنبنیه و پتانسیل جوانه

ــم  ــه مه ــد   از هم ــك فرآين ــذر ي ــر، زوال ب ت

ناپـذير اسـت کـه پـس از     کاتابولیك برگشـت 

وقوع، قابل برگشت نیست. با اين حـال، عمـر   

مفید بذر و همچنین میـزان زوال آن تـا حـد    

 Delزيادي به گونه و ژنوتیپ بسـتگي دارد ) 

Bem Jr. et al., 2020   ًسـويا عمومـا .)   

اي بـا بنیـه بـذر ضـعیف، عمـر      گونهعنوان به

مدت و مستعد آسیب مکـانیکي در نظـر   کوتاه

شود، بنـابراين کیفیـت آن تـا حـد     گرفته مي

زيادي به مرحله بلوغ بستگي دارد که با طول 

سـازي مـرتبط اسـت    عمر آن در طول ذخیره

(Shelar et al., 2008.) 

تغییرات شرايط محیطـي ماننـد دوره نـوري،    

مغذي و تـابش خورشـیدي    آب، وضعیت مواد

تواند بر رشد و نمو گیاه تأثیر بگذارد. وامل مي

متعــددي از قبیــل عوامــل ژنتیکــي، شــرايط  

ــرايط    ــذر، ش ــکیل ب ــي دوره تش ــي ط محیط

محیطي در فاصله بین رسیدگي فیزيولوژيـك  

تا رسیدگي برداشـت و شـرايط انبـارداري بـر     

 Pirredda etکیفیت بذر تأثیرگذار هستند )

2024., alدر دوره  1(. وقــوع تــنش خشــکي

                                           
1- Drought Stress 
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   ناپـذير   رشد گیاهان زراعي امري اجتنـاب 

العمل گیاهان مختلف و حتـي  باشد. عکسمي

هاي مختلف از يك گیاه نسبت بـه تـنش   رقم

ــابي     ــابراين ارزي ــت. بن ــاوت اس ــکي متف خش

هاي حاصـل از  خصوصیات بذر و رشد گیاهچه

آن در مزرعه میزان مرغوبیـت بـذر را تعیـین    

ــ ــود )خواه (. Yigit et al., 2016د نم

انـد کـه برخـي از    مطالعات مختلف نشان داده

زاي محیطي قابل انتقال به اثرات عوامل تنش

نسل بعدي هستند. شرايط محیطي بر انـدازه  

هــاي تــنش در بــذر و بــذر، غلظــت هورمــون

گذارنـد. غلظـت   زنـي تـأثیر مـي   سرعت جوانه

هاي تنش در بذر ممکن اسـت  بالاي هورمون

شــده هــاي کنتــرلســازي ژنز طريــق فعــالا

دهنده به اسید آبسـیزيك،  توسط عنصر پاسخ

بر فیزيولوژي و بیان فنـوتیپي تـأثیر بگـذارد.    

ژنتیکـي کـه   هـاي اپـي  علاوه بر اين، مکانیسم

اصلي، بر فعالیت ژن  DNAبدون تغییر توالي

هاي متـوالي منتقـل   گذارند، به نسلتأثیر مي

رات فنوتیپي در نتاج شوند و منجر به تغییمي

 Wijewardana et al (2019شـوند. ) مي

خشــکي تحــت شــرايط  اثــرات اعمــال تــنش

صـورت رطوبـت خـاک، يعنـي     شده بـه کنترل

درصد تبخیر و تعرق  20و  40، 60، 80، 100

(ET  در طول رشد زايشي بر روي گیاه والـد )

زنــي و بنیــه ارقــام مختلــف ســويا بــر جوانــه

بررسـي کردنـد.    گیاهچه سوياي نسل بعـدي 

نتايج اين مطالعـه نشـان داد، تـنش رطوبـت     

خاک بر روي گیاه والد باعث کاهش وزن بذر 

زنـي بـذر،   و دخاير غذايي آن و سرعت جوانـه 

-زني بذر و کارکرد کلي گیاهچهحداکثر جوانه

هاي بذرها در نسل بعـدي شـد و بـا افـزايش     

سطح تنش خشکي ايـن اثـرات تشـديد شـد.     

ــأمین   ــابراين، ت ــول دوره  بن ــه آب در ط بهین

ــتیابي      ــذر ســـويا بـــراي دسـ ــکیل بـ تشـ

زني بذر و تولیدکنندگان بذر به  کیفیت جوانه

 گردد.مي بنیه بذر و گیاهچه بهینه

ــامز   ــذرهاي رقــم ويلی مشــخص شــده کــه، ب

درخلال مراحل فرآيند پس از برداشت نسبت 

زني و بنیه ( از قابلیت جوانهL17به رقم صبا )

 ,.Hamidi et alودنـد ) بهتري برخـوردار ب 

شرايط نامساعد انبار منجربـه زوال و  (. 2020

-کاهش کیفیت بذرها در طي انبـارداري مـي  

گردند که شـدت آن بـه شـرايط محیطـي در     



 1117…                                                                                                                                             تأثير مدت نگهداري بذور توليد شده

 

 

 Kumar etطـي انبـارداري بسـتگي دارد )   

al., 2024،رطوبـت نسـبي و متعاقبـاً     (. دما

رطوبت بـذر و دوره انبـارداري از مهـم تـرين     

بر کیفیت بذر در طـي انبـارداري   عوامل موثر 

 ( Dadlani et al., 2023باشــند )مــي

بیني طول عمر بذر براي تولیدکننـدگان  پیش

ــیش  ــم اســت و پ ــذر مه ــر ب ــي آن در عم بین

)ماندگاري( بذر در انبار )انبارمـاني( بـه درک   

روابط کمي بین زوال بذر، رطوبت بذر و دماي 

 Ranganathan andانبـار بسـتگي دارد )  

Groot, 2023هاي متعـددي بـراي   (. تلاش

کمي کردن رابطه بین شرايط انبـار و قابلیـت   

 1حیات بذر صـورت گرفتـه اسـت. هـارينگتون    

بیني قابلیت حیـات بـذرها قـوانین    براي پیش

اي را ارائه داد وي بیـان داشـت کـه بـه     ساده

ازاي هر يك درصد کاهش رطوبت بـذر، عمـر   

 5هـر   شود و همچنین بـازاي بذر دو برابر مي

درجه سلسیوس کاهش دما، عمر بذر دو برابر 

 ,Hamidi & Naderi Arefiشـود ) مـي 

-14(. البته اين قوانین تنها در رطوبت2013

ــاي  5 ــد و دم ــیوس   0-40درص ــه سلس درج

ــانون   ــین هــارينگتون ق صــادق اســت. همچن

                                           
1- Harington 

ديگري را نیز به قـوانین خـود اضـافه کـرد و     

بیان داشت بـراي انبـارداري مناسـب بـذرها،     

مجموع دما برحسب درجه فارنهايت و رطوبت 

باشـــد  100نســـبي انبـــار نبايـــد بیشـــتر از

(Ehteshami et al., 2016 امــا ايــن .)

قوانین اطلاعات دقیقي از رابطه دما، رطوبـت  

-بذر و طول عمر بذر در اختیار ما قـرار نمـي  

که مشخص شدن قابلیت حیات دهد. درحالي

در مـدت  يك توده بذر در شرايط انبارداري و 

 Nadarajanباشـد) معین داراي اهمیت مي

et al., 2023زني نامیه و جوانه(. کاهش قوه

ســازي، بــذرها در مــدت انبــارکردن و ذخیــره

خسارتي اتفاقي نیست و هـر بـذر بـه تـدريج     

اش سـرانجام از  زنـي شـود و جوانـه  ضعیف مي

هـاي عـادي در آزمـون    زنيمقدار قبلي جوانه

 د. شوزني، کمتر ميجوانه

هاي رشد و نمو و تولید محصول سـويا  ويژگي

هاي مختلـف در  که از بذرهايي که براي دوره

 40درجه سلسیوس و رطوبـت نسـبي   5دماي

 80زنـي درصد نگهداري شده بودند، اما جوانـه 

درصد يا بالاتر داشتند، در مقايسه با بـذرهاي  

تازه برداشـت شـده )بـذرهاي جديـد( مـورد      

اده شد که بذرهاي بررسي قرار گرفت نشان د
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مـاه )بـذرهاي    7سـال و   2مـدت سويا که بـه 

مـاه )بـذرهاي    7سـال و   7نسبتاً قـديمي( و  

درصد در انبار  80زني بیش ازقديمي( با جوانه

نگهداري شده بودند، عملاً قابل کشت بـوده و  

ــول     ــرد و محص ــد عملک ــو و تولی ــد و نم رش

حـال، بـذرهاي   مطلوبي برخودار بودند. با ايـن 

شده بودند سال نگهداري  10بیش از سويا که

از قابلیت تولید عملکرد در مزرعه کمتـري از  

 Matsue etبذرهاي جديد برخوردار بودند)

al., 2005  نشان داده شده است کـه اثـر .) 

مـادري از   گیـاه  بـر  خشـکي  اعمـال تـنش  

رشد زايشـي   دوره انتهاي برگي تا 8-6مرحله

 یـه و بن زنـي جوانه بر و رسیدگي فیزيولوژيك

مـؤثر   سـويا  هـاي مختلـف  ژنوتیپ و ارقام بذر

(. بنـابراين  Hamidi et al., 2016اسـت ) 

مدت نگهـداري   هدف اين پژوهش بررسي اثر

هـاي  زنـي و برخـي ويژگـي   بر قابلیـت جوانـه  

مرتبط بذرهاي تولید شده تحت تنش خشکي 

زنـي  سه رقم سوياي تجاري با آزمـون جوانـه  

 استاندارد بود.

 

 هامواد و روش

منظــور مطالعــه اثــر مــدت ايــن پــژوهش بــه   

نگهداري)سن( بذر و اعمال تنش خشـکي بـر   

زني بذر و بنیـه گیاهچـه   گیاه مادري بر جوانه

 -2(، L17صـبا )  -1سه رقم تجاري سوياي: 

و 1401هـاي همیلتـون در سـال   -3ويلیامز و 

در مؤسسه تحقیقـات اصـلاح و تهیـه     1402

مؤسسـه  نهال و بذر و آزمايشگاه تجزيـه بـذر   

تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهـال در کـرج   

ــد.  ــرا ش ــدين اج ــه  ب ــدا در مزرع ــور ابت منظ

هکتــاري مؤسســه تحقیقــات  400تحقیقــاتي

اصلاح و تهیه نهـال و بـذر در کـرج بـذرهاي     

رقم تجاري مـورد بررسـي در    3طبقه مادري 

آبیاري بر گیاه مـادري  اعمال تنش کمشرايط 

یدگي بذر( دهي و رسدر دوره رشد زايشي)گل

در سه سطح تیمار آبیاري گیاه مـادري پـس   

 100(، شــاهد)آبیــاري مطلــوب، تیمــار  50از

)تـنش خشـکي    150)تنش خشکي خفیف( و

متــر تبخیــر از تشــتك تبخیــر شــديد( میلــي

ــذرهاي طبقــه   Aکــلاس ــا ب کشــت شــدند ت

همچنـین   شده اين ارقام تولیـد شـوند.  گواهي
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بـر   براي ارزيابي اثر مدت نگهداري)سن بـذر( 

زني بذر و بنیه گیاهچـه، بـذرهاي تـازه    جوانه

( و يك سـال انبـار   1401برداشت شده )سال 

-( در انبار نگهـداري نمونـه  1402شده )سال 

هاي بذر مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر 

درجـه سلسـیوس(    20و نهال در دماي اتاق )

زني اسـتاندارد بـا آزمـايش    تحت آزمون جوانه

 3×م تجـاري سـويا  رق ـ 3عـاملي )  3فاکتوريل

 2×سطح اعمال تنش خشکي بر گیاه مـادري  

مدت نگهداري( در قالب طرح  کاملاً تصادفي 

 تکرار قرار گرفتند. 4با

 زنـي اسـتاندارد  منظور اجراي آزمون جوانهبه 

المللـي  زني انجمـن بـین  طبق استاندارد جوانه

ــذر ــه 100، تعــداد1(ISTA)آزمــون ب ــذر ب -ب

ر لابلاي کاغذ بذري در بست 25تکرار 4صورت

-زني کشت شده و سـپس درون جعبـه  جوانه

-هاي پلاستیکي قـرار داده شـدند و بعـد بـه    

 25روز درون ژرمینـاتور تحـت دمـاي    7مدت

 ,ISTA)درجه سلسیوس قـرار داده شـدند   

طـور روزانـه   . در طي دوره آزمون بـه (2023

بذرهاي کشت شده مورد بازديد قرار گرفته و 

ادداشـت بـرداري   زده يتعداد بـذرهاي جوانـه  

                                           
1- International Seed Testing Association(ISTA)  

-شدند. در پايان دوره اجراي آزمون گیاهچـه 

-طبق معیارهاي انجمن بـین  هاي ايجاد شده

( مورد ارزيابي قـرار  ISTA)المللي آزمون بذر

( و Don & Ducournau, 2018گرفـت ) 

زنـي  عنوان جوانـه هاي عادي بهتعداد گیاهچه

 بذر تعیین گرديدند. 2نهايي

هـاي شـمارش   و همچنین با اسـتفاده از داده 

-زده شـاخص هاي جوانهروزانه تعداد گیاهچه

زنـي و بنیـه بـذر شـامل     هاي مرتبط با جوانه

، ضــريب ســرعت 3زنــيمتوســط زمــان جوانــه

ــه ــيجوان ــه 4زن ــط جوان ــه ، متوس ــي روزان و  5زن

به شـرح زيـر تعیـین     6زني روزانهسرعت جوانه

 شدند: 

زني که شاخصي از سرعت متوسط زمان جوانه

ذر در هر کرت آزمايشي محسـوب  زني بجوانه

 گردد از روي رابطه زير محاسبه گرديد:مي





n

nd
MTG

)( 

زده در = تعداد بذرهاي جوانه nدر اين رابطه: 

d  ،روز d    تعـداد روزهـا و = n   کـل تعـداد =

                                           
2 -Final Germination Percent (FGP) 
3- Mean Time to Germination (MTG) 
4 -Coefficient of Velocity of Germination (CVG) 
5 -Mean Daily Germination (MDG) 
6 - Daily Germination Speed (DGS) 
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 Ranal andباشـند ) زده مـي بذرهاي جوانه

De Santana, 2006.) 

تاب ضريب سرعت جوانـه زنـي، مشخصـه ش ـ   

باشــد از رابطــه زيــر جوانــه زنــي بــذرها مــي

 محاسبه مي گردد:

 

)(...)22()11(

...21

GnnGG

GnGG
CVG




 

اي تعـداد بـذره   G1-Gnکه در رابطه اخیـر  

باشـد  زده از روز اول تا آخر آزمـون مـي  جوانه

(Ranal and De Santana, 2006.) 

زني روزانه کـه شاخصـي از   متوسط جوانه     

باشد، از رابطه ميده روزانه ز-تعداد بذر جوانه

 زير تعیین گرديد: 

D

FGP
MDG  

زني نهايي درصد جوانه FGPکه در اين رابطه

تعداد روزها تا رسیدن  dزني( و )قابلیت جوانه

زنــي )طــول دوره اجــراي بــه حــداکثر جوانــه

 Ranal & Deباشــد ) آزمــون( مـــي 

Santana, 2006.) 

ص زنـي روزانـه ايـن شـاخ    سرعت جوانـه      

ــوده، و عکــس متوســط جوانــه ــه ب زنــي روزان

باشد کـه  زني روزانه ميمشخصه سرعت جوانه

 Ranal & Deاز رابطه زير محاسبه گرديد )

Santana, 2006) 

MDG
DGS

1
  

ها آزمون تجزيه منظور ارزيابي بنیه گیاهچهبه

با اندازه گیري طـول و   1و تحلیل رشد گیاهچه

و  2هـاي طـولي  اخصوزن خشك گیاهچه و ش

منظـور در  بنیه گیاهچه انجام شد. بدين 3وزني

زني اسـتاندارد از هـر   پايان دوره آزمون جوانه

گیاهچـه   10تکرار مربوط به هر تیمار تعـداد  

طور تصادفي انتخاب و جدا گرديدنـد  عادي به

گیـري  و طول و وزن خشـك گیاهچـه انـدازه   

ــه  شــده و شــاخص ــي بنی هــاي طــولي و وزن

ا استفاده از روابط زير شاخص بنیـه  گیاهچه ب

 بذر تعیین گرديدند.

                                           
1- Seedling Growth Analyses and Evaluation Test 
2- Seedling Length Vigor Index 
3 -Seedling Weight Vigor Index 
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شاخص طولي بنیه گیاهچه = )میانگین طول 

× ساقه اولیه + میانگین طول ريشه اولیه( 

 زنيقابلیت جوانه

شاخص وزني بنیه گیاهچه = وزن خشك 

 زنيقابلیت جوانه× گیاهچه 

 MSTATCافـزار  ها از نـرم براي تجزيه آماري داده

هــا بــه صــورت شــد. تجزيــه واريــانس دادهاســتفاده 

فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفي انجام شـد، و  

 5ها به روش آزمون توکي در سطح مقايسه میانگین

 درصد صورت گرفت.

 نتايج و بحث

هاي بررسي اثر نتايج تجزيه واريانس داده 

مدت نگهداري )سن( بذر و اعمال تنش 

مشخص  خشکي بر گیاه مادري )تنش خشکي(

× تنش خشکي و رقم × نمود اثرمتقابل سن بذر

-زني نهائي معنيتنش خشکي بر درصد جوانه

رقم و × دار بود. همچنین اثرات متقابل سن بذر

-تنش خشکي بر متوسط زمان جوانه× سن بذر

دار بود. اثرمتقابل سن زني معني

تنش خشکي براي ضريب سرعت ×رقم×بذر

دار وزانه معنيزني رزني و متوسط جوانهجوانه

تنش خشکي براي × اثرمتقابل سن بذر شد و

دار بود. اثر سن زني روزانه معنيسرعت جوانه

)مدت نگهداري( بذر و تنش خشکي )اعمال 

تنش خشکي بر گیاه مادري( نیز بر طول 

دار بود. وزن خشك گیاهچه گیاهچه معني

داري با يديگرد ارقام مورد بررسي تفاوت معني

ر تنش خشي بر وزن خشك داشتند و اث

دار بود. ارقام بررسي شده گیاهچه نیز معني

دار بود ازنظر شاخص طولي بنیه گیاهچه معني

تنش خشکي بر شاخص × و اثرمتقابل سن بذر

دار شد. همچنین طولي بنیه گیاهچه معني

شاخص وزني بنیه گیاهچه فقط تحت تأثیر 

 (.1تنش خشکي قرار گرفت )جدول 

 ی عادیهادرصد گياهچه

× اثرمتقابـل سـن بـذر    هـاي مقايسه میـانگین 

تنش خشکي مشـخص  × تنش خشکي و رقم 

نمود بذرهاي تازه برداشـت شـده )سـال اول(    

ــبا )  ــم ص ــا (L17رق ــه  ب ــد جوان ــي درص زن

درصــد و بــذرهاي رقــم صــبا  670/85نهــايي

(L17) آبیاري گیاه مادري پس  با تولید شده

ــي 50از ــر  میل ــر از تشــتك تبخی ــر تبخی مت

عنــوان تیمــار )آبیــاري مطلــوب بــه Aسکــلا

 500/85زنـي نهـايي  درصـد جوانـه   بـا ( شاهد
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زني نهايي داراي بیشترين درصد جوانه ،درصد

نامیـه )درصـد   و بالاتر از اسـتاندارد ملـي قـوه   

 80زنـي( بـذر سـويا بـه میـزان حـداقل      جوانه

( بودنــد. همچنــین www.spcri.irدرصــد )

ولیـد  ت ( و ويلیـامز L17بذرهاي ارقـام صـبا )  

-میلي 100آبیاري گیاه مادري پس از با شده

)تـنش   Aمتر تبخیر از تشتك تبخیر کـلاس 

 500/81و 500/83ترتیب بابه خشکي خفیف(

زني نهائي بـا بـذرهاي رقـم صـبا     درصد جوانه

(L17)   تیمار شاهد در يك گروه آماري قـرار

(. بیشــترين قابلیــت جوانــه 2داشــتند)جدول 

رسـي شـده بـه    زني بذرهاي ارقـام سـوياي بر  

درصد مربوط به بذرهاي تولید  25/87میزان 

آبیـاري  در شــرايط آبیــاري مطلــوب )    شده

متـر تبخیـر از   میلـي  50گیاه مادري پـس از  

 ,.Tajik et alبود ) (Aتشتك تبخیر کلاس

 زنـي اسـتاندارد  اجراي آزمون جوانـه (. 2009

، بــذرهاي ســوياي تولیــد شــده در نشــان داد

آبیاري گیاه مادري وب )شـرايط آبیـاري مطلـ

متر تبخیر از تشـتك تبخیـر   میلي 50پس از 

( رقم منوکین و بذرهاي تولید شـده  Aکلاس

در شـرايط تـنش خشـکي متوسـط و شـديد     

 100آبیـاري گیـاه مـادري پـس از     ترتیب )به

ــي 150و ــر  میل ــر از تشــتك تبخی ــر تبخی مت

( رقم ويلیامز درصد گیاهچـه عـادي   Aکلاس

(. بـا  Hadi et al., 2010بیشتري داشتند )

-)به بررسي اثر تنش خشکي متوسط و شديد

متـر  میلـي  150و 100ترتیب آبیـاري پـس از  

( در مقايسـه  Aتبخیر از تشتك تبخیر کلاس

با آبیـاري مطلـوب يـا تـنش خشـکي ملايـم       

متر تبخیـر از تشـتك   میلي 50)آبیاري پس از

زنـي  عنوان شاهد( بر جوانهبه Aتبخیر کلاس

چه گیاه والـد مـادري شـش    بذر و ظهور گیاه

ــبا     ــامز، ص ــامل ويلی ــويا ش ــاري س ــم تج رق

(L17،)M9 ،M11  آزمون  با، کلارک و زان

زني استاندارد مشخص شد، بـا افـزايش   جوانه

شدت تنش خشکي بـر گیـاه مـادري درصـد     

هاي عادي کاهش يافـت و بیشـترين   گیاهچه

هاي عادي مربوط بـه بـذرهاي   درصد گیاهچه

( تحــت تــنش L17تولیــد شــده رقــم صــبا )

 Aمتر تشتك تبخیر کلاسمیلي 100خشکي

ــود ) (. Mortazavi et al., 2017بـ

همچنین، شاخص ظهور گیاهچه در مزرعه بـا  

 افزايش شدت تنش خشکي بـر گیـاه مـادري   
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با افزايش زوال بذر سـوياي،   کاهش نشان داد.

اکسیدانت کاهش يافته هاي آنتيفعالیت آنزيم

اسـیون لپیـد و   که نتیجه آن افزايش پراکسید

افزايش هدايت الکتريکي مواد نشـت يافتـه از   

نامیـه و  بذربوده و موجب کـاهش شـديد قـوه   

 et Mehravarگـردد ) جوانه زني بذور مـي 

2014., al.) 

 زنیمتوسط زمان جوانه

رقـم  × هاي اثرمتقابل سن بذرمقايسه میانگین

-زني نشان داد که بهبراي متوسط زمان جوانه

میلتون تولید شده در سال جز بذرهاي رقم ه

زنـي  اول که از بیشترين متوسط زمان جوانـه 

ــان   406/2) ــود متوســط زم روز( برخــوردار ب

زني بقیـه ارقـام کمتـر و در يـك گـروه      جوانه

آماري قرار گرفتند و بذرهاي رقم ويلیام تولید 

شده در سال اول از کمتـرين متوسـط زمـان    

ــه ــي )جوان ــد  b191/2زن روز( برخــوردار بودن

زني دار متوسط جوانه(. تفاوت معني2)جدول 

بذرهاي ارقام بررسي شده سويا مشاهده شـد  

(Pasandideh et al., 2014  بـذرهاي .)

آبیاري گیـاه   سوياي رقم ويلیامز تولید شده با

متر تبخیر از تشـتك  میلي 100مادري پس از

داراي کمترين متوسط زمـان   Aتبخیر کلاس

 Vaseei Kashani etزنـي بودنـد )  جوانـه 

al., 2015زني معیاري (. متوسط زمان جوانه

زنـي بـراي   براي ارزيابي مدت و سرعت جوانه

ارزيابي بنیه بذر است و هرچه مقدار آن کمتر 

تـري  زني بذر در مدت کوتاهباشد بیانگر جوانه

زني بذر را نشان است که سرعت بیشتر جوانه

  .(Ranal et al., 2006دهد )مي

 زنینهضريب سرعت جوا

هاي اثر متقابل سن مقايسه میانگین

تنش خشکي براي ضريب سرعت ×رقم×بذر

زني مشخص کرد بذرهاي رقم همیلتون جوانه

آبیاري گیاه مادري  تولید شده در سال اول با

متر تبخیر از تشتك تبخیر میلي 50پس از

ضريب  ( داراي بیشترينشاهد) Aکلاس

بودند  943/4به میزان زنيسرعت جوانه

 (.2)جدول 
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 گاهزنی استاندارد و تجزيه و تحليل گياهچه بذرهای سه رقم تجاری سويا در آزمايشجزيه واريانس )ميانگين مربعات( اثرات انبارداری و تنش خشکی بر صفات مورد بررسی در آزمون جوانهت -1جدول 

 منابع تغيرات 

 SOV              

 درجه

 آزادی 

df         

 (MSات )ميانگين مربع

 درصد

های گياهچه

 عادی

 متوسط

 زمان 

    زنی          جوانه

 ضريب

 سرعت  

 زنیجوانه

 متوسط

 زنیجوانه 

 روزانه          

 سرعت

 زنیجوانه

 روزانه

 طول

 گياهچه               

 وزن خشک

 گياهچه             

 شاخص طولی

 بنيه

 گياهچه

 شاخص وزنی

 بنيه

 گياهچه

    n.s5/24 n.s004/0 n.s003/0 n.s95/19   n.s003/0 **418/190 n.s223/5134 **722/1608446      n.s598/0 1                     سن بذر      

 522/170                      953/112889                888/11301 555/4 368/6 621/127 171/0 039/0                          204/34 6 خطا

   n.s1/31 n.s225/0 n.s153/10    *056/24367   *143/379932    n.s994/206   273/0*   094/0** 056/177* 2 رقم

   n.s167/50 *081/0 *245/0 n.s031/11 n.s117/2 n.s453/9 n.s056/13536 n.s553/112603 n.s546/52 2 رقم                  × سن بذر

 961/786** 792/435550* 014/233823** 001/155** 27/31** 924/515**   444/2** 666/0** 722/158* 2      تنش خشکی               

 n.s641/100   *765/6 n.s4871/4   n.s848/4690 *194/320973   n.s001/786 559/0** 174/0** 5/396** 2 تنش خشکی               × سن بذر

   n.s038/0 n.s118/0 n.s126/42 n.s967/1 n.s099/5   n.s909/7025   n.s543/134945   n.s542/81 722/160** 4      تنش خشکی               × رقم 

   n.s167/73   n.s081/0 *235/0 *286/114 n.s246/3 n.s987/6  n.s868/8756 n.s308/33270   n.s726/175 4 تنش خشکی           ×رقم×سن بذر

 792/71   358/91568   316/5661 757/4 897/1 573/33 068/0 016/0 204/34 48             خطای کل          

                        76/21 36/13    78/14 57/7 12/26 76/5 58/5 65/5 46/7    ضريب تغييرات )درصد(                       
n.s تمال خطاي پنج و يك درصد.دار در سطح احبه ترتیب معني **و  *دارغیرمعني 
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 .صفات مورد بررسی در آزمون تجزيه و تحليل جوانه زنی گياهچه در آزمايشگاه اثرات متقابلمقايسه ميانگين  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 درصد، درگروه آماري مشابهي قرار دارند. 5اعدادي که داراي حروف مشابه هستند با آزمون توکي در سطح احتمال آماري * 

 صفات تيمار صفات تيمار

 سن

 بذر 

 )سال(

 تنش رقم

خشکی 

 متر()ميلی

 درصد

های گياهچه

 عادی

 متوسط زمان

 زنی )روز(جوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 روزانه )بذر/روز(

 شاخص طولی

 بنيه

 گياهچه

 سن

 بذر 

 )سال(

 تنش رقم

خشکی 

 متر()ميلی

 ضريب

 سرعت  

 زنیجوانه

 متوسط

 زنیجوانه 

 روزانه )بذر/روز(         

 50 abc740/4 abc520/25 (L17صبا)b204/2 - - 1 1 * - - (L17صبا ) 1
 100 ab880/4 ab830/30 (L17صبا) b191/2 - - 1 - - ويليامز 1
 150 cd160/4 bc050/17 (L17صبا) a406/2 - - 1 - - هميلتون 1
 ab910/4 abc300/25 50 ويليامز b248/2 - - 1 - - (L17صبا) 2
 abc630/4 abc200/23 100 ويليامز b249/2 - - 1 - - ويليامز 2
 c193/4 bc000/16 150 ويليامز b250/2 - - 1 - - هميلتون 2
1 - 50 a670/85 d007/2 a902/6 a000/2641 1 50 هميلتون a943/4 a650/34 
1 - 100 bc500/83 cd182/2 bc646/4 ab000/2453 1 100 هميلتون bc247/4 abc700/20 
1 - 150 c330/76 a549/2 bc284/4 bc000/2149 1 150 هميلتون d495/4 c930/13 
2 - 50 c670/75 cd170/2 ab690/5 bc000/2108 2 (صباL17) 50 abc710/4 abc750/26 

2 - 100 ab300/84 bc246/2 bc604/4 bc000/2159 2 (صباL17) 100 abc460/4 abc850/21 
2 - 150 c760/83 b338/2 c794/3 c000/2080 2 (صباL17) 150 c190/4 bc100/17 
- - 50 a500/85 - - - 2 50 ويليامز abc550/4 abc950/20 
- - 100 a500/83 - - - 2 100 ويليامز abc570/4 abc830/25 
- - 150 ab200/76 - - - 2 150 ويليامز bc245/4 bc800/15 
- - 50 ab500/77 - - - 2 50 هميلتون abc600/4 abc650/22 
- - 100 a500/81 - - - 2 100 هميلتون abc320/4 abc270/23 
- - 150 b500/70 - - - 2 150 هميلتون abc410/4 abc500/23 
- - 50 ab000/79 - - - 

- - 100 ab000/79 - - - 

- - 150 a000/83 - - - 
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بودند )جدول  943/4به میزان زنيضريب سرعت جوانه

-زني معیاري از سرعت جوانـه (. ضريب سرعت جوانه2

 Ranal etباشـد ) زني بذر براي ارزيابي بنیه بذر مـي 

al., 2006). در ارقـام   زنـي بـذر  جوانه سرعت ضريب

تـنش   شـدت  افـزايش  مختلف مورد بررسـي سـويا بـا   

 سـرعت  يافـت و بیشـترين ضـريب    خشـکي، کـاهش  

بیـاري گیـاه مـادري پـس     زني مربوط به تیمار آجوانه

بـود   Aمتر تبخیر از تشتك تبخیـر کـلاس  میلي 50از

(Tajik et al., 2009.) 

 زنی روزانهمتوسط جوانه

اثرمتقابـــل ســـن  هـــايمقايســـه میـــانگین 

زنـي  تنش خشکي بر متوسـط جوانـه  ×رقم×بذر

روزانه نشان داد بذرهاي رقم همیلتـون تولیـد   

س آبیاري گیـاه مـادري پ ـ   شده در سال اول با

ــي 50از ــر   میل ــتك تبخی ــر از تش ــر تبخی مت

ــلاس ــاهد) Aک متوســط  ( داراي بیشــترينش

بـذر در روز   650/34زني روزانه به مقدارجوانه

زنــي بــا اجــراي آزمـون جوانــه  (.2بود)جـدول  

استاندارد، مشاهده شـد بـذرهاي تولیـد شـده     

 سوياي رقم منوکین در شرايط آبیاري مطلوب

متر تبخیـر  يمیل 50آبیاري گیاه مادري پس از

( و تـنش خشـکي   Aاز تشتك تبخیـر کـلاس  

ــس از  متوســـط) ــادري پ ــاه م  100آبیاري گی

( و Aمتر تبخیر از تشتك تبخیـر کـلاس  میلي

رقـم ويلیـامز حاصل از شرايط مختلف آبیاري 

زني روزانه بیشتري داشتند و در متوسط جوانه

زني نهايي بـالاتري را نیـز کسـب   نتیجه جوانه

متوســط . (Hadi et al., 2010نمودنــد )

زنـي روزانـه يکـي از معیارهـاي ارزيـابي      جوانه

-زني براي ارزيابي بنیه بـذر مـي  سرعت جوانه

 .(Ranal et al., 2006باشد )

 زنی روزانهسرعت جوانه

تنش × هاي اثرمتقابل سن بذرمقايسه میانگین

زنـي روزانـه مشـخص    خشکي بر سرعت جوانه

آبیاري  ول بانمود بذرهاي تولید شده در سال ا

متـر تبخیـر از   میلـي  50گیـاه مـادري پـس از   

 ( از بیشـترين شـاهد ) Aتشتك تبخیر کـلاس 

بــذر/روز(  902/6زنــي روزانــه )ســرعت جوانــه

ــنش   ــا افــزايش شــدت ت ــد و ب برخــوردار بودن

زني روزانه کاهش يافت و خشکي سرعت جوانه

زني روزانه بذرهاي تولید شده در سرعت جوانه

بــا اجــراي  (.2)جــدول  ســال اول بیشــتر بــود
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زني استاندارد، مشاهده گرديد که آزمون جوانه

بذرهاي تولید شده سـوياي رقـم منـوکین در    

آبیاري گیاه مادري پس  شرايط آبیاري مطلوب

ــي 50از ــر    میل ــتك تبخی ــر از تش ــر تبخی مت

آبیاري ( و تــنش خشــکي متوســـط)Aکــلاس

متـر تبخیـر از   میلـي  100گیاه مادري پس از 

ــر  ـــامز Aکــلاستشــتك تبخی ـــم ويلی ( و رق

-حاصل از شرايط مختلف آبیاري سرعت جوانه

-زني روزانه بیشتري داشتند و در نتیجه جوانه

زنــي نهــايي بـــالاتري را نیــز کســب نمودنــد  

(Hadi et al., 2010).     مشـاهده شـده کـه

بذرهاي سوياي رقم ويلیامز داراي بیشسـترين  

ــه ــود )ســرعت جوان ــه ب ــي روزان  Vaseeiزن

Kashani et al., 2015زني (. سرعت جوانه

-روزانه يکي از معیارهاي ارزيابي سرعت جوانه

 Ranalباشـد ) زني براي ارزيابي بنیه بذر مي

et al., 2006). 

 

 هدر آزمون تجزيه و تحليل جوانه زنی گياهچه در آزمايشگا صفات مورد بررسی اثرات سادهمقايسه ميانگين  -2جدول 

 صفات تيمار

 سن

 بذر  

         سال(                 )

 تنش رقم

خشکی  

        متر(            )ميلی

 طول

 گياهچه 

 متر()سانتی

 وزن خشک

 گياهچه 

 )ميلی گرم(            

 شاخص طولی

 بنيه

 گياهچه

 شاخص وزنی

 بنيه

 گياهچه

1 - - a420/30 - - - 

2 - - b170/27 - - - 

 - c200/472 a000/2349 - - (L17صبا) -

 - b300/528 b0000/2120 - - ويليامز -

 - a400/526 ab000/2326 - - هميلتون -

- - 50 a410/31 a745/4 - a400/46 

- - 100 b650/28 b523/4 - b420/39 

- - 150 c340/26 c116/4 - c980/32 

 قرار دارند. درصد، درگروه آماري مشابهي 5ي *در هر صفت اعدادي که داراي حروف مشابه هستند با آزمون توکي در سطح احتمال آمار

 

 طول گياهچه

ــال اول و    ــده در س ــازه برداشــت ش ــذرهاي ت ب

آبیاري گیاه مـادري پـس    بذرهاي تولید شده با

 Aمتر تبخیر از تشتك تبخیر کلاسمیلي  50از

 420/30طــول گیاهچــه ترتیــب بــا( بــهشــاهد)

متـر از بیشــترين  سـانتي  410/31و متـر سـانتي 
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(. اخلاف 2چه برخوردار بودند)جدول طول گیاه

دار طول گیاهچه ارقام بررسي شده سـويا  معني

Dermanaki Askari گزارش گرديده است )

 et al., 2013    همچنـین نشـان داده شـده .)

است که بذرهاي سوياي رقم ويلیامز تولید شده 

 100تحت تیمار آبیـاري گیـاه مـادري پـس از    

 Aسمتــر تبخیــر از تشــتك تبخیــر کــلامیلــي

( داراي بیشترين طـول  تنش خشکي متوسـط)

(. طـول  Hadi et al., 2008گیاهچه بودنـد ) 

ــذر و   ــه ب ــابي بنی ــراي ارزي ــاري ب گیاهچــه معی

 .(Basu & Groot, 2023)گیاهچه است 

 وزن خشک گياهچه

گرم از وزن  400/526بذرهاي رقم همیلتون با 

خشك گیاهچه بیشتري برخوردار بودنـد و نیـز   

آبیاري گیاه مـادري پـس    شده با بذرهاي تولید

 Aمتر تبخیر از تشتك تبخیر کلاسمیلي 50از

( داراي وزن خشك گیاهچه بیشتري بـه  شاهد)

(. تفـاوت  2)جـدول  گـرم بودنـد    745/4میزان 

دار وزن خشك گیاهچه ارقام مورد بررسي معني

Askari اســـت )ســـويا را مشـــاهده شـــده

2013., et al  Dermanaki .) همچنــین

ن وزن خشك گیاهچـه سـويا در تیمـار    بیشتري

در مقايسه با تیمار اعمـال   )شاهد( آبیاري کامل

تنش خشکي با قطع آبیاري در مراحل مختلـف  

 Bahrami et)فنولوژيکي گزارش شده اسـت  

al., 2018) وزن خشــك گیاهچــه شاخصــي .

 Basuبراي ارزيابي بنیه بذر و گیاهچه اسـت ) 

& Groot, 2023.) 

 زنی بنيه گياهچههای طولی و وشاخص

( از بیشـترين شـاخص   L17بذرهاي رقم صـبا) 

برخـوردار   000/2349طولي گیاهچه بـه مقـدار  

بوده و نیز بذرهاي تولید شده بـا آبیـاري گیـاه    

متـر تبخیـر از تشـتك    میلـي  50مادري پس از

داراي بیشترين میـزان   (شاهد) Aتبخیر کلاس

بود )جدول  400/46وزني بنیه گیاهچه به مقدار

2.) )2019( ahoeyan & ArvinY  تفاوت

دار شاخص طولي بنیـه گیاهچـه ارقـام و    معني

هــاي مــورد بررســي در شــرايط تــنش ژنوتیــپ

دار مشـاهده کردنـد.   خشکي و عـادي را معنـي  

ها نشان داده شده است که شاخص وزنـي  يافته

بنیــه گیاهچــه دو رقـــم ســوياي ويلیـــامز و    

ــبا ــي 17L) صـ ــاوت معنـ ــت (، تفـ داري نداشـ
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(Sadeghi et al., 2016 ــاوت ــي تف (. ول

دار شاخص وزنـي بنیـه گیاهچـه دو رقـم     معني

(، مشاهده شد و رقم 17L) سوياي ويلیامز و صبا

ويلیامز از شاخص وزني بنیه گیاهچـه بیشـتري   

 Hamidiبود ) ( برخوردار17L) نسبت به صبا

et al., 2010 .) هـاي طـولي و وزنـي    شـاخص

بــذر و  بنیـه گیاهچــه معیارهــاي ارزيـابي بنیــه  

 (. Basu & Groot, 2023گیاهچه هستند )

 گيرینتيجه

اعمال تنش خشـکي بـر گیـاه مـادري بـراي        

-زني، شاخص سرعت جوانهمتوسط زمان جوانه

دار بودنـد.  زني روزانه معنـي زني و سرعت جوانه

شاخص طولي بنیه گیاهچـه ارقـام بـا يکـديگر     

ــاوت معنــي ــدت  تف ــل م دار داشــتند و اثرمتقاب

بذر و اعمال تـنش خشـکي بـر گیـاه     نگهداري 

دار بـود و شـاخص   مادري بر اين ويژگي معنـي 

وزني بنیه گیاهچه تنها تحت تأثیر اعمال تنش 

مقايسـه   خشکي بر گیـاه مـادري قـرار گرفـت.    

هــا نشــان داد کــه بیشــترين قابلیــت میــانگین

مربوط به بـذرهاي   درصد 7/85زني بذر باجوانه

هـا  ه مادري آناي بود که گیاتازه برداشت شده

متر قرار داشته و نیز قابلیت میلي 50تحت تنش

( و L17درصد به رقم صبا ) 5/85زني بذرجوانه

 میلي متر تعلـق داشـت.   50سطح تنش خشکي

مشخص شد که با افزايش شدت تنش  همچنین

خشکي اعمال شده بر گیـاه مـادري و افـزايش    

زنـي  مدت نگهداري بذر، متوسـط زمـان جوانـه   

زنـي و  تـه و شـاخص سـرعت جوانـه    افزايش ياف

زني روزانه کاهش يافتند. کمترين سرعت جوانه

روز مربـوط بـه    048/2زنـي متوسط زمان جوانه

(  L17بذرهاي تازه برداشـت شـده رقـم صـبا )    

متـر تولیـد شـده    میلي 100بود که تحت تنش

زنـي و  بیشترين شـاخص سـرعت جوانـه    بودند.

زان ترتیـب بـه می ـ  زني روزانـه بـه  سرعت جوانه

بذر در روز نیز به بذرهاي تازه  64/34 و 949/4

 50برداشت شده رقم ويلیامز تولید شده با تنش

بیشترين شاخص طولي  متر تعلق داشتند.میلي

( مربوط بـه بـذرهاي تـازه    2641بنیه گیاهچه )

متـر  میلي 50برداشت شده و تولید شده با تنش

( بــه بــذرهاي  2080و کمتــرين مقــدار آن ) 

ه بــه مــدت يــك ســال و تحــت نگهــداري شــد

متر تولید شـده مربـوط بـوده و    میلي 150تنش

( داراي شاخص طـولي و وزنـي   L17صبا ) رقم
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بنیه گیاهچه بیشتري بود. نتـايج ايـن پـژوهش    

نشان داد که افزايش شدت تنش خشکي اعمال 

شده بر گیاه مادري در دوره تشکیل بذر و نیـز  

نگهداري بذر به مدت يك سـال سـبب کـاهش    

لیت جوانه زني بذر و بنیـه گیاهچـه شـده و    قاب

ارقام مـورد بررسـي از لحـاظ واکـنش بـه ايـن       

( از L17صــبا ) عوامــل متفــاوت بــوده و رقــم

توانايي حفظ بهتر قابلیت جوانه زني بذر و بنیه 

 گیاهچه در اين شرايط برخوردار بود.
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ه مستندسازی فرآیند تولید و برآورد خلاء عملکرد برنج با استفاده از روش تحلیل مقایس

 ( در منطقه ساریCPAکارکرد )
 

 1، داوود براری تاری2، سلمان دستان1نژاد، يوسف نيک  *1، هرمز فلاح1روژين شيخی

 روه زراعت، واحد آيت الله آملی، دانشگاه آزاد اسلامی، آمل، ايرانگ -1

 پژوهشگر، پژوهشگاه بيوتکنولوژی کشاورزی ايران، کرج -2

 

 22/3/1404تاريخ پذيرش:                         21/1/1404تاريخ دريافت: 

 
 چکيده

 از محصول زراعي را كتولید ي سیر که است هاييفعالیت و اطلاعات کلیه تهیه شامل کشاورزي در تولید فرآيند مستندسازي     

م محدودکننده دهد. اولین قدم براي کاهش خلاء عملکرد، مشخص کردن متغیرهاي مهمي نشان برداشت تا بذر بستر تهیه مرحله

حلیل تده از روش استفا عملکرد است. لذا هدف از مطالعه حاضر مستندسازي فرآيند تولید و برآورد خلاء عملکرد ارقام محلي برنج با

اشت براي ارقام محلي برد تا بذر بستر مرحله تهیه از شده انجام مديريتي عملیات کلیه پژوهش اين ( بود. درCPAمقايسه کارکرد )

با  1396و  1395هاي مزرعه شالیزاري واقع در استان مازندران طي سال 100میداني در منطقه ساري در  مطالعات طريق زا برنج

ن گام ز طريق رگرسیواشد. جهت تعیین مدل عملکرد )تولید(، رابطه بین تمامي متغیرها و عملکرد شلتوک  استفاده از پرسشنامه ثبت

تغیر م 155ز حدود دست آمد. نتايج نشان داد که ااز تفاضل عملکرد پتانسیل و عملکرد واقعي به به گام بررسي شد. خلاء عملکرد نیز

در هکتار بود. در  کیلوگرم 4221مورد بررسي، مدل نهايي با هشت متغیر مستقل انتخاب شد. متوسط عملکرد واقعي ثبت شده برابر 

شد که کل خلاء عملکرد تخمین زده  کیلوگرم در هکتار تخمین زده 6690و  4437ترتیب معادله تولید، متوسط و حداکثر عملکرد به

مباين به کداشت توسط کیلوگرم در هکتار بود. سهم متغیرهاي سن گیاهچه، تاريخ نشاکاري، تعداد نشا در کپه و بر 2253شده برابر 

ا شامل شدند. رصد از کل خلاء عملکرد در 1و  24، 10، 5کیلوگرم در هکتار سهمي، معادل  24و  534، 224، 104ترتیب برابر 

به  ه صورت سرککود ب همچنین، متغیرهاي تناوب زراعي، مصرف کود پتاسیم و کود نیتروژن بعد از گلدهي و تعداد دفعات استفاده از

دادند.  ا نشاندرصد از کل ر 13و  18، 18، 12کیلوگرم در هکتار خلاء عملکرد سهمي معادل  292و  405، 408، 262ترتیب با 

به  توان بیان کرد که دقت مدل رگرسیوني گامبیني شده ميبنابراين، بر اساس برازش رابطه بین عملکرد مشاهده شده و عملکرد پیش

کار کننده عملکرد به تواند براي برآورد میزان خلاء عملکرد و تعیین سهم هر يك از متغیرهاي محدود( مناسب بوده و مي2R=61گام )

یزان وجود آمدن اين مد. اگرچه هدف از اين پژوهش برآورد میزان خلاء عملکرد برنج در منطقه ساري بوده است و دلايل بهگرفته شو

تواند منجر به افزايش عملکرد و کاهش خلاء عملکرد کار که ميترين راهخلاء عملکرد نیازمند بررسي و مطالعه بیشتر است، اما محتمل

 در مزارع کشاورزان است.شود، بهبود مديريت زراعي 
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 مقدمه

ترين گیاهاني است که پس از برنج از قديمي

گندم بیشترين سطح زير کشت اراضي کشاورزي 

را در جهان به خود اختصاص داده است و 

ها نفر در جهان بوده ونعنوان غذاي اصلي میلیبه

زايي و نقش بارزي در تغذيه، درآمد و اشتغال

 ,FAOمردم جهان از جمله ايران دارد )

هزار  550(. کشور ايران نیز با حدود 2016

هکتار سطح زير کشت و تولید دو میلیون تن 

درصد از سطح زير  4/0برنج سفید سهمي معادل 

ص کشت و تولید برنج دنیا را به خود اختصا

هاي درصد در استان 75دهد که حدود مي

 25گیلان، مازندران و گلستان و نزديك به 

 13مانده در درصد از اراضي شالیزاري باقي

استان ديگر با شرايط آب و هوايي متفاوت قرار 

يکي از  (.1395دارد )آمارنامه کشاورزي، 

مشکلات اساسي تولید گیاهان زراعي در کشور 

بین عملکرد واقعي کشاورزان  ايران، اختلاف زياد

حصول است. آنالیز خلاء عملکرد و عملکرد قابل

يك تخمین کمي از امکان افزايش ظرفیت تولید 

کند که يك جزء مهم در طراحي را فراهم مي

اي، ملي راهبردهاي تأمین غذا در مقیاس منطقه

 ,.Van Wart et alو در سطح جهاني است )

بین عملکرد (. خلاء عملکرد اختلاف 2013

دست آمده از مزرعه پتانسیل با عملکرد واقعي به

شود تحت شرايط مطلوب مديريتي تعريف مي

(Lobell et al., 2009; Van Ittersum et 

2013., alتحلیل مقايسه کارکرد .)* (CPA )

کردن  هايي است که براي کمييکي از روش

شود. با استفاده از اين خلاء عملکرد استفاده مي

هاي اصلي عملکرد و توابع ش محدوديترو

شود. در شده براي خلاء عملکرد تعیین ميکمي

با استفاده از رگرسیون چندگانه و با  CPAروش 

(، Soltani et al., 2016گام )بهروش گام

هاي عملکرد و مدل تولید تعیین محدوديت

شود. با استفاده از معادله تولید و مقادير مي

ها در هر يك از محدوديت هاي مدل سهممؤلفه

 ,De Bieشود )ايجاد خلاء عملکرد مشخص مي

هاي اخیر، آنالیز خلاء عملکرد (. در سال2000

اي در جهان گیاهان زراعي به صورت گسترده

مورد بررسي قرار گرفته که از نظر وسعت 

 Vanها را در سطوح جهاني )توان آنمي

Ittersum et al., 2013( ملي ،)Hochman 

                                           
*Comparative Performance Analysis 
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et al., 2013اي )( و منطقهLiu et al., 

ها روي ( قرار داد که بیشتر اين پژوهش2016

سه غله اصلي گندم، برنج و ذرت که تأمین 

کننده بخش زيادي از غذاي بشر هستند، 

(. ديگر Beza et al., 2017متمرکز بود )

محققان نیز از طريق مطالعه مروري تحقیقات 

هاي کاشت نظامانجام شده در جهان به آنالیز 

گیاهان زراعي براي افزايش پايداري پرداختند 

(Reidsma & Jeuffroy, 2017 از ديگر .)

توان به مطالعات در اين زمینه براي گیاه برنج مي

هاي کاشت رايج آنالیز خلاء عملکرد برنج در نظام

و ارگانیك در مديترانه به روش رگرسیون 

عیین (؛ تDelmotte et al., 2011چندگانه )

عوامل مؤثر بر تنوع عملکرد برنج غرقابي در 

Southern-central Benin  به روش

(، Tanaka et al., 2013رگرسیون چندگانه )

هاي تعیین عوامل رکود عملکرد برنج در نظام

 Senegal River Valleyکاشت غرقابي در 

 ,.Tanaka et alبه روش رگرسیون چندگانه )

هاي کاشت نظام (، آنالیز خلاء عملکرد2015

 ORYZAبرنج در آمريکا با استفاده از مدل 

(Espe et al., 2016a, bشبیه ،) سازي خلاء

عملکرد برنج در دنیا به روش مقیاس جهاني 

(Mueller et al., 2012 ؛ تعیین خلاء)

عملکرد برنج غرقابي در کشور چین به روش 

( Xu et al., 2016تجزيه همبستگي پیرسون )

ء عملکرد برنج با استفاده از و آنالیز خلا

سازي در فیلیپین به روش آنالیز مرز مدل

( et al Silva ,.2017تصادفي و مدل گیاهي )

( در Kayiranga, 2006اشاره کرد. کايیرانگا )

را در هلند  برنج کردعمل خلاء مطالعه ديگر نیز

هکتار برآورد کرد. در  در کیلوگرم 1855برابر 

صورت پراکنده و ايران آنالیز خلاء عملکرد به

براي گیاهان زراعي محدود انجام شد. حلالخور و 

مزرعه ارقام  110( با بررسي 1397همکاران )

میزان  محلي برنج در منطقه بابل گزارش دادند

کیلوگرم در  6489پتانسیل عملکرد برابر با 

هکتار تخمین زده شد که خلاء عملکرد برنج نیز 

زاد و گرجيکیلوگرم در هکتار بود.  1977برابر با 

مزرعه ارقام  100( نیز با مطالعه 1398همکاران )

شده برنج در منطقه نکا گزارش دادند که اصلاح

متوسط و حداکثر عملکرد محاسبه شده با مدل 

یلوگرم در هکتار و ک 9241و  7194ترتیب به

کل خلاء عملکرد تخمین زده شده بر اساس 

کیلوگرم در هکتار بود  2047برابر  CPAروش 

دهد اولین قدم مطالعات انجام شده نشان مي

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1161030116301307
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1161030116301307
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براي کاهش خلاء عملکرد، مشخص کردن 

متغیرهاي مهم محدودکننده عملکرد است. 

تواند شناخت صفات محدودکننده عملکرد مي

لاش براي کاهش خلاء عملکرد محققان را در ت

ياري دهد. کاهش خلاء عملکرد نه تنها به 

کند، بلکه افزايش عملکرد و تولید کمك مي

کارآيي استفاده از زمین و نیروي انساني را بهبود 

بخشد که در نتیجه هزينه تولید را کاهش و مي

دهد. لذا، با توجه پايداري عملکرد را افزايش مي

ترين سطح زير ندران بیشبه اينکه استان ماز

کشت و تولید برنج در کشور را دارا است، 

مستندسازي فرآيند تولید و برآورد خلاء عملکرد 

مرتبط با مديريت زراعي برنج در اين استان در 

منطقه ساري انجام شد تا امکان بهبود 

 فرآيندهاي تولید برنج ارزيابي شود.

 هامواد و روش

 منطقهموقعيت جغرافيايی و اقليم 

شهرستان ساري در استان مازندران در عرض 

دقیقه شمالي و طول  4درجه و  36جغرافیايي 

دقیقه شرقي قرار دارد  5درجه و  53جغرافیايي 

که از شمال به درياي مازندران، از جنوب به 

سلسله جبال البرز، از مشرق به نکا و از غرب به 

شود. آب و هواي قسمت قائمشهر منتهي مي

ي ساري معتدل و هواي قسمت کوهستاني اجلگه

 آن سردسیري است.

 هاآوری دادهجمع

مستندسازي فرآيند تولید در کشاورزي شامل 

هايي است که سیر تهیه کلیه اطلاعات و فعالیت

تولید يك محصول از مرحله تهیه بستر بذر تا 

دهد. به اين منظور در اين برداشت را نشان مي

ديريتي از مرحله هاي مپژوهش کلیه عملیات

شخم اولیه و تهیه خزانه تا برداشت مربوط به 

هکتار در  122مزرعه جمعا به مساحت  100

صورت منطقه ساري واقع در استان مازندران به

میداني براي  مطالعات طريق از پیمايشي و

شد. براي تعیین تعداد  ثبت برآورد خلاء عملکرد

شده  مزارع )نمونه( از فرمول کوکران استفاده

است. تمامي مزارع مورد مطالعه متعلق به ارقام 

محلي مثل طارم هاشمي، سنگ طارم، طارم 

 50ديلماني و طارم لنگرودي بود. هر سال، 

 مزرعه در منطقه مورد بررسي قرار گرفت. براي

طور تصادفي ابتدا مزارع به تحقیق اين انجام

شیوه شناسايي مزارع  شناسايي و انتخاب شدند.
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 را تولید عمده هايي بود که کلیه روشبه شکل

داده و از لحاظ مديريتي نیز  منطقه پوشش در

داراي تنوع باشد که اطلاعات کلي پرسشنامه در 

 آوريارائه شده است. سپس، براي جمع 1جدول 

 کلیه مربوط به مديريت مزرعه، ابتدا اطلاعات

 عملیات، هر شروع با شدند. تفکیك زراعي اعمال

 تولید هايروش تنوع دمايي، نوسانات به توجه با

 ها()ورودي هانهاده کاربرد مختلف و مقادير

 تهیه منظوربه و منطقه کشاورزان توسط

 از زراعي عملیات بارز تر، اطلاعاتجامع اطلاعات

 هاورودي میزان و قبیل تاريخ شروع هر عملیات

 از مزارع برداشت( تا )کاشت از اجرا مرحله هر در

 ها شیوهبررسي اين شد. در ثبت و آوريجمع

 مراحل از هر يك در مديريتي عملیات هر انجام

 از نسبتي همچنین و و برداشت داشت کاشت،

 اين از يك هر مختلف هايشیوه از که کشاورزان

شد.  کردند، مشخص مديريتي استفاده عملیات

 شامل زراعي مديريت به مربوط اطلاعات کلیه

 شخم، زمان و تعداد نوع،بستر بذر ) تهیه عملیات

 تهیه محل و استفاده مورد رقم غیره(، و ديسك

 کود میزان کود، )نوع کاشت، کود زمان آن، بذر

 و هابیماري آفات، با مبارزه مصرف(، زمان و

 و آبیاري( زمان و آبیاري )تعداد هرز، هايعلف

 و برداشت )زمان برداشت به مربوط مسايل

 در اطلاعات . اينشد آوريجمع عملکرد( میزان

 و آوريجمع کشاورز 100نامه با پرسش قالب

 شد. تکمیل

 هاتجزيه و تحليل داده

براي تعیین مدل عملکرد )تولید(، رابطه بین 

گیري شده )کمي و کیفي؛ تمام متغیرهاي اندازه

متغیرهاي کیفي به صورت صفر و يك کدگذاري 

شد( و عملکرد از طريق روش رگرسیون گام به 

مورد بررسي قرار گرفت. مدل نهايي با گام 

استفاده از روش آزمون و خطاي کنترل شده 

هاي تواند اثر محدوديتتعیین شد که مي

عملکرد را کمي کند. با قرار دادن متوسط 

ها( در مزارع مورد  xمشاهده شده متغیرها )

بررسي در مدل عملکرد، عملکرد متوسط با مدل 

ن بهترين مقدار محاسبه شد. سپس، با قرار داد

مشاهده شده متغیرها در مدل عملکرد، حداکثر 

حصول محاسبه گرديد. اختلاف اين عملکرد قابل

ضرب دو، برابر خلاء عملکرد بود. اختلاف حاصل

مقدار متوسط مشاهده شده براي هر متغیر در 

ضرب مقدار بهترين مشاهده ضريب آن با حاصل

غیر شده براي همان متغیر در ضريب همان مت

نشان دهنده مقدار خلاء عملکرد ايجاد شده براي 
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آن متغیر است. نسبت خلاء عملکرد براي هر 

دهنده سهم آن متغیر به کل خلاء عملکرد، نشان

در ايجاد خلاء عملکرد بوده و به صورت درصد 

هاي نشان داده شد. براي تجزيه و تحلیل از رويه

 استفاده شد. SASافزار مختلف نرم

 

 بت شده در مزارع مورد بررسیثعوامل مديريت زراعی )متغير(  -1جدول 

 نام و نوع متغير

 تغیرهاي مرتبط با مشخصات کشاورز: نام، سن، جنسیت، سابقه تولید و تحصیلات.م -1

لي، ام بقوله قبنتبط با اطلاعات کلي مزرعه: نام روستا، موقعیت جغرافیايي، مساحت مزرعه، محصول قبلي، متغیرهاي مر -2

گرفتگي مزرعه، وضعیت کشي مزرعه، مشکل آبآخرين سال از بقوله قبلي، موقعیت مزرعه، جهت شیب مزرعه، مشکل زه

 تسطیح، تاريخ تسطیح و ...

آلات،  آلات، تاريخ و تعداد دفعات کاربرد ماشینتبط با عملیات تهیه بستر بذر: نام و نوع ادوات و ماشینمتغیرهاي مر -3

 ي، وضعیت بستر در زمان کاشت، رطوبت بستر در زمان کاشت، مشکل سله و ...ورزشیوه خاک

ار ن مصرف، مقدتبط با تغذيه گیاه:  نام کود، مصرف پايه و سرک، تاريخ مصرف، مرحله رشدي گیاه در زمامتغیرهاي مر -4

 مصرف، شیوه مصرف، تعداد دفعات سرک، نوع کود دامي، مقدار کود دامي و غیره

هیه ترقم، منبع  ني بذر، نام رقم، نوعهاي مرتبط با عملیات کاشت: میزان بذر، وضعیت ضدعفوني بذر، ماده ضدعفومتغیر -5

 بذر، درجه رضايت از بذر، تراکم بوته، روش کاشت، تاريخ کاشت و غیره

 م، مقدار ورف هر ستغیرهاي مرتبط با حفاظت گیاه: نام و نوع سموم مصرفي، تاريخ و مرحله رشدي گیاه در زمان مصم -6

 کش و غیرهکش، قارچکش، حشرهواحد مصرف سموم، شیوه مصرف سموم، تعداد دفعات مصرف علف

 ده و غیرهتبط با وجین و ساير عملیات زراعي: نام عملیات زراعي، تاريخ انجام، وسیله مورد استفامتغیرهاي مر -7

 آلات برداشت، میزاناشت، تاريخ برداشت، نام ادوات و ماشینتغیرهاي مرتبط با برداشت: تراکم بوته در زمان بردم -8

شکل مهاي قبل، شیوه مديريت بقاياي محصول، مشکل خوابیدگي بوته، مشکل آفات، عملکرد بذر، متوسط عملکرد سال

زاي رتهاي هرز مهم و خساها و علفهاي هرز، مشکل برداشت، نوع کمباين برداشت، آفات، بیماريها، مشکل علفبیماري

 هاي قبل و غیرهسال جاري و سال

 

 نتايج و بحث

 مستندسازی فرآيند توليد

اي در زمینه سابقه تولید هاي مزرعهارزيابي داده

سال  55کشاورز نشان داد که بین يك الي 

سابقه تولید داشتند که میانگین سابقه تولید 

ها بذر مصرفي در سال بود. طبق يافته 26برابر 

کیلوگرم در هکتار با میانگین  100ي ال 27دامنه 

(. در منطقه 2کیلوگرم در هکتار بود )جدول  48

مزرعه مورد  100نکا میزان بذر مصرفي در 

 120تا  30مطالعه ارقام اصلاح شده برنج بین 

درصد  29کیلوگرم در هکتار گزارش شد که در 

کیلوگرم در  50از مزارع مصرف بذر کمتر از 
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کشاورزان مصرف بذر بین درصد از  24هکتار و 

زاد کیلوگرم در هکتار داشتند )گرجي 60الي  50

(. ديگر محققان گزارش کردند 1398و همکاران، 

که مصرف بذر توسط کشاورزان منطقه بابل بین 

کیلوگرم در هکتار متغیر بود که حد  100تا  30

کیلوگرم در هکتار  40-50ال مصرف بذر ايده

(. کشاورزان 1397است )حلالخور و همکاران، 

طور معمول نشاهاي مسن و در کاشت رايج به

صورت هاي بالا، بهبالغ گیاه برنج را با تراکم

اي و با تعداد بسیار زياد گیاهچه در کپه دسته

کنند که باعث افزايش مصرف بذر و نشاکاري مي

کاهش پتانسیل رشد اندام هوايي و ريشه گیاه 

شود اي ميبوته برنج در اثر افزايش رقابت درون

 (.1394)دستان و همکاران، 

 

 مزرعه برنج 100اقل، حداکثر، اشتباه استاندارد و ضريب تغييرات متغيرهای مورد بررسی در ميانگين، حد -2جدول 

 ضريب تغييرات )%( اشتباه معيار حداکثر حداقل ميانگين متغير

84/25 سابقه توليد )سال(  1 55 2/1  68/46  

49/48 فی )کيلوگرم در هکتار(ميزان بذر مصر  27 100 39/1  81/28  

04/44 فروردين( 1تاريخ نشاکاری )روز از   28 70 88/0  06/20  

01/38 سن گياهچه )روز(  25 57 66/0  28/17  

11/0 8 2 5 تعداد گياهچه در کپه  27/21  

18/20 تراکم کاشت )در متر مربع(  9 40 69/0  35/34  

87/43 فسفر )کيلوگرم در هکتار(  0 144 02/3  83/68  

1/35 پتاسيم )کيلوگرم در هکتار(  0 8/136  18/3  73/90  

16/3 115 0 31 نيتروژن قبل از نشا )کيلوگرم در هکتار(  18/10  

67/35 نيتروژن مرحله رويشی )کيلوگرم در هکتار(  0 115 22/3  32/90  

02/10 نيتروژن بعد از گلدهی )کيلوگرم در هکتار(  46 0 95/0  61/94  

92/0 مصرف روی در هکتار )کيلوگرم در هکتار(  04/17  0 26/0  15/28  

73/0 مصرف گوگرد در هکتار )کيلوگرم در هکتار(  40 0 44/0  94/5  

2/1 دفعات مصرف حشره کش  3 0 07/0  28/54  

86/1 دفعات مصرف علف کش  3 0 05/0  37/25  

62/0 دفعات مصرف قارچ کش  2 0 06/0  45/10  

7/0 121 160 135 فروردين( 1روز از تاريخ برداشت )  2/5  

46/63 3350 5950 4721 عملکرد شلتوک )کيلگرم در هکتار(  44/13  

 

تاريخ نشاکاري در منطقه از نیمه دوم فروردين 

شروع شده و تا نیمه اول خرداد ماه ادامه داشت 

(، که نتايج مشابهي توسط ديگر 2)جدول 

منطقه نکا  محققان براي تاريخ نشاکاري برنج در

؛ 1397و بابل گزارش شد )حلالخور و همکاران، 

(. سن گیاهچه نیز 1398زاد و همکاران، گرجي
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روز بود که میانگین سن  57الي  25در دامنه 

روز ثبت شد.  38مزرعه برابر  100گیاهچه در 

نتايج مشابهي توسط ديگر محققان از نظر تعداد 

نکا و  نشا در کپه براي نشاکاري برنج در منطقه

؛ 1397بابل گزارش شد )حلالخور و همکاران، 

 (.1398زاد و همکاران، گرجي

از نظر تراکم کاشت نیز مزارع مورد بررسي در 

ع بوته در متر مرب 40الي  9منطقه داراي تراکم 

ع بوته در متر مربع بودند. مزار 20با میانگین 

 دو مورد بررسي از نظر تعداد نشا در کپه نیز بین

ت نشا با میانگین پنج نشا در کپه الي هش

ها (. بر اساس يافته2نشاکاري شدند )جدول 

مزرعه مورد بررسي ارقام  100تراکم کاشت در 

 40الي  16پرمحصول برنج در منطقه نکا بین 

زاد و همکاران، بوته در متر مربع بود )گرجي

 110(. علاوه بر اين، تراکم کاشت در 1398

محلي برنج در منطقه  مزرعه مورد بررسي ارقام

بوته در متر مربع حاصل  40الي  17بابل بین 

 (.1397شد )حلالخور و همکاران، 

هاي مربوط به متغیر تجزيه و تحلیل داده

مزرعه واقع منطقه آمل  100نیتروژن مصرفي در 

نشان داد که از نیتروژن مصرفي قبل از نشاکاري 

کیلوگرم در هکتار با  115در دامنه صفر الي 

کیلوگرم در هکتار به دست آمد. بر  31میانگین 

اساس میانگین کل نیتروژن مصرفي در مرحله 

شود که دامنه تغییرات رويشي مشاهده مي

کیلوگرم در  115مصرف نیتروژن بین صفر الي 

کیلوگرم در هکتار گزارش  36هکتار با میانگین 

شد. همچنین، بر اساس میانگین نیتروژن 

از گلدهي، دامنه مصرف  مصرفي در مرحله بعد

 10کیلوگرم با میانگین  46بین صفر الي 

کیلوگرم در هکتار ثبت شد. دامنه تغییرات فسفر 

کیلوگرم در هکتار با  144مصرفي بین صفر الي 

کیلوگرم بود. از نظر مصرف پتاسیم  44میانگین 

کیلوگرم  8/136نیز دامنه تغییرات بین صفر الي 

یلوگرم حاصل شد. با ک 35در هکتار با میانگین 

شود که مشاهده مي 2هاي جدول توجه به يافته

بوده مصرف کود روي و گوگرد در منطقه پايین 

 92/0که میانگین مصرف کود روي برابر 

کیلوگرم در هکتار و میانگین مصرف گوگرد برابر 

کیلوگرم در هکتار بود که سهم ناچیز را در  73/0

 (. 2دهد )جدول مزرعه نشان مي 100

معمولاً مصرف کود سرک توسط کشاورزان در دو 

تر شود که بیشالي سه مرحله انجام مي
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دهي و ظهور کشاورزان در مراحل شروع پنجه

دهند و برخي از خوشه آغازين انجام مي

دهي کامل کود کشاورزان نیز در مرحله خوشه

کنند. کشت و کار رايج منطقه سرک مصرف مي

هاي گیاه از نیازمنديعلّت عدم درک صحیح به

که طوريرو است. بهبرنج، با مشکلات زيادي روبه

رويه آب، کودها و سموم شیمیايي نه مصرف بي

تنها به افزايش هزينه تولید منجر شده، بلکه 

موجب کاهش عملکرد شده و باعث تخريب 

گردد منابع و محیط زيست در دراز مدت مي

 100اي ه(. يافته1397شناس و همکاران، )حق

مزرعه مورد بررسي ارقام اصلاح شده برنج در 

منطقه نکا نشان داد که میزان کل کود نیتروژن 

کیلوگرم  230الي  8/10مصرفي در منطقه بین 

زاد و همکاران، در هکتار متغیر بود )گرجي

(. در منطقه بابل میزان کل کود نیتروژن 1398

مزرعه براي ارقام محلي برنج  100مصرفي در 

کیلوگرم در هکتار متغیر بود  184صفر الي  بین

 50درصد از کشاورزان کمتر از  19که حدود 

درصد از کشاورزان نیز بین  50کیلوگرم و حدود 

کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار  100الي  50

(. 1397مصرف کردند )حلالخور و همکاران، 

مصرف کود فسفر و پتاسیم در دو منطقه بابل و 

اصلاح شده و محلي حدود صفر  نکا براي ارقام

کیلوگرم در هکتار گزارش شد )جدول  100الي 

طور کلي ارزيابي اراضي شالیزاري در (. به1

دهد که مصرف کود روي شمال ايران نشان مي

ها در منطقه در منطقه ناچیز است. طبق يافته

 88مزرعه گزارش شد که در  100نکا با بررسي 

رش نشد و تنها درصد از مزارع مصرف روي گزا

در هشت درصد از مزارع مصرف روي بین دو الي 

زاد و همکاران، کیلوگرم در هکتار بود )گرجي 15

1398.) 

ها نشان داد که برداشت تجزيه و تحلیل داده

بعد  160الي  121محصول در منطقه ساري از 

از اول فروردين انجام شده بود که میانگین آن 

. نتايج مشابهي (2روز بود )جدول  135برابر 

توسط ديگر محققان با بررسي تاريخ برداشت 

ارقام محلي و اصلاح شده برنج در منطقه نکا و 

؛ 1397بابل گزارش شد )حلالخور و همکاران، 

(. با توجه به 1398زاد و همکاران، گرجي

شود که دامنه مشاهده مي 1هاي جدول يافته

مزرعه مورد  100تغییرات عملکرد شلتوک در 

کیلوگرم در هکتار  5950الي  3350رسي بین بر

مزرعه  100متغیر بود. میانگین عملکرد در 

کیلوگرم در هکتار به دست  4721منطقه برابر 
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مزرعه  110آمد. ديگر محققان با بررسي عملکرد 

از رقام محلي برنج در منطقه بابل گزارش کردند 

 110که دامنه تغییرات عملکرد شلتوک در 

کیلوگرم در هکتار  6100الي  3200مزرعه بین 

ها، عملکرد حدود هاي آنمتغیر بود. طبق يافته

 4225الي  3800درصد از مزارع بین  20

 30کیلوگرم در هکتار متغیر بود. همچنین، در 

 4225درصد از مزارع مورد بررسي عملکرد بین 

درصد  30کیلوگرم در هکتار و حدود  4690الي 

کیلوگرم  5200الي  4690از مزارع عملکرد بین 

دست آمد )حلالخور و همکاران، در هکتار به

1397.) 

 

 CPAتخمين خلاء عملکرد بر اساس روش 

 مدل توليد

هاي مربوط به رگرسیون گام به گام براي يافته

ترين متغیرهاي مديريتي مؤثر بر تعیین مهم

ارايه شده  3عملکرد و مدل عملکرد در جدول 

در منطقه ساري  است. در اين مدل رگرسیوني

عنوان متغیر عملکرد شلتوک در واحد سطح به

وابسته در نظر گرفته شد و ساير متغیرها از قبیل 

کاشت گیاهاني سن گیاهچه، تناوب زراعي )پیش

مثل کلزا، گندم، شبدر برسیم، باقلا و غیره(، 

تاريخ نشاکاري، تعداد گیاهچه در کپه، مصرف 

دفعات مصرف پتاسیم، نیتروژن بعد از گلدهي، 

عنوان متغیرهاي سرک و برداشت با کمباين به

مستقل لحاظ شدند که نتیجه آن در معادله 

نهايي ارايه شد. در نهايت با استفاده از اين 

معادله تولید، میزان عملکرد واقعي، عملکرد 

حصول و سهم هر کدام از متغیرها بر کاهش قابل

 155عملکرد تعیین شد. بنابراين، از حدود 

متغیر مورد بررسي، مدل )معادله رگرسیون 

نهايي( با هشت متغیر مستقل انتخاب شد 

(. انتخاب هشت متغیر از طريق 3)جدول 

 SASافزار گام با استفاده از نرمبهرگرسیون گام

 صورت زير بود:بود. معادله نهايي عملکرد به

Y (kg h-1) = 4885 – 8 X1 + 654 X2 - 14 X3 

– 178 X4 + 4 X5 + 27 X6 + 292 X7 – 29 X8 

: عملکرد شلتوک بر حسب کیلوگرم Yکه در آن 

: تناوب زراعي، 2X: سن گیاهچه، 1Xدر هکتار، 

3X،4 : تاريخ نشاکاريX،5 : تعداد نشا در کپهX :

: 7X: نیتروژن بعد از گلدهي، 6Xمصرف پتاسیم، 

: برداشت محصول 8Xدفعات مصرف سرک و 
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ه به بررسي تك توسط کمباين است، که در ادام

 تك عوامل مؤثر بر عملکرد پرداخته شده است.

متغیرهاي وارد شده در معادله تولید  3در جدول 

به همراه میانگین، حداقل و حداکثر مقادير 

ها در مزارع ارايه شده است. مشاهده شده آن

صورت مشخصات متغیرهاي وارد شده در مدل به

 مقادير متوسط، حداقل، حداکثر و بهترين

تواند در مدل رگرسیوني عملکرد مقداري که مي

ارايه شد. میزان خلاء  3قرار بگیرد در جدول 

عملکرد مربوط به هفت متغیر وارد شده در 

کیلوگرم در هکتار  2253معادله تولید برابر 

برآورد شد. بهترين حالت براي متغیرهاي تناوب 

زراعي، مصرف پتاسیم، مصرف نیتروژن بعد از 

فعات مصرف سرک با اثر مثبت، گلدهي و د

ها انتخاب شد. متغیرهاي سن مقدار حداکثر آن

گیاهچه، تاريخ نشاکاري، تعداد گیاهچه در کپه و 

عنوان متغیر منفي بوده و برداشت با کمباين به

ها انتخاب شد. بنابراين، مقدار مقادير اندک آن

بهینه معادل مقدار حداقل اين سه متغیر بود 

زان افزايش عملکرد ناشي از (. می3)جدول 

تفاضل عملکرد حالت بهترين و متوسط سه 

متغیر سن نشا، تاريخ نشاکاري، تعداد نشا در 

، 104ترتیب برابر کپه و برداشت با کمباين به

، 5کیلوگرم در هکتار معادل  24و  534، 224

درصد بود. میزان افزايش عملکرد  1و  24، 10

 262عي برابر مربوط به اثر متغیر تناوب زرا

درصد از کل  12کیلوگرم در هکتار معادل 

افزايش عملکرد بود که ضريب آن در مدل برابر 

بود. مقدار  61/0و ضريب تبیین برابر  654

افزايش عملکرد مربوط به اثر مصرف پتاسیم، 

نیتروژن بعد از گلدهي و دفعات مصرف سرک 

کیلوگرم در  292و  405، 408ترتیب برابر نیز به

درصد از کل تغییر  13و  18، 18تار معادل هک

(. در بین هشت متغیر وارد 3عملکرد بود )جدول 

شده در مدل اثر متغیرهاي تاريخ نشاکاري، 

تعداد گیاهچه در کپه و مصرف پتاسیم قابل 

توان بخش قابل توجهي از توجه بوده که مي

خلاء عملکردي در مزارع کشاورزان را با مديريت 

کل خلاء   3جبران کرد. جدول اين سه متغیر 

کننده  عملکرد و سهم هر يك از عوامل محدود

دهد. در مدل عملکرد نسبت به آن را نشان مي

عملکرد، متوسط و حداکثر عملکرد )پتانسیل 

کیلوگرم در  6690و  4437ترتیب عملکرد( به

هکتار تخمین زده شد که با متوسط و حداکثر 

کیلوگرم  5950و  4721عملکرد مشاهده شده )

(. کل 3در هکتار( قابل مقايسه هستند )جدول 
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 2253خلاء عملکرد تخمین زده شده برابر 

کیلوگرم در هکتار بود که ديگر محققان در 

منطقه بابل نیز میزان خلاء عملکرد ارقام محلي 

کیلوگرم در  1977را برابر  CPAبرنج به روش 

هکتار گزارش کردند )حلالخور و همکاران، 

. اين بدان معني است که بین عملکرد (1397

توانند برداشت کنند واقعي کشاورزان و آنچه مي

کیلوگرم در هکتار فاصله وجود دارد که با  1707

تر قابل حذف يا کاهش خواهد مديريت مناسب

الف سهم هر يك از 2(. شکل 3بود )جدول 

صفات در خلاء عملکرد را به همراه عملکرد 

دهد. ل عملکرد را نشان ميواقعي مزرعه و پتانسی

بنابراين، عملکرد واقعي مزرعه و پتانسیل 

ترتیب برابر عملکرد محاسبه شده با مدل به

کیلوگرم در هکتار و میزان خلاء  6690و  4437

کیلوگرم در هکتار برآورد شد که  2253عملکرد 

دهد که اين خلاء عملکرد اين نتیجه نشان مي

 (.1باشد )شکل قابل جبران مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 می کردن خلاء عملکرد برنج و سهم هر يک از متغيرهای وارد شده در معادله توليد در منطقه ساریک -3جدول 

ضريب در  متغيرها

 مدل

سبه شده با عملکرد محا شکل متغير در مدل

 مدل

خلاء عملکرد 

 )کيلوگرم در هکتار(

 درصد خلاء

 عملکرد

 بهترين متوسط بهترين حداکثر متوسط حداقل

 - - 4885 4885 - - - 25 4885 عرض از مبدأ

 سن گياهچه
(X1) 

8-  0 38 57 25 304-  200-  104 5 

 تناوب زراعی
(X2) 

654 28 6/0  1 1 392 654 262 12 

 تاريخ نشاکاری
(X3) 

14-  2 44 70 28 616-  392-  224 10 

 تعداد گياهچه در کپه
(X4) 

178-  0 5 8 2 890-  356-  534 24 

 مصرف پتاسيم
(X5) 

4 0 35 137 137 140 548 408 18 

 نيتروژن بعد از گلدهی
(X6) 

27 0 10 25 25 270 675 405 18 

 دفعات مصرف سرک
(X7) 

292 0 2 3 3 584 876 292 13 

 کمباين برداشت با
(X8) 

29-  0 83/0  1 0 24-  0 24 1 

 عملکرد شلتوک
)1-kg ha( 

- 4721 4221 5950 - 4437 6690 2253 100 
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بينی شده و درصد از اختلاف بين پيش 20رابطه بين عملکرد مشاهده شده و پيش بينی شده. دامنه  -1شکل 

 است. 1:1مشاهده شده توسط خطوط منقطع نشان داده شد. خط ممتد خط 

 

 تجزيه عليت

براي تعیین سهم اثرات مستقیم و غیرمستقیم 

ام به متغیرهاي وارد شده در مدل رگرسیون گ

گام از تجزيه علیت استفاده شده است )جدول 

(. بنابراين، از ضريب همبستگي متغیرها براي 4

برآورد اثرات مستقیم و غیرمستقیم متغیرها بر 

عملکرد شلتوک استفاده شد. بیشترين اثر 

مستقیم مثبت بر عملکرد شلتوک مربوط به 

تعداد دفعات مصرف سرک، نیتروژن پس از 

تاسیم بود. مجموع اثرات گلدهي و مصرف پ

مستقیم و غیرمستقیم اين متغیرها بر عملکرد 

ترتیب شلتوک )همبستگي با عملکرد شلتوک( به

بود. اثرات غیرمستقیم  12/0و  16/0، 21/0برابر 

اين سه متغیراز طريق تناوب زراعي به ترتیب 

 (.4بود )جدول  004/0و  028/0، 011/0برابر 
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 کیه توليد در ارقام برنج بر اساس همبستگی ژنتيمستقيم و غيرمستقيم صفات وارد شده در معادلميزان اثر  -4جدول 

 

هاي اين پژوهش، میزان بالاي خلاء طبق يافته

عملکرد و سهم هر يك از عوامل مؤثر بر آن 

توان دهد که با مديريت مناسب مينشان مي

بخش قابل توجهي از اين خلاء را جبران کرد و 

يابي به پتانسیل به پتانسیل عملکرد رسید. دست

کرد به ندرت در محصولات زراعي حاصل عمل

عنوان شود و در عمل تنها بخشي از آن بهمي

شود. هدف محصول واقعي از مزرعه برداشت مي

بسیاري از محققان نیز افزايش عملکرد تا حد 

قابل قبولي براي نگهداري قیمت مواد غذايي در 

کننده مطلوب حدي است که هم براي مصرف

ده محصول بتواند باشد و هم قیمت تمام ش

نظر ها را براي کشاورز پوشش دهد. بههزينه

درصد عملکرد  80رسد عملکردي معادل مي

پتانسیل يك آستانه تقريبي مطلوب از نظر 

 صفات
اثر 

 مستقيم

 اثر غيرمستقيم ناشی از صفات مستقل
همبستگی با 

 صفت وابسته

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8   
  

سن گياهچه 

(X1) 
025/0  003/0 004/0- 002/0 0 001/0- 003/0- 0 01/0- 

ناوب زراعی ت

(X2) 
105/0- 013/0-  029/0 007/0- 01/0- 019/0- 004/0- 012/0- 06/0- 

تاريخ نشاکاری 

(X3) 
047/0 008/0- 014/0-  015/0- 006/0- 001/0- 005/0 002/0 08/0 

تعداد گياهچه 

 (X4در  کپه )
0 0 0 001/0-  001/0- 001/0- 001/0- 001/0- 08/0- 

مصرف پتاسيم 

(X5) 
129/0 0 011/0 015/0- 006/0-  006/0- 009/0 0 12/0 

نيتروژن بعد از 

 (X6گلدهی )
155/0 005/0- 028/0 002/0- 018/0- 007/0-  023/0 0 16/0 

دفعات مصرف 

 (X7سرک )
157/0 013/0- 004/0 017/0 023/0- 011/0 023/0  08/0 *21/0 

برداشت با 

 (X8کمباين )
095/0 0 01/0 005/0 018/0- 0 005/0 02/0  13/0 

 952/0          اثرات باقيمانده
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هاي کاشت گیاهان اقتصادي در بیشتر نظام

 (. Lobell et al., 2009زراعي باشد )

ها و همچنین میزان و نحوه شناخت پتانسیل

کننده عملکرد ز عوامل محدودتأثیر هر يك ا

صورت جداگانه، نقش مهمي در تعیین به

راهبردهاي مديريتي جايگزين براي رسیدن به 

يابي به عملکرد بالاتر حداکثر عملکرد دارد. دست

پذير درصد عملکرد پتانسیل اگرچه امکان 80از 

است، اما شايد با توجه به قیمت ادوات، کود، سم 

صل کاشت، از نظر پوشاني فو همچنین هم

اقتصادي براي کشاورزان منطقه مقرون به صرفه 

هاي تجربي نشان نباشد. علاوه بر اين، مشاهده

ترين مشکل خلاء عملکردهاي دهد که مهممي

هاي بالا در گیاهان زراعي در ايران شیوه

مديريتي ناکارآمد در مزارع کشاورزان است 

اين (. اگرچه هدف از 1392)ترابي و همکاران، 

پژوهش برآورد میزان خلاء عملکرد برنج بوده و 

وجود آمدن اين میزان خلاء عملکرد عوامل به

نیازمند بررسي و مطالعه بیشتر است، اما 

تواند منجر به افزايش کار که ميترين راهمحتمل

عملکرد و کاهش خلاء عملکرد شود، بهبود 

مديريت زراعي در مزارع کشاورزان است. هدف 

از محققان نیز افزايش عملکرد تا حد بسیاري 

قابل قبولي براي نگهداري قیمت مواد غذايي در 

کننده مطلوب حدي است که هم براي مصرف

باشد و هم قیمت تمام شده محصول بتواند 

 ها را براي کشاورز پوشش دهد. هزينه

 

 گيرینتيجه

ها، خلاء عملکرد تخمین زده شده در طبق يافته

کیلوگرم در هکتار بود.  2253بر معادله تولید برا

سهم متغیرهاي سن گیاهچه، تاريخ نشاکاري، 

تعداد گیاهچه در کپه و برداشت توسط کمباين 

کیلوگرم  24و  534، 224، 104ترتیب برابر به

و يك  24، 10، 5در هکتار سهمي معادل معادل 

درصد از کل خلاء عملکرد را شامل شدند. 

عي، مصرف همچنین، متغیرهاي تناوب زرا

پتاسیم، نیتروژن بعد از گلدهي و تعداد دفعات 

و  405، 408، 262ترتیب با مصرف کود سرک به

کیلوگرم در هکتار خلاء عملکرد سهمي  292

درصد از کل را نشان  13و  18، 18، 12معادل 

دادند. اگرچه هدف از اين پژوهش برآورد میزان 

 خلاء عملکرد برنج در منطقه ساري بوده است و

وجود آمدن اين میزان خلاء عملکرد دلايل به

نیازمند بررسي و مطالعه بیشتر است، اما 

تواند منجر به افزايش کار که ميترين راهمحتمل
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عملکرد و کاهش خلاء عملکرد شود، بهبود 

 مديريت زراعي در مزارع کشاورزان است.
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Abstract 
    Documenting the production process in agriculture includes providing all information and 

activities that show the course of production from the seedbed preparation stage to the harvest 

stage. Research indicates that the initial stage in decreasing the yield gap is to recognize the 

significant factors that restrict yield. Therefore, the purpose of this study was to document the 

production process and estimate the yield gap of local rice cultivars using the Comparative 

Performance Analysis (CPA) method. In this research, all management operations performed 

from seedbed preparation stage to harvest stage for local cultivars in 100 paddy fields were 

recorded. Research was done in 100 paddy fields in the Sari region of Mazandaran province in 

2016 and 2017. In order to determine the yield model (production), the relationship between all 

variables and paddy yield was investigated through step-by-step regression. Yield gap was also 

obtained from the difference between potential yield and actual yield. The results revealed that of 

the 155 variables under study, the final model with eight independent variables was chosen. In 

the yield model, an average and maximum yield were 4437 and 6690 kg ha-1, respectively, and 

the estimated yield gap was 2253 kg ha-1. The amount of increased yield has been related to 

seedling age, transplanting date, seedling number per hill, and harvesting by combining variables 

equals 104, 224, 534, and 24 kg ha-1 includes 5, 10, 24, and 1% of the total yield increase. 

Moreover, the yield increases related to the effects of crop rotation, potassium usage, nitrogen 

after flowering, and top-dressing frequency was 262, 408, 405 and 292 kg ha-1 equals 12, 18, 18, 

and 13%. According to the finding, it is expressed that the model precision is appropriate and can 

be applied for both estimation of the quantity of the yield gap and determining the portion of 

each constraint's yield variables. Furthermore, regarding the fact that calculated yield potential is 

reached through actual data in each paddy field, it has been stated that this yield potential is 

attainable. While the primary objective of this study was to assess the extent of the rice yield gap 

in the Sari region, it is important to conduct further investigations and research to understand the 

underlying causes of this yield gap. However, the most plausible solution for increasing yield and 

minimizing the yield gap appears to be enhancing crop management practices in farmers' fields. 
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Abstract 

    In order to investigate the effect of seed storage period and drought stress during seed 

formation on germination and some related characteristics of three commercial soybean 

cultivars, a research was conducted in the 400-hectare field of the Seed and Plant Improvement 

Institute (SPII) in Karaj and the Seed Analysis Laboratory of the Seed and Plant Certification 

and Registration Institute (SPCRI) in Karaj. For this purpose, a standard germination test was 

performed on freshly harvested and stored seeds for one year of three commercial soybean 

cultivars, Saba (L17), Hamilton, and Williams, which were produced under drought stress 

exertion on the mother plant by irrigation at the seed filling stage after 50, 100, and 150 mm of 

evaporation from a class A evaporation pan. Then, the percentage of normal seedlings, mean 

germination time, coefficient of velocity of germination, mean daily germination, daily 

germination speed, and length and weight seedling vigor indices were determined. The results 

showed that increasing the intensity of drought stress applied to the mother plant during the 

seed formation period and storing the seeds for one year reduced the evaluated indices of seed 

germination and seedling vigor, and the Saba (L17) cultivar had the ability to better maintain 

seed germination and seedling vigor under the conditions studied. 

Keywords: Drought stress, Soybeans, Standard germination test, Storage 
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Abstract 

   This study aimed to evaluate the impact of weed interference duration on the quantitative and 

qualitative yield of sugar beet under two planting methods: direct seeding and transplanting. The 

experiment was conducted as a split-plot design based on a randomized complete block design with 

three replications at a private farm in Neyshabur during the 2022–2023 growing season. The main 

plot factor was planting method (Direct seeding vs. transplanting), and the subplot factor was weed 

interference duration, which included weed competition from crop emergence up to 30, 45, 60, and 

75 days after emergence, along with full-season interference and full weed control. Results 

indicated that under full-season interference, weed density in the transplanting method was 5.97% 

lower than in direct seeding. As the interference period increased, both weed dry weight and root 

and sugar yield declined in both planting methods. The highest reduction in root yield under full-

season interference was observed in direct seeding (28.9%) and transplanting (23.3%) compared to 

the full control treatment. Sugar yield was significantly affected by weed interference duration, with 

up to a 34.6% reduction in the transplanting method under full-season interference. Planting method 

also had a significant effect on some root impurities: sodium, potassium, harmful nitrogen, and 

sugar molasses content were higher in the transplanting method, whereas alkalinity coefficient was 

higher in direct seeding. Overall, the results demonstrated that under weed interference conditions, 

transplanting produced higher root and sugar yields compared to direct seeding. 
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Abstract  

    The identification of optimal zones for productive agricultural activities must 

simultaneously achieve three critical objectives: comprehensive conservation of water 

and soil resources, maintenance of crop health standards, and economic viability for 

producers. This study, conducted in 2024, evaluated land suitability for cultivating the 

medicinal plant Nigella sativa L. (black cumin) across 189,220 georeferenced points in 

Razavi Khorasan Province, northeastern Iran .In this study, factor analysis (FA) using 

principal component analysis (PCA) was employed as a multivariate statistical method 

to assess land suitability for black cumin cultivation in the study region. For this 

purpose, 17 soil and climatic factors were extracted and processed, resulting in five 

factors that explained over 78% of the total variance .The findings revealed that five 

principal factors with eigenvalues greater than 1 accounted for more than 78% of the 

total variance. The explained variance of these factors after varimax rotation ranged 

from 26.021% for the first factor to 7.111% for the fifth factor. Additionally, each 

factor exhibited different loadings for the variables. The land suitability map of the 

province indicated that 0.96% (1,127.95 km²) of the northern regions were highly 

suitable for black cumin cultivation, 92.43% (108,851.10 km²), covering large parts of 

the north, center, and some southern areas, were moderately suitable, and 6.61% 

(7,789.95 km²) in the western-central and southern parts were unsuitable for black 

cumin production. The most significant limiting factors for black cumin cultivation in 

Razavi Khorasan Province were climatic components and soil organic carbon  . 
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Abstract 
         In order to investigate the effect of drought stress and different levels of nitrogen on 

rosemary plant an experiment was conducted based on factorial in a randomized 

complete block design with three replications in a pot in 2015. Different level of 

drought stress Contains (100, 75, 50 and 35% FC) and nitrogen in three levels (0, 50 

and 100 mg kg-1) were applied on morphological and some secondary metabolites of 

rosemary. In this experiment, measured parameters was includ plant height, number of 

branches, fresh and dry weight, total phenols, flavonoids, Cineol antioxidants percent. 

The results showed that drought stress and nitrogen treatments had a significant effect 

on all studied parameters. The results showed that drought stress and nitrogen 

treatments had a significant effect on all traits. With increase drought stress, 

morphological and growth characteristics decreased. However, with the increasing 

drought stress total phenolics, flavonoids, antioxidants and Cineol percent increased. 

Also with increasing amount of nitrogen to 100 mg kg-1, growth and morphological 

parameters of rosemary increased. The highest total phenolics, flavonoids, antioxidants 

and percent Cineol was related to 50 mg kg-1 of nitrogen treatment. The maximum 

height (105.8 cm), the largest number of branches (127.7) and the highest weight (185.3 

gr) and shoot dry weight (70.66 g) was related interactions 100% FC and 100 mg kg-1 

nitrogen. Greatest amount of total phenol (0.66 mg of gallic acid per gram of dry 

weight), the highest amount of flavonoids (0.229 mg per g dry weight) and the highest 

antioxidant (free radical scavenging 37.5%) was related to the interaction of 35 % FC 

and 50 mg kg-1 of nitrogen fertilizer. The highest cineole in the essential oil of rosemary 

(29%) was related to interaction of 50% FC and nitrogen 50 mg kg-1. 
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Abstract: 
    We investigated the physiological changes of new rapeseed genotypes influenced by 

salicylic acid under water stress in Karaj, Iran during 2019 and 2020. The experiment 

was arranged as factorial split-plot based on RCBD with three replications. Irrigation in 

2 levels (normal irrigation and cut off irrigation after flowering stage) and salicylic acid 

in 2 levels (Control and 2 mg/l of salicylic acid foliar application) as factorial in main 

plots and 6 genotypes (FJL425, FJL153, FJL330, FJL424, FJL290 and Okapi) in sub 

plots were considered. The results of ANOVA showed that effect of irrigation regime, 

genotype and irrigation regimes × genotype interaction was significant on grain yield. 

Result of and irrigation regimes × genotype interaction revealed that FJL330 with mean 

of 6524 kg/ha had the highest grain yield under normal irrigation, but the same 

genotype had the lowest grain yield under water stress. Results also demonstrated that 

FJL330 and FJL290 genotypes had the lowest glucosinolate content under normal 

irrigation. Okapi had the lowest glucosinolate under water stress. 
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 عیبه زرا      هايپژوهش   لهمج    براي  مقاله   تهيه   راهنماي                 
 

هاي هاي پژوهشي تهیه شده در زمینه تنشهاي پژوهشي مقالهزراعي، مقالههاي بهمجله پژوهش

ژنتیك،  محیطي      غیر زنده و زنده در علوم زراعت و اصلاح نباتات )زراعت، اصلاح نباتات،

سي زبان فار هکه ب هاي مرتبط با اين علوم( رافیزيولوژي، اکولوژي، بیوتکنولوژي گیاهان زراعي و رشته

ته باشند ر نیافاي انتشااي جهت چاپ ارسال نشده و قبلاً نیز در هیچ مجلهنوشته شده و به هیچ مجله

هاي ها در همايشپذيرد. در اين رابطه مقالاتي که چکیده آنرا با رعايت نکات زير جهت چاپ مي

   علمي داخلي يا خارجي ارائه و چاپ شده باشد مثتثني هستند.
 

 نگارشروش 

و  )lines 5.1(با فاصله سطور  ،(4Aمتر )سانتي 28×21تمام مقاله بايد روي کاغذ سفید بدون آرم به قطع 

ي در متن ت خارجمتر حاشیه در چهار طرف تايپ شده باشد. تا حد امکان از به کار بردن کلمارعايت سه سانتي

 خودداري شود.

 ر پرانتز نوشته شوند.اسامي علمي )لاتین( بايستي به صورت ايتالیك د

ارسي و رسانند، بايد به صورت فاسامي نگارنده)گان( که مقالات خود را در نشريات داخلي به چاپ مي

 نگارنده)گان( خارجي بايد به زبان انگلیسي باشد و به دنبال آن سال ذکر گردد.

 گردند.مراجع با ذکر تاريخ بعد از فارسي آن به لاتین در متن قید 

 گان( که با)رنده کان از نوشتن پاورقي اجتناب گردد، مگر در مواردي مثل مرتبه علمي و محل کار نگاتا حد ام

 شوند.و ... در پاورقي مشخص مي 2، 1اعداد  

 د.ها يك فاصله بايد رعايت شوقبل از نقطه ).( و کاما )،( فاصله لازم نیست، ولي بعد از آن

 کند.صفحه تجاوز  15محتواي مقاله نبايد از 

قاله مربوطه و فايل کامل م CDبه همراه  (Word 2003از هر مقاله بايد سه نسخه کامل تايپ شده با برنامه )

ونیکي آن جهت بررسي به نشاني دفتر مجله ارسال و يا به آدرس پست الکتر Excellفايل شکلها در محیط 

Email .گردد 

 رسد.يان( مه به نحو مقتضي به اطلاع نگارنده )گپس از داوري و در صورتي که مقاله پذيرفته شود، نتیج

شود.  انتخاب 11با سايز Times New Romanو نوع قلم لاتین  13با سايز  B Nazaninنوع قلم فارسي 

 ذکر شوند. Boldها به صورت عنوان

هاي هشمار شود قبل از تهیه مقاله ضمن مطالعه کامل راهنماي تهیه مقاله، مقالات چاپ شده درتوصیه مي

 تري صورت پذيرد.تر و دقت بیشسازي مقاله با صرف وقت کمقبلي از نظر فرمت تهیه ملاحظه گردد تا آماده

 

 شناسهبرگ
آن  ه )گان( درگارندعنوان مقاله، نام، نام خانوادگي و سمت نگارنده )گان(، نام دانشگاه و مؤسسه پژوهشي که ن

اتبات ول مکن( روي صفحه درج گردد. مشخص کردن نگارنده مسئبه پژوهش اشتغال دارند و آدرس نگارنده )گا

نگام ن را نیز هرندگايه ساير نگاو آدرس الکترونیکي وي الزامي است. نگارنده مسئول )مکاتبه کننده( بايد تأيید

 تحويل مقاله ارايه نمايد.
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 هاترتيب بخش
تايج و بحث، ها، نز: عنوان، چکیده فارسي، مقدمه، مواد و روشهاي مختلف مقاله به ترتیب عبارتند ابخش

 سپاسگزاري )در صورت تمايل(، منابع مورد استفاده و چکیده انگلیسي

 

 عنوان مقاله

 کلمه تجاوز نکند. 25عنوان مقاله بايد فشرده و گوياي محتواي مقاله باشد و از 

 

 چکيده
اف ردر يك پاراگ ید بر هدف، مواد و روش تحقیق و نتايج باشد،ي گويايي از مقاله با تأکچکیده، بايد فشرده

 واژه کلیدي قید شود. 7کلمه بیشتر نباشد. در انتهاي چکیده حداکثر  250نوشته شده، از 

 

 مقدمه

ورد بحث، مینه مهاي اجرا شده قبلي )داخلي و خارجي( در زدر اين بخش پس از اشاره کافي به منابع و پژوهش

 طرز. ودشمي قید مهم مطلب يك از پس معمولاً ارجاعد به صورت کاملا روشن مطرح گردد. هدف بررسي باي

 به انتشار سال و خانوادگي نام پرانتز داخل در جمله پايان در که باشدمي صورت اين به متن در ارجاع نوشتن

 مراجعي و نام دو ره دارند، نگارنده دو که مراجعي. شودمي درج( خارجي يا داخلي منابع براي) لاتین يا فارسي

-تفاده ميو تاريخ اس" ,.et al" يا همکاران و" واژه آن از پس و اول نفر نام ابتدا دارند، نگارنده دو از بیش که

فارسي  ه )گان( بهدهي منابع در متن بايستي يکنواخت باشد. در مورد منابع داخلي نام نگارندشود. روش ارجاع

 شود.ید ميقلادي ورد منابع انگلیسي نام نگارنده )گان( به انگلیسي و سال به میو سال به هجري شمسي و در م

ي ه در ابتداکورتي در صورتي که نام صاحب اثر در پايان جمله يا پاراگراف باشد، نام و سال در پرانتز و در ص

 گیرد. جمله باشد تنها سال در پرانتز قرار مي
 

 هامواد و روش
ن حال در عی هاي مورد استفاده به طور کامل بیان شود، ولي، طرح آزمايشي و روشدر اين قسمت بايد مواد

 وعلمي  هاي اقتباس شده نبوده و ذکر اصول و مأخذ کافي است. ذکر نام دقیقنیازي به شرح کامل روش

 ها ضروري است.ها، مواد و منابع آنتجاري دستگاه
 

 نتايج و بحث
حو و ه هر نبها شود. مضمون جدولل، شکل و شکل در اين قسمت ارائه مينتايج تحقیق به صورت نوشتار، جدو

ر جدول هشود. يمتشکیل  ها و متنيا هر شکل نبايد درمقاله تکرار گردد. هر جدول از شماره، عنوان، سرستون

جدا ن متن آ شود. هم چنین سر جدول با يك خط افقي ازبا يك خط افقي از شماره و عنوان جدول متمايز مي

 ر ستوان براي تقسیم شود. در صورت لزوم ميشده و در زير متن جدول نیز يك خط افقي ترسیم مي

 جدول از خطوط افقي در داخل کادر سر جدول استفاده کرد. در بالاي کادر جدول پس از کلمه 

فقي و طوط اخ شود. در متن جدول تا حد امکان نبايد ازجدول و شماره آن، خط تیره و سپس عنوان ذکر  مي

 عمودي استفاده کرد. هر ستون جدول بايد داراي عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد. 
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نمود.  ول ذکرتوان واحد را در عنوان اصلي جدچنانچه تمام ارقام متن جدول داراي واحد مشترک باشند، مي

 ها بااط آنشوند و ارتبتوضیحات اضافي عنوان و متن جدول به صورت زيرنويس ارائه مي

 

 

 

 ايج وگردد. نتجدول به صورت اعداد يا حروف انگلیسي در بالا و سمت راست جملات و اعداد مشخص مي

ه منجر ب هاي علمي در جدول منعکس شود. چنانچه محاسبات آماريهاي آماري بايد به يکي از روشبررسي

در صورتي که  وه شود نشان داد، دو ستاره به ترتیب با يك و  %1و  %5دار شده باشد در سطوح اختلاف  معني

زبان فارسي و از  ها بايد بهمشخص گردد. عنوان جداول و اعداد داخل آنns""دار نباشد با علامت اختلاف معني

رسیمي هاي تراست به چپ باشد. معمولاً به ازاي چهار صفحه متن يك جدول يا شکل کافي است. شکلها و کار

 12×20 ان ازا کالك، خوانا و با مرکب مشکي تهیه شوند. اندازه جدول تا حد امکبايد روي کاغذ سفید و ي

 استفاده يتوخال و توپر صورت به●○▫▪ ♦▼▲◊متر بیشتر نباشد. درخصوص رسم شکلها ترجیحاً از علائم سانتي

  بايستي نوشتار شکل، و شکل مورد در. شود

 پشت در .ردندگ تهیه مطلوب باکیفیت و سفید و سیاه تصور به بايد معمولاً هاعکس .باشد شکل يا درزيرشکل

 کمرنگ مداد اب موضوع شرح و شکلها يا عکس شکل، شماره و مقاله عنوان ،(گان) نگارنده نام شکلها و هاعکس

 . شود نوشته

 عمل به يگیرنتیجه و بحث تحقیق هدف به توجه با و شوندمي تحلیل و تجزيه حاصل نتايج قسمت، اين در

 قسمت ينا در خارجي و داخلي منابع در مشابه تحقیقات نتايج با تحقیق از حاصل نتايج مقايسه. يدآمي

 انجام براي ار خود پیشنهادات ارائه و گیرينتیجه لزوم صورت در توانندمي( گان) نگارنده.  است ضروري

 .نمايند ارايه بحث پايان در بعدي هايتحقیق

 

 سپاسگزاری
 و اهنمايير در که حقوقي و حقیقي اشخاص از توانمي شود،مي تنظیم سطر چهار در ثرحداک که بخش اين در

 سپاسگزاري اند،داشته مؤثري نقش کار لوازم و امکانات بودجه، تأمین در يا و نموده مساعدت تحقیق انجام يا

 .نمود
 

 استفاده مورد منابع
    رجي تنظیم بع خاته ابتدا منابع فارسي و سپس منافهرست منابع مورد استفاده در انتهاي مقاله به صورت پیوس

ه کاي منابعي نده برگردد. منابع مورد استفاده بر حسب حروف الفباي نام خانوادگي نگارنده، )يا اولین نگارمي

به  رنده دارنديك نگا هايي که بیش ازشوند. در مورد مقاله يا کتاببیش از يك نگارنده دارند( زير هم آورده مي

ن نام آنبال رتیب نام خانوادگي و حرف اول نام اولین نگارنده سپس حرف اول نام دومین نگارنده و به دت

، ه قرار گرفته باشدگردد. چنانچه از يك نگارنده چندين منبع مورد مراجعخانوادگي دومین نگارنده و ... ذکر مي

همسال  ن منبعاي چنديد. اگر از نگارندهها بر حسب سال انتشار، از قديم به جديد خواهد بوترتیب درج آن

د. در صورتي که در جلو سال انتشار از يکديگر متمايز خواهند ش cو b ,aوجود داشته باشد، با گذاشتن حروف 

ترتیب  رک بههاي مشتمقالات منفرد و مشترک از يك نگارنده ارائه شود، ابتدا مقالات منفرد و سپس مقاله

 حرف اول نام ارنده،شوند. در مورد مقاله به ترتیب نام خانوادگي نگن بعدي مرتب ميحروف الفباي نام نگارندگا

ين ولین و آخراد، و کوچك نگارنده، تاريخ انتشار مقاله، عنوان مقاله، عنوان اختصاري يا کامل مجله، شماره جل

اريخ تنده، وچك نگارمقاله خواهد آمد. در مورد کتاب به ترتیب نام خانوادگي و سپس حرف اول نام ک صفحه

. در مورد د آمدانتشار، عنوان کامل کتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد کل صفحات کتاب خواه

 عنوان مقاله کتاب، اي که از يك مجموعه استخراج شده است، بعد از ذکر نام نگارنده )گان( و سال انتشارمقاله

ان آن قسمت هاي آغاز و پايشماره صفحه" PP" و يا" ص"و حرف  شود و پس از قراردادن يك نقطهنوشته مي

 نام قطه،ن و وگذاشتند"زيرنظر"عبارت بانوشتن سپس شود.مي گذاشته نقطه يك دو، اين میان فاصله باخط
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ويراستار)ان( کتاب، عنوان کتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ خواهد آمد. در منابع مشابه خارجي به جاي 

 شود.آورده مي "editors"مخفف  ".eds"نوشته شده و  "in"فقط  "زيرنظر"

ه رجي کلمو در مرجع خا "نامبي"در مورد مرجعي که نگارنده آن مشخص نیست به جاي نام نگارنده کلمه 

"Anonymous" .ذکر خواهد شد 

ترجم يا ام مني به ترتیب مرجع يا مراجعي که ترجمه باشند )مانند کتب ترجمه شده(، در فهرست منابع بايست

 ود. شمحل انتشار و تعداد صفحات آن درج  "ترجمه"مترجمان، سال چاپ، عنوان فارسي، درون پرانتز 

یزيولوژي گیاهان زراعي )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهي . ف1368ح. سرمدنیا.  کوچکي، ع و غ. -مثال: 

 صفحه. 400دانشگاه فردوسي مشهد. 

 گردد:هايي ارائه مياشاره شده مثال در رابطه با موارد
 

- Hakim, L. 2008. Variability and correlation of agronomic characters of mung bean 

germplasm and their utilization for cultivar improvement program. Indonesian J. Agric. 

Sci., 9(1): 24-28.  

 

- Ajman, S. and M. Ul-Hassan. 2002. Association analysis for certain plant 

characteristics in some local and exotic strains of mung bean (Vigna radiata). Asian J. 

Plant Sci., 1(6): 697-698. 

 

- Khattak, G.S.S., M.A. Haq, M. Ashraf, G.R. Tahir, and U.K. Marwat. 2001. 

Detection of epistasis and estimation of additive and dominance components of genetic 

variation for synchrony in pod maturity in mung bean (Vigna radiata L.). Field Crops 

Res., 72(3): 211-219.  

 

 ود.قید ش (Bold)گذاري منابع اجتناب نموده و نام نگارنده )گان( به صورت توپر از شماره

 

 چکيده به زبان انگليسی
      دي        ن کلیچکیده انگلیسي مقاله بايد ترجمه کامل چکیده فارسي باشد. در پايان چکیده انگلیسي، واژگا

(Key words) .آورده شود 

 

 ساير نکات
باشد، ترتيب اثر داده نخواهد ( آن مشخص نCorresponding author) به مقالاتی که مسئول مکاتبات -

 د.ش

 کنند.د بيان میهای خونگارندگان مسئول مطالبی هستند که در مقاله -

-ا در ساير انتشارات چاپ و توزيع شدهيهايی که قبلاً به صورت تک نگاشت و گروه دبيران از پذيرش مقاله -

لی و اخها و يا سمينارهای دها، سمپوزيومهای ارائه شده درکنگرهباشد. بديهی است مقالهاند، معذور می

 ها چاپ و منتشرشده باشد مستثنی هستند.خارجی که فقط چکيده آن

 .ها را داردگروه دبيران حق قبول، رد و ويرايش مقاله -

د با رعايت های رسيده توسط گروه دبيران مجله با همکاری متخصصان، داوری شده و در صورت تأييمقاله -

 رسند.نوبت به چاپ می

 ده، برگشت داده نخواهد شد.های پذيرفته نشمقاله -
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ه و با فرمت تهيه نگرديد پژوهش های به زراعیهايی که بر اساس راهنمای تهيه مقاله برای مجله مقاله -

 گيرند.استاندارد مجله مطابقت نداشته باشند، مورد بررسی قرار نمی

 

 
 

 هاهرري و نویسندگان مقاله ش هاي به زراعی واحد فرم تعهد متقابل مجله پژوهش 

 عنوان مقاله :
 

 ( :Corresponding Authorنويسنده اصلي )

 نويسنده )گان( همکار : 
 

 شاني محل کار و منزل نويسنده اصلي :ن
 

 شماره تلفن :

 شماره فکس :

 نشاني پست الکتروني :
 

شوم اين مقاله تاکنون يبالا، متعهد م ي مقالهه اصل........................ نويسند................................... اينجانب

یأت در ه ست و تا زمان تأيید نتیجهدر مجله يا سمینار داخلي و خارجي ديگري ارايه نشده ا

 آن را به مجله ديگري ارايه نخواهم داد.های به زراعی پژوهشمجله تحريريه 

 

 مسئولیت در مقاله     تاريخ  امضاء       

 

ز زمان اشوم حداکثر ظرف مدت دو ماه متعهد ميهای به زراعی پژوهشمجله اينجانب، سردبیر 

د دو ن، تعهنتیجه اقدام نمايم. بديهي است پس از گذشت اين زمادريافت مقاله نسبت به اعلام 

 طرف منتفي است.

له هد، مقادرايه چنانچه نويسنده محترم در مدت تعیین شده، مقاله را به نشريه يا سمینار ديگري ا

 ايشان از روند کاري فصلنامه خارج خواهد شد.

 

 امضاي سردبیر

 تاريخ
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 عنوان مقاله :
 

 ( :Corresponding Authorنويسنده اصلي )

 نويسنده )گان( همکار : 
 

 نشاني محل کار و منزل نويسنده اصلي :
 

 شماره تلفن :

 شماره فکس :

 نشاني پست الکتروني :
 

شوم اين مقاله تاکنون يبالا، متعهد م ي مقالهه اصل........................ نويسند................................... اينجانب

یأت در ه در مجله يا سمینار داخلي و خارجي ديگري ارايه نشده است و تا زمان تأيید نتیجه

 آن را به مجله ديگري ارايه نخواهم داد.های به زراعی پژوهشمجله تحريريه 

 

 مسئولیت در مقاله     تاريخ  امضاء       

 

ز زمان اشوم حداکثر ظرف مدت دو ماه متعهد ميهای به زراعی پژوهشمجله اينجانب، سردبیر 

هد دو ن، تعدريافت مقاله نسبت به اعلام نتیجه اقدام نمايم. بديهي است پس از گذشت اين زما

 طرف منتفي است.

له هد، مقادرايه شريه يا سمینار ديگري اچنانچه نويسنده محترم در مدت تعیین شده، مقاله را به ن

 ايشان از روند کاري فصلنامه خارج خواهد شد.

 

 امضاي سردبیر

 تاريخ

 ي شهرر ره(     )دگار  امام  خمینی   یا   زراعی واحد به  هاياشتراک  مجله پژوهش فرم

 مد نظر داشته باشيد: های به زراعینکات ذيل را در اشتراک مجله پژوهش

 
 شد.بايال( میر 000/25ريال )به ازای هر شماره  000/100حق اشتراک برای چهار شماره در سال معادل 

سلامی واحد انزد بانک ملی شعبه دانشگاه آزاد  0105264328008حق اشتراک را به حساب جاری شماره 

هران، ته آدرس  راک، بواريز نماييد و فيش بانکی را به همراه فرم تکميل شده اشت )ره(ياد گار امام خمينی 

اونت ، حوزه معره()ی يادگار امام، مجتمع دانشگاه)ره(فارس، روبروی حرم مطهر امام خمينیخليج بزرگراه

 ارسال فرماييد.  144/18155صندوق پستی و يا به  پژوهشی

 

بت حق اب ل.......  ريا.........................به مبلغ....................  .....................به پيوست فيش بانکی به شماره 

 گردد.های به زراعيارسال میاشتراک مجله پژوهش

 واهشمند است مجله را به تعداد مشخص شده در ذيل ارسال فرماييد.خ 

 
 ....  ............شماره ...............  و به تعداد . ....  ............شماره ...............  و به تعداد .

 ...  ............د ..شماره ...............  و به تعدا ....  ............شماره ...............  و به تعداد .

 

 مشخصات واحد درخواست کننده: 

 .  نام سازمان: ................................................................

 .........................نام و نام خانوادگی نمايندة سازمان: .........................................

    ...........................  خيابان: .......................  شهر: .....................................نشانی: استان: .......

 .................................  تلفن: ........ق پستی: ..................................... صندوکد پستی: ......... 

 

 امضاء:

 تاريخ:
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گارنده  نامه تعهد  فرم  اپچ  مقاله جهت    )گان(  ن

 زراعی  به   پژوهش هاي  مجله   در 

 

 دبيرخانه مجله پژوهش های به زراعی

 با سلام

-لاع مینه به اطاخآن دبير ....... ....................................مورخ ................................................... بازگشت به نامه شماره  

 رساند:

 .......................................................................................................................................................................................با عنوان : مقاله 
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