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 چکیده

ی بر عملکرد و اجزاي عملکرد پنبه در پاشی عصاره جلبک دریایبه منظور بررسی اثر زمان و مقدار محلول
هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مرکز شرایط تنش شوري، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

هاي مورد مطالعه شامل مقدار عاملانجام شد.  1396تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی سبزوار در سال 
پاشی در دو سطح در هزار و زمان محلول 6و  4، 2فر، مصرف عصاره جلبک دریایی در چهار سطح ص

پاشی اثري بر تعداد زمان محلول ،پاشی در مرحله رویشی و رویشی+گلدهی بودند. نتایج نشان دادمحلول
پاشی در زمان رویشی+گلدهی که محلول یشاخه زایا، تعداد قوزه، وزن قوزه و عملکرد دانه نداشت در حال

در هزار عصاره جلبک  6پاشی با غلظت ایی، عملکرد وش و عملکرد الیاف شد. محلولسبب افزایش ارتفاع نه
تعداد شاخه زایا،  %19/32ارتفاع،  %19/31 شیپاشی موجب افزادریایی در مقایسه با شرایط عدم محلول

و  افعملکرد الی %56/29عملکرد دانه،  %43/61عملکرد وش،  %43/41وزن قوزه،  %25/23تعداد قوزه،  44/41
پاشی عصاره جلبک دریایی در کیل شد. در مجموع نتایج این آزمایش نشان داد، دو مرحله محلول 09/14%

در هزار در مراحل رویشی+گلدهی، جهت تولید حداکثر عملکرد و اجزاي عملکرد پنبه در شرایط  6سطح 
 .باشدتنش شوري قابل توصیه می
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 مقدمه

است که به  یفیمحصول ل نیترپنبه عمده

و  يجهت مصارف کشاورز ياصورت گسترده

 15از  شیدر مناطق معتدل و گرم ب یصنعت

 ی. اگرچه هدف اصلشودیکشور جهان کشت م

است، اما استفاده  افیال دیاز کشت پنبه تول

در صنعت  زین يگریو ارزشمند فراوان د عیوس

بعد از  پنبهارد. در چند سال گذشته صادرات د

عمده کشور  یمحصول صادرات نینفت سوم

هاي محیطی . تنشدیگردیمحسوب م

ترین عامل کاهش محصولات زراعی در مهم

شوري خاك و آب یکی از  سطح جهان هستند.

خشک و  ترین معضلات در مناطقبزرگ

است که باعث محدود کردن رشد  خشکنیمه

 شودصول گیاهان میو تولید مح

)Cheeseman, 2016(.  اثرات تخریبی تنش

به علت کاهش پتانسیل  اهانیبر گشوري 

تنش آبی)، عدم تعادل خاك (اسمزي محلول 

تنش خاص (ي هاونمواد غذایی و اثرات ی

. طی تنش شوري در گیاهان باشدیمشوري) 

سنتز  فرآیندهاي مهمی همانند فتوسنتز،

  تأثیرتحت  هایچربپروتئین و متابولیسم 

رسد که گیاهان با گیرد. به نظر میقرار می

  هاآني که در ادهیچیپي هاسمیمکان

ي هاسمیمکانو  هاژنبیان بسیاري از 

فیزیولوژیکی دخالت دارد به تنش پاسخ 

 .)Parida & Das 2005( دهندیم

راهکاري متفاوتی براي افزایش یا ثبات 

عملکرد در شرایط شور توصیه شده است. 

و ارقام  اهانیمانند کشت گ یمختلف يهاوهیش

 یو زهکش اريیآب تیریمتحمل به شوري، مد

بستر و نحوه کشت براي  هیته تیری، مدیاراض

از منابع خاك و آب شور وجود  نهیاستفاده به

ي هادهه). در 1395(اردکانی و همکاران،  دارد

در  خصوصاًي بیولوژیکی کودهااخیر استفاده از 

هاي محیطی جهت کاهش اثرات شرایط تنش

تنش مورد توجه محققان قرار گرفته است. 

کودهاي حاوي عصاره  ،کودهایکی از این 

برخی از ترکیبات وجود  جلبک دریایی است.

ها باعث شده است تا از محركّ رشد در جلبک

تولید کودهایی  گیاهان برايعصاره این 
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استفاده شود که باعث افزایش میزان رشد و 

 .گرددیگیاهان زراعی و باغی م تولید

Ascophyllum nodsum  یکی از انواع این

که به نام انگلیسی  باشدیم هاگونه جلبک

Seaweed  شناخته شده است. عصاره جلبک

ي رشد مانند هاهورموندریایی به دلیل داشتن 

بوتریک اسید)، ایندول  3-کنین، (ایندولسیتو

استیک اسید و عناصري مانند آهن، مس و 

و نیکل، روي، کبالت، مولیبدن،  هانیتامیو

مفیدي روي رشد  تأثیرمنگنز و آمینو اسیدها 

). 1391و همکاران،  پرستحقگیاهان دارد (

استفاده از عصاره جلبک دریایی علاوه بر این 

تائین در سلول باعث به علت حضور گلایسین ب

شود هاي محیطی میکاهش اثرات سوء تنش

مطالعات صورت  بر اساس). 1395فر، (شکوهی

گرفته عصاره جلبک دریایی زمانی که به خاك 

شود و یا زمانی که به صورت افشانه اضافه می

برگی در بسیاري از گیاهان مانند غلات، 

حبوبات، گیاهان دارویی و درختان میوه مورد 

گیرد، موجب بهبود عملکرد تفاده قرار میاس

در . (Anisimov et al., 2013b)گردد می

نشان  (Kannathasan et al., 2008)اي مطالعه

 Hypneaدادند کاربرد عصاره جلبک دریایی 

musciformis  به صورت افشانه برگی روي

موجب بهبود رشد و عملکرد  بادام زمینی گیاه

) با 1394گیاه شده است. فراخانی و همکاران (

پاشی مقادیر مختلف جلبک بررسی اثر محلول

دریایی بر برخی صفات زراعی سیب زمینی 

پاشی جلبک دریایی ولگزارش کردند که محل

موجب افزایش تعداد غده در بوته، عملکرد 

و کلروفیل کل  b، کلروفیل aغده، کلروفیل 

 شد. بسیاري از محققین تأثیر محرك 

رشدي عصاره جلبک دریایی بر رشد و عملکرد 

گیاهان زراعی مختلف نظیر یونجه، گندم، 

ینی، لوبیا و اسفناج را زمبادامماش سیاه، 

 ,Kannathasan et al., 2008(انددهگزارش نمو

Anisimov et al., 2013a, Chitra & Sreeja 

2013, Selvam & Sivakumar 2013, 

2014(. 

از آنجا که وجود شوري در محیط رشد  

اي در گیاهان باعث بر هم زدن تعادل تغذیه

ا اضافه نمودن شود. در این شرایط بگیاهان می

توان وضعیت عناصر غذایی مورد نیاز گیاه می
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رشد گیاه را بهبود بخشید. در چنین شرایطی 

عصاره جلبک  یی مانندکودهااستفاده از 

 تواندیمي اهیتغذدریایی که علاوه بر نقش 

در گیاهان نیز  هاتنشسبب افزایش تحمل به 

که  آنجاشود از اهمیت زیادي برخورداست و از 

مصرف عصاره جلبک دریایی بر  ر مورد اثراتد

 انجامدر شرایط شور آزمایشی پنبه عملکرد 

این بررسی به منظور تعیین  .نشده است

زمان و مقدار مصرف عصاره  نیترمناسب

جلبک دریایی بر عملکرد و اجزاي عملکرد 

 پنبه در شرایط شور انجام شد.

 هاروشمواد و 

لب طرح پایه فاکتوریل در قا آزمایش به صورت

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه بلوك

ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع  تحقیقاتی

انجام شد. این  1395در سال  طبیعی سبزوار

کیلومتري جنوب شهرستان  15ایستگاه در 

درجه و  36سبزوار (استان خراسان رضوي) در 

دقیقه طول  44درجه و  57دقیقه عرض و  13

ی قرار دارد و ارتفاع آن از سطح دریا جغرافیای

بافت خاك مزرعه سبک، باشد. متر می 990

دسی زیمنس بر  21/7و شوري  6/7اسیدیته 

متر، ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی خاك به 

درصد وزنی بود. میزان  5/4و  16ترتیب 

 097/0نیتروژن محل آزمایش در حدود 

 گرم در کیلوگرم ومیلی 252درصد، پتاسیم 

و  1(جدول  گرم در کیلوگرم بود میلی 7فسفر 

2.( 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش -1جدول 

(1:5)pH
EC نیتروژن شنرسسیلت

(%) 

 منگنز سدیم روي مس آهن  فسفر پتاس

)1-(dS m % PPm  )1-(mg. kg 

6/7 21/7 24 13 63 097/0 252 7  42/2 46/0 55/0 5/40 7 

 
 وصیات فیزیکوشیمایی آب محل آزمایشخص -2جدول 

pH 
EC سولفات کلر کربناتبی سدیم منیزیم کلسیم 

)1-(dS m Meq/L 
5/7 9 01/4 02/5 15/51 4/2 36/5 19/21 
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زمین آزمایش در سال قبل آیش بود و در 

مزرعه شخم عمیق زده شد و در  1394پاییز 

ورزي شامل عملیات خاك 95فروردین ماه 

دو مرتبه دیسک و تسطیح شخم سطحی، 

بر اساس آزمون خاك  کامل زمین انجام شد.

کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره  150

کیلوگرم،  40برگی به میزان  5در سه مرحله (

کیلوگرم و اوایل  70برگی به میزان  10

 70 کیلوگرم در هکتار)، 40گلدهی به میزان 

فات از منبع سوپر فس 5O2Pکیلوگرم در هکتار 

از منبع  O2kیلوگرم ک 100تریپل و 

قبل از کاشت اعمال شد. قبل از  سولفوپتاس

کاشت بذرها با سم کاربوکسین تیرام 

(ویتاواکس) به نسبت دو در هزار ضدعفونی 

شدند. براي مبارزه با آفت تریپس بذرها به 

نسبت هفت در هزار با سم لاروین 

 6(تیودیکارب) آغشته شدند. هر کرت شامل 

متر و  6متر، با طول سانتی 50یف با فاصله رد

متر در نظر سانتی 20ها روي ردیف فاصله بوته

با بذرکار  15/2/95گرفته شد. کاشت در تاریخ 

پنوماتیک و با استفاده از بذر دلینته رقم 

ورامین انجام شد. به منظور جلوگیري از سله 

هاي بستن خاك و بهبود وضعیت سبز گیاهچه

روز بعد انجام  10دوم با فاصله  پنبه آبیاري

گردید. آبیاري در طی فصل رشد بر اساس 

روز یکبار انجام شد. به  10عرف منطقه و هر 

منظور جلوگیري از اختلاط آب تیمارها در 

تکرارهاي مختلف، بین تکرارها دو جوي آب 

جداگانه براي انجام آبیاري و تخلیه فاضلاب 

د. پس از هاي تکرار بالایی احداث گردیکرت

ها، برگی بوته 6تا  5استقرار کامل و در مرحله 

ها روي ردیف به عملیات تنک کردن بوته

متر از یکدیگر به منظور سانتی 20فاصله 

یابی به تراکم مطلوب انجام شد. عملیات دست

هاي هرز به صورت وجین جهت حذف علف

دستی صورت گرفت. برداشت در یک چین 

 از قبل وها قوزه شدن باز زمان درانجام شد. 

 از متر یک حذف از پس محصول، برداشت

 طور به بوته 10آن  از هر کرت انتهاي و ابتدا

جمله ارتفاع،  از صفاتی و شده انتخاب تصادفی

 بوته و وزن در قوزه تعداد تعداد شاخه زایشی،

ها آن بذر و الیاف سپس. شد يریگاندازه قوزه
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 از. دا شدج هم از یغلتک جین دستگاه توسط

 الیاف کیل وش، وزن بر الیاف وزن تقسیم

 وش، عملکرد در آن ضرب با و محاسبه

 دانه پنبه عملکرد. آمد دست به عملکرد الیاف

 محاسبه الیاف و وش عملکرد بین اختلاف از

 افزاراز نرمهاي آزمایش با استفاده داده شد.

SAS ver. 9.1  مورد تجزیه و تحلیل قرار

ها توسط آزمون میانگینگرفت و مقایسه 

در  *داریمعنشده حداقل اختلاف محافظت

 .درصد 5سطح 

 نتایج و بحث

زمان نشان داد که  انسیوار هیتجز جینتا

 بر ارتفاع بوته،  مصرف عصاره جلبک دریایی

 

 

 

 

 

 

 

                                           
1-Fischer least significant difference (FLSD) 

نداشت. در  يداریاثر معن لیو ک وزن قوزه

 ،تعداد قوزه در بوته ا،یتعداد شاخه زا کهیحال

تحت تأثیر  کیولوژیزه، عملکرد وش و بوزن قو

قرار گرفت.  عصاره جلبک دریاییمقدار مصرف 

به جز ارتفاع بوته و  یصفات مورد بررس هیکل

قرار  میتحت تأثیر نحوه مصرف پتاس لیک

بر  میگرفت. اثر متقابل و نحوه مصرف پتاس

تعداد قوزه در بوته، وزن قوزه، عملکرد وش و 

).3شد (جدول  داریمعن افیال لیدرصد ک
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تجزیه واریانس ارتفاع بوته، تعداد شاخه زایا، تعداد قوزه، وزن قوزه، عملکرد وش و بیولوژیک و  -3جدول 
 درصد کیل الیاف

 درجه آزادي منابع تغییر
 

 میانگین مربعات

ارتفاع بوته  
 

تعداد شاخه زایا
 

تعداد قوزه
 

 وزن قوزه
 

عملکرد وش
 

عملکرد دانهافالی عملکرددرصد کیل الیاف

 92/7ns 17/2ns 071/0ns 92/64** 93/64* 64/3* 4457ns 43/3ns 2 تکرار

 A( 1 84/126* 78/4ns 014/1* 62/9ns 3/14ns 36/9* 42888** 5/5nsزمان مصرف (

 **3 6/322** 27/11** 83/3** 274** 233** 41/41** 189207** 05/23 (B)مقدار مصرف 

)A×B( 3 72/6ns 19/1ns 953/0ns 24/24* 7/43* 52/3* 18733** 18/1ns 

 3/3 9057 15/3 3/12 38/23 276/0 861/0 56/24 14 خطا

 ضریب تغییرات

 (درصد)
 29/9 45/9 77/10 57/7 42/7 46/4 72/12 83/18 

ns، **  درصد می باشند. 5و  1به ترتیب بیانگر عدم معنی داري و معنی داري در سطح احتمال  *و 
 

 ارتفاع

صرف عصاره جلبک دریایی در زمان گلدهی م

اثر افزایشی بیشتري بر ارتفاع گیاه داشت 

واکنش بیشتر  رسدیم). به نظر 4(جدول 

پاشی پنبه به دلیل رشد ارتفاع به دو بار محلول

بعد از  اگرچهنامحدود بودن این گیاه است. 

گلدهی جهت جلوگیري از رشد رویشی زیاد 

اما با این  شودیمدر پنبه اجرا  عمل سرزنی

 .شودیموجود امکان رشد مجدد فراهم 

توان افزایش ارتفاع بوته را به حضور می 

هاي رشدي همچون اکسین در کنندهتنظیم

ترکیب عصاره جلبک دریایی نسبت داد 

) که بر رشد گیاه و 1395(جوانمردي و ستار، 

محور رشد طولی تأثیر داشته و منجر به 

گردد (کشاورزي و یافزایش ارتفاع بوته م

نتایج حاصل از این پژوهش،  ).1392همکاران، 

هاي پیشین مبنی بر تأثیر مثبت با پژوهش

عصاره جلبک دریایی در افزایش ارتفاع لوبیا 

(Sivasankari et al., 2006)  ی فرنگگوجهو

(Zodape et al., 2011) .همسو است
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 عملکرد بذر زایا و تعداد شاخه بر ارتفاع نهایی، ییایعصاره جلبک درزمان مصرف  اثر -4جدول 
 ارتفاع زمان مصرف

 )متریسانت(
 عملکرد بذر یشیتعداد شاخه زا

 در هکتار) یلوگرم(ک
 

 b 41/9 a 1158 a 15/51 رویشی
 a 2/10 a 1154 a 70/50 رویشی+ گلدهی

 باشند) نمیP<0.05دار (وف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنیاعداد با حر

 
در هزار  6بالاترین ارتفاع بوته در تیمار مصرف 

عصاره جلبک دریایی مشاهده شد که اختلاف 

در هزار آن  4با مصرف  داریمعنآماري 

در هزار عصاره جلبک دریایی  2نداشت. غلظت 

و اختلاف  نتوانست ارتفاع مناسبی را تولید کند

نداشت داري با تیمار شاهد آماري معنی

رسد با افزایش غلظت ). به نظر می5جدول (

ها از عصاره جلبک دریایی، رشد و توسعه ریشه

اي، بهبود یافته و گیاه بهتر لحاظ تغذیه

توانسته است از عناصر موجود در خاك 

استفاده نموده و در نتیجه موجب افزایش رشد 

ده است (سیبی و همکاران، و ارتفاع گیاه ش

). کودهاي حاوي عصاره جلبک دریایی 1396

نه تنها به دلیل نیتروژن، فسفر و پتاس خود، 

بلکه به دلیل داشتن عناصر کمیاب و 

رشد  کنندهمیتنظهاي ثانویه مشابه متابولیت

گیاهی عمل کرده و باعث بهبود رشد در گیاه 

بسیم فر و  .(Rathore et al., 2009)شوندمی

) در بررسی اثر کودهاي 1395( همکاران

ماش گزارش کرد  حاوي جلبک دریایی بر روي

پاشی این کودها باعث افزایش رشد که محلول

شود که با نتایج این تحقیق ماش می و ارتفاع

 خوانی دارد.هم

 

 عملکرد بذر وزایا  تعداد شاخه یی بر ارتفاع نهایی،ایعصاره جلبک در مصرف مقدار اثر -5جدول 

 مقدار مصرف
 %

 ارتفاع
 )متریسانت(

 عملکرد بذر یشیتعداد شاخه زا
 در هکتار) یلوگرم(ک

 
0 83/45 b 49/8 c 1124 c 
2 60/50 b 45/9 bc 1167 b 
4 80/56 a 01/10 b 1169 a 
6 47/60 a 23/11 a 1164 a 

 باشند.) نمیP<0.05( داراعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی
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 تعداد شاخه زایشی

در هزار عصاره جلبک دریایی نسبت  6مصرف 

تعداد درصدي  24سبب افزایش  به شاهد

اختلاف آماري  در هر بوته شد یشیشاخه زا

در هزار  4در هزار و  2داري بین غلظت معنی

عصاره جلبک دریایی از نظر تعداد شاخه 

تعداد ). افزایش 5جدول نشد (زایشی مشاهده 

شاخه زایشی با افزایش مصرف عصاره جلبک 

دریایی، با افزایش ارتفاع در ارتباط است و از 

آن جا که تعداد شاخه رویشی در اکثر ارقام 

پنبه ثابت است، افزایش ارتفاع به تولید 

شود. هاي زایشی بیشتر منجر میشاخه

سیتوکنین موجود در عصاره جلبک دریایی با 

لی باعث تحریک رشد تأثیر بر تقسیم سلو

هاي جانبی در گیاه پنبه شده و درنتیجه جوانه

باعث افزایش تعداد شاخه زایشی نسبت به 

 ).1396شود (شعبانی منش، شاخه رویشی می

مشابه اي در مورد افزایش تعداد  جینتا

ي جانبی در گلرنگ به دلیل مصرف هاشاخه

ي بالاتر عصاره جلبک دریایی توسط هاغلظت

) گزارش شده است. 1396مکاران (سیبی و ه

این محققان معتقدند که افزایش غلظت عصاره 

 هاشهیرجلبک دریایی سبب رشد بیشتر 

که این امر دستیابی ریشه به آب و  گرددیم

مواد غذایی را افزایش داده و در نتیجه 

؛ هاي هوایی نیز رشد بیشتري خواهند کرداندام

غاز این امر سبب تشکیل مریستم هاي آ که

 .شودیمدهنده شاخه فرعی گلرنگ 

 تعداد قوزه در بوته

در مقادیر بالاي مصرف عصاره جلبک دریایی  

ي هازمانداري بین اختلاف آماري معنی

پاشی مشاهده شد در حالیکه مصرف دو محلول

هاي مختلف در هزار جلبک دریایی در زمان

داري بر تعداد (گلدهی و رویشی) تأثیر معنی

ولی با نداشت نسبت به شاهد  قوزه پنبه

 خصوصاً افزایش غلظت عصاره جلبک دریایی

پاشی در مرحله در زمان محلول

داري رویشی+گلدهی تعداد قوزه به طور معنی

). 1نسبت به شاهد افزایش پیدا کرد (شکل 

گفت افشانه برگی عصاره جلبک  توانیم

دریایی در مرحله گلدهی باعث افزایش در 

، بوسیله افزایش در ضریب نفوذپذیري غشاء
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نفوذپذیري، افزایش و بهبود فعالیت 

چنین مواد شود. همهاي حامل میمولکول

هاي دریایی در این مرحله فعال زیستی جلبک

به شدت باعث افزایش جذب عناصر ضروري 

گفت افزایش  توانیمچنین هم .گرددمی

ها در مرحله توسط روزنه Fe و K ,Ca جذب

هاي دریایی فعال زیستی جلبک گلدهی با مواد

ها راه ورودي رسد روزنهوجود دارد، به نظر می

ها باشند. بررسی Feو  K,Ca ترجیحی براي

نشان داده که کاربرد عصاره جلبک دریایی 

باعث افزایش رشد گیاه، تحرك رشد ریشه، 

هاي در پیري و بهبود تحمل به تنش ریتأخ

محیطی از قبیل خشکی، شوري و درجه 

و همکاران،  پرستحقشود (رارت میح

) در تحقیقی بر 1395). شعبانی منش (1391

پاشی عصاره روي پنبه گزارش کرد که محلول

جلبک دریایی باعث افزایش تعداد قوزه باز در 

 شود که با نتایج فوق مطابقت دارد.بوته می
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 د قوزه در بوتهاثر متقابل زمان و مقدار مصرف عصاره جلبک دریایی بر تعدا -1شکل 
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 وزن قوزه در بوته

با افزایش مقدار مصرف عصاره جلبک دریایی  

ی، وزن قوزه در بوته پاشمحلولدر هر دو زمان 

در  غورهافزایش پیدا کرد. مقدار افزایش وزن 

 پاشی در زماندر هزار در محلول 6تیمار 

پاشی در رویشی+گلدهی در مقایسه با محلول

بود  شتریبایسه با شاهد رویشی در مق زمان

ي در دو آمار داریمعن). نبود اختلاف 2شکل (

به این  تواندیمدر هزار هم  6زمان در غلظت 

در  6پاشی با غلطت دلیل باشد که در محلول

تعداد قوزه در  هزار در زمان رویشی+ گلدهی

که مواد  آنجابوته افزایش پیدا کرده است و از 

باید  هاقوزهه فتوسنتزي تولیدشده براي هم

مصرف شود لذا سهم هر قوزه از این مواد 

کاهش پیدا کرده است و در نتیجه وزن قوزه با 

پاشی در مرحله رویشی تفاوتی تیمار محلول

با  (Gireesh et al., 2011)نداشته است. 

، 20، 10، 5هاي مختلف (مطالعه اثر غلظت

) عصاره جلبک سبز بر لوبیا، %50و  40، 30

از عصاره جلبک  %10گزارش کردند غلظت 

ی در صفات توجهقابلسبز موجب افزایش 

 گردد.فیزیولوژیکی و عملکرد گیاه می
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 وزن قوزه اثر متقابل زمان و مقدار مصرف عصاره جلبک دریایی بر -2شکل 
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 عملکرد وش

و مقدار  زماناثرات متقابل  نیانگیم سهیمقا

واکنش  نییپا ریمصرف نشان داد که در مقاد

عصاره جلبک مصرف  مقداربه  عملکرد وش

عصاره جلبک  ادیز ریبا مقاد سهیدر مقادریایی 

مصرف  در هزار 6است. در سطح کمتر  دریایی

 عملکرد وش نیشتریب عصاره جلبک دریایی

داري با ي معنیآماراختلاف که  شد دیتول

در هر دو ). 3شکل نداشت (در هزار  4تیمار 

 2در غلظت  عصاره جلبک دریاییمصرف زمان 

عملکرد وش مناسبی به دست نیامد و  در هزار

داري با تیمار شاهد ي معنیآماراختلاف 

این مطلب است که  نیا انگریکه ب نداشت

ی است به خوبی نیازهاي غذای نتوانستهمقدار 

در گیاه را برطرف کرده یا مقاومت به شوري را 

القا کند. بالا بودن عملکرد وش با دو بار  اهیگ

پاشی پاشی به این دلیل است که محلولمحلول

در مرحله رویشی سبب تولید بافت فتوسنتز 

کننده مناسب در هر بوته شده است و در ادامه 

پاشی در زمان گلدهی باعث کاهش محلول

ها شده انداختن پیري برگ ریتأخریزش و به 

تعداد قوزه و یا وزن قوزه  است که سبب شده

که این امر  در هر بوته افزایش پیدا کند

  افزایش عملکرد وش بوده است.

و مثبتی  داریمعندر سایر مطالعات نیز ارتباط 

بین وزن قوزه و عملکرد گزارش شده است به 

عنوان مثال در بررسی گرومس و 

رابطه بسیار  )Gormus & Yucel, 2002(یوسل

داري بین وزن قوزه و عملکرد قوي و معنی

وش در پنبه گزارش شده است که با نتایج این 

تحقیق همخوانی دارد در حالیکه ضیاء الحسن 

 )Zia-ul-hassan et al., 2014(و همکاران

نقش تعداد قوزه در افزایش عملکرد را بیشتر از 

وزن قوزه گزارش کرده است. گزارش شده 

 است مصرف عصاره جلبک دریایی به علت

 میکرو در و ماکرو رشد، هايهورمون حضور

 سطح افزایش به منجر جلبکی عصاره

رشد  افزایش نتیجه در و فتوسنتزکننده

زایشی، عملکرد و درنهایت افزایش عملکرد 

 )De Carvalho et al., 2014(شودیم

 حضور دلیل به گفت توانیمچنین هم

 تیونینم آلی، اسیدهاي نظیر آلی هايمولکول
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دریایی،  جلبک عصاره در هاپلی آمین و حتی

 این به اتصال بوسیله معدنی مواد جذب

 شدهتر آسان کلات تشکیل با ها ومولکول

)Jannin et al., 2013( درنهایت موجب  و

شودفراهمی رشد زایشی و بهبود عملکرد می

. 
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 عملکرد وش: اثر متقابل زمان و مقدار مصرف عصاره جلبک دریایی بر 3شکل 

 

 درصد کیل

پاشی محلول مقدار واکنش درصد کیل به

یی در زمان رویشی+ گلدهی ایک درعصاره جلب

پاشی در زمان رویشی در مقایسه با محلول

در هزار  6بیشتر بود. افزایش غلظت عصاره به 

پاشی در محلول در مقایسه با تیمار شاهد در

 22/15زمان رویشی + گلدهی سبب افزایش 

درصدي درصد کیل شده در حالیکه این مقدار 

 72/9 ویشیپاشی در زمان رافزایش در محلول

به نظر می سد افزایش درصد کیل  درصد بود.

در پنبه به هنگام استفاده از عصاره جلبک 

دریایی در زمان گلدهی ناشی از ترکیبات آلی 
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مختلف موجود در عصاره جلبک دریایی و 

ها، به طور خاص حضور فیتوهورمون

ها در عصاره جلبک دریایی است. سیتوکنین

اي در م تغذیهها در متابولیسسیتوکنین

هاي زایشی گیاه نقش دارند. به عبارت اندام

گفت عصاره جلبک دریایی در  توانیمبهتر 

به  هاشهیرها از افزایش تحرك سیتوکنین

ها هاي زایشی و افزایش سنتز سیتوکنیناندام

نقش دارند. این افزایش در میزان سیتوکنین 

در دسترس گیاه موجب افزایش گلدهی و 

 ,.Vijayan& et al(شود لکرد میافزایش عم

2014(. 
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 افیال لیدرصد کعصاره جلبک دریایی بر  اثر متقابل زمان و مقدار مصرف -4شکل 
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 عملکرد الیاف

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین 

در هزار عصاره  6عملکرد الیاف با مصرف 

جلبک دریایی در زمان رویشی+گلدهی 

کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد که  6/1032(

داري با همین غلظت و اختلاف آماري معنی

کیلوگرم  8/829شی در زمان رویشی (پامحلول

چنین مصرف دو در هزار . هم) داشتدر هکتار

هاي مختلف رویشی و جلبک دریایی در زمان

رویشی+گلدهی باعث افزایش عملکرد الیاف 

). بالا بودن 5شکل شد (نسبت به تیمار شاهد 

پاشی در مرحله عملکرد الیاف محلول

رویشی+گلدهی نسبت به مرحله رویشی 

وط به تأثیر افزایشی بسیار زیاد این تیمار مرب

 باشدیمدر درصد کیل پنبه 
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 اثر متقابل زمان و مقدار مصرف عصاره جلبک دریایی بر عملکرد الیاف -5شکل 
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با افزایش مقدار مصرف عصاره جلبک دریایی 

عملکرد پنبه دانه به صورت خطی افزایش پیدا 

و  6ت داري بین غلظکرد. اختلاف آماري معنی

در هزار عصاره جلبک دریایی مشاهده نشد  4

در هزار عصاره جلبک دریایی با  2اما مصرف 

داري سبب افزایش عملکرد پنبه تفاوت معنی

رسد دلیل اصلی ). به نظر می5جدول شد (دانه 

در  6افزایش عملکرد پنبه دانه در تیمار مصرف 

هزار عصاره جلبک دریاي با وجود بیشتر نبودن 

قوزه، فراهم نمودن بیشتر مواد  هردانه در  تعداد

هاي بالاتر و فتوسنتزي به دلیل مصرف غلظت

باشد. به تولید بذر در پنبه می ترکینزدزمان 

افزایش سطح برگ با افزایش دز مصرفی عصاره 

جلبک دریایی سبب تولید بیشتر مواد 

ها به بذر و درنتیجه فتوسنتزي و انتقال آن

باشد. از آن جایی که در یافزایش وزن دانه م

کود حاوي عصاره جلبک دریایی، عناصر ماکرو 

هاي و میکرو، اسیدهاي آمینه و چرب، هورمون

کنترل رشد و سایر عناصر مفید وجود 

استفاده از ، (Rathore et al., 2009)دارد

هاي بالاي کود عصاره جلبک دریایی با غلظت

افزایش سرعت و مدت فتوسنتز، راندمان انتقال 

مواد تولیدي در جریان انجام فتوسنتز و تجمع 

ها افزایش یافته و موجب ماده خشک در دانه

 ,.Khan et al(شودافزایش وزن بذر در گیاه می

2009(. 

 ي کلیریگجهینت

عصاره جلبک نتایج نشان داد که مقادیر مصرف 

از طریق افزایش تعداد قوزه در بوته و  دریایی

افزایش وزن قوزه سبب افزایش عملکرد وش در 

 تاردر هزار در هک 6گردید و مصرف  هکتار پنبه

زمان  زمان رویشی+ گلدهی. هم درهم در 

بالاترین عملکرد وش را در هکتار رویشی 

داري با موجب شد که اختلاف آماري معنی

در هزار نداشت. در مقایسه با شاهد  4غلظت 

عصاره جلبک دریایی در هزار  6مصرف غلظت 

 78/54در مقایسه با شاهد سبب افزایش 

مصرف  که یحالدرصدي عملکرد وش شد در 

در زمان  همین مقدار عصاره جلبک دریایی

 درصد عملکرد وش را 57/28رویشی تنها 

. بر این اساس در شرایط شور افزایش داد

عصاره جلبک در هزار  6غلظت  استفاده از

زمان مصرف در  به صورت از منبع دریایی
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بالاترین عملکرد وش در پنبه  رویشی+ گلدهی

 را سبب خواهد شد.

 منابع

. 1395فیله کش.  نی، ع.، م. آرمین، و ا.اردکا

بـر عملکـرد و    میاثر مقدار و نحوه کاربرد پتاس ـ

-پـژوهش  .شـور  طیعملکرد پنبه در شرا ياجزا

 .525-514):. 3( 14 .رانیا یزراع يها

. 1395 .زرگري فر، ر.، م. نصري، و ك.بسیم

بررسی اثر عصاره جلبک دریایی و ورمی 

رشد گیاه  هايکمپوست بر عملکرد و شاخص

-70 ):1( 8 زراعی.هاي بهماش، مجله پژوهش

55. 

. ارزیابی 1395 .ستار جوانمردي، ج. و ح.

هاي کمی و کیفی پنج رقم گوجه فرنگی ویژگی

اي در پاسخ به کودهاي حاوي عصاره گلخانه

جلبک دریایی و اسیدهاي آمینه، علوم و فنون 

 .121-129): 25( 7اي. کشت گلخانه

ملکی فراهانی، ج.  س. حق پرست، م.،

. کاهش اثرات 1391 .زراعی. سینکی، و ق

منفی تنش خشکی در نخود با کاربرد اسید 

هیومیک و عصاره جلبک دریایی. دانشگاه آزاد 

اسلامی علوم و تحقیقات. تولید گیاهان زراعی 

 .71-59):1( 4هاي محیطی. در شرایط تنش

. 1396 .نظامی .، و اخزاعیم. ر. ، ، م.سیبی

 Carthamus( گلرنگ ي یشهر اسخپ

tinctorius (ي هنحوو  نماز ،غلظت به 

 يولوژیزیاکو فیایی. در جلبک ي رهعصا فمصر

 .157-140 ):4( 39. یاهیگ

و  یاثر زمان یبررس. 1396 شعبانی منش، ر.

عملکرد  يبر عملکرد و اجزا ینوع کود مصرف

. پایان نامه کارشناسی ارشد شور طیپنبه در شرا

 .دانشگاه آزادا اسلامی واحد سبزوارزراعت. 

ها در کاربرد جلبک .1395 فر، ي.شکوهی

کشاورزي. دومین کنفرانس بین المللی توسعه 

ها با محوریت پایدار، راهکارها و چالش

کشاورزي، منابع طبیعی، محیط زیست و 

 .گردشگري. ایران. تبریز

یزدان  فراخانی، ح.، م. ج. میرهادي، و م.

مقادیر  پاشیمحلول تأثیر. 1394 .دوست

مختلف مصرف جلبک دریایی (آکادین) در 

زمان گلدهی بر برخی از صفات زراعی و 

هاي فتوسنتزي سیب زمینی. سومینرنگیزه
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Abstract 

In order to investigate the effect of foliar application of seaweed extract on yield and yield 

components of Cotton under salinity stress, a factorial experiment in a randomized 

complete block design with three replications was conducted in Sabzevar Agricultural and 

Natural Resources Research Center in 2017. The experimental factors included application 

rate of seaweed extract at four levels of 0, 2, 4, and 6 ‰ and foliar application time at two 

levels at the vegetative and vegetative+flowering stage. The results showed that the time 

of seaweed extract application had no effect on the number of sympodial branches, the 

number of bolls, boll weight and grain yield, while foliar application of seaweed extract at 

vegetative + flowering increased the final height, lint percent, cotton seed yield and fiber 

yield. Foliar application at a concentration of 6 ‰ of seaweed extracts increased 31.19% 

in height, 32.19% in sympodial branches, 41.44 in boll, 23.25% in boll weight, 41.43% 

seed cotton yield, 61.43%, seed yield, 29.66%, fiber yield and 42.34% lint percent, In 

general, the results of this experiment showed that two times foliar application of seaweed 

extract at level 6 per thousand in vegetative and flowering stages were recommended for 

producing maximum yield and yield components of cotton under salt stress conditions. 
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