
 
 
 

 

 

 

 

با  704اوت ذرت دورگ سینگل کراسمتف زنی و بنیه بذرهای با شکل/اندازهبررسی جوانه

 تسریع شدهری آزمون پی

 3محمد نصری، *2آيدين حميدی، 1عاطفه جمال زاده اهوازی

 ایران ورامین، دانشگاه آزاد اسلامی، ،پیشوا -واحد ورامینزراعت،  گروه ،دانش آموخته کارشناسی ارشد -1

  ، ایرانکرجمؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ، دانشیار پژوهش -2

 ، ایرانورامین اسلامی، آزاد دانشگاه ،پیشوا -ورامین واحد ،زراعت و اصلح نباتات گروه دانشیار -3
 

12/8/1400تاریخ پذیرش:              23/4/1400تاریخ دریافت:       

 چکيده

 ها/اندازهشکل با 704کراسدورگ سینگلبذر ذرت  بنیهزني و جوانه اب مرتبطهاي برخي ويژگي بررسي منظورهب

پايه  صورت فاکتوريل بربه آزمون پیري تسريع شدهانجام با  ، آزمايشيمتفاوت اولیه زنيقابلیت جوانه دارايو مختلف 

ت و گواهي بذر و آزمايشگاه تجزيه کیفي بذر مؤسسه تحقیقات ثبر د 1399ل سا تکرار در 4 تصادفي باطرح کاملاً 

-قابلیت جوانه 3دارايمتوسط،  اندازه و گرد و پهن يهابا شکل هايبذريش شامل زماي آتیمارها ا شد.رنهال کرج اج

پس از آزمون پیري . بودند (زيراستاندارددرصد ) 85 و (استاندارددرصد ) 88، (بالاي استاندارد) درصد 92زني اولیه

درصد  زني نهايي،جوانه رصدد ،زني استاندارد و تجزيه و تحلیل رشد گیاهچهآزمون جوانه انجامبا تسريع شده، 

طولي  هايزني، طول و وزن خشك گیاهچه، شاخصزني، ضريب سرعت جوانههاي عادي، متوسط زمان جوانهگیاهچه

 91) عاديهاي داراي بیشترين درصد گیاهچه پهننتايج نشان داد که بذرهاي . تعیین شدندو وزني بنیه گیاهچه 

کمترين مقدار  درصد 92زنيبا قابلیت جوانه مورد بررسي اندازه/شکل با رهابذ زنيمتوسط زمان جوانه بود و درصد(

بیشترين  (865/0درصد ) 92زني اولیه با قابلیت جوانه پهنبذرهاي  زنيضريب سرعت جوانهو  (روز 16/1-18/1)

اندازه و  92لیه او زنيذرهاي داراي قابلیت جوانهبه  (سانتي متر 24/30)طول گیاهچه  بیشترين مقدار بود. همچنین

از بیشترين وزن خشك  درصد 92ه زني اولیبا قابلیت جوانهبذرهاي متوسط تعلق داشت.  (مترسانتي 27/29) متوسط

و  88ه اولی زنيبذرهاي با قابلیت جوانه بنیه گیاهچه طولي و وزنيشاخص برخوردار بودند و  (گرم 873/0) گیاهچه

بذرهاي  ،بودند. بنابراين براساس نتايج اين تحقیق مشخص گرديد (70و 2618) رترتیب بیشترين مقدابه درصد 92

نظر  از درصد 92و  88 اولیهزني قابلیت جوانه وشکل پهن  ،ه متوسطانداز با 704کراسذرت هیبريد سینگل

 تري برخوردار بودند. یت بالازني بذر و بنیه گیاهچه از کیفخصوصیات قابلیت جوانه

 آزمون پیري تسريع شده ،704سینگل کراسذرت دورگ  ،گیاهچهبنیه  ،ون پیري تسريع شدهآزم دی:کلي هایواژه

                                           
 (eo.ac.ira.hamidi@areنگارنده مسئول )*
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 مقدمه

 ولید محصولات ت ترين نهادهبذر مهم

و  (Gooding et al., 2000) است زراعي

، 2زنيجوانهقابلیت ،1نامیه()قوه حیاتقابلیت

از  5سلامت بذر و 4(ماندگاريعمر)طول، 3یهبن

هستند اي کیفیت بذر هارمعیترين همم

(Elias et al., 2012).  عملکرد گیاهان زراعي

منابع تولید به استقرار و کارائي مصرف 

آمیز بوته در مزرعه بستگي دارد که موفقیت

 طبقعنوان مفهوم بنیه شناخته شده و به

 6(ISTA) ون بذرالمللي آزمتعريف انجمن بین

ي و قو تقرار سريع،و اس بذر زنيتوانائي جوانه

يکنواخت گیاهچه در مزرعه در شرايط 

بذر  7ايکارائي مزرعه و استمحیطي مختلف 

هاي درصد گیاهچه بر . بنیهدکنرا تعیین مي

را تراکم گیاهي  کهشده در مزرعه  ظاهر

عملکرد اثر  وسرعت رشد  وکند تعیین مي

رو بهبود بنیه براي ارتقاي استقرار ازاين .اردد

يش عملکرد از اهداف فزاا ور مزرعه بوته د

                                           
1- Viability 

2- Germination ability (Germinability) 

3- Vigour 

4- Longevity 

5- Seed health 

6- International Seed Testing Association 

(ISTA) 

7- Field performance 

 استمهم بهنژادگران و صنايع تولید بذر 

(Finch-Savage & Bassel, 2016.)  کارائي

 تحت تأثیرتواند ذرت ميو عملکرد  ايمزرعه

 که عوامل دروني و محیطي متعدد قرار گیرد

 ودروني است ترين عوامل از مهم بنیه بذر

قوي براي  تولید و کشت بذرهاي داراي بنیه

اي کافي نان يافتن از از کارائي مزرعهطمیا

 Ghassemi-Golezani) ذرت ضروري است

2014Dalil,   &).  8تسريع شدهآزمون پیري 

 واست بذر  بنیههاي ترين آزموناز متداول

 بالا رطوبت و دما دررا  بذرها زنيجوانه

در اين  (.Powell, 2007)د کنارزيابي مي

-و از دستذر ب مصنوعي الزو علتآزمون  به

شاي ناشي از کاهش تمامیت غ نامیهقوه دادن

و  درصد، بالا رطوبت و دما تحت سلولي

يابد مي کاهش بذرها زنيجوانه سرعت

(Krishan et al., 2004). 

  Verma et al  (2003)  نامیهقوهکاهش ،

 ،زراعي کردکار ،زنيجوانه سرعت و درصد

 ینپروتئ درصد و محتوا تنفس، میزان ،بنیه

 زوال اثر در کلزا بذرهاي گیاهچه طول و کل

                                           
8- Accelerated ageing test 
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زني، تأثیر اندازه بذر بر جوانه .کردند گزارش را

رشد و عملکرد گیاهان مختلف بررسي شده و 

بذرهاي بزرگتر،  گرديدهاغلب مشخص 

يت تر و در نهازني بیشتر، گیاهچه قويجوانه

 Castro et)شوند عملکرد بیشتر را سبب مي

al., 2007.) بر  مؤثره بذر از عوامل ازاند

بذر بوده و بذرهاي کوچك و  زني و بنیهجوانه

کنند که هاي ضعیف تولید ميسبك، گیاهچه

اي قوي و تولید عملکرد بوتهقابلیت ايجاد 

دستیابي به  عدم موجب ومطلوب ندارند 

 ,.Ambika et al) دشومي عملکرد بالقوه

در  ژنوتیپ، شرايط محیطي رحسبب .(2014

و  دوره رشد و نمو و تشکیل و پر شدن بذر

 و شکلمحل تشکیل بذر روي بلال، اندازه 

 .(Beck, 2004باشد )بذر ذرت متفاوت مي

Molatudi and Mariga, (2009))  نشان

اندازه بذر ذرت بر ظهور و بنیه گیاهچه  ندداد

-سانتي 10و 5ق بذرهاي کشت شده در عم

 20تا 15ق متر اثري نداشت ولي در عم

تر متر ظهور و بنیه بذرهاي درشتسانتي

 Enayat Gholizadeh et تر بود.بیشتر و قوي

al (2012) يش اندازه ملاحظه کردند، با افزا

وزن هزار  704کراست دورگ سینگلذر بذر

يوسف و . افزايش يافتدانه و عملکرد دانه 

( اثر اندازه بذر Yusuf et al., 2014همکاران )

زني بذر و رشد اولیه گیاهچه را ذرت بر جوانه

هاي بوتهدند نموو مشاهده  همطالعه کرد

تر در مقايسه با بذرهاي ذرهاي بزرگبحاصل 

خشك گیاهچه از ارتفاع و وزن کوچکتر 

 El-Abady (2015)بیشتري برخوردار بودند. 

را  SC131کراسگلرت دورگ سینبذرهاي ذ

بزرگ،  کل گرد بزرگ، پهنبه شش اندازه/ش

گرد متوسط، پهن متوسط، گرد کوچك و 

پهن کوچك تفکیك نمود و مشاهده کرد در 

هاي مختلف با افزايش اندازه بذر شکل

هاي ظهور گیاهچه در مزرعه شامل شاخص

درصد و متوسط زمان ظهور و ارتفاع بخش 

یاهچه و وزن خشك گهوائي و طول ريشه 

 نیز Lovato et al (2005)افزايش يافت. 

زني ستگي کم نتايج آزمون جوانههمب

هاي در مزرعه توده استاندارد با ظهور گیاهچه

بذر ذرت در مقايسه با نتايج آزمون پیري

http://ascidatabase.com/author.php?author=S.&last=Ambika
http://ascidatabase.com/author.php?author=M.I.&last=El-Abady
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اين درحالي بود را نشان دادند.  تسريع شده 

 ,.Hashemi Fesharaki et alکه بررسي

 بنیه و ظهور با مرتبط هايخصشا  (2016)

 با يابذره بررسي مورد در مزرعه گیاهچه

شکل  اندازه/ و اولیه مختلف جوانه زني درصد

 نداشتند داريمعني تفاوت متفاوت،

ها و شکل بذر ذرت با غربال/بندي اندازهدرجه

حرکات لرزشي دستگاه بوجاري و سرعت باد 

ها از بالا به گیرد. ترتیب غربالانجام مي

 5/5ر پايین: غربال با سوراخ مستطیلي با قط

دا کردن بذرهاي گرد، جمتري براي میلي

متري براي جدا کردن میلي 7غربال گرد

خ بذرهاي پهن و غربال گرد با قطر سورا

متري براي جداکردن بذرهاي میلي 25/6-6

-هاي پهن متوسطاندازه متوسط شامل شکل

در  گرد متوسط است. حداقل اندازه بذر ذرت

هن متر براي بذرهاي شکل پمیلي 6ايران قطر

ر براي بذر شکل گرد است و تممیلي 5/5و 

. بذرهاي یستکمتر قابل گواهي ن اندازه

سنگین معمولاً کیفیت بهتر و وزن هزار بذر 

افزايش کیفیت توده بذر  و براي بالاتري دارند

 و تفکیك بذرهاي سبك، پوک و 

ستاندارد، بذرها نامیه اخسارت ديده فاقد قوه

ا دستگاه ب اندازه، بنديدرجهپس از 

شوند بوجاري مي 1گرانشيهدجداکنن

(Soltani et al., 2012 ؛Rezvani et al., 

باتوجه به اين که کاشت بذرهاي (. 2012

برداشت صورت نگرفته ذرت بلافاصله پس از 

ماه پس از برداشت و فرآوري  9تا  3و حداقل

 جراي اين پژوهششوند، هدف از اکشت مي

-رگ سینگلدوارزيابي بنیه بذرهاي ذرت 

زني اولیه داراي قابلیت جوانه 704کراس

با  مرتبطهاي برخي ويژگيمختلف با بررسي 

آزمون پیري  و بنیه با اجراي زنيقابلیت جوانه

  بود. شدهتسريع 

 هامواد و روش

 اب مرتبطهاي بررسي برخي ويژگي منظورهب

-دورگ سینگلبذر ذرت  بنیهزني و جوانه

ي امختلف و دار زهها/اندابا شکل 704کراس

با  اولیه متفاوت، آزمايشي زنيقابلیت جوانه

صورت به آزمون پیري تسريع شدهانجام 

تکرار  4 پايه طرح کاملاً تصادفي بادر فاکتوريل 

ر آزمايشگاه تجزيه کیفي بذرد 1399ل در سا

                                           
1- Gravity Separator  
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ال مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نه 

 يهابدين منظور از نمونه بذر کرج اجرا شد.

استان  تولید 704کراس گلذرت دورگ سین

به ارسالي و   1392در سال )مغان( اردبیل

شش ماه پس از برداشت و فرآوري، مؤسسه، 

)بذرهاي داراي قطر  گردشکل سه نمونه بذر با 

)بذرهاي  متر(، اندازه متوسطمیلي 5/5بیش از 

 پهن شکلمتر( و میلي 5/5-7/5داراي قطر

ر( و متمیلي 5/7ر از )بذرهاي داراي قطر کمت

 88( اولیهنامیهقوهزني )قابلیت جوانه داراي سه

، بالاي استاندارد) درصد 92، (استاندارد)د درص

 درصد 85( و هانامیه نمونهبالاترين میزان قوه

نامیه ترين میزان قوهپائین ،زيراستاندارد)

منظور بهانتخاب شدند.  تصادفيطور به (هانمونه

 4ذرها درب شدهپیري تسريعاجراي آزمون 

، هاي پلاستیکيبذري بر روي جعبه 100تکرار 

حاوي هاي پلاستیکي درون جعبه قرارگرفته

 41در دماي ،آب جهت تأمین رطوبت اشباع

 ساعت 72به مدتدرون آون  سلسیوسدرجه 

و سپس ( Basra et al., 2003قرار گرفته )

طبق دستورالعمل انجمن رهاي پیر شده بذ

تحت آزمون  (ISTA) للي آزمون بذرالمبین

ها کشت آنقرار گرفته و  1زني استانداردجوانه

در  (1زني )واتمن شمارهجوانهبین دو لايه کاغذ 

- بهو  هشد انجام هاي پلاستیکي دردارجعبه

 سلسیوسدرجه  25روز در دماي  7مدت

(ISTA, 2014) فتند. گر ناتور قراردرون ژرمی

در ه به صورت روزان زدهشمارش بذرهاي جوانه

صفات ساعات معین انجام گرفت و برخي 

زني و بنیه بذر به شرح مرتبط با قابلیت جوانه

 زير تعیین گرديدند:

شاخصي که   2(MGT)ي زنمتوسط زمان جوانه

گردد زني محسوب مياز سرعت و شتاب جوانه

 :به گرديدمحاس زيراز رابطه 

   = MTG(1)رابطه 

 iاي جوانه زده در روزرهتعداد بذ iN که در آن

 تعداد روزها از شروع آزمون iDوام 

آزمون(   )پايان دوره i)هنگام کشت( تا شمارش

مي باشند تعداد کل بذرهاي جوانه زده  Nو

(Ranal and De Santana, 2006.) 

                                           
1- Standard germination test 

2- Mean Germination Time(MGT) 
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که  1(CVGزني )ضريب سرعت جوانه  

مشخصه سرعت و شتاب جوانه زني بذرها مي 

 :يدحاسبه مي گردم رابطه زيراشد که از ب

 CVG (2)رابطه 

= 

تعداد بذرهاي جوانه زده از   nG-1G آنکه در 

 Ranal and De) هستندروز اول تا روز آخر 

Santana, 2006) . زني آزمون جوانهدر پايان

 و 2(FGPنهايي)زني هدرصد جواناستاندارد 

شمارش و تعیین هاي عادي درصد گیاهچه

هاي گیاهچه درصدتعیین  زپس اگرديدند. 

المللي براساس معیارهاي انجمن بینعادي 

تعداد ده گیاهچه ( ISTA, 2013آزمون بذر )

طور تصادفي به واحد آزمايشي هرعادي از 

گیري طول کل گیاهچه انتخاب و پس از اندازه

)برحسب  کشريشه اولیه با خط و ساقهو 

)پس از خشك  زن خشك گیاهچهمتر(، وسانتي

-به سلسیوسدرجه  75ن در آون با دماي دکر

ساعت( با استفاده ترازوي دقیق بر  48مدت 

هاي اخیر دو حسب گرم تعیین گرديد. با داده

شاخص بنیه گیاهچه بر اساس روابط زير تعیین 

                                           
1- Coefficient of Velocity of Germination (CVG) 

2- Final Germination Percent(FGP) 

 ,Abdul-Baki & Anderson) دندگردي

1973): 

)میانگین طول ×  درصد جوانه زني نهايي  ( 3)رابطه 

میانگین طول ساقه اولیه (= شاخص بنیه  ريشه اولیه +

 SVI)1 = (گیاهچه

وزن خشك ×  درصد جوانه زني نهايي( 4)رابطه 

 SVI)2= (گیاهچه = شاخص بنیه گیاهچه

 با استفاده تصادفي کاملاًبراساس طرح ها داده

تجزيه واريانس   MSTAT-C(ver.1)افزاراز نرم

 5در سطح يسه میانگین با آزمون دانکنو مقا

افزار ا از نرمنمودارهبراي رسم انجام و  دصدر

EXCELL  شد.استفاده 

 نتايج و بحث

زني درصد جوانهنتايج تجزيه واريانس نشان داد 

قرار تیمارهاي آزمايش ثیر أتحت تنهايي 

تحت تنها هاي عادي درصد گیاهچه ليو نگرفت

 ر در سطح خطاي آماريبذ ها/اندازهشکلتأثیر 

عباسیان و  (.1 دولج) درصد قرار گرفت يك

( نیز با Abbasian et al., 2013همکاران )

بررسي بنیه بذرهاي داراي شکل و اندازه 

در  704کراسمتفاوت ذرت دورگ سینگل

دار شده اختلاف معنيآزمون پیري تسريع

 زني را مشاهده نکردند.درصد جوانه



 
 
 

 

 

آزمون  تحتر  متفاوت اندازه بذها/ مختلف وشکل زنی اوليهقابليت جوانه ذرت با بذر و بنيه زنیجوانهبط با تهای مربرخی ويژگی  (ميانگين مربعاتانس )تجزيه واري  -1جدول

 پيری تسريع شده

Ns   درصد. 1و 5دار در سطح احتمال دار و* و** به ترتیب معنيغیرمعني 

 

 

 

 ی تسريع شدهآزمون پير متفاوت با ها/اندازهشکل دارای ذرتهای بذر و طول گياهچه درصد گياهچه عادیهای مقايسه ميانگين -2جدول 

 طول گیاهچه عادي هايهچهاگی ددرص ها/ اندازه بذرشکل

3/91 پهنشکل  a* 41/27 b 

3/87 متوسطاندازه   ab 27/29  a 

b 98/28 83 گردشکل   a 

 .ندارند دار معني تفاوت 05/0احتمال حسط در دانکن ايدامنه چند آزمون اساس بر ندباش مي مشترک حرف يك حداقل داراي که عامل، هر براي و ستون هر در هايي،*میانگین

 

      
مجموع 

 (MSمربعات)
 

   

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادي

درصد 

وانه زني ج

 نهايي

درصد 

گیاهچه 

 عادي

متوسط 

ن زما

 جوانه زني

ضريب 

سرعت 

 جوانه زني

ي لشاخص طو

 گیاهچه
 طول گیاهچه

وزن خشك 

 گیاهچه

شاخص طولي 

 گیاهچه

شاخص وزني 

 گیاهچه

 n.s 44/8 n.s 11/3 **26/0 **085/0 **6/337555 **49/50 **193/0 **6/337555 **91/1412 2 اولیهزني قابلیت جوانه

 ها/ اندازه بذرشکل
2 n.s 77/5 **44/208 **07/0 **021/0 n.s 24/72269 *08/12 n.s 050/0 n.s 24/72269 n.s 12/133 

 n.s 11/31 n.s 77/51 *03/0 *009/0 n.s 2/109233 n.s 21/4 *011/0 n.s 2/109233 n.s 12/61 4 ها/ اندازه بذرشکل×اولیه زني قابلیت جوانه

 16/49 17/48437 003/0 5/2 17/48437 003/0 01/0 7/35 03/17 27 اشتباه

 48/11 85/8 39/7 54/5 85/8 43/7 3/7 85/6 42/4  )درصد( ضريب تغییرات
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 اوليهزنی قابليت جوانه دارای ذرتهای بذر گياهچه و وزنی طولیشاخص های طول و مقايسه ميانگين -3جدول 

 آزمون پيری تسريع شده متفاوت با

 

 سطح در دانکن ايدامنه چند آزمون اساس بر باشند مي مشترک حرف يك حداقل داراي که عامل، هر براي و ستون هر در هايي،*میانگین

 .ندندار دار معني تفاوت 05/0احتمال

 
 

متوسط زمان  بذر بر ها/ اندازهشکل×اوليه زنی قابليت جوانهمتقابل  اثر هایمقايسه ميانگين -4جدول  

 مون پيری تسريع شدهزآ با گياهچهوزن خشک و  زنیضريب سرعت جوانه، زنیجوانه

 سطح در دانکن ايدامنه چند آزمون اساس بر باشند مي مشترک حرف يك حداقل داراي که عامل، هر براي و ستون هر در هايي،*میانگین

 .ندندار دار معني تفاوت 05/0احتمال

 

 

 

 

 

 

 

 شاخص وزني گیاهچه ولي گیاهچهشاخص ط متر()سانتيطول گیاهچه اولیهزني قابلیت جوانه

92 15/29  *a 2548 a 64 a 

88 27/26  b 2299 b 49 b 

85 24/30  a 2618 a 70a 

متوسط زمان جوانه  ا/ اندازه بذرهشکل )درصد(اولیهزني قابلیت جوانه

 )روز(زني
 زنييب سرعت جوانهرض

خشك وزن 

 )گرم(گیاهچه

c 846/0*1/1 شکل گرد 85  a 753/0  b 

43/1 شکل گرد 85  b 703/0  b 69/0  b 

4/1 شکل گرد 85  b 715/0  b 763/0  b 

17/1 اندازه متوسط 88  c 865/0  a 385/0  c 

16/1 اندازه متوسط 88  c 862/0  a 860/0  c 

23/1 اندازه متوسط 88  c 813/0  a 535/0  c 

4/1 شکل پهن 92  b 714/0 b 77/0  b 

63/1 شکل پهن 92  a 618/0  c 873/0  a 

43/1 شکل پهن 92  b 707/0  b 778/0  b 
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ها نشان داد که بالاترين و مقايسه میانگین

هاي عادي به کمترين درصد گیاهچه

مربوط به ترتیب بهدرصد  83 و 33/91میزان

 جدول)ند گرد بود پهن و هايشکلبذرهاي با 

 Hashemiهاشمي فشارکي و همکاران ) (.2

Fesharaki et al., 2016) انجام آزمون با  نیز

بذرهاي  ،مشاهده کردند ني استانداردزجوانه

 92زني اولیهشکل پهن داراي قابلیت جوانه

هاي عادي درصد از بیشترين درصد گیاهچه

با  Oskouei et al (2014a)برخوردار بودند. 

متري، میلي 5/5اي مستطیليهاستفاده از غربال

متري میلي 6-25/6گرد میلي متري و 7گرد

را به  704سابذرهاي ذرت دورگ سینگل کر

هاي گرد و پهن و اندازه متوسط جدا شکل

نشان  زني استانداردزمون جوانهکردند. نتايج آ

هاي عادي تفاوت داد ازلحاظ تعداد گیاهچه

داري بین بذرهاي شکل گرد و پهن و معني

اين درحالي بود  .ندازه متوسط وجود نداشتا

( Oskouei et al., 2015اسکوئي و همکاران )  که

تحت شرايط آزمون پیري ده کردند همشا

 و اندازه متوسط بذرهاي شکل پهنتسريع شده 

داراي بیشترين  704ذرت دورگ سینگل کراس

 بودند. هاي عاديدرصد گیاهچه

-شکل×  یهزني اولقابلیت جوانهاثرمتقابل  

براي درصد  جنپ بذر در سطح  ها/اندازه

 )جدول دار بودمعني زنيجوانهمتوسط زمان 

ها نشان داد بیشترين مقايسه میانگین (.1

بذرهاي زني مربوط به متوسط زمان جوانه

 85 زني اولیهقابلیت جوانهاندازه متوسط با 

و کمترين مقدار  هروز بود63/1میزانبه درصد

 زني اولیهقابلیت جوانهبذرهاي با  بهمتعلق آن 

شکل پهن بود که با بذرهاي  رايدا درصد 92

قابلیت  راياگرد د لکش اندازه متوسط و

در يك گروه آماري قرار  92 زني اولیهجوانه

قابلیت با افزايش بنابراين  (.4 جدول) داشتند

متوسط زني سرعت جوانه زني اولیهجوانه

نتیجه سرعت کاهش و در  زنيزمان جوانه

 Kaje-Hosseini .افزايش پیدا کرد زنيجوانه

et al (2003) با  بذرهاي سوياي ،ندنشان داد

زمان  توسطپايین از م زنيابلیت جوانهق

 .تري برخوردار بودندزني طولانيجوانه

Hashemi Fesharaki et al (2016)  با اجراي 
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مشـاهده نمودنـد،    زني استانداردآزمون جوانه

زنـي  کل پهن داراي قابلیـت جوانـه  بذرهاي ش

متوســط زمــان د از کمتــرين درصــ 90اولیــه

 ,.Oskouei et al .برخوردار بودنـد  زنيجوانه

با انجام آزمـون پیـري تسـريع شـده      (2015)

مشاهده کردند بذرهاي شـکل پهـن و انـدازه    

-بیشترين متوسط زمان جوانـه  متوسط داراي

 بودند. زني

-شکل×  ني اولیهزقابلیت جوانهاثرمتقابل 

در زني ت جوانهضريب سرعبر بذر  ها/اندازه

(. 1 )جدول دار بودمعنيدرصد  پنجسطح 

قابلیت ها نشان داد بذرهاي با قايسه میانگینم

و اندازه پهن  شکل هب درصد 92زني اولیهجوانه

 88 اولیهزني قابلیت جوانهبا  يو بذرها متوسط

ب بالاترين ضريداراي  درصد و شکل پهن

با دند و کمترين مقدار آن بوزني سرعت جوانه

اندازه متوسط با بذرهاي با مربوط به  618/0

 جدول) بود درصد 85 زني اولیهوانهجقابلیت 

 زني اولیهقابلیت جوانهبا کاهش بنابراين (. 4

زني که مشخصه سرعت و ضريب سرعت جوانه

باشد، کاهش پیدا زني بذرها ميجوانهشتاب 

 ضريب از بالا زنيجوانهقابلیت با يبذرها کرد.

 و هستند برخوردار بالاتري زنيوانهج سرعت

  و بزنند جوانه رتسريع بذرها هرچه

 سرعت ضريب باشد بالاتر آنها زنيجوانهقابلیت

 Ranal & De)يابد مي افزايش نیز زنيجوانه

Santana, 2006.) McDonald et al (2004)  

ذرت و بذر وي ر بر ا بررسي اثر فرسودگي بذرب

زني عت جوانهسورگوم مشخص کردند که سر

 يابد.تحت تأثیر فرسودگي کاهش مي

Akinnuoye & Modi, (2015)  مشاهده کردند

پهن ذرت در مقايسه با بذرهاي شکل بذرهاي 

زني سرعت جوانهگرد از سرعت و ضريب 

در مزرعه بیشتري برخوردار بودند و از اين رو 

 Hashemi Fesharaki et ند.تر جوانه زدسريع

al (2016) زني استانداردون جوانهبا آزم 

-با قابلیت جوانه مشاهده کردند، بذرهاي اندازه

ضريب درصد داراي بیشترين  90زني اولیه

 Oskouei et al بودند.زني سرعت جوانه

شده با انجام آزمون پیري تسريعنیز  (2015)

رگ گزارش نمودند، بذرهاي شکل گرد ذرت دو

نسبت به بذرهاي شکل  704سینگل کراس

زني کمتري اندازه متوسط سرعت جوانه پهن و

داشتند.
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 زني اولیهقابلیت جوانهگیاهچه تحت تأثیر  طول    

و  يكترتیب در سطح بذر به ها/اندازهشکلو 

(. مقايسه 1 درصد قرار گرفت )جدول پنج

-قابلیت جوانه بابذرهاي ا نشان داد همیانگین

داراي بالاترين طول  درصد 92 اولیه زني

و  ندمتر بودسانتي 24/30به میزان گیاهچه 

متر سانتي 27/26میزان هکمترين مقدار آن ب

 85 اولیهزني بذرهاي با قابلیت جوانهمربوط به 

هاشمي فشارکي (. 3و 2 هايلجدو) بود درصد

 Hashemi Fesharaki et alو همکاران 

زني استاندارد، ن جوانهم آزموبا انجانیز  (2016)

زني اولیه بذر بر طول ت جوانهدار قابلیاثر معني

 د.نگیاهچه را مشاهده نکرد

بذر بر طول  ها/اندازهشکلمقايسه میانگین اثر 

اندازه متوسط ذرت بذرهاي گیاهچه نشان داد 

 27/29داراي بیشترين طول گیاهچه به میزان

چه به و کمترين طول گیاه ندمتر بودسانتي

 کلبذر شمتر مربوط به سانتي 41/27میزان

نتايج نشان داد اين (. 3ل جدو) گرد ذرت بود

 ا بنیه بالاتر دچار فرسودگيبکه بذرهاي 

  ،آزمون پیري تسريع شدهدر  کمتري

اند. علت کاهش طول گیاهچه در اثر دهگردي

فرسودگي ممکن است مربوط به کاهش 

ي فرسودگ مدتاي درکیفیت مواد ذخیره

با بررسي  Abbasian et al (2013)باشد. 

یه بذرهاي داراي شکل و اندازه متفاوت بن

با آزمون پیري  704ساکرذرت دورگ سینگل

دار شده بررسي کردند و تفاوت معنيتسريع

 طول ريشه و ساقه اولیه را مشاهده نکردند.

 Oskouei et al که استياين درحال

شده عبا انجام آزمون پیري تسري(2015)

ن طول تريبالاترين و پائین نمودند، مشاهده

-به 704گیاهچه ذرت دورگ سینگل کراس

 بذرهاي شکل پهن و گرد به ترتیب متعلق

نیز  Hashemi Fesharaki et al (2016) بود.

زني استاندارد مشاهده با انجام آزمون جوانه

ذرت دورگ سینگل  کردند بذرهاي پهن

ري برخوردار از طول گیاهچه بیشت 704کراس

مشخص نمود تفاوت تجزيه واريانس  بودند.

بذرهاي داراي  شاخص طولي بنیه گیاهچه

دار بود معني متفاوت و زني اولیههنقابلیت جوا

اندازه بذر و اثر متقابل ها/شکلکه اثر درحالي

از لحاظ ها/اندازه شکلزني در قابلیت جوانه

دند دار نبوطولي بنیه بذر معنيشاخص 



 ...و  با شکل/اندازه يبذرها هيو بن یزن جوانه یبررس                                                                                                                       202

 

 

که ها نشان داد (. مقايسه میانگین1 )جدول

بالاترين شاخص طولي بنیه گیاهچه به میزان 

زني قابلیت جوانه يبذرهامربوط به  2645

بود و کمترين مقدار آن  درصد 92 اولیه

 زني اولیهبذرهاي با قابلیت جوانهمربوط به 

 بود  2405به میزان  درصد 85

 کننده نتعیی هايشاخص از يکي(. 2 جدول)

 باشدمي بذر بنیه بذر، شاخص طولي کیفیت

 طول و زني نهاييجوانه درصد طريق از که

 .داردرا بیان مي بذرها کیفیت گیاهچه

 باشند، تريقوي بنیه داراي که بذرهايي

 محیطي هايتنش در تحمل بالايي توانايي

-جوانه بالايي از درصد داشتن ضمن و دارند

تولید  عادي و قوي هايگیاهچه قادرند زني،

با انجام  Oskouei et al (2014b) نمايند.

زني استاندارد و آزمون پیري آزمون جوانه

گزارش ( Oskouei et al., 2015ه )دتسريع ش

حداقل و حداکثر شاخص طولي بنیه کردند، 

ذرت ترتیب متعلق به بذرهاي گیاهچه به

و اندازه  نشکل گرد و بذرهاي شکل پهداراي 

 Hashemi Fesharaki et al ند.متوسط بود

شکل  اهده کردند، بذرهاينیز مش (2016)

در آزمون  704کراسپهن ذرت دورگ سینگل

زني استاندارد داراي بیشترين شاخص نهاجو

که استاين درحاليطولي بنیه گیاهچه بودند. 

Abbasian et al (2013) دار تفاوت معني

بذرهاي داراي طولي بنیه گیاهچه  شاخص

-ل و اندازه متفاوت ذرت دورگ سینگلشک

را شده در آزمون پیري تسريع 704کراس

 مشاهده نکردند.

 اثـر يـر  نشـان داد کـه    نتايج تجزيه واريـانس 

اندازه ها/شکل×  زني اولیهقابلیت جوانهمتقابل 

 پـنج در سـطح  براي وزن خشك گیاهچه بذر 

ــيدرصــد  ــود معن قايســه (. م1 )جــدولدار ب

ان داد که بالاترين وزن خشـك  ها نشمیانگین

گرم مربوط به اندازه  873/0نگیاهچه به میزا

 92 زني اولیهقابلیت جوانهمتوسط بذر ذرت با 

بـود و کمتـرين وزن خشـك گیاهچـه      درصد

قابلیـت  مربوط بـه انـدازه گـرد بـذر ذرت بـا      

 (.4 لجـدو ) بـود  درصـد  85 زني اولیـه جوانه

 توانــدکــم شــدن وزن خشــك گیاهچــه مــي 

ت کاهش میـزان پويـايي ذخـاير بـذر و     علبه 

 Soltani) يي ذخاير پويا شده باشدکاهش کارا

et al., 2006). Msuya & Stefano (2010) 
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زنيشده در قاعده بلال داراي ظرفیت جوانهمشاهده کردند بذرهاي درشت ذرت تشکیل 

تر هاي با بنیه قويبالاتري بودند و گیاهچه 

یشتري تر بوده و وزن خشك بکه بزرگ

 داشتند ايجاد کردند و بیان داشتند با

توان کیفیت تر ميجداکردن بذرهاي کوچك

 Hashemi Fesharaki بذر ذرت را ارتقاء داد.

et al (2016) زني نیز با انجام آزمون جوانه

 استاندارد گزارش کردند بذرهاي شکل گرد

داراي قابلیت  704کراسذرت دورگ سینگل

د از بیشتربن وزن درص 90جوانه زني اولیه

با اين وجود،  د.خشك گیاهچه برخوردار بودن

Abbasian et al (2013)  با انجام آزمون

ده بذرهاي داراي شکل و اندازه شعپیري تسري

 704کراسمتفاوت ذرت دورگ سینگل

دار وزن خشك گیاهچه را اختلاف معني

 مشاهده نکردند.

تفاوت مشخص کرد تنها نتايج تجزيه واريانس 

بذرهاي داراي  شاخص وزني بنیه گیاهچه

يك در سطح متفاوت  زني اولیهقابلیت جوانه

ه ايس(. مق1 )جدولدار بود معنيدرصد 

بیشترين شاخص وزني  ،ها نشان دادمیانگین

بذرهاي مربوط به  70بنیه گیاهچه به میزان

و  درصد 92 زني اولیهداراي قابلیت جوانه

قابلیت ه بذرهاي با کمترين مقدار آن مربوط ب

 بود 49به میزان  ددرص 85 زني اولیهجوانه

هاشمي فشارکي و همکاران (. 4 لجدو)

(Hashemi Fesharaki et al., 2016)  با نیز

 بالاترينانجام آطمون جوانه زني استاندارد 

هاي ررا در بذ شاخص وزني بنیه گیاهچه

 90زني اولیهجوانه شکل گرد داراي قابلیت

رهاي شکل پهن داراي قابلیت درصد و بذ

ذرت دورگ  درصد 92زني اولیهجوانه

 Oskoueiمشاهئه کردند.  704کراسسینگل

et al (2014b) ه نمودند، حداقل و هدمشا

-بهذرت حداکثر شاخص وزني بنیه گیاهچه 

ترتیب مربوط به بذرهاي با شکل گرد و اندازه 

 Oskouei et alهمچنین،  .متوسط بودند

شده جام آزمون پیري تسريعبا ان (2015)

ترين الاترين و پائینب مشاهده نمودند،

ذرت دورگ  شاخص وزني بنیه گیاهچه

یب به بذرهاي شکل رتتبه 704کراسسینگل

 پهن و گرد تعلق داشتند.
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 Akinnuoye & Modi, (2015)   نیز شـاخص

بنیه بالاتر بذرهاي کوچك و پهن را نسبت به 

بـا ايـن    ند.بذرهاي بزرگ و گرد گزارش نمود

بررسـي  بـا   Abbasian et al (2013) وجـود 

بنیه بـذرهاي داراي شـکل و انـدازه متفـاوت     

زمون پیري آ با 704کراسذرت دورگ سینگل

وزنـي   دار شـاخص شده اختلاف معنـي تسريع

برخـورداري  بنیه گیاهچه را مشاهده نکردنـد.  

ــت   ــذرهاي داراي قابلی ــر ب ــه ضــعیف ت از بنی

بنیـه  ر از انتظار نبـوده و  تر دوزني پائینجوانه

ــذر ــ ب ــر فرآين ــت  د زوالدر اث بیشــتر از قابلی

 يابد.زني کاهش ميجوانه

 نتيجه گيری

ن مسأله مورد تحقیق و ضرورت یاباتوجه به ب

که کاشت بذرهاي مبني بر ايناجراي آن 

ذرت در کشور بلافاصله پس از برداشت و 

 9تا  3فرآوري صورت نگرفته و حداقل مدت

پس از برداشت و فرآوري در انبار ماه 

 شوند، نتايجسپس کشت مينگهداري و 

و  مختلف اولیه زنيقابلیت جوانهاثر بررسي 

-برخي ويژگي متفاوت بر بذر ازهندا /هاشکل

ذرت  گیاهچه بنیهزني و جوانه اب مرتبطهاي 

با آزمون پیري  704کراسدورگ سینگل

هاي بذر ،در اين پژوهش نشان داد شدهتسريع

اندازه متوسط و شکل پهن داراي قابلیت 

لحاظ  ازدرصد  92و  88زني اولیه وانهج

زني بذر و بنیه خصوصیات قابلیت جوانه

تري برخوردار بودند. بالاهچه از کیفیت یاگ

 از رود از انبارماني بیشتر وبنابراين انتظار مي

 زني و بنیه گیاهچه ازلحاظ خصوصیات جوانه

تري برخوردار ارماني مطلوبکیفیت پس از انب

توان براساس نتايج اين تحقیق لذا، مي باشند.

ستانه ذرت در مناطق گرمسیر ببراي کاشت تا

که  تان و جیرفتور مانند خوزسکشجنوبي 

بذرها در زمان جوانه زني در خاک و ظهور و 

رشد اولیه گیاهچه در مزرعه با شرايط دما و 

ا مواجه رطوبت بالاي خاک و دماي بالاي هو

دازه مصرف بذرهاي شکل پهن و ان شوند،مي

  متوسط را توصیه کرد.
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Abstract 

In order to study the effect of seed primary germination ability and various seed shapes/size of 

hybrid maize (Zea mays L.) single cross KSC 704 some related to germination and vigour traits 

by accelerated ageing test, a factorial experiment based on completely randomized design with 

4 replications was conducted in 2020 in seed quality analysis laboratory of seed and plant 

certification and registration institute (SPCRI) at Karaj. Experiment treatments including seeds 

flat and round shapes and medium sizes having 3 primary germination ability, 92% (above 

standard), 88% (standard) and 85 % (below standard). After accelerated ageing test, standard 

germination test was conducted and final germination percent, normal seedlings percent, mean 

germination time, coefficient of velocity of germination, seedling length, seedling dry weight, 

seedling length vigor index and seedling weight vigor index determined. Results revealed that 

flat seeds and 92 % primary germination ability of studied seed shapes/size seeds had the most 

normal seedlings percent (91 %), mean germination time (1.16-1.18 day) and flat seeds with 

92% primary germination ability coefficient of velocity of germination (0.865). Also, the most 

seedling length belonged to and 92% primary germination ability (30.24) and medium size 

seeds (20.27 cm). Medium size seeds with 92% primary germination ability had the most 

seedling dry weight (0.873 gr.) and seeds with 885 and 92% primary germination ability 

respectively had the most seedling length and weight vigor indices (2618 and 70). Therefore 

based on this research results revealed that hybrid maize single cross KSC 704 medium size and 

flat shape standard and above standard primary germination ability seeds for purposes of 

germination ability and seedling vigor had high quality.          

Key words: Accelerated conductivity test, Maize single cross hybrid, Seedling vigor 
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