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هاي فريمان اين تحقیق به منظور دستیابي به ارقام پرمحصول جو تحت شرايط آب و هوايي شهرستان  

هـاي کامـل   ر آمد. آزمـايش در قالـب طـرح بلـوک    به اجرا د 1389-90و تربت حیدريه در سال زراعي 

 جام شد. تیمارهاي آزمايش شامل پنج لاين امید بخشدو منطقه اندر  یمارهشت تکرار و با سه تتصادفی

ــايش يکنواخــت سراســري جــو ســال   جــو ــي انتخــابي از آزم ــاي زراع ــام 1386و 1385ه ــه ن ــايب  ه

CB-85-19,CB-85-14,CB-85-9,CB-85-15,CB-85-10 اهد )بهمن، ماکويي، والفجر( بـه تعـداد   و ش

هـاي لازم از صـفات زراعـي و    و يادداشـت بـرداري  و نم ـ ل رشـد در طـول مراح ـ هشت لاين و رقم بود. 

هاي ظهور سنبله، رسیدگي فیزيولوژيك، ارتفاع بوته و وزن هـزار دانـه انجـام و    تاريخ مورفولوژيك شامل

ين، عملیات تجزيه واريانس بر روي عملکرد دانه و بـر  پس از برداشت و توزين و ثبت عملکرد دانه هر لا

منطقه ل تصادفي به عمل آمد. نتايج تجزيه واريانس ساده براي هر دو ي کامهاوکازين طرح بلاساس مو

ها و صفات مطلـوب  و نتايج تجزيه مرکب نشان داد، در نهايت با توجه به مقايسه میانگین مرکب ژنوتیپ

 بالاتر از شاهد منطقه رقم بهمن قرار گرفت.  CB-85-10ش در دو منطقه لاين امید بخ

 ، منطقه سرد هاي امید بخشجو، لاين عملکرد دانه،اي اجز :کليدی هایهواژ
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 مقدمه

از نظر میزان  (.Hordeum vulgare L)جو 

پنجمین غله در دنیا است ولي از نظر  ،تولید

اهمیت، پس از گندم، ذرت و برنج چهارمین 

ا به شمار مي رود. اين گیاه از غله مهم دنی

وع آب و نظر کشت و کار در شرايط متن

 (. FAO, 2013)ل را دارا است ام اويي مقهوا

با افزايش جمعیت دنیا و نیز بهبود 

استانداردهاي زندگي در بسیاري از کشورها 

مصرف کل غلات افزايش يافته است و از آن 

جمله غلات زمستانه که نزديك به يك سوم 

دهد. در اي را تشکیل ميحصول دانهکل م

يه ر تغذبالايي که د بین غلات جو با اهمیت

هاي م وسعت سطح  زيرکشت و وجود اقلیمدا

متفاوت در کشور نمايانگر نیاز بسیار بالا به 

باشد. تحقیقات در مراکز متعدد تحقیقاتي مي

در حال حاضر جو را به عنوان يك گیاه خاص 

جو نمايند. مي بنديمناطق سخت تقسیم

سازگاري خوبي به نواحي خشك و خاک هاي 

هاي تولید با نظام ب در داشته و اغلضعیف 

صفوي و ) شود عملکرد پايین کشت مي

 (. 1397همکاران، 

در ايران از حدود  1398-99در سال زراعي 

میلیون هکتار سطح برداشت محصولات  2/12

 71میلیون هکتار معادل  7/8زراعي حدود 

به غلات اختصاص داشته که سطح جو  درصد

اشت غلات درصد از کل سطح برد 22/19

 1664515با سطح زيرکشت . جو باشدمي

تن دومین محصول  3874733هکتار و تولید 

گردد. سطح زير کشت غله کشور محسوب مي

هکتار با تولید  691136جو آبي کشور 

 8/3788تن و میانگین عملکرد  2618560

گرديده است. همچنین سطح کیلوگرم برآورد 

با هکتار  973379زير کشت جو ديم کشور 

تن و میانگین عملکرد  1256172د تولی

کیلوگرم برآورد شده است. استان  5/1290

در رتبه درصد  45/9خراسان رضوي با سهم 

سوم از نظر سطح برداشت جو در کل کشور 

استان خراسان رضوي با سطح زير . قرار دارد

تار جو آبي از مراکز مهم هک 117463کشت 

و  شودکشت و تولید جو کشور محسوب مي

عت جو آبي استان زرا هي ازل توجقسمت قاب

در مناطق سرد واقع گرديده است با توجه به 

پتانسیل بالقوه تولید جو در اين مناطق و با 
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در نظر گرفتن اين مطلب که يکي از عوامل 

و مؤثر در افزايش تولید غلات، ارقام مناسب 

احمدي و همکاران، باشد )اصلاح شده مي

هم لات مندم از محصو(. جو بعد از گ1400

ن رضوي بوده و از دير باز اعي استان خراسازر

در سبد تغذيه دام جايگاه ويژه داشته و 

بصورت دانه، علوفه سبز و سیلو مورد استفاده 

گیرد. توجه به زراعت جو از آن نظر قرار مي

هاي که در ايران و بخشباشد حائز اهمیت مي

جود مهمي از استان خراسان اراضي وسیعي و

وري، عدم حاصلخیزي و لیل شبه د دارد که

خاک و غیره، براي  کمبود آب و مواد آلي

باشد. بنابراين توسعه تولید جو مناسب مي

تحقیقات و معرفي ارقام پر محصول و مقاوم 

ها، سرما، شوري و خشکي است که به بیماري

زراعي و انجام رود همراه با نتايج بهر ميانتظا

ق ر تحقرد نظجي اهداف موهاي ترويفعالیت

-93يابد. در طرح جامع علوفه کشور )از سال 

ژه اي براي جو در نظر ( جايگاه وي1384

گرفته شده است و به عنوان يك گیاه خانواده 

گندمیان سهم مهمي در تأمین علوفه کشور 

آن به عنوان علوفه  بعهده خواهد داشت و دانه

نمايد پايه در تغذيه دام نقش اصلي را ايفا مي

 . (1391نام، )بي 

تولید جو در ايران از چند نظر حائز اهمیت 

 باشد: مي

الف( محدوديت منابع آب : ايران در منطقه 

خشك قرار گرفته و از نظر منابع آب زراعي 

محدوديت دارد و جو يکي از محصولاتي است 

میلي لیتر بارندگي براحتي رشد  250که با 

 د.د خواهد نموکرده و محصول قابل قبول تولی

هاي شور و کم بازده: بخش راواني خاکف ب(

عمده اي از اراضي ايران شور و يا داراي آب 

شور هستند و بخشي از اراضي بويژه 

دار از توان حاصلخیزي اي و شیبکوهپايه

ه کمي بر خوردار بوده و براي زراعت جو ک

باشد مناسب گیاه مقاوم و کم توقعي مي

 هستند.

د کشاورزي اقتصاجو:  تولید بیشترج( نیاز به 

ران در روستاها تلفیق دام و زراعت بوده و اي

دامدار براي تامین علوفه دام خود بويژه در 

زمستان نیاز به غله دارد که زراعت جو 

مناسب ترين خوراک غله اي زمستاني دام 

 (. 1391نام، خواهد بود )بي 
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شده و پرمحصول به معرفي ارقام اصلاح 

ظور به من کشورن مناطق سردکشاورزا

ها با توجه پشتوانه و تضمین محصول جو آن

هاي جو مناطق سرد مانند خوابیدگي به ضعف

ها و همچنین و مشاهده بعضي از بیماري

حساسیت ارقام موجود به ريزش و عملکرد 

ارقام جديد و از پايین ارقام در مقايسه با 

اهمیت و اولويت برخوردار است )قزويني، 

حاصل شکل گیري  ردکعمل پتانسیل (.1377

اجزاء عملکرد، تعداد سنبله در واحد سطح، 

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در حالت 

بهینه است )هاشمي دزفولي و همکاران، 

(. يك رقم با پتانسیل عملکرد بالا در 1374

براي اين اجزاء حداکثر پتانسیل صورتي که 

ست د بالايي بدژنتیکي را داشته باشد عملکر

اد. کاستي در هر يك از اجزاء مذکور اهد دوخ

ید و بدست آمدن يك نوع محدوديت براي تول

يك پتانسیل ژنتیکي عملکرد مطلوب 

شود. براي هر يك از اجزاء فوق محسوب مي

د تنوع ژنتیکي قابل توجه در ژرم پلاسم وجو

هاي به توان با استفاده از روشدارد و مي

ه فراخور را ب ءاجزانباتات اين نژادي و اصلاح 

در ارقام جو آبي و ديم طوري  محیط هدف

اصلاح نمود که حداکثر پتانسیل ژنتیکي قابل 

وصول در يك محیط خاص بدست آيد 

 (. افزايش محصول در واحد1377)قزويني، 

تولید اين سطح براي بالابردن میزان کل 

اي برخوردار است. محصول از اهمیت ويژه

ا عملکرد بالا و قام برفي ايافتن و معربنابراين 

مقاومت کافي به امراض و سازگاري با شرايط 

حیطي منطقه از اهم کارهاي تحقیقاتي جو م

باشد. ارقام اصلاحي به عنوان مهم ترين مي

نهاده تولید از جايگاه ويژه اي در تولید 

باشد. نقش ت زراعي برخوردار ميمحصولا

که  ه در شرايطيارقام اصلاحي در زراعت بويژ

هاي تولید و مديريت ها و فناوريهادهاير نس

مزرعه به نحو مطلوب و پیشرفته در اختیار 

-گیرد و يا اعمال نميتولید کننده قرار نمي

شود، بیش از شرايطي است که اين عوامل 

آزمايش ارقام (. 1385فراهم باشد )قزويني، 

اي از آزمايشات است که بخش مرحله امید

شود انجام مي شرفتهیام پآزمايش ارق بعد از

هايي که ه لاين(، به طوري ک1391)بي نام، 

در آزمايشات پیشرفته سال قبل داراي برتري 
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نسبت به شاهدها بودند انتخاب و در اين 

گیرند. نتايج آزمايش مورد ارزيابي قرار مي

دهد ارقام ت مقايسه عملکرد نشان ميآزمايشا

 يیقاتهاي تحقگاههايي که در ايستو لاين

شوند به ارزيابي قرار گرفته و انتخاب مي مورد

 ساعد آب، خاک، دلیل وجود شرايط م

هاي هرز داراي کود کافي و مبارزه علف

عملکرد بالا بوده و در برخي موارد عملکرد 

ر کمتر از اين ارقام در مزارع کشاورزان بسیا

باشد و اين ارقام در هاي تحقیقاتي ميايستگاه

برخوردار خواهند  الاييب کردايطي از عملشر

هاي تولید به طور مناسب و از نهادهشد که 

(. 1385در حد نیاز استفاده گردد )قزويني، 

بنابر اين جهت غلبه بر اين مشکل ارزيابي 

 ارقام در مزارع کشاورزان پیشنهاد شده است.

( پايــداري عملکــرد و اثــرات 1386کخــواه )نی

ين لا م ورق 20تعداد محیط × متقابل ژنوتیپ

مید بخش جـو را در هفـت ايسـتگاه منطقـه     ا

قرار داد. بـا توجـه   معتدل کشور مورد بررسي 

ــايج ايـــن تحقیـــق ژنوتیـــپ  ــاي بـــه نتـ هـ

EBYTM83-3، EBYTM83-4 ،

EBYTM83-12  وEBYTM83-14  به عنوان

ازگار انتخـاب و معرفـي   هاي برتر و سژنوتیپ

رقم  عملکرد شش لاين و  ،شدند. در آزمايشي

بهمن و  يج ماکوئي، والفجر وام رارقل اجو شام

-CB-79-10 ,CB-79ش سه لايـن امیـد بخ ـ  

13, CB-79-18  در دو مزرعه شهرستان تربت

مـورد   1384-1385حیدريه در سال زراعـي  

 بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد که لاين 

CB-79-18    ــاير ــرد و س ــه عملک ــه ب ــا توج ب

مقاومت به خصوصیات زراعي مطلوب از جمله 

به سرما و مقاومت به بیماري ت مقاوم، يزشر

طق سردکشـور و  و آفات قابل توصـیه در منـا  

بخصوص اسـتان خراسـان رضـوي و شـمالي     

(. در اين راسـتا پـنج   1388باشد )رضوي، مي

لاين امید بخـش جـو کـه در آزمايشـات بـه      

داراي عملکرد قابل  86و  85هاي سالنژادي 

 اهدب نسبت به ش ـقبول و صفات زراعي مطلو

با سه رقـم مرسـوم منطقـه بـه عنـوان      ودند ب

ربـت حیدريـه   شاهد در شهرستان فريمان و ت

در مزارع کشاورزان مورد بررسي قرار گرفـت.  

با توجه به اينکه هر ساله ارقام جديد جو کـه  

بايسـتي   ،دگذرانن ـمراحل اصلاحي خود را مي

قبل از نامگذاري و معرفي آزمايشات مختلـف  
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ري بر روي سازگا سيررعملکرد و ب ارزيابي

لذا  (،Ceccarelli, 1998)ها صورت پذيرد آن

هاي امید اين تحقیق با هدف مقايسه لاين

بخش با ارقام رايج منطقه در دو منطقه 

فريمان و تربت حیدريه از استان خراسان 

 رضوي انجام شد.

 هااد و روشمو

-اين آزمايش تحت شرايط زارعین شهرستان

 در سال ريهحید ان و تربتهاي فريم

به اجرا در آمد. در اين  1389-90زراعي

هاي کامل تصادفي با قیق از طرح بلوکتح

سه تکرار و هشت تیمار در دو منطقه استفاده 

شد. تیمارهاي آزمايش شامل پنج لاين امید 

 ايش الیت جو بخش جو انتخابي از آزم

هاي به نام1386و  1385هاي زراعي سال

CB-85-19، CB-85-14، CB-85-9 ،CB-

85-15 ،CB-85-10  ،و شاهد )بهمن

ماکويي، والفجر( به تعداد هشت لاين و رقم 

بود. آزمايش اول در بخش فرهاد گرد از توابع 

 59شهرستان فريمان با طول جغرافیايي 

افیايي دقیقه شرقي و عرض جغر 51درجه و

دقیقه شمالي انجام شد. اين  42درجه و  35

 بوده وشك وخ اقلیم سرد منطقه داراي

باشد. حداکثر و مناسب کشت ارقام  سرد مي

 -16و   38ت به ترتیب حداقل درجه حرار

گراد بود. میزان بارش سالانه نیز درجه سانتي

متر بود. مزرعه درسال زراعي قبل میلي 225

ز به صورت رديفي و در آيش بود. آبیاري نی

 پنج مرحله انجام شد. 

ابع تو از خش جلگه رخآزمايش دوم در ب

دريه انجام شد. جلگه رخ رستان تربت حیشه

کیلومتري جنوب شرقي  135در فاصله 

درجه شرقي و  59مشهد با طول جغرافیايي 

دقیقه  50درجه و  35عرض جغرافیايي 

 هاي سرد وشمالي واقع شده و داراي زمستان

روز  123باشد. همچنین داراي  طولاني مي

ه اين ه کبودسط در سال يخبندان به طور متو

واقعیت سبب گرديده است که به عنوان يکي 

در نظر گرفته شود.  از مناطق سرد کشور

هاي معتدل از همچنین بهار خشك و تابستان

باشد. ارتفاع هاي بارز اين منطقه ميمشخصه

متر، میانگین  1721اين منطقه از سطح دريا

متر، حداکثر و میلي  225بارندگي سالانه 

و  5/36ترتیب  طلق بهت مراراقل درجه ححد
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گراد و درجه حرارت درجه سانتي -23

 درجه سانتي گراد  7/10لیانه متوسط سا

باشد. گیاه زراعي کشت شده در سال مي

زمیني بود. در اين آزمايش، زراعي قبل سیب

و در پنج مرحله انجام آبیاري به صورت نشتي 

خط به  12هاي آزمايشي شامل شد. کرت

متر با  6طول و به  ترم تيسان 20صله فا

متر مربع  6×  4/2=  4/14مساحت کشت 

یات کاشت و آماده سازي بستر بذر بود. عمل

شامل شخم، ديسك، تسطیح به کمك لولر و 

هاي بر اساس عرف معمول زارعین شهرستان

رفت. میزان بذر لازم براي مورد نظر انجام پذي

ها و ينهر تیمار براساس وزن هزار دانه لا

دانه در  450مورد بررسي و تراکم  جوم قاار

مترمربع محاسبه و تعیین شد. تاريخ کاشت 

اواسط آبان ماه بود. میزان کود لازم بر اساس 

( و همچنین 2و  1نتايج تجزيه خاک )جداول 

فرمول کودي توصیه شده توسط بخش 

حقیقات خاک و آب و عرف معمول ت

ول کودي کشاورزان مناطق ياد شده با فرم

(40-90-150 ،) ((N-P-K  در هکتار محاسبه

و مصرف شد و آبیاري بر اساس نیاز گیاه و بر 

طبق عرف معمول کشاورز انجام پذيرفت. 

بدين صورت که در منطقه فريمان کودهاي 

شیمیايي شامل کودهاي ازته )به صورت 

فسفاته )قبل از کاشت( و پتاسه )قبل سرک(، 

و  150، 100زان از کاشت( به ترتیب به می

وگرم در هکتار استفاده شدند. در کیل 100

دهاي شیمیايي منطقه تربت حیدريه نیز کو

از کاشت( شامل کودهاي سوپر فسفات )قبل 

 75درصد همزمان با کاشت و  25و اوره )

 درصد به صورت سرک( به ترتیب به میزان

کیلوگرم در هکتار استفاده  200و  100

م موس ازهاي هرز فگرديدند. جهت کنترل عل

علف کش توفوردي و گرانستار به ترتیب به 

گرم در هکتار در اواخر  20لیتر و  5/1مقدار 

مرحله پنجه زني )اواسط اسفندماه يا اوايل 

هاي لازم بهار( استفاده  شد. يادداشت برداري

، درصد سبز،  عکس از جمله تاريخ کاشت

العمل به سرما، تاريخ سنبله دهي، عکس 

فاع بوته، تاريخ ض، ارتراامو ل به آفات العم

رسیدن و وزن هزار دانه و بر روي عملکرد 

هاي آماري انه ارقام، تجزيه واريانس و تحلیلد

هاي کامل بر اساس موازين طرح بلوک
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تصادفي انجام گرفت. پس از برداشت عملکرد 

کرت توزين و با اخذ نمونه تصادفي  دانه هر

صول حمگیري شد.  وزن هزار دانه نیز اندازه

هاي ر کرت براساس موازين طرح بلوکدانه ه

و تحلیل قرار  کامل تصادفي مورد تجزيه

 نرم استفاده با از آمده دست به گرفت.نتايج

 تحلیل و تجزيه موردSAS و  Excelافزارهاي 

 آزمون با نیز هامیانگین گرفت. قرار آماري

 احتمال پنج درصد مقايسه سطح در توکي

 .شدند

 محل آزمايش در منطقه فريمانک يه خاج تجزنتاي -1ول دج

عمق 

 نمونه

cm 

pH 

اسیديته 

کل 

 اشباع

EC×103 

ds/m 
هدايت 

 الکتريکي

Cu Zn Mn Fe K P N 
Clay 
 رس

Silty 
 سیلت

Sand 
 شن

O.C 
کربن 

 آلي

T.N.V 

ppm % 

30-

0 
7/7 79/1 84/2 80/2 45/12 63/4 345 5/18 340/0 23 51 26 70/0 6/17 

 

 ک محل آزمايش در منطقه تربت حيدريهازيه خيج تجنتا -2جدول 

عمق 

 نمونه

cm 

pH 

اسیديته 

 کل اشباع

EC×103 
ds/m 

هدايت 

 الکتريکي

Cu Zn Mn Fe K P N 
Clay 

 رس

Silty 
 سیلت

Sand 
 شن

O.C 
کربن 

 آلي

T.N.V 

ppm % 

30-0 8/7 99/1 32/2 40/2 58/12 84/4 337 6/15 280/0 25 43 32 80/0 7/19 

 

 ثحو ب جنتاي

نتايج آزمون بارتلت جهت اطمینان از همگن 

بودن واريانس خطا براي صفات مورد نظر در 

دو مکان اجراي آزمايش )تربت حیدريه و 

فريمان( نشان داد که عملیات تجزيه مرکب 

کرد تعداد براي صفات وابسته به اجزاي عمل

سنبله در واحد سطح، تعداد دانه درسنبله، 

قابل انجام  نهاييلکرد ر دانه و عموزن هزا

باشد. علاوه بر اين به منظور بررسي مي

ها بطور جداگانه در قام و لاينوضعیت ار

هاي مختلف تجزيه واريانس ساده و مکان

مقايسه میانگین در هر دو مکان اجراي 
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فريمان( انجام  آزمايش )تربت حیدريه و

گرفت و وضعیت هر لاين و رقم نسبت به 

یانگین آن يسه مه مقاشخص گرديد کشاهد م

نشان داده شده است و به  5 تا 3در جداول 

تفصیل در رابطه با صفات مورد نظر بحث قرار 

 خواهد گرفت. 

 عملکرد دانه

صفت مهمي است که توسط تعداد  ،عملکرد

از شرايط  شود و متاثرزيادي ژن کنترل مي

باشد. نتايج حاصل از تجزيه محیطي مي

آماري بین نظر  که ازه نشان داد واريانس ساد

ها براي صفت عملکرد دانه در دو ژنوتیپ

منطقه تربت حیدريه و فريمان اختلاف معني

(. مقايسه 5و  3داري وجود دارد )جداول 

هاي هاي عملکرد دانه در ژنوتیپمیانگین

تجزيه مرکب نشان داد  مورد بررسي حاصل از

مان ، که در هر دو مزرعه تربت حیدريه و فري

و  6/6010به ترتیب با  CB-85-10 جو لاين 

کیلو گرم در هکتار بیشترين  2/6419

عملکرد دانه را دارا بودند. کمترين عملکرد 

دانه نیز در مزرعه تربت حیدريه و فريمان، 

به ترتیب با  CB-85-9 هاي جومربوط به لاين

کیلو گرم در هکتار بود  5803و  5654

 مرکب صل از تجزيه(. نتايج حا6و 4)جداول 

داري را بین دو مکان آزمايش ف معنياختلا

ها از نظر صفت نشان داد و در بین ژنوتیپ

داري عملکرد دانه در هکتار اختلاف معني

)سطح احتمال پنج درصد( مشاهده گرديد 

دانه به (. مقايسه میانگین عملکرد 7)جدول 

روش دانکن نشان داد که اختلاف ژنتیکي در 

ي وجود دارد. بررس مورد هايو لاين بین ارقام

دار بودن اثر مکان نشان دهنده اختلاف معني

-يط محیطي در مناطق مورد آزمايش ميشرا

باشد. در تجزيه واريانس مرکب با توجه به 

-دار نبودن اثر متقابل رقم در مکان ميمعني

باط کرد که عدم تغییر و رفتار توان استن

لف هاي مختکانها در معملکرد ارقام و لاين

هاي وسان نبوده در صورتیکه عکس العملن در

متفاوتي براي هر دو منطقه ازخود نشان 

اند. مقايسه میانگین عملکرد دانه در داده

هاي مورد بررسي حاصل از تجزيه ژنوتیپ

ن دهد که لاينشان مي  6مرکب در جدول 

بیشترين عملکرد دانه  CB-85-10جو 

صاص به خود اخت تن در هکتار را 242/6با



 ...وچند رقم و لاين اميد بخش  ارزيابی صفات کمی و کيفی                                                                                                           170

 

 

با  CB-85-9هاي جو گر چه لايناد، اد

تن در هکتار تفاوت آماري  230/6عملکرد 

داري با آن نشان نداد. از طرف ديگر، معني

کمترين عملکرد دانه مربوط به رقم جو 

وت تن در هکتار بود که تفا 771/5والفجر با 

ها و ارقام مورد داري با ساير لاينمعني

وجه با ت نهايت(. در 8دول آزمايش داشت )ج

ها با یپبه مقايسه میانگین مرکب ژنوت

ساير صفات هاي فوق الذکر و استفاده از روش

مطلوب مانند زودرسي و مقاومت به 

خوابیدگي از هر دو آزمايش در دو منطقه 

از شاهد بالاتر  CB-85-10لاين امید بخش 

منطقه رقم بهمن قرار گرفت و براي 

ب انتخابعد  ترويجي سال -آزمايشات تحقیقي

عملکرد دانه در غلات دانه ريز تابعي از  شد. 

 تعداد دانه تعداد سنبله در واحد سطح، 

باشد در هر سنبله و وزن هزار دانه مي

(Evans et al., 1972 عملکرد دانه را .) 

ن سه جزء توان برحسب حاصلضرب ايمي

مولاً افزايش يا کاهش يك جزء بیان کرد. مع

شود جبران مي ديگرجزء  له يك يا دوبه وسی

مگر اين که عملکرد دانه افزايش يابد )امام و 

 (.1386همکاران، 

 تعداد سنبله در واحد سطح

با تجزيه و تحلیل اجزاي عملکرد دانه مي 

توان تغییرات عملکرد را در شرايط مختلف 

د. تعداد سنبله در واحد سطح يکي از بیان نمو

يه تجز يم است. بررساجزاي عملکرد دانه گند

ده براي صفت تعداد سنبله در اريانس ساو

واحد سطح نشان داد که در هر دو مکان 

ها اختلافي وجود راي آزمايش بین ژنوتیپاج

-(. نتايج مقايسه میانگین5و  3ندارد )جداول 

سنبله در هر  ها نشان داد که بیشترين تعداد

بود.  CB-85-15به لاين جو دو منطقه مربوط 

داري با ساير عنيف ماختلا راين رقم دااي

هاي جو نداشت و با ساير ارقام و ارقام و لاين

يك کلاس آماري قرار گرفت. ها  در لاين

کمترين تعداد سنبله در واحد سطح در بین 

هاي مورد بررسي نیز متعلق به لاين ژنوتیپ

بود، علي رغم اينکه هیچکدام  CB-85-9 جو

 و هرام جقر لاين و ارداري با سايتفاوت معني

 (.6و 4ند )جداول دو منطقه نداشت
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نتايج حاصل از تجزيه مرکب، اختلاف معني

بین دو مکان براي صفت تعداد سنبله  ي رادار

در واحد سطح نشان نداد، همچنین بین 

مرکب داري در تجزيه ها اختلاف معنيژنوتیپ

محیط × نوتیپ مشاهده نشد، اثر متقابل ژ

که بیانگر  دونب ردانیز معنيبراي اين صفت 

ها در دو محیط واکنش يکسان ژنوتیپ

 (. مقايسه7آزمايش بوده است )جدول 

میانگین کلي حاصل از تجزيه مرکب نشان 

داد که بیشترين و کمترين میانگین تعداد 

به لاين سنبله در متر مربع به ترتیب مربوط 

-CBسنبله( و لاين   366) CB-85-15جو

له در سنب عدادت. نبله( بودس 7/319) 85-9

-360ها بین ع در ساير ارقام و لاينمتر مرب

-آماري بین آن عدد بود، هر چند از نظر 316

(. به طور کلي 8ها تفاوتي ديده نشد )جدول 

تعداد سنبله در واحد سطح تابعي از تراکم 

ها، نوع زني و بقاء پنجه بوته، قدرت پنجه

اد سنبله ژنوتیپ و عملیات زراعي است. تعد

يکي از اجزاي عملکرد است  سطح واحد در

در تولید محصول دارد.  که بیشترين اثر را

له تا زمان گلدهي براي هر ژنوتیپ تعداد سنب

هاي محیطي پس از شود و تنشمشخص مي

-تواند بر باروري سنبله پنجهآن دوره تنها مي

روند، تأثیر گذاشته هايي که ديرتر به گل مي

سطح احد در و تعداد سنبلهو باعث کاهش 

 (. 1373گردد )مبصر، 

 تعداد دانه در سنبله

اده نشان داد نتايج حاصل از تجزيه واريانس س

داري از نظر آماري بین که اختلاف معني

ها براي صفت تعداد دانه در سنبله در ژنوتیپ

دريه و فريمان وجود دو منطقه تربت حی

ي و (. رقم جو ماکوي5و 3نداشت )جداول 

به CB-85-15 و   CB-85-9 هاي جولاين

ترتیب بیشترين و کمترين تعداد دانه در 

عه تربت حیدريه و سنبله را در هر دو مزر

 (.6و 4فريمان تولید کردند )جداول

نتايج تجزيه مرکب نشان داد که تفاوت تعداد 

دو مکان آزمايش و دانه در سنبله بین 

محیط معني× همچنین اثر متقابل ژنوتیپ 

تار يکسان ده رفدهن نشان ر نبود، کهاد

ها در دو مکان آزمايش بود، بین ژنوتیپ

داري در تجزيه معنيها نیز اختلاف ژنوتیپ

(. میانگین 7مرکب وجود نداشت )جدول 
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ها )تجزيه مرکب( تعداد دانه در سنبله ژنوتیپ

 CB-85-15جو ماکويي  و لايننشان داد که 

اد دانه در به ترتیب بیشترين و کمترين تعد

تولید کردند و تفاوت آماري معنيرا  نبلهس

ها داري براي اين صفت نسبت به ساير لاين

 (.8قام وجود نداشت )جدول وار

 وزن هزاردانه

يکي ديگر از صفات مهم مورد بررسي در اين 

 يکي از باشد کهآزمايش، وزن هزاردانه مي

اجزاء مهم عملکرد مي باشد، اين صفت به 

ژه در طي بوي یطي،حثیر اثرات مشدت تحت تا

گیرد. نتايج حاصل دوره پر شدن دانه قرار  مي

نشان داد که از نظر  از تجزيه واريانس ساده

ها براي صفت وزن هزار آماري بین ژنوتیپ

دانه ، در دو منطقه تربت حیدريه و فريمان 

(. 5و 3داري وجود دارد )جداول ياختلاف معن

ر نه داوزن هزار د کمترين میانگین بیشترين و

به ترتیب از رقم جو  بت حیدريه و فريمانتر

حاصل شد داد CB-85-10 ن بهمن و لاي

(. مقايسه میانگین به روش 6و 4داول )ج

دار ژنتیکي دانکن نشان داد که اختلاف معني

ن هزار دانه هاي از نظر وزدر بین ارقام و لاين

دار بودن اثر مکان نشان جود دارد. معنيو

در مناطق  حیطييط ماه اختلاف شردهند

باشد. در تجزيه واريانس مورد آزمايش مي

بودن اثر متقابل دار مرکب با توجه به معني

توان استنباط کرد که ارقام و رقم در مکان مي

هاي مختلف در نوسان بوده ها در مکانلاين

داري ج تجزيه مرکب اختلاف معنياست. نتاي

مچنین بین را بین دو مکان آزمايش و ه

ها در سطح احتمال پنج درصد نشان وتیپنژ

هاي صفات (.  مقايسه میانگین7داد )جدول 

هاي مورد بررسي نشان داد در ژنوتیپمختلف 

که بیشترين میانگین وزن هزار دانه متعلق به 

که بوده است، در صورتي  CB-85-10لاين

زن هزار دانه را بین رقم بهمن کمترين و

 .(8ل بود )جدوها دارا ژنوتیپ

 اع بوتهتفار

نتايج حاصل از تجزيه واريانس ساده نشان داد 

ها در دو ژنوتیپ که اختلاف ارتفاع بوته بین

 منطقه تربت حیدريه و فريمان وجود نداشت

ها (. بررسي مقايسه میانگین5و 3)جداول 

دو منطقه تربت حیدريه و  ( در6و 4)جداول 

 ايارفريمان نشان داد رقم جو بهمن د
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است، اگرچه از نظر  ه بودهبوت تفاعارکمترين 

ها در يك کلاس لاين آماري با ساير ارقام و

قرار گرفتند. بیشترين ارتفاع براي هر آماري  

دو مکان مربوط به رقم والفجر با ارتفاع 

 (.6و  4سانتي متر بود )جداول  33/86

 تعداد روزتا ظهور سنبله

 شان داده نساد نتايج حاصل از تجزيه واريانس

ها براي داري بین ژنوتیپمعني تلافه اخک

صفت تعداد روزتا ظهور سنبله در هر دو 

راي آزمايش )تربت حیدريه و مکان اج

(. 5و 3فريمان( وجود نداشت )جداول 

بیشترين تعداد روزتا ظهور سنبله در هر دو 

وط به رقم جو بهمن  بود که منطقه مرب

ها نشان داري با ساير لايناختلاف معني

حالي که  کمترين تعداد روز تا  در اين دند،دان

-CB ظهور سنبله در منطقه تربت حیدريه

  CB-85-10و براي منطقه فريمان   85-15

مشاهده شد. در هر دو مکان براي کلیه ارقام 

ها آن میانگین صفت تعداد روز تا ظهور سنبله

و  4در يك کلاس آماري قرار گرفتند )جداول

6.) 

 

 يزيولوژيکیف گیسيدروز تا راد تعد

( 5و 3نتايج حاصل از اين بررسي )جداول 

د روز تا دار شدن صفت تعداحاکي از معني

ها در هر رسیدگي فیزيولوژيکي بین ژنوتیپ

باشد. بیشترين و دو مکان اجراي آزمايش مي

رسیدن دانه در مزرعه کمترين تعداد روز تا 

صاص به يمان به ترتیب اختتربت حیدريه و فر

يي و جو رقم والفجر دارد کوماجو رقم 

 (. 4ول )جد

 طول دوره پرشدن دانه

اي صفت طول دوره بررسي تجزيه واريانس بر

پرشدن دانه نشان داد که در هر دو مکان 

ها در اجراي آزمايش اختلاف بین ژنوتیپ

دار بود)جداول د معنيسطح احتمال پنج درص

نه در (. بیشترين طول دوره پرشدن دا5و 3

مربوط به رقم جو ماکويي با ه طقمن هر دو

ف معنيروز بود که داراي اختلا 34حدود 

هاي امید بخش رقام و لاينداري با ساير ا

داشت و در هر دو منطقه کمترين طول دوره 

پرشدن دانه مربوط به رقم جو بهمن با حدود 

 (.6و 4ز بود )جداول رو 29
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 مورد مطالعه آزمايش در منطقه تربت حيدريه تاصف( مربعات نگين)مياتجزيه واريانس ساده  -3جدول 

n.s  ،*  ددرص 1و  5ال سطح احتمر ر دداار، معنيدبه ترتیب غیر معني **و 

 
 

 ورد بررسی در منطقه تربت حيدريه به روش توکیهای مهای صفات مختلف ژنوتيپمقايسه ميانگين -4جدول 

 باشند.دار ميدرصد فاقد تفاوت معني 5میانگین هاي داراي مشترک از نظر آماري در سطح احتمال 

 

 

 صفات مختلف آزمايش در منطقه فريمان)ميانگين مربعات( تجزيه واريانس ساده  -5جدول 

 n.s ، *  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتیب غیر معني **و 
 

 

منابع 

 تغییر

 درجه

 آزادي
 عملکرد دانه

 اد سنبلهتعد

 در متر مربع

 تعداد دانه

 در سنبله
 ارتفاع بوته وزن هزار دانه

تعداد روز تا 

 ظهور سنبله

 تعداد روز

 ن دانهتا رسید

طول دوره 

 پرشدن دانه

 ns 97/58712 ns11/104 ns24/2 ns96/3 ns21/1 ns49/3 ns95/2 ns27/7 2 بلوک

 ns43/1041 ns47/21 **12/7 ns04/10 ns76/2 **76/3 **41/9 90/68696* 7 تیمار

 67/3 11/1 98/1 78/5 48/1 73/17 69/2144 72/22288 14 خطا

CV% - 56/2 47/13 97/8 27/3 84/2 12/1 66/0 00/6 

 ژنوتیپ

عملکرد 

 دانه
(kg/ha) 

تعداد 

 سنبله

در متر 

 مربع

تعداد 

 دانه

در 

 لهسنب

وزن هزار 

 دانه
(g) 

ارتفاع 

 بوته
(cm) 

 تعداد روز

  تا ظهور

 سنبله

 دروزادعت

تا رسیدن 

 دانه

طول دوره پر 

 شدن  دانه )روز(

 ab0/5862 a33/322 a33/46 b67/33 a67/80 a33/128 ab00/158 a67/29 بهمن

 a0/5958 a00/348 a33/47 ab33/36 a33/86 a67/126 b67/156 a00/30 والفجر

 b7/5658 a00/359 a00/52 ab00/36 a33/85 a00/126 a33/160 a33/34 کوييام

CB-85-

19 
a0/5954 a00/340 a00/45 b00/34 a00/85 a33/126 ab00/159 a67/32 

CB-85-

14 
a6/5976 a33/330 a67/49 b33/34 a00/85 a00/127 ab67/157 a67/30 

CB-85-

9 
b0/5654 a67/319 a00/45 ab67/35 a33/83 a00/126 ab67/158 a67/32 

CB-85-

15 
a0/5913 a00/366 a33/46 ab00/35 a00/86 a00/125 ab00/159 a00/34 

CB-85-

10 
a6/6010 a00/365 a00/44 a00/38 a33/85 a33/126 ab67/157 a33/31 

منابع 

 تغییر

 درجه

 آزادي
 عملکرد دانه

 تعداد سنبله

 در متر مربع

 هتعداد دان

 در سنبله
 ارتفاع بوته دانهوزن هزار 

تعداد روز تا 

 ظهور سنبله

 تعداد روز

تا رسیدن 

 دانه

طول دوره 

 پرشدن دانه

 ns 93/647986 ns97/48 ns90/0 ns15/3 ns63/0 ns9/3 ns 89/2 ns27/7 2 وکبل

 ns54/1059 ns37/21 **12/7 ns9/4 ns8/2 **04/4 *21/10 89/156886** 7 تیمار

 46/3 03/1 1/2 6/5 59/1 65/18 00/2283 05/27178 14 خطا

CV% - 67/2 87/13 17/5 38/3 78/2 13/1 64/0 82/5 
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 وش توکیهای مورد بررسی در منطقه فريمان به رهای صفات مختلف ژنوتيپمقايسه ميانگين -6جدول 

 باشند.دار ميتفاوت معني درصد فاقد 5مال ح احتک از نظر آماري در سطهاي داراي حرف مشترمیانگین

 

 تربت حيدريه و فريمانمورد مطالعه در مناطق صفات )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس مرکب  -7جدول 

             . n.s  ،*  درصد 1و  5مال سطح احتدار در دار، معنينيبه ترتیب غیر مع **و 
 

 تربت حيدريه و فريمان مناطقهای مورد بررسی در صفات مختلف ژنوتيپمقايسه ميانگين -8جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 باشند.دار میدرصد فاقد تفاوت معنی 5ی حرف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال های داراميانگين

 ژنوتیپ
 هد دانعملکر

(kg/ha) 

تعداد 

 سنبله

در متر 

 مربع

تعداد 

 دانه

در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه
(g) 

ارتفاع 

 بوته
(cm) 

 تعداد روز

تا ظهور  

 سنبله

 تعدادروز

تارسیدن  

 دانه

طول دوره پر 

 شدن  دانه )روز(

 ab3/6405 a5/320 a50/47 b5/33 a00/82 a00/129 ab00/158 b0/29 بهمن

 abc1/6261 a0/348 a33/47 ab3/36 a33/86 a67/126 b67/156 b0/30 والفجر

 abc5/6309 a0/359 a00/52 ab0/37 a33/85 a00/126 a33/160 a3/34 ماکويي

CB-85-19 cd2/5954 a0/340 a00/45 ab0/36 a00/85 a33/126 ab00/159 ab7/32 

CB-85-14 cde0/5969 a0/330 a67/49 ab3/36 a00/85 a00/127 ab67/157 b7/30 

CB-85-9 d5/5803 a7/319 a00/45 ab7/37 a33/83 a00/126 ab67/157 b7/29 

CB-85-15 abcd6/6173 a0/366 a33/46 ab3/36 a00/83 a00/126 ab67/158 b7/30 

CB-85-10 a2/6419 a0/365 a00/44 a0/39 a00/86 a00/125 ab00/159 a0/34 

 منابع تغییر
 درجه

 آزادي
 عملکرد دانه

 تعداد سنبله

 در متر مربع

 تعداد دانه

 نبلهس در
 وزن هزار دانه

92/11647 1 مکان * n.s4100 n.s 03/0 **107 

5/11325 4 خطاي مکان  798 5/0 12 

60/7705 7 ژنوتیپ * ns4279 ns4/50 *49 

67/30134 7 مکان× ژنوتیپ ns n.s884 n.s8/2 *20 

93/72118 28 خطا  704 9/0 8/6 

CV% - 4/4 47/7 44/1 67/3 

 ژنوتیپ
 عملکرد دانه

(kg/ha) 

 تعداد سنبله

 در متر مربع

 تعداد دانه

 در سنبله
 وزن هزار دانه

(g) 

ab 2/338 5938 بهمن a 4/48  a b 1/33 

b 7/349 5771 فجروال a 5/51  a ab 1/34 

b 7/351  5842 ماکويي  a 1/52  a ab 5/33 

CB-85-19 5773 b 3/333 a 1/48  a ab 1/34 

CB-85-14 6078 ab 3/333  a 6/45  a b 5/31 

CB-85-9 6230 a 7/316  a 7/43  a ab 9/33 

CB-85-15 6098 ab 7/366  a 3/43  a ab 1/35 

CB-85-10 6242 a 2/318  a 4/46  a a 1/40 
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Abstract 

In order to yield comparison of eight cold barley promising lines including CB-85-19, 

CB-85-14, CB-85-9, CB-85-15 and CB-85-10 along with three barley varieties checks 

(Bahman, Makoui, valfager), these experiments were conducted using RCBD with 

three replications in farmer field of Torbat-e-haydaria and Fariman during 2010-2011 

cropping season.  

During the stages of growth and development, the necessary records of agricultural 

and morphological traits, including the dates of spike emergence, physiological 

maturity, plant height and 1000 seeds weight, were evaluated and after harvesting, 

weighing and recording the seed yield of each line, variance analysis was carried out. 

A randomized complete block design was performed based on the grain yield. The 

results of combining analysis showed that there were significant differences (P< 0.05) 

between two experimental locations for grain yield and 1000 kernels weight. In 

addition, there was a significant difference for interaction of genotype × location on 

1000 kernels weight. The highest grain yield (6.242 t/ha) related to CB-85-10 barley 

genotype which was produced from farmer’s field in Torbat-e-haydaria and Fariman.  
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