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 چکيده 

رشد بر رات مثبت از طريق اث، گیاهان داروييد نقش مهمي بر افزايش اسانس نتوانميهاي زيستي محرک

به عنوان يك محرک پاشي کیتوزان بررسي اثر محلولدر اين پژوهش به . نماينداعمال ثره ؤو مواد م

اين تحقیق ه شد. پرداخت  (Melissa officinalis)جبويهنبادر وييگیاه داربر صفات کمي و کیفي تي سزي

آزمايش  تیمارهاياجرا شد. در سه تکرار در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرج  1397در سال 

بیانگر آن است حاصله نتايج بود.  گرم در لیتر 2و  5/1، 1، 5/0)شاهد(،  صفر سطح، 4در شامل: کیتوزان 

ي، قطر ساقه اصل ،يتعداد ساقه فرع ،يطول ساقه اصل شامل مورفولوژيکيبر صفات  انتوزیک اثراتکه 

حداکثر بود. دار معني b لیکلروف، a لیکلروف و همچنین و ريشه ساقه خشك وزن ،ياصل شهيطول ر

گرم در  2درصد اسانس در تیمار حداکثر . حاصل شد کیتوزان گرم در لیتر 5/1 در تیمارمذکور صفات 

 حاصل شد.  گرم در لیتر 1 غلظترانیال در ژو  ژرانیولاکثر درصد دحو لیتر 

 

 کلروفیلصفات مورفولوژيکي، ، ژرانیول، استات الیژران درصد اسانس، کليدی: هایواژه

                                           
 )mohammad.ilkaei@kiau.ac.ir(ارنده مسئول نگ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 1400  پاییز، 3 ، شماره13جلد

 

 به زراعی   پژوهش هاي مجله             
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 مقدمه

يي امروزه اهمیت گیاهان دارويي و شناسا

ها در پیشبرد اهداف ملي، نقش حیاتي آن

ق سلامت، اي و جهاني براي تحقمنطقه

دارويي، ايجاد اشتغال و توسعه ودکفايي خ

یست. گیاهان اقتصادي بر کسي پوشیده ن

هاي ژنتیکي گنجینهر و ئدارويي به عنوان ذخا

ترين ثروت ملي براي هر د بزرگنتوانمي

و  عنوان يکي از تولیدات مهمو به  کشور

د. ندر بخش کشاورزي محسوب شو ضروري

ارويي ز گیاهان دهاي اخیر استفاده ادر سال

ت اثرات مفید آن، ارزان بودن، لیل اثبابه د

نداشتن اثرات جانبي و همچنین سازگار بودن 

يست روزبه روز در حال افزايش با محیط ز

هاي مناسب ايجاد فرصت. همچنین است

گذاري جهت تولید بیشتر گیاهان سرمايه

 دارويي در بخش کشاورزي حائز اهمیت 

گیاه .  (Naveed et al., 2020)باشدمي

یاهي گ  (.Melissa officinalis L)بادرنجبويه

توسط پزشکان مشرق که علفي و چند ساله 

راي درمان مشکلات خلقي استفاده زمین ب

اسانس و روغن  اين گیاه داراي ده است.ش

 و  یکروبي بودهضد م یتفعالبوده با 

بر  یدانياکسيخواص آنتبا  يآب يهاعصاره

تومور و شکیل ش تکاه ،التهابکاهش 

 ,.Coskun et al)باشد موثر مي ضددرد

 فرمول شیمیاييبا یتوزان ک .(2015

N)4O11H6(C دارساکاريدهاي نیتروژنپلي از 

هاي گیاهان را در برابر پاتوژنتحمل  که است

هاي محیطي افزايش داده و زا و تنشبیماري

 تحت شرايط تنش موثر رشد بر بهبود 

اي اوت روزنهش مقفزايدر اکیتوزان . باشدمي

نقش  فتوسنتزو بهبود  و کاهش مقدار تعرق

ارتفاع گیاه، زيست  باعث افزايش داشته و

از  کیتوزانشود. ميتوده و طول ريشه 

-ميسازنده بدن حشرات کیتیني  اتترکیب

بر بوده و همراه منشاء طبیعي باشد، لذا با 

 ;Li et al., 2020)نداردمنفي رشد گیاه اثر 

Xiaochen et al., 2020) .  در

بر  کیتوزان،  Massimo et al (2018)آزمايش

بر  و هاپاتوژندر برابر گیاه  افزايش تحمل

در شرايط تنش در  اثر داشته و یاهگ يمنيا

 نمايدکمك مي یاهرشد گجلوگیري از کاهش 

(Coskun et al., 2015) . 
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-هاي متعددي براي افزايش متابولیتروش

 Boveiri Dehsheikh)ود دارد هاي ثانويه وج

et al., 2020)  کیتوزان به عنوان يكو 

مواد بهبود تولید  زيستي کارآمد بر الیسیتور

در گیاه دارويي تأيید شده  ثانويه متابولیت

در  اينههدايت روزبا کاهش کیتوزان . تاس

جويي در مصرف آب و و صرفهرق کاهش تع

بهبود شرايط فتوسنتزي تحت تنش مانع 

اهي توده گیزيست بوته و مقدار فاعارتکاهش 

بر  .(Uthairatanakij et al., 2015) شودمي

 اثرات (،1395همکاران ) و امامياساس نتايج 

 فعالیت bو  aل کلروفی بر کیتوزان الیسیتور

 ماده و برگ سطح شاخص اکسیداني،آنتي

 Thymus deanensis)دنايي  خشك آويشن

Celak)  شد دارمعنيمثبت و. 

 مواد متابولیت ثانويه  میزانتوانست ن وزاکیت 

آلفاترپینن، پاراسیمن، گاماترپینن، تیمول، 

در شرايط تنش، کارواکرول و بتاکاريوفیلن را 

حسنلو و همکاران مطابق  بهبود بخشد.

کیتوزان باعث افزايش  ، اعلام داشتند(1394)

مريم  گیاه خار تجمع سیلي مارين در

(Silybum marianum) .ر اهمیت اببن شد

در افزايش رشد و کیفیت  استفاده از کیتوزان

 هدف از اين پژوهش اسانس گیاهان دارويي،

بررسي اثرات اين ماده زيستي طبیعي و 

محرک رشد بر صفات مهم اقتصادي گیاه 

و معرفي بهترين غلظت  دارويي بادرنجبويه

 بود. کیتوزان

 هامواد و روش

ويه به بادرنجب ه منظور مطالعه پاسخ گیاهب

اي، گلخانهرايط کیتوزان در ش يپاشمحلول

در گلخانه دانشکده  1397ال در س يآزمايش

کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرج 

بر آزمايش به شکل يك عامل . انجام شد

سطح  5با  تصادفي کاملاًاساس طرح پايه 

و  5/1، 1، 5/0)شاهد(،  صفرشامل  کیتوزان

نشاء  .شداجرا ر تکـرا 3 در گرم در لیتر 2

موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بادرنجبويه از 

تهیه شد. نشاءها به  استان البرز نهال و بذر

متر در نیمه اول سانتي 15-20طول 

-سانتي 15ي به قطر يهاارديبهشت در گلدان

خاک  %50بستر کشت شامل در متر و 

 درصد 25 پیت +کوکو درصد 25 زراعي،

براي تهیه محلول  .گرفتخاک برگ قرار 

http://www.spii.ir/
http://www.spii.ir/
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مقدار وزن در آزمايشگاه در ابتدا کیتوزان 

 001/0ل با دقت ترازوي ديجیتاتوسط  ماده

توسط سپس در بشر  ،گیري شداندازه گرم

حل شد. بر روي شیکر اسید استیك  محلول

محلول اولیه، توسط آب مقطر به پس از تهیه 

در ها نشاء انده شد.رس مگرمیلي 1000حجم 

 .ندبه گلخانه انتقال داده شد 1397 تابستان

پس از  هفته 3بر نشاء پاشي محلولعملیات 

انجام دان لها در داخل گاستقرار کامل نشاء

هفته يکبار و  2هر براي  هاپاشيمحلول. شد

هفته پس از  دودوره انجام گرفت.  3در 

 ولوژيکيصفات مورف ،پاشيآخرين محلول

ي، تعداد ساقه فرعي، طول ساقه اصلامل: ش

و  تروزن ي،اصل شهيطول ري، قطر ساقه اصل

، aلیکلروفهمچنین  ،شهير و ساقهخشك 

مورد سنجش و ترکیبات اسانس  b لیکلروف

صفات ارتفاع بوته،  گیرياندازهقرار گرفت. 

قه قطر سامدرج و  کشطول ريشه توسط خط

اد دتعین چنهمصورت گرفت.  توسط کولیس

 10اي و تعداد شاخه فرعي بر شاخه اصلي

شده و  شمارشبوته به شکل تصادفي 

وزن تر اندام . آن در نظر گرفته شدمیانگین 

سازي بوته از گلدان پس از جدا و ريشه هوايي

و همچنین وزن خشك  و شستشوي ريشه

ها در دماي پس از خشك کردن نمونه هاآن

 هفته وه مدت دگراد( بدرجه سانتي 25اتاق )

 001/0توسط ترازوي ديجیتالي با دقت 

گیري اندازهد. دنگیري شمتر اندازهمیلي

 5/0و کاروتنويید برگ با تهیه  bو  aل کلروفی

 (1967)گرم نمونه برگ توسط روش آرنون، 

 صورت گرفت.  

با  و آب با تقطیر روش بهگیري اسانس

 فارماکوپه طرح کلونجر دستگاه از استفاده

اسانس توسط سديم جام شد. نا انیايتبر

زدايي و به منظور شناسايي سولفات رطوبت

 دستگاهترکیبات تشکیل دهنده اسانس به 

 اسپکترومتر -ي کروماتوگرافي گاز سنجطیف

ستگاه طیف د .تزريق شد GC-MS جرمي

محصول   5977B GC/MSD سنج جرمي

مريکا، مجهز به آکمپاني اجیلنت 

هاي ژيولونتکو با بوده  quadrupole يك

پیشرفته، حساسیت، دقت و کارايي فوق 

هاي کمي و اي براي تجزيه و تحلیلالعاده

جهت جداسازي و شناسايي . شدکیفي ارائه 
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ترکیب اسانس از دستگاه کروماتوگرافي گازي 

و کروماتوگرافي  (Ultra-Fast GC)فوق سريع 

انجام شد. گازي متصل به طیف سنج جرمي 

میکرولیتر اسانس  2/0قدار به طوري که م

 GCتوسط سرنگ برداشته شد و به دستگاه 

روش با تبديل مخلوط در اين . شدقل منت

مورد نظر به گاز و عبور آن از يك فاز ساکن 

. اين شدندسازنده از يکديگر جدا  ءاجزا

دستگاه از يك سیلندر حاوي گاز نیتروژن، 

يك فلومتر ، کربندي اکسید هلیم، آرگون و 

تزريق براي ز، دو محل شار گافتنظیم  براي

اصلي  جداسازيبه عنوان نمونه، يك ستون 

  Capillaryو Packed دو ستون اه همربه 

يك قسمت گرم کننده، دتکتور و رکوردر 

نمونه در فاز  GC تشکیل شده است. در

متحرک گازي از يك ستون حاوي فاز ساکن 

کند. تاخیر به درجه برهم کنش با عبور مي

ن بستگي دارد. جهت فراريت آ ساکن و فاز

از زمان تزريق نمونه تا  GC شناسايي مواد با

روي دستگاه براي يك هور نقاط اوج زمان ظ

و پارامتر سطح زير  ماده تحت شرايط ثابت

 شود. استفاده ميمنحني 

افزار در محیط نرمها تجزيه واريانس داده

SAS 9.2 هاانجام پذيرفت. پیش از ورود داده 

فزار، از نرمال بودن توزيع نرم ا طه محیب

ترين پیش فرض تجزيه ها به عنوان مهمداده

همچنین . شدواريانس اطمینان حاصل 

ها با استفاده روش مقايسه میانگین داده

صورت درصد  5در سطح  اي دانکن چنددامنه

 Excelبا استفاده از  هانمودارو رسم  گرفت

 انجام شد.

 نتايج و بحث

 و فرعی یاصل ساقهطول 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر سطوح 

دار مختلف کیتوزان بر طول ساقه اصلي معني

اثر تیمار کیتوزان بر طول ساقه فرعي  د ونش

 دار شدمعني با احتمال خطاي يك درصد

. بر اساس نتايج مقايسه میانگین (1)جدول 

بیشترين  ،گرم در لیتر کیتوزان 5/1تیمار 

را به  مترسانتي 4/25 ه فرعي،قطول سان میزا

صفت  اين و کمترين میزانهمراه داشت 

تعلق  مترسانتي 3/14تیمار شاهد  مربوط به

گرم در لیتر در  1و  5/0که با تیمار  داشت

.(1 شکليك گروه آماري قرار گرفت )
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کیتوزان توسط بعضي  توان گفتمي 

مسیرهاي انتقال پیام مربوط به بیوسنتز 

وفان، ابسته به تريپتيق مسیر وطرن و از اکسی

و همچنین موجب افزايش رشد گیاه شده 

کاربرد کیتوزان با افزايش و بهبود نقل و 

انتقالات نیتروژن در گیاه سبب افزايش طول 

 Uthairatanakij)گیاه بادرنجبويه شده است 

et al., 2015).  مطابق نتايج نادري و همکاران

ث افزايش اعشاهي ب ( کیتوزان در گیاه1394)

ني و رحمادر بوته شد.  اصلي و فرعيارتفاع 

کیتوزان  اعلام کردند که ،(1399همکاران )

در گیاه نعناع باعث اثرات مثبتي بر رشد 

هاي رويشي به ويژه سطح برگ و ارتفاع بخش

که با نتايج پژوهش حاضر  بوته داشت

 مطابقت داشت.

 

 

 ول ساقه فرعیزان بر طتوتلف کيمقايسه ميانگين اثر سطوح مخ -1 شکل

 

 حت تاثير کيتوزانت فولوژيکیتجزيه واريانس صفات مور -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

طول 

ساقه 

 اصلي

ساقه  طول

 فرعي

قطر ساقه 

 اصلي

طول ريشه 

 اصلي

 تر وزن 

 اندام هوايي

 وزن 

خشك 

 اندام هوايي

تر وزن 

 ريشه

وزن خشك 

 ريشه

 sn9/33 **8/126 **8/0 **9/204 **2/79 **1/8 **4/76 *4/3 4 نوزاکیت

 9/0 9/16 1/1 5/21 2/22 04/0 7/9 30 10 خطا

 25 7/16 23 2/20 3/17 5/11 7/17 3/19  )درصد( تغییراتضريب 
 .دارغیر معني nsيك و پنج درصد و  خطاي احتمال بادار به ترتیب معني ** و*
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 قطر ساقه اصلی

اثر سطوح مختلف  1 ولجدايج تنمطابق 

با احتمال خطاي بر قطر ساقه اصلي کیتوزان 

گرم در  5/1. تیمار شددار معنييك درصد 

رين مقدار قطر ساقه کیتوزان با بالاتلیتر 

 شکلهمراه بود ) ،مترمیلي 2اصلي به مقدار 

کیتوزان مطابق نتايج ساير پژوهشگران (. 1

يد ارن مروسبب افزايش قطر ساقه در گیاه ارز

سنتز کننده کیتوزان با افزايش سطح فتوشد. 

ي عناصر غذايجذب و توسعه بهتر ريشه با 

شود بیشتر باعث افزايش قطر ساقه مي

(Sarathchandra & Jaj, 2004). 

 

 مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان بر قطر ساقه اصلی -2 شکل

 طول ريشه اصلی

لف ختوح ماثر سط 1بر اساس نتايج جدول 

با احتمال بر طول ريشه اصلي کیتوزان 

پاشي محلول. شددار معني خطاي يك درصد

 ،مترسانتي 35 ،میزان با بیشترينکیتوزان 

کمترين میزان . همراه شدطول ريشه اصلي 

 تیمار به مترسانتي 8/18 طول ريشه اصلي

تعلق گرفت  )شاهد( عدم مصرف کیتوزان

 درصد 86يش افزاکیتوزان باعث  (.3 شکل)

  .طول ريشه اصلي گیاه نسبت به شاهد شد

 

کیتوزان با بهبود جذب عناصر غذايي توسط 

گیاه و فراهمي عناصر غذايي براي گیاه سبب 

 بادرنجبويه شدافزايش طول ريشه 

(Xiaochen et al., 2020).  ،در همین راستا

، حاکي (1394پور و همکاران )هاي ملكيافته

زايش طول ث افاعب کیتوزان از آن است که

 ريشه اصلي در گیاه ريحان بنفش شد. 
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 مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان بر طول ريشه اصلی -3 شکل

 

 اندام هوايیوزن تر 

بر وزن تر  اثر سطوح مختلف تیمار کیتوزان

 با احتمال خطاي يك درصداندام هوايي 

 2و  5/1 هايتیمار. (1)جدول  شددار معني

در مقايسه با تیمار کیتوزان تر لی گرم در

بیشترين میزان وزن تر با  گرم3/18 شاهد

هرچند با همراه بود  گرم 2/26 اندام هوايي

گروه گرم در لیتر کیتوزان در يك  1تیمار 

  5/1آماري قرار گرفتند. در حقیقت تیمار 

 

 درصد 43گرم در لیتر کیتوزان باعث افزايش 

 1اين تیمار رباشد. بندر وزن تر اندام هوايي 

اقتصادي جهت گرم در لیتر کیتوزان از لحاظ 

 باشديش وزن هوايي گیاه قابل توصیه ميافزا

نادري و همکاران  در همین راستا،(. 4 شکل)

 کیتوزان با افزايش بیان داشتند که  ،(1394)

هاي فتوسنتز کننده در بخش تراکم کلروفیل

 تر و خشك اندامگیاه در افزايش طول و وزن

.سبت به شاهد موثر بودوايي گیاه شاهي نه
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 اندام هوايیمقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان بر وزن تر  -4 شکل

 

 اندام هوايی وزن خشک

 اتاثر ،(1نتايج تجزيه واريانس )جدول بر اساس 

با بر وزن خشك اندام هوايي گیاه کیتوزان 

سطوح  .دش دارمعني احتمال خطاي يك درصد

  با گرم در لیتر کیتوزان 2تیمار ن لف کیتوزامخت

 

 گرم( 8/5اندام هوايي )بیشترين وزن خشك 

طور کلي همراه بود. به ،گرم 7/2نسبت به شاهد 

ر کیتوزان از گرم در لیت 2و  5/1، 1تیمارهاي 

هاي هوايي در يك گروه لحاظ وزن خشك اندام

 . (5 شکل) آماري قرار گرفتند

 

ف کيتوزان بر وزن خشک اندام هوايیين اثر سطوح مختلمقايسه ميانگ -5 شکل
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 وزن تر ريشه

با بر وزن تر ريشه سطوح مختلف کیتوزان ات اثر

بیشترين شد. دار معنياحتمال خطاي يك درصد 

گرم در لیتر  5/1و  2 وحتر ريشه در سطوزن

حاصل گرم  28و  29 با مقادير به ترتیب کیتوزان

به  ،گرم 9/20 هريشتر زنمیزان ون کمتريشد. 

 تعلق داشت.تیمار عدم مصرف کیتوزان 

گرم در لیتر کیتوزان در  2و  5/1، 1هاي تیمار

ين تیمار بهتر که ندگرفت ريك گروه آماري قرا

 تر ريشه در گیاهاقتصادي جهت افزايش وزن

(. 6 شکل) باشدگرم در لیتر کیتوزان مي 1تیمار 

يي کاراق افزايش رياحتمالا کیتوزان از ط

توسنتزي در گیاه باعث توسعه ريشه و عمق ف

نفوذ ريشه در خاک شده و از اين طريق گیاه با 

باعث افزايش وزن هاي متابولیکي فعالیتافزايش 

( 1395پور و همکاران )ملك .خشك ريشه گرديد

پاشي کیتوزان در گیاه که محلولکردند بیان 

 ساقه و شهري تر وزن افزايش باعث ريحان بنفش

   .يدگرد

 
 مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان بر وزن تر ريشه -6 شکل

 
 

 وزن خشک ريشه

بر وزن خشك  سطوح مختلف کیتوزان اتاثر

 شددار معنيبا احتمال خطاي يك درصد  ريشه

 9/4بیشترين وزن خشك ريشه   . (1)جدول 

کیتوزان و گرم در لیتر  5/1سطح به  مربوط گرم

 به گرم 9/2ك ريشه خش رين میزان وزنتکم

 داشت و تیمارعدم مصرف کیتوزان تعلق تیمار 

 1و  2هاي گرم در لیتر کیتوزان با تیمار 5/1

گرم در لیتر اين ماده در يك گروه آماري قرار 

به عنوان يك منبع  کیتوزان. (7 شکل) گرفتند

با افزايش فعالیت و  که کربن ممکن است

 هاي مفید خاک درمسیارگانمیکروجمعیت 

موثر بوده و در فرايند تبديل مواد آلي به معدني 

نتیجه ريشه با کارايي جذب بهتر باعث توسعه 

شده که اين امر در افزايش  گیاهبخش ريشه 

 نیز موثر گیاه هاي هوايي بخشرشد 

  . (Xiaochen et al., 2020باشندمي
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 ريشه کيتوزان بر وزن خشک لفمقايسه ميانگين اثر سطوح مخت -7 شکل

 b و a کلروفيل

نشان داد که  ،(2نتايج تجزيه واريانس )جدول

با احتمال  bو  aل کلروفیبر  اثر کیتوزان

 5/1 . تیمارشددار معني خطاي يك درصد

 100با بیشترين میزان کیتوزان گرم در لیتر 

گرم بر گرم وزن تر در بالاترين سطح میلي

ان با مصرف کیتوز معدقرار گرفت و تیمار 

گرم بر گرم میلي 60ان صفت ترين میزکم

گرم در  5/1وزن تر همراه بود. تیمار کیتوزان 

باعث افزايش  درصد، 1/40لیتر به مقدار 

گرم در لیتر  5/1تیمار شد.  a میزان کلروفیل

گرم بر میلي 1/36کیتوزان با بالاترين مقدار 

. فتگرم وزن تر برگ در سطوح برتر قرار گر

مصرف کیتوزان در همچنین تیمار عدم 

تر گرم بر گرم وزنمیلي 8/28میزان کمترين 

 .(9 شکل) ترين سطح قرار گرفتکمبرگ در 

در  يمهم اریبس يهارنگدانه bو  aل کلروفی

دو  نديفرآ نيفتوسنتز هستند که در ا نديفرآ

ها واکنش نياز ا يکي. ردیگيواکنش صورت م

و  NADPHن آ است که در يواکنش نور

ATP شوديم دیتول. 

et al (2011) Dzung که د زارش کردنگ

 و bو  aل کلروفیي اوکیتوزان محترف مص

 قهوه افزايش داد.گیاه تنوئید را در برگ وکار

 ، Shafiee-Masouleh et al (2014)نهمچنی

ي اونیز دريافتند که کیتوزان در افزايش محت

ش نق يفتوسنتزمقدار فعالیت کلروفیل و 

تغییرات باعث ان کیتوزشته، همچنین دا

شده و از اين طريق باعث اندازه کلروپلاست 

 تحريك رشد گیاه شد. 
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 a کيتوزان بر کلروفيل مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف -8 شکل     

 

 

 

 bمقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان برکلروفيل  -9 شکل

 

 تاثير کيتوزانتحت فيزيولوژيکی و بيوشيميايی  واريانس صفاتتجزيه  -2 جدول

 دارغیر معني nsيك و پنج درصد و  خطاي احتمال بادار به ترتیب معني ** و*

 

 درصد اسانس

بر درصد اسانس برگ مختلف کیتوزان  سطوح

 شددار معنيبا احتمال خطاي يك درصد 

باعث افزايش کیتوزان مصرف . (2)جدول 

واکنش درصد  و شدبرگ س درصد اسان

ود به بت به غلظت افزايشي باسانس نس

گرم در لیتر کیتوزان با  2طوري که تیمار 

 درصد 6/46 ،بالاترين میزان درصد اسانس

همراه شد. درصد اسانس در تیمار عدم 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 استات ژرانيل ژرانيال ژرانيول اسانس درصد bکلروفيل  aکلروفيل 

 7/537** 1/701** 5/241** 2/1084** 2/155** 5/2823** 4 کیتوزان

 9/7 15 6/11 7/14 2 6/3 23 خطا

 8 9/8 5/10 14 1/4 4/2  صد()در ضريب تغییرات
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در  8/14با میزان  )شاهد(، مصرف کیتوزان

 5/0که با تیمار  ترين سطح قرار گرفتپايین

 يك گروه آماري قرار رد انگرم در لیتر کیتوز

کاربرد کیتوزان به دلیل  (.10 شکلگرفتند )

افزايش در رشد چرخه، جذب موادغذايي و يا 

هاي ترشحي برگ و يا تغییر در تعداد غده

ها باعث افزايش مقدار بیوسنتز مونوترپن

 ,.Emami Bistgani et al) اسانس شد

2017).  

 

 نسکيتوزان بر درصد اساتلف مخمقايسه ميانگين اثر سطوح  -10 شکل

 ژرانيول درصد

با احتمال بر درصد ژرانیول  کیتوزاناثرات 

. (2)جدول  دبودار معني خطاي يك درصد

به ترتیب با ژرانیول درصد بیشترين میزان 

درصد به  8/36و  9/37، 3/36هاي میزان

کیتوزان گرم درلیتر  5/0و  1، 5/1 تیمارهاي

ر کیتوزان با ر لیتد گرم 2ر تعلق داشت. تیما

بر درصد ژرانیول درصد  8/24 هشيکا ثرا

رف در يك بوده و با تیمار عدم مص ههمرا

 به  توزانیکگروه آماري قرار گرفت. استفاده از 

 

 رکمح كيو  گنالیهاي سعنوان مولکول

 رهايیمس كيتواند سبب تحريم ياهیگ

در  هيثانو باتیترکافزايش  ي ونتزوسیب

 مانند ييهاکنندها . القددگر دارويي اهانیگ

 ديجد هايژن دنفعال ش موجب وزانتیک

 را يکیمتـابول رهايیو مس هاميشده که آنز

  كيتحر هيثانو هايتیمتابول دیبراي تول

  .(Emami Bistgani et al., 2017) دکننيم
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 مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان بر درصد ژرانيول -11 شکل

 الژراني درصد

انیال رصد ژبر دروزان مختلف کیتاثر سطوح 

داراي اثر معني داري با احتمال خطاي يك 

 ژرانیال بیشترين میزان (.2درصد بود )جدول 

کیتوزان  لیتر گرم در 1تیمار به  درصد 1/49

درصد مقدار کمترين تعلق داشت. همچنین 

کیتوزان  گرم در لیتر 2به تیمار  2/21 الیژران

 م در لیتر گر 1تیمار  اکه ب تعلق داشت

 

يك گروه آماري قرار گرفت.  ردکیتوزان 

گرم در لیتر کیتوزان با  2و  5/1هاي غلظت

اثرات منفي بر درصد ژرانیال اسانس همراه 

 بررسي در نتايج et al (2021)  Babaei.ندشد

ژرانیال به درصد میزان که خود بیان کردند 

شرايط مطلوب رشد گیاه  عوامل محیطي و

  باشد.سته ميابو

 

 کيتوزان بر درصد ژرانيال مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف -12 شکل                     
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 ژرانيال استات درصد

با بر درصد ژرانیال استات کیتوزان  اتاثر 

. شددار معني احتمال خطاي يك درصد

 مارتی به درصد، 5/48صفت میزان  بیشترين

ن ت. همچنیتعلق داش تر کیتوزانگرم در لی 2

به تیمار  درصد، 2/21صفت کمترين مقدار 

به  ، تعلق داشت.کیتوزان )شاهد(عدم مصرف 

طور کلي روند پاسخ تغییرات ژرانیال استال 

نسبت به افزايش تدريجي غلظت کیتوزان با 

 در همین راستا، روند افزايشي همراه بود.

که  اعلام کردند ،(1397جامي و همکاران )

باعث افزايش کیتوزان ي پاشمحلولتیمار 

هاي ثانويه اسانس در گیاه متابولیتدرصد 

   مريم گلي شد. 

  

 

 مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف کيتوزان بر درصد ژرانيال استات -13 شکل

 کلی گيرینتيجه

با افزايش دسترسي گیاه  توزانیکبه طور کلي 

سنتز در همچنین افزايش فتوو به مواد مغذي 

صفات  موجب افزايش بادرنجبويه گیاه دارويي

قطر ساقه  ،يتعداد ساقه فرعمورفولوژي 

وزن ساقه تر،  وزن  ،ياصل شهيطول ري، اصل

خشك،  شهيتر، وزن رشهيساقه خشك، وزن ر

شد و همچنین  b لی، کلروفa لیکلروف

 از کیتوزان به عنوان يك محرک استفاده 

 

و  زينتوسیب رهايیمس كيتحر باگیاهي 

سبب  کیفيصفات  هيثانو تابیترک شيافزا

و ترکیبات موثره  اسانس افزايش مقدار

 ،الیژراندرصد ، ولیژرانمانند درصد  اسانس

اثرات مثبت و با ، استات لیژران درصد

از  بود.نده در گیاه بادرنجبويه همراه افزاي

گرم در لیتر  5/1 لحاظ اقتصادي غلظت

  باشد. توصیه ميکشاورزان قابل  براين زاکیتو
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 ابعنم

. قاسمی پيربلوطی .عو ، سيادت، .امامی، ز

اثر تنش خشکي، الیسیتور کیتوزان و  .1395

کودهاي مختلف )شیمیايي و آلي( بر 

خصوصیات فیزيولوژيك و فیتوشیمي گیاه 

 (.Thymus daenensis Celak) ناييد آويشن

، مجله ب و هوايي شهرکردايط آدر شر 

-738(: 4) 13، ايرانهاي زراعي پژوهش

727. 

 وم. اسمعيل زاده بهابادی،  ص. جامی، س.،

. تاثیر کیتوزان بر ريز ازديادي 1397مدرس. 

هاي آنتي هاي ثانويه و فعالیتمتابولیت

. Invitroاکسیداني گیاه نوروزک در شرايط 

-578(: 3) 31هاي گیاهي. مجله پژوهش

568 . 

ف.  نجفی، و س. اسکندری، ،ط. حسنلو،

 تولید افزايش در کیتوزان نقش .1394

 مويین هايريشه کشت در هافلاونولیگنان

مجله  .(Silybum marianum) مريم خار

 .257-267 (:3) 6. بافت و سلول

 

نی، م.، خيری، ع.، ثانی خانی، م.، رحما

تاثیر  .1399ن.  فرزين، و . ن.وی ستضمر

اي یتوزان بر برخي ويژگي هول پاشي کمحل

 Mentha spicata) فیزيولوژيك گیاه نعناع

L.) مجله علوم باغباني  .تحت تنش کم آبیاري

  .479-492(: 51) 2ايران. 

 قاسمیو ع.  سليمی، ا.، پور، ف.ملک

 زيستي محرک تأثیر .1395پيربلوطی. 

 و فیزيولوژيکي اتصف بر کیتوزان

 Ocimum) شبنف ريحان ولوژيکيرفمو

basilicum L.) آبي. مجله  کم تنش تحت

 .56-71(: 28) 8. اکوفیزيولوژي گیاهي

 .احمدی، حو ح.  .خواجهح. ، .نادری، ص

هاي تأثیر کیتوزان بر برخي شاخص .1394

 Lepidium) مورفولوژيك در گیاه شاهي

sativum L. ). ن دارويي هااولین همايش گیا

 گیاهي.ي و داروها

 

https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/970678
https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/970678
https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/970678
https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/970678
https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/970678
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Abstract 

Biological stimulants can play an important role in increasing the essential oil of medicinal 

plants, through positive effects on growth and effective substances. In this research, the effect 

of chitosan foliar application as a biological stimulus on the quantitative and qualitative traits 

of Lemon balm (Melissa officinalis L.) was investigated. This research was carried out in 2017 

in the greenhouse of Islamic Azad University, Karaj branch, in three replications. The 

experimental treatments included: chitosan at 4 levels, zero (control), 0.5, 1, 1.5 and 2 grams 

per liter. The results show that the effects of chitosan on morphological traits including the 

length of the main stem, the number of secondary stems, the diameter of the main stem, the 

length of the main root, the dry weight of the stem and root, as well as chlorophyll a and 

chlorophyll b were significant. The maximum mentioned traits were obtained in the treatment 

of 1.5 grams per liter of chitosan. The maximum percentage of essential oil was obtained in the 

treatment of 2 g/l and the maximum percentage of geraniol and geranial were obtained in 

concentration of 1 g/L. 
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