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 چکيده

ي عه ارقام متحمل يکروند. توسشمار مي ید محصول بههاني در تولج ليشوري خاک و کیفیت پايین آب آبیاري معض

هاي فائق آمدن بر مشکل شوري است، اما اين امر مستلزم دسترسي و شناسايي منابع ژنتیکي از مهمترين راه حل

ر، ؤثم پلاسم متحمل به تنش شوري و صفاتباشد. به منظور شناسايي ژرمداراي تنوع ژنتیکي از لحاظ اين صفت مي

در اراضي  1391-1392هي ملي ايران در سال زراعي ژنتیکي از کلکسیون گندم نان بانك ژن گیانمونه  413تعداد 

شور ايستگاه تحقیقات اردکان  و همچنین در شرايط نرمال در مزرعه پژوهشي کرج در قالب طرح آزمايشي آگمنت 

هاي توصیفي در دير آمارهبررسي مقااس نتايج اسبر. کشت شده و با ارزيابي صفات زراعي مورد بررسي قرار گرفت

درصد( بیشترين و صفات  99/19درصد( و وزن دانه پنج سنبله ) 27/20ي، صفات تراکم سنبله )شرايط تنش شور

درصد( کمترين درصد ضريب تغییرات را داشتند.   90/4درصد( و روز تا رسیدن کامل ) 90/7دهي )روز تا سنبله

رمال به صفات وزن ي در شرايط تنش شوري نسبت به شرايط نت مورد بررسمیانگین صفاش اهبیشترين میزان ک

در شرايط تنش شوري از لحاظ صفت  درصد( متعلق بود. 82/21درصد( و وزن صددانه ) 02/31دانه پنج سنبله )

دانه پنج  زنو و از لحاظ صفتگرم11622KC  (4/5  )گرم( و  6/5) KC 11791هاي ژنتیکي وزن صد دانه، نمونه

در شرايط تنش . گرم( داراي بیشترين مقدار عددي بودند 78/8) KC 11816گرم( و  0/9) KC 11946نبله س

هاي ژنتیکي مورد نمونه. ها را دربر داشتنددرصد از تغییرات داده 76/77شوري چهار مؤلفه اصلي اول در مجموع 

متمايز شدند. نتايج تحقیق حاضر در  يکديگر گروه ازپنج  رد K meansه روش اي ببررسي با استفاده از تجزيه خوشه

هاي گندم نان متحمل به تنش شوري با طیفي از تنوع در صفات مجموع منجر به شناسايي تعداد زيادي از توده

   اري قرار داد.بردهاي اصلاحي مورد بهرهتوان به عنوان مواد اولیه متنوع در برنامهمورد ارزيابي گرديد که مي

 

 توده، بانك ژن تنش شوري، تحمل، نمونه ژنتیکي، ی:يدکل هایواژه
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 مقدمه

شوري خاک و کیفیت پايین آب آبیاري معضلي 

  روندجهاني در تولید محصول به شمار مي

(2020 et al., Ashkar-Al.)  شوري تأثیر سوء

توان شديدي بر رشد گندم دارد و آن را مي

شد و تولید ر رگوناگوني که ب توسط پارامترهاي

هاي گذارد ارزيابي نمود. خاکتأثیر ميحصول م

هاي فرسايش و غرقابي شور نسبت به پديده

هاي باشند. يون سديم که در خاکحساس مي

شور به وفور موجود است اثرات نامطلوبي بر 

 رشد گیاه دارد.

همچنین سبب ايجاد شرايط قلیايي در سديم  

سانده و ر بیريشه گیاه آس شود که بهخاک مي

داري آب توسط خاک را کاهش یت نگهظرف

تحقیقات نشان (.  et al.,Iqra 2020)دهد مي

توانند هاي متحمل ميداده است که ژنوتیپ

تحت شرايط شوري زنده بمانند ولي عملکرد 

 NaClمیلي مولار  120آنها در سطوح بالاتر از 

 ;Oyiga et al., 2016)يابد شديداً کاهش مي

El-Hendawy et al., 2005;   .) 

هاي بهنژادي براي گزينش استفاده از تکنیك

هاي متحمل، يکي از مهمترين عوامل ژنوتیپ

جهت فائق آمدن بر مشکل شوري است 

(2020 et al.,Ismail  .) توسعه ارقام گندم

مستلزم دسترسي و متحمل به تنش شوري 

شناسايي منابع ژنتیکي داراي تنوع ژنتیکي از 

 ,Al-Mishhadani)باشد مي صفت لحاظ اين

تحقیقات زيادي جهت شناسايي منابع (. 2012

ژنتیکي متحمل و صفات مؤثر در ايجاد تحمل 

به شوري انجام شده است. نتايج تجزيه واريانس 

ر ژنوتیپ پیشرفته، د 20صفات ارزيابي شده در 

شرايط تنش شوري مزرعه ايستگاه تحقیقاتي 

بر صفات پ یتبیرجند نشان داد که اثر ژنو

عداد روز تا سنبله رفتن و کرد دانه، تعمل

کل، تعداد و وزن رسیدن، طول سنبله و پدان

دانه در سنبله، وزن هزاردانه، عملکرد بیولوژيك 

دار بود )قرباني و و شاخص برداشت معني

( با 1397يس و مرعشي )(. در1396همکاران، 

بررسي اثر تنش شوري در اراضي فاقد سیستم 

يل اثر یلیك در تعداسید سالیس نقش زهکش و

آن مشاهده کردند که اثر نوع اراضي مورد 

بر ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، ماده  کشت

خشك کل، سرعت رشد محصول و سرعت 

دار بود. در اين تحقیق از فتوسنتز خالص، معني

هاي مختلف کاربرد اسید وشمیان ر

سالیسیلیك، بیشترين مقدار صفات از طريق
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یلیك به علاوه اسید سالیسیح بذر با تلق شرو 

د. محلول پاشي در ابتداي پنجه دهي حاصل ش

( با مطالعه 1397عسکري گلستاني و همکاران )

هاي گندم نان در ارزيابي نسل پنجم لاين

ند شرايط بدون تنش و تنش شوري نشان داد

که ارتباط مثبت و قوي بین دو صفت عملکرد 

تنش رايط بدون در ش بیولوژيکي و عملکرد دانه

فیل برگ با عملکرد دانه در شرايط تنش و کلرو

( 1398. ارشد و همکاران )شوري وجود دارد

ژنوتیپ گندم نان گزينش يافته از  97تعداد 

تحقیقات قبلي را به همراه ارقام متحمل شاهد 

و ماهوتي در شرايط تنش شوري  کوير، روشن

در را  پژنوتی 38مورد بررسي قرار داده و تعداد 

پلات مبتني بر عملکرد دانه در از باي Aگروه 

شرايط نرمال و تنش متمايز نمودند. آنها 

هاي همچنین براساس همبستگي بالاي شاخص

STI ،GMP  وMP  با صفات عملکرد دانه در

ها را به عنوان شرايط نرمال و تنش، اين شاخص

ترين معیارهاي گزينش براي مناسب

وري ل به تنش شمتحم هاي گندم نانژنوتیپ

آبادي و همکاران ي نمودند. دولتشناساي

تنش شوري بر ارقام  ( با بررسي اثر1398)

زني و رشد زايشي نتیجه گندم در مراحل جوانه

چه، طول گرفتند که صفات اندازه طول ريشه

چه و وزن خشك ريشه چه، وزن خشكساقه

 چه، صفات موثر در تحمل شوري هستند. ساقه

ظرفیت بالاي موجود  با توجه بهاضر حتحقیق 

پلاسم گندم نان به عنوان منابع ژنتیکي در ژرم

متحمل به تنش شوري، به منظور شناسايي 

هاي برتر و بررسي روابط بین صفات زراعي توده

ر در در شرايط تنش شوري و تعیین صفات مؤث

 تحمل انجام گرفت. 

 هامواد و روش

 نان و بررسيدم نپلاسم گبه منظور ارزيابي ژرم

 413رات صفات، تعداد ري بر تغییاثر تنش شو

نمونه ژنتیکي از کلکسیون گندم نان بانك ژن 

گیاهي ملي ايران به همراه ارقام متحمل به 

شوري کوير، روشن و ماهوتي به عنوان شاهد، 

در اراضي شور  1391-1392در سال زراعي 

 54ايستگاه تحقیقات اردکان )طول جغرافیايي

رافیايي قي و عرض جغدقیقه شر 17و  هدرج

دقیقه شمالي( در شرايط تنش  54درجه و  31

وري )خاک و آب آبیاري شور با هدايت ش

دسي زيمنس برمتر( و  12تا  8الکتريکي حدود 

همچنین در شرايط نرمال در مزرعه پژوهشي 

سه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج مؤس
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ه شرقي قیقد 57درجه و  50)طول جغرافیايي

دقیقه  48درجه و 35جغرافیايي  وعرض

بررسي قرار شمالي( در قالب طرح آگمنت مورد 

گرفتند. در هر يك از مناطق، هر نمونه ژنتیکي 

سانتي متر  50متري به فاصله  5/2در يك خط 

شد. با انجام  نسبت به خطوط مجاور کشت

سانتیمتري،  30نمونه برداري از عمق 

ي يي خاک بررسمیایخصوصیات فیزيکي و ش

در هر دو  (. عملیات کوددهي1ول گرديد )جد

نرمال  آزمايش تنش شوري )اردکان( و شرايط

 150)کرج(، با افزودن کود نیتروژن به میزان 

آمونیوم در  کیلوگرم در هکتار به شکل سولفات

مل يك سوم قبل از کاشت و دو دو تقسیط شا

ن افسفر به میز زني و کودسوم در مرحله پنجه

انجام  P2O5 کتار به شکلدر هکیلوگرم  100

روز، به تعداد پنج  15آبیاري در فواصل  شد.

مرتبه در آزمايش اردکان و هفت مرتبه در 

آزمايش کرج  انجام گرديد و در طول فصل 

ام شد. هاي هرز اقدرشد نسبت به وجین علف

صفات طول سنبله، تراکم سنبله، ارتفاع بوته، 

 امل، روز تاتا رسیدن ک روز دهي،روز تا سنبله

پر شدن دانه، تعداد سنبلچه درسنبله، تعداد 

رسنبلچه، تعداد دانه درسنبله، وزن گلچه د

صددانه و وزن دانه پنج سنبله طبق 

دستورالعمل موسسه بین المللي ذخاير توارثي 

 ,IBPGR)ارزيابي قرار گرفت  گیاهي مورد

دو  ي صفات درگیري شدهمقادير اندازه(. 1978

با استفاده از  و تنش شوري شرايط نرمال

هاي توصیفي مورد مقايسه قرار گرفت. از ارهآم

هاي اصلي به منظور شناسايي تجزيه به مؤلفه

پلاسم هاي متمايز جهت تفکیك ژرمشاخص

هاي ژنتیکي مورد بررسي استفاده شد. نمونه

اي به مورد مطالعه با استفاده از تجزيه خوشه

افزار ماز نر شدند. بنديوهرگ K means روش

SPSS هاي آماري استفاده براي انجام تجزيه

 گرديد.
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 ینسبت به تنش شورگندم نان   پلاسمخصوصيات خاک مزارع تحقيقاتی اردکان و کرج در ارزيابی تحمل ژرم -1جدول 

منطقه 

 هدايت الکتريکي آزمايش

)دسي زيمنس بر 

 متر(

اسیديته گل 

 (pHاشباع )

 مواد درصد

 هدخنثي شون

کربن 

 عالي

فسفر قابل 

 )جذب(

 )پي پي ام(

پتاسیم 

 قابل جذب

)پي پي 

 ام(

رصد د

 شن

درصد 

 سیلت

درصد 

 رس
 بافت

 لومي-رسي-شني 2/20 6/11 0/68 251 3/17 78/0 80/19 08/8 95/12 اردکان

 لومي-رسي-شني 51 25 24 189 23/6 53/0 9/11 42/7 91/1 کرج

 

 نتايج و بحث

هاي توصیفي در ارهآم مقاديررسي ربنتايج 

نشان داده شده است. براساس اين  2جدول 

نتايج در شرايط نرمال، صفات وزن دانه پنج 

درصد( و تعداد دانه در سنبله  94/24سنبله )

درصد( داراي بیشترين و صفات روز تا  46/21)

درصد( و روز تا رسیدن  51/4دهي )سنبله

د درص نيدرصد( داراي کمتر 18/2کامل )

ات بودند. در شرايط تنش شوري، ییرتغ ضريب

درصد( و وزن دانه  27/20صفات تراکم سنبله )

درصد( بیشترين و صفات  99/19پنج سنبله )

درصد( و روز تا  90/7دهي )روز تا سنبله

درصد( کمترين درصد  90/4رسیدن کامل )

ضريب تغییرات را داشتند. با مقايسه مقادير 

ل و تنش رماط نو شرايبین د هاي توصیفيآماره

شود که میانگین تمامي شوري مشاهده مي

صفات بجز تراکم سنبله در شرايط تنش شوري 

نسبت به شرايط نرمال کاهش يافته است. 

بیشترين میزان کاهش میانگین در شرايط 

تنش شوري نسبت به شرايط نرمال به صفات 

درصد( و وزن  02/31وزن دانه پنج سنبله )

صفت  رين آن بهدرصد( کمت 82/21صددانه )

درصد( تعلق  67/8تعداد سنبلچه درسنبله )

 73/44داشت. صفات وزن دانه پنج سنبله  )

درصد(  34/42درصد( و تعداد دانه درسنبله )

درصد(  42/5بیشترين و صفت طول سنبله )

کمترين میزان کاهش انحراف معیار را در 

شرايط تنش شوري نسبت به شرايط نرمال 

رات براي صفات تعداد غییب تد. ضريدادن ننشا

دانه درسنبله و ارتفاع بوته، داراي بیشترين و 

براي صفت تعداد سنبلچه درسنبله، داراي 
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کمترين میزان کاهش در شرايط تنش شوري 

 در مقايسه با شرايط نرمال بود. 

بررسي مقادير صفت ارزيابي شده در شرايط 

ه، سنبل لنرمال نشان داد که از لحاظ صفت طو

 KC (8/11 11926ژنتیکي  هاينهنمو

سانتیمتر(، از  2/12) KC 12100سانتیمتر( و 

و  KC 12061لحاظ صفت ارتفاع بوته 

12056KC  (157  از لحاظ صفت ،)سانتیمتر

گرم( و  12/7) KC 11627وزن صد دانه 

11791 KC (07/7  و از لحاظ صفت ،)گرم

 KC (38/15 12056وزن دانه پنج سنبله، 

گرم( داراي  86/14) وشنرقم ر م( ورگ

بیشترين مقدار عددي بودند. همچنین در 

شرايط تنش شوري از لحاظ صفت طول سنبله، 

 KC (4/10 12021هاي ژنتیکي نمونه

سانتیمتر(، از  8/9) KC 11603سانتیمتر( و 

 KC (127 12061لحاظ صفت ارتفاع بوته، 

 سانتیمتر( ، از 110)  12107KCسانتیمتر( و 

 KC (6/5 11791انه د دن صصفت وزلحاظ 

گرم( و از لحاظ  4/5) KC 11622گرم( و 

 KC (0/9 11946صفت وزن دانه پنج سنبله 

گرم( داراي  78/8) KC 11816گرم( و 

(.3بیشترين مقدار عددي بودند )جدول 
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ان و شرايط ردکايط تنش شوری ارنمونه ژنتيکی گندم نان در ش 413توصيفی در ارزيابی های آماره -2جدول 

 نرمال کرج
 ضريب تغییرات )درصد( انحراف معیار میانگین دامنه صفت

     شرايط نرمال

 14/50 1/20 8/30 7   طول سنبله )سانتیمتر(

 14/89 2/88 19/31 24/47 تراکم سنبله

 18/94 18/56 97/98 102 ارتفاع بوته )سانتیمتر(

 4/51 7/46 165/38 33 دهيروز تا سنبله

 2/18 4/66 213/65 32 سیدن کامل تا رز ور

 10/03 4/84 48/27 35 روز تا پر شدن دانه 

 12/19 1/93 15/81 11 تعداد سنبلچه درسنبله

 13/04 0/38 2/92 2/2 تعداد گلچه درسنبلچه

 21/46 7/35 34/26 39/4 تعداد دانه درسنبله

 16/89 0/78 4/60 4/47 وزن صددانه )گرم(

بله سن وزن دانه پنج

 )گرم(

11/3 7/74 1/93 24/94 

     شرايط تنش

 15/89 1/14 7/16 7 طول سنبله )سانتیمتر(

 20/27 4/19 20/66 37/37 تراکم سنبله

 14/80 11/48 77/53 83 ارتفاع بوته )سانتیمتر(

 7/90 11/28 142/87 45 دهيروز تا سنبله

 4/90 8/90 181/45 41 روز تا رسیدن کامل 

 12/95 5/00 38/57 31  شدن دانه پر روز تا

 11/90 1/72 14/44 9 تعداد سنبلچه درسنبله

 13/04 0/33 2/54 1/9 تعداد گلچه درسنبلچه

 14/11 4/24 30/06 22 تعداد دانه درسنبله

 16/22 0/58 3/60 3 وزن صددانه )گرم(

وزن دانه پنج سنبله 

 )گرم(

6/09 5/34 1/07 19/99 
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 ای ژنتيکی گندم نان با صفات برتر نسبت به ارقام شاهد در شرايط تنش شوری اردکانهمونهبرخی ن -3 ولجد

 طول سنبله نمونه ژنتیکي

 )سانتیمتر(

 ارتفاع بوته

 )سانتیمتر(

 وزن صد دانه روز تا پرشدن دانه

 )کرم(

 وزن دانه پنج سنبله

 )کرم(

11604 KC 8 103 35 4/6 8/12 

11605 KC 7/3 86 42 4/8 7/31 

11609 KC 9/6 97 35 4/4 7/40 

11611 KC 7 84 40 4/1 7/24 

11725 KC 6/7 70 44 4/6 7/80 

11742 KC 8/3 62 38 3/8 7/50 

11807 KC 8/4 78 38 4/4 8/05 

11816 KC 7/4 73 31 4/3 8/78 

11916 KC 6/2 93 33 5 8/31 

11929 KC 6/3 86 44 4/6 7/96 

11930 KC 8/9 78 37 4/6 8/12 

11946 KC 7/7 77 33 5 9/00 

11948 KC 8/5 97 44 4/3 7/74 

12003 KC 5 74 31 4/4 7/46 

12004 KC 6/2 92 34 4/3 7/74 

12008 KC 9/3 85 43 4/3 7/23 

12056 KC 7/7 108 35 4/3 7/89 

12110 KC 9/2 97 34 4/3 7/59 

 7/17 4/33 49/25 71/25 7/68 کوير

 7/15 4/73 44/75 74/56 7/57 ماهوتي 

 7/47 4/69 42/13 90/63 8/32 روشن

 

هاي اصلي در شرايط نتايج تجزيه به مؤلفه

نرمال نشان داد که سه مؤلفه اصلي اول در 

ها را درصد از تغییرات داده 57/73مجموع 

اول  ي(. در مؤلفه اصل4توجیه نمودند )جدول 

صفات وزن دانه پنج سنبله و تعداد دانه 

مثبت و صفت  درسنبله داراي بزرگترين ضريب

روز تا پر شدن دانه داراي بزرگترين ضريب 

هاي نظر از علامت( بود. نمونهمنفي )صرف

 KC ،12056KC  ، 11967KC 11926ژنتیکي 

داراي بیشترين مقدار عددي  KC 12004و 

. در مؤلفه اصلي دبراي مؤلفه اصلي اول بودن

م دوم صفات تعداد گلچه درسنبلچه و تراک

سنبله، بزرگترين ضريب مثبت و صفات وزن 

دهي بزرگترين ضريب صددانه و روز تا سنبله

 نظر از علامت( را داشتند.منفي )صرف

 KC 11908و  KC 11703هاي ژنتیکي نمونه

بیشترين مقدار عددي را براي مؤلفه اصلي دوم 

ؤلفه اصلي سوم، بزرگترين ضريب مداشتند. در 
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طول سنبله و  مثبت به صفات وزن صددانه و

نظر از علامت( به بزرگترين ضريب منفي )صرف

صفت تراکم سنبله تعلق داشت. ارقام کوير و 

،  11774KCهاي ژنتیکي روشن و نمونه

11665KC  ،11627 KC   11634و KC  

داراي بیشترين مقدار عددي براي مؤلفه اصلي 

 وم بودند.س

 

ژنتيکی گندم نمونه  413های اصلی صفات ارزيابی شده در مقادير و بردارهای ويژه در تجزيه به موؤلفه - 4جدول 

 نان در مزرعه کرج در شرايط نرمال )بدون تنش شوری(

 صفت
 مؤلفه اصلي

 سوم دوم اول

 0/510 0/245- 0/696 طول سنبله

 0/589- 0/638 0/084- تراکم سنبله

 0/365- 0/382- 0/545 اع بوتهتفار

 0/468- 0/473- 0/700 دهيروز تا سنبله

 0/23- 0/389- 0/619 روز تا رسیدن کامل 

 0/499 0/355 0/483- روز تا پر شدن دانه 

 0/065- 0/487 0/710 تعداد سنبلچه درسنبله

 0/104 0/638 0/489 تعداد گلچه درسنبلچه

 0/031 0/600 0/751 تعداد دانه درسنبله

 0/595 0/457- 0/254 وزن صددانه

 0/404 0/226 0/809 وزن دانه پنج سنبله

 1/79 2/38 3/92 مقدار ويژه

 73/57 57/27 35/65 درصد واريانس تجمعي

 

شرايط تنش شوري چهار مؤلفه اصلي اول در 

ها را درصد از تغییرات داده 76/77در مجموع 

اصلي اول فه (. در مؤل5دربر داشتند )جدول 

صفات وزن دانه پنج سنبله و روز تا رسیدن 

کامل بزرگترين ضريب مثبت را داشتند. 

اين مؤلفه اصلي به بزرگترين مقدار عددي براي 

،  12056KC  ،12110KCهاي ژنتیکي نمونه

11604KC  ،11816KC  ،12061KC  ،

12060KC  ،11946 KC  11609وKC   تعلق

تعداد دانه  فاتداشت. در مؤلفه اصلي دوم ص

داراي بزرگترين ضريب درسنبله و تراکم سنبله 

،  12067KCهاي ژنتیکي مثبت بودند. نمونه

11703KC    12012وKC  داراي بزرگترين

ه اصلي دوم بودند. در مقدار عددي براي مؤلف

مؤلفه اصلي سوم صفت روز تا پر شدن دانه 

داراي بزرگترين ضريب مثبت و صفت روز تا 
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اراي بزرگترين ضريب منفي ي ددهسنبله

ژنتیکي   نظر از علامت( بود. نمونه)صرف

11774 KC   بزرگترين مقدار عددي براي

مؤلفه اصلي سوم را داشت. در مؤلفه اصلي 

رين ضريب مثبت به صفت وزن چهارم، بزرگت

نظر از صددانه و بزرگترين ضريب منفي )صرف

علامت( به صفت طول سنبله تعلق داشت. 

مقدار عددي براي اين مؤلفه اصلي به  رينبزرگت

 تعلق داشت.  KC 12067ژنتیکي  نمونه

 

نمونه ژنتيکی گندم  413ر های اصلی صفات ارزيابی شده دمقادير و بردارهای ويژه در تجزيه به مؤلفه - 5جدول 

 نان در مزرعه اردکان در شرايط تنش شوری

 صفت
 مؤلفه اصلي

 چهارم سوم دوم اول

 0/503- 0/539 0/304- 0/522 بلهطول سن

 0/484 0/487- 0/687 0/117- تراکم سنبله

 0/062 0/038 0/29- 0/633 ارتفاع بوته

 0/012- 0/661- 0/352- 0/644 روز تا سنبله دهي

 0/044 0/49- 0/33- 0/645 روز تا رسیدن کامل 

 0/106 0/62 0/207 0/304- روز تا پر شدن دانه 

 0/008 0/055 0/648 0/5 هسنبلتعداد سنبلچه در

 0/463- 0/081- 0/592 0/251 تعداد گلچه درسنبلچه

 0/179- 0/036 0/737 0/508 تعداد دانه درسنبله

 0/569 0/502 0/3- 0/458 وزن صددانه

 0/318 0/423 0/293 0/736 وزن دانه پنج سنبله

 1/18 2/03 2/41 2/93 مقدار ويژه

 77/76 67/07 48/60 26/67 درصد واريانس تجمعي

 

ژنتیکي مورد بررسي با استفاده از هاي نمونه

در پنج  K meansاي به روش تجزيه خوشه

(. گروه 6گروه از يکديگر متمايز شدند )جدول 

عضو داراي بزرگترين میانگین وزن  111اول با 

صد دانه در شرايط تنش شوري و کوچکترين 

ط میانگین تعداد گلچه درسنبلچه در شراي

وشن و کوير ال و تنش شوري، بود. ارقام رنرم

نمونه  76در اين گروه قرار گرفتند. گروه دوم 

ژنتیکي را شامل شد و داراي کوچکترين 

میانگین طول سنبله، ارتفاع بوته، روز تا 

دهي، روز تا رسیدن کامل، وزن صددانه و سنبله

وزن دانه پنج سنبله در شرايط نرمال و تنش 

نگین روز تا پر شدن دانه ن میاشوري، بزرگتري

شرايط نرمال و تنش شوري و بزرگترين در 
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میانگین تراکم سنبله در شرايط نرمال بود. 

عضو داراي بزرگترين میانگین  86گروه سوم با  

دهي و روز تا رسیدن کامل در روز تا سنبله

شرايط نرمال و تنش شوري، بزرگترين میانگین 

ه درسنبله و دان تعداد گلچه درسنبلچه، تعداد

بله در شرايط نرمال، بزرگترين وزن دانه پنج سن

میانگین تعداد گلچه درسنبلچه در شرايط تنش 

شوري و کوچکترين میانگین روز تا دوره پر 

شدن دانه در شرايط تنش شوري بود. گروه 

نمونه ژنتیکي را در برداشت و داراي  56چهارم 

و وته بزرگترين میانگین طول سنبله، ارتفاع ب

رايط نرمال و تنش تعداد سنبلچه درسنبله در ش

شوري، بزرگترين میانگین تراکم سنبله، تعداد 

دانه درسنبله و وزن دانه پنج سنبله در شرايط 

تنش شوري و کوچکترين میانگین روز تا 

پرشدن دانه در شرايط نرمال بود. گروه پنجم 

نمونه ژنتیکي و با کوچکترين  87مشتمل بر 

له و م سنبله، تعداد سنبلچه درسنبتراکمیانگین 

تعداد دانه درسنبله در شرايط نرمال و تنش 

شوري و بزرگترين میانگین وزن صد دانه در 

شرايط نرمال بود. رقم شاهد ماهوتي در اين 

نتايج تحقیق حاضر در مجموع  گروه قرار گرفت.

هاي منجر به شناسايي تعداد زيادي از توده

وري با طیفي از نش شگندم نان متحمل به ت

مورد ارزيابي گرديد. تحقیقات  تنوع در صفات

انجام شده در گذشته نیز حاکي از ظرفیت 

پلاسم گندم براي شناسايي منابع ارزشمند ژرم

باشد. در تحقیق تحمل به تنش شوري مي

 18( ژنوتیپ شماره 1396قرباني و همکاران )

(1-66-22//PBW 154/3/HALT ) با داشتن

وژيك بیول ار عملکرد دانه وعملکردمقد بیشترين

به عنوان ژنوتیپ متحمل به شوري در شرايط 

مزرعه تعیین شد. در ارزيابي نسل پنجم 

از  8و  2، 1هاي هاي گندم نان، لاينلاين

عملکرد بالايي در هر دو شرايط برخوردار بودند 

و به عنوان متحمل ترين لاين ها نسبت به 

گلستاني و  سکريتنش شوري انتخاب شدند )ع

براساس نتايج پژوهش (. 1397همکاران، 

( ارقام روشن 1398آبادي و همکاران )دولت

ارقام متحمل و ارقام  2زمستان، آريا و چمران 

قهته ساروق، کشه فراهان و نیشابور ارقام 

شوري شناسايي شدند. در حساس به تنش 

 97( بر روي 1398تحقیق ارشد و همکاران )

در شرايط تنش شوري تعداد ان، ژنوتیپ گندم ن

ژنوتیپ عملکرد دانه بیشتري نسبت به رقم  نُه

هاي توصیفي مقايسه آماره شاهد برتر داشتند.
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در شرايط نرمال و تنش شوري در تحقیق 

حاضر نشان داد که صفات مورد ارزيابي به 

میزان متفاوتي تحت تأثیر تنش شوري قرار 

از  ررسيهاي مورد بگیرند و همچنین تودهمي

با يکديگر متفاوت لحاظ واکنش به تنش شوري 

( 1396باشند. در تحقیق قرباني و همکاران )مي

نتايج به دست آمده در شرايط کنترل شده 

ها دار بین ژنوتیپحاکي از وجود اختلاف معني

دار تنش شوري بر صفات ارتفاع و تاثیر معني

بوته، طول، عرض و سطح برگ، وزن خشك 

اي هوايي و محتواي کلروفیل هامريشه و اند

دهي هاي اصلي با وزنتجزيه به مؤلفه ود.ب

متفاوت به صفات مورد ارزيابي، امکان تفکیك 

هاي هاي ژنتیکي مورد بررسي را از جنبهنمونه

نمايد. اين تکنیك توسط متفاوت فراهم مي

ها مورد محققان زيادي براي تمايز ژنوتیپ

رقم  117ررسي ر باستفاده قرار گرفته است. د

آبادي تنش شوري توسط دولتگندم در شرايط 

( با استفاده از تجزيه به 1398و همکاران )

درصد صفات رويشي  75/56هاي اصلي، مولفه

درصد صفات  78/31به وسیله دو مؤلفه و 

زايشي بوسیله سه مولفه قابل تفسیر بودند. در 

تجزيه به مؤلفه هاي اصلي براساس صفات 

 در شرايط تنش شوري به همراه شدهارزيابي 

، مؤلفه اصلي اول بر افزايش STIشاخص 

عملکرد دانه در شرايط تنش از طريق افزايش 

طول دوره پرشدن دانه و تولید دانه هاي درشت 

تر و مؤلفه اصلي دوم بر تجمع ماده خشك در 

اندام هاي رويشي تأکید داشت )ارشد و 

نیز اي تکنیك تجزيه خوشه (.1398همکاران، 

اي ژنتیکي را در قالب هنمونهبندي امکان گروه

دستجاتي با خصوصیات متمايز فراهم نمود و 

هاي مورد بررسي به همراه تعداد زيادي از توده

هاي متفاوت ارقام شاهد متحمل در قالب گروه

زاده و از يکديگر تفکیك شدند. در تحقیق قلي

ژنوتیپ گندم  110( بر روي 1397همکاران )

قايسه میانگین با توجه به نتايج حاصل از م ان،ن

اي در شرايط بدون تنش هاي تجزيه خوشهگروه

، 8، 7، 5، 2هاي شماره و تنش شوري، ژنوتیپ

9 ،10 ،11 ،12 ،13 ،31 ،35 ،38 ،73 ،81 ،

ها به ترين ژنوتیپبه عنوان متحمل 98و  97

هاي ژنتیکي نمونه تنش شوري شناسايي شدند.

شناسايي شده در اين تحقیق  وريمتحمل به ش

توان به عنوان مواد اولیه متنوع در ا مير

برداري قرار داد. هاي اصلاحي مورد بهرهبرنامه
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در ارزيابی  K meansای به روش نمونه ژنتيکی گندم نان براساس روش تجزيه خوشه 413تفکيک  - 6جدول 

 برای تحمل به شوری

 صفت
 خوشه

 جمپن چهارم سوم دوم اول

      شرايط نرمال

 7/95 9/10 8/65 7/71 8/29 طول سنبله )سانتیمتر(

 18/94 19/03 19/19 20/09 19/30 تراکم سنبله

 88/43 128/80 104/45 72/72 102/18 ارتفاع بوته )سانتیمتر(

 165/63 171/48 173/45 155/68 162/49 دهيروز تا سنبله

 213/39 216/36 218/56 208/47 212/24 روز تا رسیدن کامل 

 47/76 44/88 45/10 52/79 49/75 روز تا پر شدن دانه 

 14/87 16/99 16/36 15/38 15/81 تعداد سنبلچه درسنبله

 2/85 2/95 3/01 2/99 2/84 تعداد گلچه درسنبلچه

 31/80 36/76 37/08 33/58 33/20 تعداد دانه درسنبله

 4/79 4/52 4/70 4/29 4/64 وزن صددانه )گرم(

 7/45 8/24 8/48 7/11 7/57 وزن دانه پنج سنبله )گرم(

      شرايط تنش شوري

 7/09 7/49 7/10 6/86 7/29 طول سنبله )سانتیمتر(

 19/89 21/40 21/06 21/13 20/25 تراکم سنبله

 72/45 90/34 79/91 64/55 82/08 ارتفاع بوته )سانتیمتر(

 146/56 150/89 154/73 126/61 137/89 دهيروز تا سنبله

 184/91 187/68 189/34 168/26 178/50 روز تا رسیدن کامل 

 38/35 36/79 34/60 41/66 40/61 روز تا پر شدن دانه 

 13/82 15/41 14/45 14/28 14/52 تعداد سنبلچه درسنبله

 2/48 2/57 2/62 2/60 2/47 تعداد گلچه درسنبلچه

 28/84 31/72 30/45 30/03 29/89 تعداد دانه درسنبله

 3/67 3/59 3/62 3/40 3/69 وزن صددانه )گرم(

 5/19 5/63 5/46 5/04 5/42 وزن دانه پنج سنبله )گرم(

 87 56 86 76 111 تعداد عضو
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 منابع

. 1398 ع. سلطانی.ارشد، ی.، م. زهراوی و  

غربال ژنوتیپ هاي گندم نان براي شناسايي 
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Abstract 

Soil salinity and poor irrigation water quality are a global problem in crop production. The 

development of tolerant cultivars is one of the most important solutions to overcome the 

problem of salinity, but it requires access to and identification of genetic resources with 

genetic diversity for this trait. In order to identify germplasm tolerant to salinity stress and 

effective traits, 413 accessions from the bread wheat collection of the National Plant Gene 

Bank of Iran were cultivated in the 2012-2013 crop year in saline lands of Ardakan 

Research Station and also under normal condition in Karaj research filed in Augmented 

statistical design and evaluated by measuring agronomic traits. Based on the results of 

descriptive statistics under salinity stress, spike density (20.27%) and five-spike grain 

weight (19.99%) were the highest and days to spike (7.90%) and days to full maturity 

(4.90%) had the lowest coefficient of variation. The highest mean decrease in the 

evaluated traits under salinity stress compared to normal condition belonged to the grain 

weight of five spikes (31.02%) and 100-grain weight (21.82%). Under salinity stress, 

accessions of KC 11791 (5.6 g) and KC 11622 (5.4 g) had highest value of 100 grain 

weight, and accessions KC 11946 (9.0 g) and KC 11816 (8.78 g) possessed highest value 

of grain weight of five spikes. Under salinity stress, the first four principal components 

accounted for 77.76% of the data variation. The studied genetic materials were 

differentiated into five groups using K means cluster analysis. The results of the present 

study led to the identification of a large number of wheat bread tolerant to salinity stress 

with a range of diversity in the evaluated traits that can be used as diverse raw materials in 

breeding programs. 
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