
 

 

 51-60 صفحات/ 96تابستان / سال چهارم/ شماره سیزدهم/ پروریعلوم تکثیر و آبزیفصلنامه 

 (  Salmo trutta fario)  مقایسه مورفومریستیک قزل آلای خال قرمز

 حویق و شفارود  استان گیلان  رودخانه های
 

، 2، تورج سهرابی لنگرودی1، اکبر پورغلامی مقدم 1کیوان عباسی ،*1سید محمد صلواتیان  

  3ریاپور بیحمید عبدالله

  
 كیدهچ

 حوزههاي رودخانه اغلببالادست  در معمولاً و بوده خزر درياي آزاد ماهي از پذيرآسيب جمعيتي قرمز خال آلايقزل 

هاي حويق آستارا و شفارود رودخانه در. اين ماهي دارد انتشارهاي داخلي ايران هاي آبو برخي رودخانه خزر دريايجنوبي 

و پرتابي  تور ، صيد الكتريكينمونه از آن با استفاده از دستگاه  32و  41خوبي داشته و لذا  بترتيب  رضوانشهر جمعيت نسبتاً

ماهيان مورد بررسي در  مورفومتريک و مريستيک آن بررسي گرديد. صوصياتصيد و خ 1389و  1388قلاب در طي سال 

( ميليمتر و در 8/125±4/22) 184تا  85( گرم و طول چنگالي 65/29±7/16) 4/78تا  54/7رودخانه شفارود داراي وزن 

( ميليمتر بودند. 6/121±8/22) 176تا  94( گرم و طول چنگالي 17/26±4/16) 8/73تا  3/11رودخانه حويق داراي وزن بدن 

-عدد، تعداد شعاع 19تا  14هاي بين باله چربي و خط جانبي عدد، تعداد فلس 139تا  104هاي روي خط جانبي تعداد فلس

هاي غيرمنشعب و منشعب در باله عدد و تعداد شعاع 11تا  9و  5تا  3هاي غيرمنشعب و منشعب در باله پشتي بترتيب 

عدد، تعداد خارهاي آبششي در اولين کمان آبششي  12تا  8هاي آبششي عدد، تعداد پوسته 11تا  7و  4تا  3مخرجي بترتيب 

عامل سنجشي نشان داد که  58گيري عدد شمارش گرديد. نتايج اندازه 62تا  57ها در کل بدن مهرهعدد و تعداد  19تا  14

توان داري وجود دارد که از مهمترين آنها ميمورد از آنها بين ماهيان دو رودخانه حويق و شفارود اختلاف آماري معني 31در 

هاي طول بالههاي پشتي و مخرجي، بيشينه و کمينه بدن، ارتفاع بالهطول سر، ارتفاع سر، طول فک بالا، قطر چشم، ارتفاع 

   را نام برد.  مخرجيعقب باله  تا چربي و فاصله مورب باله مخرجي تا باله چربي ، فاصله مورب بالهياي و شكمسينه
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 مقدمه -1

يا رودرو در دنيا بوده   روگونه و از انواع مهاجر بالا 66و  جنس  11( داراي Salmonidaeآزاد ماهيان )

آلاي (. قزلFroese and Pauly, 2011نمايند )ها کوچ ميو در زمان تخمريزي به بالادست رودخانه

هاي مرتفع با اکسيژن فراوان، جريان تند و غذاي کافي زيست، اي و درياچههاي رودخانهخال قرمز در آب

 Froeseگيرد )از حشرات مختلف آبزي و ماهيان تغذيه و تخمريزي اين گونه در فصل پاييز صورت مي

and Pauly,2010  Coad, 2011 .)هايي مانند حويق و ارزش حفاظتي رودخانهاين ماهي از ماهيان با

لذا از نظر تنوع زيستي  .(Abdoli, 1999پذير قرار گرفته است )شفارود بوده و در فهرست ماهيان آسيب

بسيار مهم است. گوشت اين ماهي لذيذ بوده ولي بعلت ضريب رشد کم، پرورش تجارتي آن انجام نمي 

آلاي خال قرمز (. قزلEmadi, 1988ب مورد توجه است )گيرد و بيشتر بصورت تفريحي و صيد با قلا

ها، توسعه مناطق مسكوني در بخاطر آلودگي آب رودخانه جمعيتي از ماهي آزاد درياي خزر بوده که عمدتاً

بخاطر کاهش زيستگاه دچار آسيب جدي شده و  ها و در نتيجه احتمالاًدست رودخانهبالادست و ميان

 کاهش زيادي در جمعيت آن رخ داده است.

هاي مختلف ماهيان در يک اکوسيستم آبي سبب شناسي و بوم شناسي گونهشناخت، بررسي زيست  

هاي آبي قبل از هر چيز ( و در مطالعه اکوسيستمVosooghi, 2015ذخاير آنها شده ) حفظ و بازسازي

(. بررسي سوابق مطالعاتي بر روي اين ماهي در ايران Bagenal,1978باشد )هيان ضروري ميبررسي ما

( برخي از 1379اي اين ماهي را در رودخانه نور،  افرايي و همكاران )( رفتار تغذيه1375نشان داد عراقي )

رودخانه هاي ( پراکنش اين ماهي را در 1380خصوصيات زيستي آن را در رودخانه تنكابن، بيگلريان )

اده الف( ساختار جمعيتي آن را در چند رودخانه غرب گيلان، اکبرز 1383شمال ايران، عباسي و همكاران )

هاي چسلي ماسال و خرمارود لنگرود و شناختي اين ماهي را در رودخانه( بررسي ريخت1387و همكاران )

اند. در رودخانه لار مورد بررسي قرار دادهآلاي خال قرمز را ( نحوه تغذيه قزل1388صلواتيان و همكاران )

آلاي خال قرمز در دو زيستگاه مهم آن هدف از بررسي حاضر بررسي مقايسه جمعيتي )مورفولوژيک( قزل

در حوزه جنوبي درياي خزر در استان گيلان بوده تا بتوان از نتايج حاصله در بازسازي طبيعي و مصنوعي 

آستارا   به  انزلي  جاده  کيلومتري 35در جنب شهرستان رضوانشهر شفارود ذخاير آن استفاده نمود. رودخانه 

و ميزان متوسط آبدهي آن حدود کيلومتر  48حدود  رودخانهمسير اصلي اين   طول ،ريزد خزر مي  درياي به
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  درياي  آستارا به  تالش به  جاده  کيلومتري 40 ناحيهدر . رودخانه حويق نيز ميرسدمتر مكعب در ثانيه  9/5

  از نظر شكلاست. ضمن اينكه اين دو رودخانه کيلومتر  22حدود   رودخانه  اين طول و شودخزر وارد مي

 د.نشومي  تقسيم  و کوهستاني  اي و کوهپايه  اي ، جلگه ساحلي  مناطق  ناهمواريها به  پيتو   زمين

 

 هامواد و روش -2

نواحي غربي استان گيلان، با توجه به انتشار و فراواني هاي حويق و شفارود مستقر در رودخانه     

براي مطالعه مورد نظر انتخاب  (Abbasi, 1999آلاي خال قرمز و فاصله مناسب بين آنها )ماهي قزل

 ، صيد الكتريكي(. در هر رودخانه از چند نقطه مختلف و با روشهاي ممكن صيد )دستگاه 1شدند )شكل 

هاي اقدام به نمونه برداري ماهيان گرديد. جهت بررسي 1389و  1388 و قلاب( در سالپرتابي  تور

درصد تثبيت و به آزمايشگاه منتقل  10مورفومتريک و مريستيک، تعدادي از نمونه ماهيان در فرمالين 

اعم از  سنجي ريختاندازه  58گرديدند. سپس اين نمونه ها مورد بررسي ريخت شناختي قرار گرفتند. تعداد 

نه بدن، طول قاعده و ارتفاع تي و سيستم تراس نظير طول سر، قطر چشم، ارتفاع بيشينه و کميروش سن

ها و فاصله بين اجزاي بدن در هر نمونه ماهي با استفاده هاي پشتي، مخرجي و چربي، فاصله بين بالهباله

  هاي فلسر تعداد صفت مرستيكي نظي 18گيري شد. همچنين تعداد ميليمتر اندازه 1/0از کوليس با دقت 

ها در نمونه آبششي هايخارو تعداد  ها بالهو تعداد شعاع هاي غير منشعب و منشعب  جانبي  خط روي

      و   معمول  هايروشهاي سنجشي و شمارش هاي مريستيكي با استفاده از گيريشمارش شد. اندازه

( صورت 1378و عبدلي،  ;Holcik, 1989 Akbarzadeh et al., 2009 طبق نظر منابع )استاندارد 

  تفاوت  جهت( شده و آمار توصيفي آنها يادداشت و Excelها وارد نرم افزار اکسل )گرفت و در نهايت داده

و تک متغيره   واريانس  از تجزيهخصوصيات مرستيكي و مورفومتريكي ماهيان بين دو رودخانه   آماري

طول اجزاي بدن نيز  (.Zar,1984شد )  استفاده SPSSاز نرم افزار و با استفاده  t-student  آزمونسپس 

 نظير طول و ارتفاع باله ها و فاصله بين اجزاي بدن به درصد طول چنگالي محاسبه شد.
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 های مورد بررسی )دایره توپر چپ حویق و طرف راست شفارود(موقعیت رودخانه -1شكل 

 

 نتایج -3

تاا   54/7شهر داراي وزن بدن مورد بررسي در رودخانه شفارود رضوان آلاي خال قرمزماهيان قزل     

( 8/125±4/22) 184تاا   85( و طاول چنگاالي   Average±S.Dگارم )  65/29±7/16با مياانگين   4/78

 94( گرم و طول چنگالي 17/26±4/16) 8/73تا  3/11ميليمتر و در رودخانه حويق آستارا داراي وزن بدن 

 اند. ميليمتر بوده( 6/121±8/22) 176تا 

درصاد   4/53ماورد از آنهاا )   31عامل مورفومتريک يا سنجشي نشان داد که در  58گيري نتايج اندازه

 01/0، 05/0داري در سطوح خطااي  حويق و شفارود اختلاف آماري معنيعوامل( بين ماهيان دو رودخانه 

 (. 1وجود دارد )جدول  001/0و 

ماورد در ساط     4درصاد، تعاداد    9/99مورفومترياک در حاد اطميناان    مورد از فاکتورهاي  24تعداد 

درصد بين دو رودخانه تفاوت آماري نشان دادناد.   95مورد در سط  اطمينان  8درصد و تعداد  99اطمينان 

توان طول سر، ارتفاع يا عمق سار  دار مياز مهمترين فاکتورهاي مورفومتريكي داراي اختلاف آماري معني

هااي  و قسمت پس سر، طول فک بالا، قطر چشم، ارتفاع بيشينه و کمينه بدن، ارتفاع بالاه در ناحيه چشم 

و فاصله ماورب   مخرجي تا باله چربي ، فاصله مورب بالهياي و شكمهاي سينهطول بالهپشتي و مخرجي، 

 را نام برد. مخرجيعقب باله  تا چربي باله

فاکتورها( نيز در حدود اطميناان مختلاف باين     درصد 3/33مورد ) 6عامل مريستيكي در  18در بين   

و  پشاتي هاي  بالهدر  ماهيان دو رودخانه تفاوت آماري وجود داشت که شامل تعداد شعاع هاي غيرمنشعب
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(، branchiostegal rays)تعداد پوساته آبششاي    در اولين کمان آبششي،خارهاي آبششي مخرجي، تعداد 

 (. 1)تنه و دمي( بوده است )جدول  مهرهاي بدني و کل تعداد دم ناحيههاي مهرهتعداد 

هااي  عادد، تعاداد فلاس    139تاا   104هاي روي خط جانبي در ماهيان دو منطقه همچنين تعداد فلس

هااي باين بالاه    ، تعداد فلاس  23تا  16هاي پايين خط جانبي عدد، تعداد فلس 28تا  20بالاي خط جانبي 

 9و  5تاا   3هاي غيرمنشعب و منشعب در باله پشتي بترتيب اععدد، تعداد شع 19تا  14چربي و خط جانبي 

عادد، تعاداد    11تاا   7و  4تا  3هاي غيرمنشعب و منشعب در باله مخرجي بترتيب عدد و تعداد شعاع 11تا 

، عادد  19تا  14ر اولين کمان آبششي عدد، تعداد خارهاي آبششي د 12تا  8هاي آبششي ها يا پوستهشعاع

عدد شمارش  62تا  57و در کل بدن  28تا  24، در ناحيه دمي 35تا  31بدن در ناحيه تنه هاي تعداد مهره

 گرديد.

 

 گیریبحث و نتیجه -4

درصد خصوصيات  4/53هاي حويق و شفارود در نتايج مشاهده شد ماهيان رودخانه همچنانكه در

هاي مقايسه دامنه دادهآماري داشتند. درصد صفات مريستيک با هم اختلاف  3/33مورفومتريک و 

مريستيكي نتايج بررسي کنوني با منابع آبي جمهوري آذربايجان ديگر نظير رودخانه هاي خلخال چاي و 

ه شده در اين منابع ئهاي مريستيک در محدوده ارا( نشان داد که اغلب داده2005 لنكران چاي )قلي اف،

 آبي قرار دارد.

 

 آلای خال قرمز های مورفومریستیک قزلداده های آماری در میانگینتفاوت -1جدول 

 های شفارود و حویقرودخانه

 تفاوت 
 آماري

 

 رودخانه شفارود رودخانه حويق
 عامل بررسي /   ميانگين در رودخانه ها

S.D ميانگين S.D ميانگين 

 1  طول سر  11/22 9/0 62/23 7/0 001/0

 2  ناحيه چشمارتفاع سر در  31/11 7/0 10/12 6/0 001/0

 3  ارتفاع سر در انتهاي جمجمه 46/14 6/0 99/14 6/0 001/0

 4  طول پوزه  33/5 3/0 71/5 4/0 001/0

 5  طول فک بالا  11/11 6/0 69/11 5/0 001/0

 6  طول فک زيرين  74/12 7/0 18/13 8/0 05/0
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  7 قطر چشم با لايه چربي 71/5 4/0 29/6 5/0 001/0

  8 قطر چشم بدون لايه چربي 94/4 4/0 53/5 4/0 001/0

  9 طول پس چشمي 60/11 5/0 23/12 5/0 001/0

  10 بدنارتفاع بيشينه  27/20 5/1 33/19 8/0 001/0

  11 بدنارتفاع کمينه  25/9 5/0 79/9 3/0 001/0

 12 ارتفاع باله پشتي  21/13 1/1 53/14 8/0 001/0

 13 طول باله سينه اي  18/16 9/0 52/17 0/1 001/0

 14 طول باله شكمي  10/12 7/0 33/13 7/0 001/0

 15 شكمي   -سينه اي باله هاي فاصله  93/27 3/1 72/26 0/1 001/0

 16 ارتفاع باله مخرجي  33/11 9/0 46/12 8/0 001/0

 17 ميبيخ باله دباله دمي از طول لبه فوقاني  57/18 2/1 43/20 9/0 001/0

 18 ميبيخ باله دباله دمي از طول لبه زيرين  12/19 1/1 80/20 1/1 001/0

 19 ميبيخ باله دچربي و هاي فاصله باله  47/8 0/1 91/7 6/0 01/0

 20 طول جمجمه  03/15 8/0 98/15 7/0 001/0

 21 پيش پشتي  تاجمجمه فاصله مورب  30/26 2/1 14/25 8/0 001/0

 22 انتهاي فک بالا تاجمجمه فاصله مورب  36/13 1/1 87/13 5/0 05/0

 23 شكمي  بيخ باله تاجمجمه فاصله مورب  36/37 2/1 48/36 9/0 01/0

 24 سينه اي تا باله پشتي  فاصله مورب باله 38/26 3/1 84/25 6/0 05/0

 25 مخرجي تا باله چربي فاصله مورب باله 18/16 6/0 91/16 6/0 001/0

 26 مخرجيعقب باله  تا چربي فاصله مورب باله 29/11 7/0 17/12 5/0 001/0

 27 مخرجي تا بيخ باله  چربي فاصله مورب پس باله 72/17 8/0 10/18 6/0 05/0

 28 مخرجي تا عقب باله چربي  فاصله مورب پس باله 86/10 6/0 31/11 6/0 01/0

 29 دميتابيخ زيري باله  چربي فاصله مورب پس باله 64/11 9/0 12/12 6/0 05/0

 30 خرجيتا جلوي باله مدمي فاصله مورب بيخ باله  66/22 9/0 27/23 6/0 001/0

 31  در بيخ باله دمي ارتفاع مستقيم ساقه دمي 22/9 4/0 81/9 4/0 001/0

 32 باله پشتي  تعداد اشعه غيرمنشعب 41/4 5/0 02/4 6/0 01/0

 33 باله مخرجي  تعداد اشعه غيرمنشعب  56/3 5/0 29/3 5/0 05/0

 34 اولين کمان آبششيخارهاي آبششي تعداد  75/16 4/1 93/15 3/1 05/0

 35 (branchiostegal)تعداد پوسته آبششي  28/10 8/0 85/9 8/0 05/0

 36 ي بدندم ناحيهمهره هاي تعداد  44/26 9/0 23/25 9/0 001/0

 37 )تنه و دمي( کل مهرهاي بدنتعداد  56/59 9/0 54/58 8/0 001/0
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 هاي جمهوري آذربايجان )قلي اف،هاي مريستيكي نتايج بررسي کنوني با آبمقايسه ميانگين داده 

 باشد. ( نشانگر تفاوت برخي متغيرها بين آنها مي2005

آذربايجان وجود هاي بررسي کنوني با منابع آبي جمهوري هاي مريستيكي نه تنها بين نمونهتفاوت

 ( گزارش شده است. 2005اف )هايي توسط قليدارد بلكه بين آن منابع آبي نيز چنين تفاوت

آلاي خال قرمز حويق و شفارود نشان داد که آنها در مقايسه ميانگين متغيرهاي مورفومتريكي قزل

 اغلب اين خصوصيات با هم اختلاف دارند.

هاي تغييرات در فواصل پس پشتي، طول ساقه دمي، ارتفاع باله( بيشترين 2005اف )طبق مطالعه قلي 

اي و ارتفاع سر در بين منابع آبي جمهوري آذربايجان وجود داشته است پشتي و مخرجي، طول باله سينه

 ي در بررسي کنوني نيز مشاهده شد. که تا حد زياد

هاي جمهوري آذربايجان که از رودخانه آلاي هاي مورفومتريكي قزلنشانه (2005اف )بنا بنظر قلي

شوند که هم از هاي مختلف ميذا تفاوت دارند موجب تشكيل جمعيتلحاظ اکولوژيكي بويژه دما و غ

 هاي شمارشي با يكديگر تفاوت دارند. هاي سنجشي و هم نشانهلحاظ نشانه

رياچه گيگل تالش و د آلاي نهري در قفقاز بزرگ، قفقاز کوچک،(، قزل2005اف )طبق مطالعه قلي

 باشند.هاي مجزاي اکولوژيک ميداراي جمعيت

هاي مورفومتريک و درصد از ويژگي 1/64( نشان داد که 1387نتايج مطالعات اکبرزاده و همكاران ) 

آلاي خال قرمز در دو رودخانه چسلي ماسال و خرمارود لنگرود از درصد از متغيرهاي مريستيكي قزل 2/46

  يد نتايج کنوني است.ؤتا حد زيادي م همديگر تفاوت دارند که

ماهي سوف سفيد در درياچه سد ارس، تالاب انزلي و بخش غربي و شرقي سواحل استان گيلان 

 .(Akbarzadeh et al., 2009داراي تغييرات مورفولوژيكي متوسط و مريستيكي ناچيز است )

سفيدرود از سياه کولي هاي ديگر ( نشان داد که سياه کولي ب 1383عباسي و همكاران ) همطالع 

 درياي خزر تفاوت دارد.

( بر روي کپورماهيان و سوف ماهيان نشان داد که بسياري از آنها در 1997اف )همچنين مطالعه قلي 

 جمعيت 3جمعيت و سياه کولي  4جمعيت، کپور معمولي  7زايي بوده و براي مثال ماهي کلمه حال گونه
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 اند. تشكيل دادهاکولوژيک در درياي خزر  

باشند هاي ريختي تحت کنترل و درهم کنش دو عامل شرايط محيطي و ژنتيک ميبطور کلي ويژگي

(Pinheiro et al., 2005; Salini et al., 2004 .) 

هاي تخمريز غذا و فاصله مهاجرتي بر روي گروهاثرات بعضي عوامل محيطي مانند دما، شوري، وجود 

 (. Turan, 1999فنوتيپي بالقوه را تعيين نمايد )هم ممكن است جدايي 

ها، دلايل اصلي ثيرات مستقيم عوامل طبيعي مختلف بر ماهيان همراه با طيف وسيع واکنش گونهأت

 (. ;Pliyakof, Nicholoski, 1980  1975)باشد هاي مورفومتريک آنها ميتغييرپذيري نشانه

در معرض خطر ماهيان بررسي جمعيتي و خصوصيات زيستي اين گونه و گردد پيشنهاد ميدر نهايت 

   . دمورد بررسي قرار گير
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