
 

 

 

 55-82صفحات/  44پاییض و صهستاى / هفتن/ ضواسه سومسال / پشوسیعلوم تکثیش و آبضیفصلناهه دو

 ( جوان پزورشی Huso husoبزرسی تزکیب بیوشیمیایی لاشه فیل ماهی )

 Zingiber officinale) )عصاره سنجبیلسطوح مختلف تغذیه شده با 
 

  2*رضا اکرمی، 1سمانه صفری
 

 کیذهچ      

( جَاى پشٍسؿی تغزیِ Huso husoتحقیق ثشسػی تشکیت ثیَؿیویبیی لاؿِ فیل هبّی )ّذف اص اًجبم ایي       

ثِ گشم  15±8/0ی ثذیي هٌظَس هبّیبى ثب هیبًگیي ٍصًثَد.  (Zingiber officinale)ؿذُ ثب ػلبسُ صًججیل 

ثشداسی . ًوًَِ ّفتِ تغزیِ ؿذًذ 8صًججیل ثِ هذت ّیذسٍالکلی ػلبسُ  %1% ٍ 5/0ػٌَح  سٍؽ خَساکی ٍ ثب 

ّبی دس اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ اص ثبفت ثذى كَست گشفت ٍ ؿٌبػبیی تشکیجبت هغزی ثذى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

% 5/0داسی هشثَى ثِ تیوبس ثیـتشیي هقذاس پشٍتئیي لاؿِ ثٌَس هؼٌیاػتبًذاسد كَست گشفت. ًتبیج ًـبى داد 

دسكذ  5/16هشثَى ثِ تیوبس ؿبّذ هؼبدل  دسكذ ٍ کوتشیي هقذاس پشٍتئیي لاؿِ 49/18ػلبسُ صًججیل ٍ هؼبدل 

(. P>05/0(. دس هیضاى چشثی لاؿِ ٍ خبکؼتش لاؿِ تفبٍت هؼٌی داسی ثیي هبّیبى هـبّذُ ًگشدیذ )P<05/0ثَد )

دسكذ اثش هٌلَثی ثش تشکیجبت ثیَؿیویبیی ثذى فیل  5/0ػلبسُ صًججیل ػٌح دس هجوَع هیتَاى ًتیجِ گیشی کشد 

 هبّی پشٍسؿی داؿتِ اػت.

 
 صًججیل، تشکیت ثذى، فیل هبّی کلیذ واطه:      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
  گروه علوم و صنایع غذایی، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر، ایران -1

 akrami202@yahoo.comگروه شیلات، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر، ایران  -2
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 هقذهه -1
-سػبًذى تلفبت ًبؿی اص ثیوبسیپشٍسی یکی اص پیؾ ًیبصّب ثِ حذاقلثشای کبهیبثی دس كٌؼت آثضی

ّب (. اػتفبدُ اص آًتی ثیَتیکGudding et al., 1999ّب اػت )ّب ٍ کبّؾ اػتفبدُ اص آًتی ثیَتیک
-کٌٌذُ، ثذلیل ثبقی هبًذُّبیی ثشای هلشفّبی هقبٍم دس آیٌذُ، ًگشاًیقجیل تَػؼِ ثبکتشی هـکلاتی اص

اػتفبدُ  ی جبیگضیيّبیکی اص سٍؽ (.Ototake et al., 2002) ثیشات هحیٌی داسدأّبی داسٍیی ٍ ًیض ت
گیبّبى (. ,Gannam and Schrock 2011) ًجیؼی ًظیش گیبّبى داسٍیی اػتّبی ایوٌی اص هحشک

ّبیی اص جولِ ػَاسم جبًجی کن، ػَْلت دػتشػی، اهکبى تَلیذ دس ػٌح داسٍیی ثب داؿتي هضیت
 ػَاهل ًؼجی هقبٍهت ایجبد ػذمٍػیغ، قیوت هٌبػت ٍ خٌش کوتش ثشای هحیي صیؼت ٍ جبًَس، 

 ٍجَد ٍ داسٍیی گیبّبى ثب ّبثیوبسی ثشخی دسهبى ثَدى اًحلبسی گیبّی، داسٍّبی ثِ صاثیوبسی

ػٌَاى جبیگضیي هٌبػت ثشای داسٍّبی ِ ّوَاسُ ث داسٍیی گیبّبى ثب ساثٌِ دس ثبلیٌی هختلف تجشثیبت
صًججیل ثِ ػٌَاى ادٍیِ ٍ ثِ ػٌَاى هَاد  (.Ghesemi pirbaluti, 2010ؿیویبیی هَسد تَجِ ّؼتٌذ ) 
 Zingiber)گضاسؽ ؿذُ اػت سیضٍم صًججیل . ؿَداػتفبدُ هی ػبل 2000افضٍدًی ًجیؼی ثشای ثیؾ اص 

officinale) ّبی پیـگیشی ٍ دسهبًی اػتداسای ًیف گؼتشدُ ای اص فؼبلیت (Eynst and Pittler, 

. صًججیل دس کٌتشل ًیف ٍػیؼی اص ثیوبسی ّبی ثبکتشیبیی، ٍیشٍػی، قبسچی ٍ اًگلی ًیض هَثش (2000
ٍ  وٌی ثشای سؿذ ٍ ػیؼتن ایوٌی دس آثضیبى هفیذ اػتایهحشک ؼٌَاى یک ثػلاٍُ ثش ایي، صًججیل  .اػت

سیضٍم صًججیل حبٍی تؼذادی اص . هی کٌذ کوکثِ کبّؾ خؼبسات ًبؿی اص ثیوبسی ّب دس آثضی پشٍسی 
(، صیٌجشٍى shogaolجیٌجشٍلْبػت کِ هی تَاًذ ثِ ؿَگبلْب ) ٍ تشکیجبت فؼبل ثِ ػٌَاى سٍغي صًججیل

(zingerone ( پبسادٍل ٍ )paradol تجذیل ؿَد )(Chang et al., 2012)ثیش گیبّبى أ. دس خلَف ت
قضل آلای  ثِ تَاىهی کِ  هٌبلؼبتی ؿذُداسٍیی ثش تشکیجبت هغزی ثذى آثضیبى پشٍسؿی ثِ ٍیظُ صًججیل 

( اؿبسُ کشد. لزا ًظش 1394( ٍ هبّی ثٌی )سحیوی یبدکَسی ٍ ّوکبساى، 1394جَاى پشٍسؿی )تَساًی، 
دس آثضیبى پشٍسؿی ٍ تَلیذ هبّی اسگبًیک هب سا ثش  هلشف داسٍّبی ؿیویبیی کبّؾ ػوَهی ثِ اقجبلثِ 

هَسد  پشٍسؿی آى داؿت تب اثش تجَیض خَساکی ػلبسُ صًججیل سا ثش تشکیت ؿیویبیی فیلِ فیل هبّی
 ثشسػی قشاس دّین. 

 
 هاهواد و سوش -2

اًجابم  چابُ  اص آة  ػتفبدُثب اػذد  9لیتشی ٍ دس  2000 فبیجشگلاع ایي پظٍّؾ دس حَهچِ ّبی 
قٌؼاِ دس   10ٍ ثب تشاکن گشم  18-20 ثِ هیبًگیي ٍصى هبّیقٌؼِ  90ؿذ. جْت اًجبم ایي تحقیق تؼذاد 

کاشدى  ّب سٍصاًِ یک ًَثات ثاِ سٍؽ ػایفَى   ّش حَهچِ اًتخبة هی ؿًَذ. دس ًَل آصهبیؾ حَهچِ
%  1% 5/0ٍّابی آصهبیـای،ثِ تشتیات حابٍی     جیاشُ  دسكذ آة ثِ آساهی تؼَین ؿاذ.  50تویض گـتِ ٍ 
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ثاِ هٌظاَس   . گشٍُ ؿبّذ ثذٍى افضٍدى ػلبسُ صًججیل ثِ هبّیبى خَساًاذُ ؿاذ  جیشُ ػلبسُ صًججیل ثَد. 
ثاِ ٍػایلِ   گشاًَلِ تَلیذی ؿشکت فشاداًِ ؿْشکشد  (GFTی تجبسی )غزا ، اثتذاتْیِ جیشُ ّبی آصهبیـی

ػلابسُ صًججیال دس ػاٌَح     ای ّش یک کیلَ گشم غازا ثِ اصثِ ؿکل پَدس دسآهذُ ٍ ػپغ آػیبة ثشقی 
ثاِ   هخلاَى کاي  اهبفِ گشدیذ. ػپغ جیشُ تْیِ ؿذُ ثِ ًَس کبهل ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ دسكذ  1ٍ  5/0

هیلی لیتش آة اهبفِ ؿذ تب ثِ حبلات   600 ؿذ. ػپغ ثِ هخلَى حبكل ثِ هیضاىخَاّذ دقیقِ  10 هذت
خویاش حبكالِ ثاب    پغ اص تجذیل ى هخلَى کشدى اداهِ یبفت. دقیقِ ثب ّوض 15 خویشی دس آیذ ٍ ثِ هذت

دس هؼشم جشیابى ّاَای اتاب      ّب سؿتِ ، ایيهیلی هتش 2 اػتفبدُ اص چشخ گَؿت ثِ سؿتِ ّبیی ثِ قٌش
هیاضاى   ؿکؼتِ ؿذُ تب ثِ اًذاصُ هٌبػت دس آیٌذ. آًْبذ . پغ اص خـک ؿذى ًتب خـک ؿَ ؿذقشاس دادُ 

ٍصى ثذى دس ًظش گشفتِ ؿذ کِ هٌابثق ثاب   % 5تب % 3حذٍد ثؼتِ ثِ ٍصى ٍ دهبی آة کل غزادّی سٍصاًِ 
 8: 00صهبى ثِ هبّی ّب غزادّی ؿذ) ػبػبت 3سٍصاًِ دس ًی  .ثَد پزیشؽ ٍ هیضاى دسیبفت ٍاقؼی هبّی

 6تکاشاس )  ّاش  اص هابّی  ػاذد  2ثاشداسی   ًوًَِ هٌظَس ثِ آصهبیؾ پبیبى دس (.19:  00ٍ  13:  00كجح ٍ
ِ  ػاش،  جذاػبصی ٍ ؿکوی تخلیِ اص پغ ًیض ّبلاؿِ .ؿذ تیوبس( ثشداؿت ّش اص قٌؼِ اص قٌؼِ   هٌظاَس  ثا
تجضیاِ تقشیجای لاؿاِ هبّیابى دس اًتْابی       .ؿاذًذ  ًگْذاسی گشاد ػبًتی دسجِ -20فشیضس دسلاؿِ  آًبلیض

 AOAC(2005) آصهبیؾ ؿبهل پشٍتئیي خبم، چشثی خبم، سًَثت ٍخبکؼتش اص ًشیق سٍؽ اػاتبًذاسد  
اًذاصُ گیشی ٍتؼییي ؿذًذ. پاشٍتئیي کال ثاب اػاتفبدُ اص دػاتگبُ کجلاذال، چشثای ثاب اػاتفبدُ اص سٍؽ          

ػابػت ٍ   4دسجِ ػبًتی گاشاد ثاِ هاذت     550ػَکؼلِ، خبکؼتش ثب اػتفبدُ اص کَسُ الکتشیکی دس دهبی 
ثشای  شدیذ.ػبػت اًذاصُ گیشی گ 24دسجِ ػبًتی گشاد ثِ هذت  105سًَثت ثب اػتفبدُ اص آٍى دس دهبی 

هقبیؼاِ هیابًگیي ثایي     داس ثاَدى ثاشای  ٍ دس كَست هؼٌای  آصهَى تجضیِ ٍاسیبًغ یکٌشفِآًبلیض دادُ اص 
 ای داًکي اػتفبدُ ؿذ. تیوبسّب ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ

 
 نتایج -3

ًتبیج اثش ػلبسُ صًججیل ثش تشکیجبت لاؿِ دس جذٍل ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس هحتَای پشٍتئیي 
(. ثیـتشیي هقذاس پشٍتئیي لاؿِ P<05/0داسی ثیي تیوبسّب هـبّذُ گشدیذ)تفبٍت آهبسی هؼٌیلاؿِ 

دسكذ ٍ کوتشیي هقذاس پشٍتئیي لاؿِ هشثَى ثِ تیوبس ؿبّذ  49/18% ػلبسُ هؼبدل 5/0هشثَى ثِ تیوبس 
ُ داسی ثیي هبّیبى تحت ثشسػی هـبّذدس هیضاى چشثی لاؿِ تفبٍت هؼٌی دسكذ ثَد. 5/16هؼبدل 

دسكذ ٍ ثیـتشیي هقذاس دس  16/3(؛ کوتشیي هیضاى چشثی لاؿِ دس تیوبس ؿبّذ هؼبدل P>05/0گشدیذ )ً
داسی ثیي هبّیبى تحت دسكذ ثَد. دس هیضاى خبکؼتش لاؿِ تفبٍت هؼٌی 5/3% ػلبسُ هؼبدل 1تیوبس 

دسكذ ٍ  41/3% هؼبدل 5/0(. ثیـتشیي هیضاى خبکؼتش لاؿِ دس تیوبسP>05/0ثشسػی هـبّذُ ًگشدیذ )
 دسكذ ثَد. 04/3کوتشیي هقذاس دس تیوبس ؿبّذ هؼبدل 
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)دسصذ هاده خطک( فیل هاهی جواى پشوسضی تغزیه ضذه با سطوح هختلف تشکیبات بیوضیویایی بذى  :جذول
 سوص 52عصاسه صنجبیل دس انتهای دوسه آصهایص 

 
 % ػلبس1ُ % ػلبس5/0ُ ؿبّذ ؿبخق              تیوبس

 b 5/0 ± 5/16 a 82/0 ± 49/18 a 28/0 ± 1/18 )دسكذ(پشٍتئیي خبم 
 a 91/0 ± 16/3 a 18/0±31/3 a 46/0 ± 5/3 چشثی خبم )دسكذ(
 a 08/0±04/3   a 40/0 ± 41/3 a 49/0±28/3 خبکؼتش )دسكذ(
 a 51/0 ± 34/76 a 28/0±61/75 a 48/0 ± 45/75 سًَثت )دسكذ( 

 (P<05/0) داسًذآًْب ؿجیِ ّن یب حذاقل داسای یک حشف هـتشک ّؼتٌذ فبقذ اختلاف هؼٌیّبی دس یک سدیف کِ حشٍف کٌبسی هیبًگیي
 (P<05/0) ثبؿٌذداس هیٍ آًْبیی کِ فبقذ حشٍف هـتشک ّؼتٌذ داسای اختلاف هؼٌی

 
 

 بحث -4
% ػلبسُ صًججیل هـبّذُ 5/0ثش اػبع ًتبیج ایي تحقیق، ثبلاتشیي هیضاى پشٍتئیي لاؿِ دس تیوبس 

دسػبل  Citarasuؿذ. دس ّوِ تیوبسّبی آصهبیـی هحتَای پشٍتئیي لاؿِ ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد. 
هی تَاًٌذ ثبػث افضایؾ هیضاى  RNAثیبى کشد گیبّبى هحشک سؿذ، ثبتحشیک سًٍَیؼی  2010
 ؿَد. یذّبی آهیٌِ ؿًَذ کِ ایي خَد ثِ افضایؾ ػبخت پشٍتئیي هٌجش هیاػ

ثب افضایؾ هیضاى ػلبسُ صًججیل دس جیشُ غزایی هیضاى سًَثت لاؿِ کبّؾ یبفت ثٌَسیکِ کوتشیي 
% ٍ ثیـتشیي هیضاى دس تیوبس ؿبّذ هـبّذُ ؿذ. ساثٌِ ثیي سًَثت ٍ 1هیضاى ایي ؿبخق دس تیوبس  

 Wangبثت ؿذُ اػت ثٌَسیکِ افضایؾ چشثی ثبػث کبّؾ سًَثت هی ؿَد )چشثی هَجَد دس ثذى ث

et al., 2006( صیشا چشثیْبی کبتبلیضُ ؿذُ ثب حجن ثشاثشی اص آة جبیگضیي هی ؿًَذ .)Halver and 

Hardy, 2002تَاًذ ثِ ػلت (. افضایؾ هقذاس چشثی لاؿِ ثب افضایؾ ػٌح ػلبسُ صًججیل احتوبلا هی
 ,.Zhang et alّبی كفشاٍی دس کجذ ٍ تشؿح آى ثِ سٍدُ ثبؿذ )سٍی ػبخت ًوکتحشیک صًججیل ثش 

سفتي قبثلیت ّون ٍ جزة لاثِ ثب ای هی ؿَد ٍ دس ًْبیتبًکِ ثبػث افضایؾ فؼبلیت لیپبص سٍدُ  (2009
 (. Srinivasan, 2005ؿَد )لیپیذّب هٌجش هی

% ػلبسُ صًججیل هـبّذُ 5/0تیوبس ثش اػبع ًتبیج ایي تحقیق، ثیـتشیي هیضاى خبکؼتش لاؿِ دس 
 سػذ ٍجَد هَاد ب ٍ گشٍُ کٌتشل ًذاؿت. ثِ ًظش هیداسی ثب ػبیش تیوبسّؿذ اگشچِ اختلاف هؼٌی

گیشی اػتخَاى داسد هؼذًی هَجَد دس صًججیل ؿبهل کلؼین، هٌیضین ٍ فؼفش ًقؾ هْوی دس ؿکل
(Meyer et al., 1995دس هحتَای هَاد هؼذًی لاؿِ فیلوبّی ٍ ) گزاسد. دػتشػی دائوی ثِ ثیش هیأت

ثش اػت ؤغزا ٍ جزة هَاد هؼذًی ٍ ػٌبكش هَجَد دس غزا اص ػَی جبًذاس دس هیضاى خبکؼتش لاؿِ ه
(Tacon et al., 2002 .) 

 1ٍ  5/0، 1/0( گضاسؽ کشدًذ اػتفبدُ اص ػٌَح هختلف 1394یبدکَسی ٍ ّوکبساى ) سحیوی  
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 س هیضاى پشٍتئیي، چشثی، خبکؼتش ٍ سًَثت لاؿِ هبّی ثٌیثیشی دأدسكذ ػلبسُ صًججیل دس جیشُ ت
(Mesopotamichthys sharpeyi)  ًذاسد ثب ایٌحبل ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي ٍ چشثی  لاؿِ ثِ تشتیت

( 1394دسكذ ػلبسُ صًججیل ثذػت آهذ. ّوچٌیي دس هٌبلؼِ دیگشی ًَساًی ) 5/0ٍ  1/0دس تیوبس 
آلای سًگیي کوبى  دسكذ ػلبسُ صًججیل ثش تشکیجبت هغزی ثذى هبّی قضل 1ٍ  5/0ػٌَح هختلف 

(Oncorhynchus mykiss) ٍ گضاسؽ کشد دس هحتَای تشکیجبت هغزی ثذى ؿبهل پشٍتئیي،  ثشسػی
داسی سا ثیي گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبسّبی آصهبیـی ٍجَد ًذاسد چشثی، خبکؼتش ٍ هبدُ خـک، تفبٍت هؼٌی

% ػلبسُ صًججیل 5/0ٍلی ثب ایي حبل ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي ٍ چشثی لاؿِ ثِ تشتیت دس تیوبس ؿبّذ ٍ 
 تؼییي گشدیذ. 

ػلبسُ چبی کَّی  2014ٍ ّوکبساى دس ػبل  Barami Babahydariدیگشی دس تحقیق  
(Stachys lavandulifolia سا دس ػٌَح هختلف )جیشُ هبّی کپَس هؼوَلی )8ٍ  4، 2 %Cyprinus 

carpioداسی سا دس تشکیت ؿیویبیی ثذى ثیي گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبسّبی آصهبیـی ( افضٍدًذ ٍ تفبٍت هؼٌی
ِ گضاسؽ کشدًذ کِ ایي ػلبسُ اثش هؼکَػی ثش تشکیت لاؿِ ًذاؿت ٍ هیضاى هـبّذُ ًکشدًذ ٍ الجت

% ًؼجت ثِ ػبیش 2پشٍتئیي دسکل تیوبسّبی آصهبیـی افضایؾ داؿت ٍلی هیضاى چشثی لاؿِ دس تیوبس 
 ّب ثبلاتش ثَد.گشٍُ
 Jeong ( اثش هخلَى ثشخی اص گیبّبى داسٍیی ًظیش 2007ٍ ّوکبساى )Massamedicate 

fermentata, Crataegi fructus, Artemisia capillaries   ٍCnidium officinale  ثِ تشتیت دس
ّفتِ  8( ثشای هذت Paralichthys olivaceusثِ جیشُ غزایی هبّی فلاًذس طاپٌی ) 1:2:2:1ّبی ًؼجت

 تجَیض گشدیذ.
بّذُ تفبٍت هؼٌی داسی دس هحتَای سًَثت، پشٍتئیي، چشثی ٍ خبکؼتش ثذى ثیي تیوبسّب هـ 

 Astragalus radix and Lonicera( اثش دٍ گیبُ داسٍیی )2008ٍ ّوکبساى ) Zakesًگشدیذ. 

japonica)  ثش تشکیجبت ؿیویبیی ثذى ٍ پشٍفبیل اػیذ 1/0سا ثِ كَست جذاگبًِ ٍ تلفیقی ثب دٍسص %
داسی ثیي تیوبسّبی ثشسػی ٍ تفبٍت هؼٌی Pikeperch (Sander lucioperca)چشة لاؿِ هبّی 

 تحت ثشسػی ٍ گشٍُ ؿبّذ دس تشکیجبت هغزی ثذى ایي هبّی هـبّذُ ًکشدًذ. 
هیلیگشم اػبًغ ػیش دس ّش کیلَگشم  150( گضاسؽ کشدًذ افضٍدى 1391اثشاّیوی ٍ ّوکبساى )

هبّی پشٍسؿی افضایؾ هؼٌبداسی دس هحتَای پشٍتئیي لاؿِ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ٍ ػبیش جیشُ فیل
 سّب داؿتِ اػت.تیوب
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  Pakravan  1ػلبسُ ثشگ ثیذ 2012ٍ ّوکبساى دس ػبل
 (Epilobium hirsutum)  سا دس ػٌَح

داسی سا دس هحتَیبت % ثِ جیشُ هبّی کپَس هؼوَلی افضٍدًذ ٍ تفبٍت هؼٌی3ٍ  1، 5/0هختلف كفش، 
هبدُ خـک، پشٍتئیي، چشثی ٍ خبکؼتش ثذى ثیي ػٌَح هختلف ػلبسُ هـبّذُ ًکشدًذ. اگشچِ هیضاى 

 پشٍتئیي لاؿِ دس تیوبسّبی حبٍی ػلبسُ افضایؾ داؿت. 
، 100، 0سا دس ػٌَح  (Foeniculum vulgare( اػبًغ ساصیبًِ )1393هْذٍی ٍ ّوکبساى ) 
سٍص ثِ جیشُ هبّی ػفیذ افضٍدًذ ٍ تفبٍت  60هیلیگشم دس کیلَگشم جیشُ ثِ هذت  600ٍ  400، 200

هیلیگشم افضایؾ هؼٌی داسی دس  100هؼٌبداسی دس هقبدیش پشٍتئیي ٍ خبکؼتش ثذػت ًیبهذ ٍلی دس تیوبس 
ف ثبیؼتی ارػبى داؿت اختلاف اكلی ّبی هختلهقذاس چشثی لاؿِ ثذػت آهذ. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثشسػی

دس تشکیت ؿیویبیی لاؿِ هبّی سا ثبیذ دس استجبى ثب کویت ٍ کیفیت غزای دسیبفتی داًؼت. ثب تَجِ ثِ 
دسكذسا  5/0تَاى تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب ػٌح ثیش ػلبسُ صًججیل ثش تشکیجبت ثیَؿیویبیی ثذى هیأًتبیج ت

 ثشای فیل هبّی پشٍسؿی پیـٌْبد کشد.
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