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 بررسی تأثیر پساب کارخانه نیشکر هفت تپه بر تغییر غلظت عنصر سنگین سرب رودخانه دز

 

 2، مژگان خدادای2مهران جواهری ،1*ابوالفضل عسکری ساری، 1مریم ایزدی
 
 کیدُچ

ػٌگیي ػشب دس پؼأب واسخاًِ ًیـىش ّفت تپِ ٍ همایؼِ آى تا  ایي تحمیك تِ هٌظَس ػٌدؾ هیضاى فلض
ّای آب تااػتفادُ اص طٌاب ًـاًذاس دسػوك هَسدًظش تا ظشفًوًَِ 9سٍدخاًِ دص دس صهؼتاى ٍ تْاس اًدام ؿذ. اتتذا

اسی تشدایؼتگاُ دس هؼیش سٍدخاًِ دص  الذام تِ ًوًَِ 3ًوًَِ تشداس ػومی، اص پؼاب وـت ٍكٌؼت ّفت تپِ دس 
ؿذ. ػپغ خْت اًذاصُ گیشی غلظت ػٌاكش ػٌگیي اص سٍؽ وَسُ گشافیتی اػتفادُ ؿذ ٍ تا ووه دػتگاُ خزب 

غلظت ػٌاكش هـخق گشدیذ. دس ایي تحمیك هیاًگیي غلظت  Atomic Absorbtion PG_990اتوی هذل
، 92/1±40/0، هیاًگیي ػشب دس آب خشٍخی اص واسخاًِ 511/0±197/0ػشب دس آب ٍسٍدی تِ واسخاًِ 
تَد. غلظت ػشب آب خشٍخی پغ اص تلفیِ دس همایؼِ تا  472/0±273/0هیاًگیي ػشب پغ اص تلفیِ آب 

تش ( پاییيWHO(. ٍ هیضاى فلض ػشب اص حذ هداص ػاصهاى تْذاؿت خْاًی )p<0.05سٍدخاًِ دص ووتش تَد)
 (.p<0.05تَد)

 
 .فلض ػٌگیي، دص، واسخاًِ ًیـىش،ّفت تپِکلید ٍاشُ:
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 هقدهِ -1

افضًٍی هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت ٍ صیؼت هحیطی خْاى تلَست سٍص اهشٍصُ هـىل آلَدگی
تایذ دس ًظش داؿت وِ تیي هَاد آلایٌذُ ٍ هحیط طثیؼی ًظیش اتوؼفش، خان، آب، سػَتات ٍ حتی فلَس 

 وِ اًؼاى تَاػطِ تماءّایی ٍخَد داسد. اها تشع اص آى ٍخَد داسد گیاّی ٍ فَى خاًَسی تشّن وٌؾ
گیتی تَخَد آٍسد. گشچِ اًؼاى دس طَل حیات  ِتْذاؿتی خَد تغییشاتی سا دس ػشكخَد ٍ ًیاصّای غیش

-خَد فلَل ٍ تغییشات هختلف خَی سا تذٍى آًىِ دس تشٍص آى دخالتی داؿتِ تاؿذ، اص پیؾ سٍ هی

-آیذ. تٌاتشایي اتؼاد خاهؼِس هیّا تِ ؿواؿذى تذسیدی صهیي خطشی خذی تشای اًؼاىگزساًذ، اها گشم

تایؼت تِ هحیط طثیؼی ٍ هـاّذات ًاؿی اص آى افضٍد ٍ آى آلَدگی اػت وِ تِ ؿٌاختی خذیذی سا هی
 .(Vernet, 1993)آیذ ّا تَخَد هیٍاػطِ اًؼاى

اًذ. پیـشفت تىٌَلَطیه هشاوض ّای كٌؼتی تِ واس گشفتِ ؿذُفلضات ػٌگیي دس تؼیاسی اص فؼالیت
تؼتگی صیادی تِ خلَكیات فیضیىی ٍ ؿیویایی ایي ػٌاكش داسد. ّوِ ػالِ، هواله كٌؼتی، كٌؼتی 

همادیش تؼیاسی اص هغ، سٍی، ػشب، وشٍم، ًیىل ٍ همادیش ووتشی اص تشیلیَم، وادهین ٍ خیَُ سا هلشف 
ؿَد، تؼتگی تِ خلَكیات فیضیىی ٍ ای وِ اص فلضات ػٌگیي دس كٌایغ هیهی وٌٌذ. ًَع اػتفادُ

یویایی ایي فلضات داسد. تشای هثال تشویثات آسػٌیه ٍ خیَُ تِ دلیل لاتلیت ػوی خَتی وِ داسًذ دس ؿ
ؿًَذ ٍ یا سٍی ٍ وادهین دس كٌایغ گالَاًیضُ ٍ ّا اػتفادُ هیوؾّا ٍ لاسذوؾكٌایغ تَلیذ آفت

 .(Ipcs, 1991))د ؿَداس، اػتفادُ هیآتىاسی ٍ یا ػشب تِ ػٌَاى تؼْیل وٌٌذُ احتشاق دس تٌضیي ػشب
ّای كٌؼتی تِ دلیل ًمـی وِ دس ٍاسدوشدى تشویثات ػَاهل آلایٌذُ، فاضلابهٌاتغ ٍ  اص هیاى

پزیش ٍ غیشلاتل تدضیِ تیَلَطیه تِ هٌاتغ آتی ایفا هختلف ؿیویایی ٍ تِ ٍیظُ ػٌاكش ٍ تشویثات تدوغ
 (.1374تی، ًوایذ تایذ تیـتش هَسد تَخِ لشاس گیشًذ )خؼفشصادُ حمیمی ٍ هشٍهی

دس ّویي ساػتا اًدام هطالؼات ٍ تؼییي هیضاى فلض ػٌگیي دس هٌاتغ آلایٌذُ سٍدخاًِ ٍ سٍدخاًِ دص 
توام  ُسیضی دساصهذت ٍ دلؼَصاًِ داسد. تشسػی حاضش ّش چٌذ دس تش گیشًذاهشی اػت وِ ًیاص تِ تشًاهِ

ـگشاى ٍ ُّ ٍ دس آیٌذُ ػایش پظٍّا تَدتَاًذ ًمطِ ؿشٍع ایي تشسػیٍخَُ هَسد ًظش ًوی تاؿذ اها هی
ّا، هحمیمیي دس صهیٌِ ّای دیگش آلَدگی سٍدخاًِ تِ فلضات ػٌگیي ٍ اثشات آى تش هحیط صیؼت اًؼاى

 هطالؼات سا دًثال ًوایٌذ. 
تا تَخِ تِ ًمؾ وـت ٍ كٌؼت ٍ ٍخَد واسخاًِ ّای ًیـىش دس اػتاى خَصػتاى ٍ اص آًدایی وِ 

ًوایٌذ ٍ وـت ٍ ای خَد اػتفادُ هیّالایی اص آب سا خْت فؼالیتهلشف تایي هشاوض وـت ٍ كٌؼت 
تاؿذ ّذف ایي تحمیك تشسػی تأثیش فاضلاب كٌؼت ّفت تپِ یىی اص هْوتشیي ایي هشاوض هی

 واسخاًدات ًیـىش ّفت تپِ سٍی تغییش هیضاى ػٌلش ػٌگیي )ػشب( سٍدخاًِ دص تَد.
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 ّاهَاد ٍ رٍش -2
-ویلَهتشی ؿْشػتاى دصفَل اًدام گشفت. ًوًَِ 45ّفت تپِ دس ایي تشسػی دس وـت ٍ كٌؼت 

-ایؼتگاُ كَست گشفتِ اػت. دس اتتذای ًوًَِ 3ٍ اص 1389ٍ تْاس 1388تشداسی دس دٍفلل صهؼتاى 

-ّای ًوًَِ تشداس ػومی، الذام تِ ًوًًَِظش تا ظشفادُ اص طٌاب ًـاًذاس دس ػوك هَسدتشداسی تا اػتف

تایؼت همذاسی اص آب سا دس اػت وِ لثل اص ؿشٍع ًوًَِ تشداسی اص آب هیتشداسی ؿذ. لاصم تِ روش 
آب وشد. ٍ تشای خلَگیشی اص ایداد  ِآٍسی ًوًَظشف چشخاًذُ، دٍس سیخت ٍ ػپغ الذام تِ خوغ

گشاد یا دس یخچال دسخِ ػاًتی 4تغییش دس حدن ًوًَِ دس اثش تثخیش تْتش اػت آى سا دس دهای حذٍد 
ؿذُ تَد خْت  گزاسدُای وِ دسٍى آًْا یخّای چَب پٌثِذیي هٌظَس اص یخذاىداسی ًوَد. تًگِ

ّا اػتفادُ وشدین. پغ اص هشاحل فَق، دسب ًوًَِ سا هحىن تؼتِ ؿذ ٍ دس ًگْذاسی ٍ حول ًوًَِ
 دسٍى یخذاى لشاس دادُ ؿذ.

همادیشی هغ،  ّای پلاػتیىی خْت اًتمال ًوًَِ اػتفادُ ًـذ صیشا ایٌگًَِ اتضاس حاٍیپتاص پی
آّي، سٍی ٍ وادهیَم ّؼتٌذ ٍ تْتش اػت وِ هؼوَلاً ایٌگًَِ ٍػایل تِ هذت چٌذیي سٍص دس هحلَل 

% ًگْذاسی ٍ ػپغ تا آب دٍتاس تمطیش ؿذُ ؿؼتـَ ؿًَذ ٍ ػپغ دس كَست ًیاص هَسد 5اػیذًیتشیه 
 اػتفادُ لشاس گیشًذ. 

ایي فشق وِ دس سٍؽ ؿؼلِ ػاهل سٍؽ واس ایي دػتگاُ هـاتِ سٍؽ خزب اتوی ؿؼلِ اػت تا 
گشافیتی وِ تا ًیشٍی  یُوِ دس ایي سٍؽ اص یه وَساتویضُ وشدى ػٌاكش، ؿؼلِ هؼتمین تَدُ، دس حالی

ؿَد. تذیي تشتیة وِ اص هحلَل )ًوًَِ یا اػتاًذاسد( تِ تشتیة تِ الىتشیىی واس هی وٌذ، اػتفادُ هی
اص هحلَل سا تشداؿتِ ٍ دس هشوض وَسُ گشافیتی خالی  ppm 10ػی( ػی 100/1س )پیپتَس همذا یٍِػیل

ی دهایی هخلَف تِ هادُ )تشای ؿَد. دس ایي حالت دػتگاُ تا تَخِ تِ تشًاهِ RUNؿَد. ٍ دػتگاُ  
-اػت( هشاحلی سا تا سػیذى تِ دهای یًَیضاػیَى هادُ طی هیتشًاهِ، دػتگاُ تشای هادُ ای تؼشیف ؿذُ

وـذ( ٌّگاهی دهای وَسُ تِ دهای یًَیضاػیَى فلض سػیذ فلض مِ طَل هیدلی 1وٌذ )ایي فشآیٌذ حذٍد 
یًَیضُ ؿذُ ٍ طَل هَج تاتیذُ ؿذُ تش آى تا حذٍدی خزب هی ؿَد ایي خزب تَػط دوتَس آؿىاس 

گیشی ایي ػولیات سا تشای گشدد تشای تالا تشدى دلت اًذاصُؿَد ٍ همذاس آى تش سٍی ًوَداس ثثت هیهی
ؿَد. وٌین. همذاس هیاًگیي تِ ػٌَاى همذاس ًْایی تش سٍی ًوَداس ثثت هیتاس تىشاس هی 3ّش ًوًَِ حذالل 

)اًحشاف هؼیاس ٍ دسكذ اًحشاف هؼیاس( ًیض تِ طَس خَدواس تَػط  RD  ٍRSDتِ ّوشاُ ایي همذاس 
 ؿَد.دػتگاُ هحاػثِ ؿذُ ٍ دس خذٍل اسائِ هی

 SPSSٍ تا ًشم افضاس  tفِ تِ ووه آصهَى دس ایي تشسػی ًتایح تِ ووه آًالیض ٍاسیاًغ یه طش

% اطویٌاى تشسػی ؿذ. ّوچٌیي خْت سػن خذاٍل ٍ 95داسی اختلاف دس داهٌِ همایؼِ ؿذًذ ٍ هؼٌی
 اػتفادُ گشدیذ. Excel 2007ًوَداسّا اص ًشم افضاس 
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 ًتایج -9
فلض ػشب دس تش اػاع ًتایح تِ دػت آهذُ تیي تا تَخِ تِ ًتایح تِ دػت آهذُ تیي هیضاى غلظت 

تیـتشیي ٍ ووتشیي  1تا تَخِ تِ خذٍل  (.P≤ 0.05ػِ ایؼتگاُ اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد ًذاؿت)
ٍ آب پغ اص تلفیِ  92/1±40/0آب خشٍج اص واسخاًِ  یِهمذاس تدوغ ػشب ًیض تِ تشتیة دس هشحل

 تَد.  273/0±472/0
 

 از تصفیِ در کارخاًِ ًیشکر ّفتتپِ. هیساى غلظت ػٌاصر هَرد بررسی در ٍرٍدی، خرٍجی ٍ پس 6جدٍل 
 پغ اص تلفیِ خشٍج ٍسٍد ػٌلش         هشحلِ     

 472/0±273/0 92/1±40/0 511/0±197/0 ػشب

 
 

 
 

 .هیاًگیي غلظت فلس سرب در سِ ایستگاُ پساب کارخاًِ ًیشکر ّفت تپِ 9ًوَادر

 
 گیریًتیجِ ٍ بحث -4

ًتایح تِ دػت آهذُ تیي هیضاى غلظت فلض ػشب دس  تش اػاع ًتایح تِ دػت آهذُ تیي تا تَخِ تِ
دس تشسػی هیضاى ػٌاكش ػشب ٍ وادهیَم سا  (.P≤ 0.05داسی ٍخَد ًذاؿت)ػِ ایؼتگاُ اختلاف هؼٌی

دس آب، سػَتات هؼلك ٍ تؼتش، هاّی ٍوفضیاى سٍدخاًِ ّشاص هَسد تشسػی لشاس داد ٍ غلظت ػشب سا 
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(. ّوچٌیي دس پظٍّـی وِ 1378ّای خْاًی گضاسؽ وشد)همذع،دس ولیِ هَاسد فَق تالاتش اص اػتاًذاسد
تش سٍی سٍدخاًِ واسٍى كَست گشفتِ، خوؼاً ًِ  1373تا تاتؼتاى  1372دس فاكلِ صهاًی صهؼتاى 

ّایی تِ كَست فللی ایؼتگاُ دس طَل سٍدخاًِ اص هٌطمِ ؿَؿتش تا خشهـْش اًتخاب ؿذُ تَد وِ ًوًَِ
ػی لشاس گشفت ٍ هیاًگیي غلظت فلضات وادهیَم، وثالت، ػشب، هغ، اص آب، سػَب ٍ آتضیاى هَسد تشس

ّای آب اػت غلظت هتَػط ػالاًِ وادهیَم دس ًوًَِسٍی ٍ ًیىل دس آًْا هَسد ػٌدؾ لشاس گشفتِ
 ppmٍ دس سػَب  052/0ّای آب وثالت دس ًوًَِ ppm 69/1ٍ دس سػَب هؼادل  028/0هؼادل 

ٍ  035/0ّای آب هغ دس ًوًَِ ppm 8/14ٍ دس سػَب  605/0ّای آب هؼادل ، ػشب دس ًو19/2ًَِ
تؼییي گشدیذ. تا تَخِ  ppm 13/17ٍ دس سػَب  085/0ّای آب ، سٍی دس ًوppm 5/8ًَِدس سػَب 
ّای اًدام ؿذُ غلظت فلضات فَق دس سٍدخاًِ واسٍى ًؼثت تِ اػتاًذاسدّای هَخَد تالاتش تِ همایؼِ

ؿًَذ، كٌایغ آب فلض ػوذتاً ػثة آلَدگی آب تِ فلضات ػٌگیي هیتشآٍسد ؿذ ٍ هْوتشیي كٌایؼی وِ 
 اًذػاصی، كٌایغ فَلاد ٍ رٍب آّي ؿٌاختِ ؿذُواسی، كٌایغ ؿیویایی هاًٌذ سًگ ػاصی، تطشی

(. هطالؼاتی دس هخاصى ٍ هٌاتغ آب آؿاهیذًی دس پاییي دػت هٌاطك اػتخشاج هؼذى دس 1378)سیاحی، 
ّای ّای هختلف سٍدخاًِش تؼیاس صیادی اص وادهیَم، ػشب ٍ هغ دس ؿاخِایتالیا اًدام داد وِ همادی

هٌطمِ تش اثش ٍسٍد صّىؾ هؼادى ٍخَد داؿتِ ٍ ػلاٍُ تش آى دس سػَب سٍدخاًِ ًیض همادیش تالایی اص 
ّا ًـاى داد وِ تخؾ هْوی اص وادهیَم ٍ ػشب تِ كَست فلضات فَق هـاّذُ گشدیذ. ّویي تشسػی

ل دس آب ٍخَد داؿتِ ٍ لیىي هغ ػوذتاً تِ كَست هَاد آلی تشویثی دس سػَب تشویثات آلی هحلَ
 .(Schintu, 1991)دیذُ ؿذ

تِ  (Hamilton)ّای آلَدُ اص تٌذس ّاهیلتَى ّوچٌیي دس هطالؼاتی دس واًادا وِ ٍسٍد پؼاب
ویلَگشم  9330ویلَگشم آّي،  266000هَخة اًتمال تشویثات آّي تِ هیضاى  (Ontario)دسیاچِ اًتاسیَ 

 Mayer  et)گشدد ویلَگشم وادهیَم دس ػال هی 817ویلَگشم هغ ٍ  273ویلَگشم ػشب،  1356سٍی، 

al, 1991). 
 

 هٌابغ
طشح ًحمیماتی سدیاتی ٍ تؼییي همذاس فلضات ػٌگیي  .(6934) جؼفرزادُ حقیقی ى ا.، هرٍتی ک، -1

دس حَضِ آتشیض سٍدخاًِ واسٍى، گضاسؽ اٍل، داًـگاُ ػلَم پضؿىی تْشاى ٍ اداسُ ول حفاظت 
 هحیط صیؼت خَصػتاى، اَّاص.
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