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   2سحر کلانتر هرمزی، 1امید پیرنیا، 1عبدالرحیم پذیرا، 1*مهران جواهری
 
 کیذُچ

( ثط Daucus carota( ٍ َّٗح )Arthrospira maximaزض اٗي پػٍّف تأث٘ط پَزض اؾپ٘طٍلٌ٘ب )
 گطم 15ثب ٍظى هتَؾظ  (Pseudotropheus zebraلغقِ هبّٖ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا ) 330تغ٘٘طات ضًگ ثسى

ًكبى زاز  ًتبٗح. هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفت ، ث٘ط آًْب ثط ضًگ هبّ٘بىأتثطضؾٖ  ، خْتضٍظُ ؾٖ ٍ پٌح ُٕزٍضزض 
ٍ توبم  ثَزُزضنس  20جٖ ثب خ٘طُ تط ثطإ اٗي گًَِ تطک٘ ُپع قسثربض کِ ه٘عاى ثٌِْ٘ اؾتفبزُ اظ َّٗح ثِ نَضت

ٕ فبکتَضّبٕ ثطضؾٖ قسُ ثِ اؾتثٌبٕ فبکتَض تِ ضًگ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاضإ اذتلاف هقٌبزاض
ًكبى زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثْتطٗي ًتبٗح ضا ًؿجت ثِ ؾغَح زٗگط  15ٍ زض آظهبٗف زٍم ً٘ع ؾغح  >P)0.05ثَزًس)

زض ًتبٗح  (.>P 0.05) ًكبى زازًس ٕ ضاطضؾٖ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس اذتلاف هقٌبزاضٍ توبم فبکتَضّبٕ هَضز ث زاز
ثِ عَض کلٖ اقجبؿ قسى ع٘ف ضًگ آثٖ  ٍ زض ّط زٍ آظهبٗف ث٘كتطٗي تغ٘٘طات ضا ثطٍظ زاز ،ضًگ ؾٌدٖ فبکتَض

 .طتط تق٘٘ي قسزض اٗي هغبلقِ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثِ فٌَاى هبزُ کبضتٌَئ٘سٕ ث .ثؿ٘بض هكَْز تط اظ ع٘ف لطهع ضًگ ثَز
 

 Arthrospiraکبضتٌَئ٘س، اؾپ٘طٍلٌ٘ب) (،Pseudotropheus zebra) ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا کلیذ ٍاطُ:

maxima(َّٗح ،)Daucus carota.ٖضًگ ؾٌد ،) 
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 هقذهِ -1

ث٘طگصاض أوتطٗي فبهلٖ کِ ثِ عَض هؿتم٘ن ثط ل٘وت فطٍـ هبّٖ تْزض پطٍضـ هبّ٘بى ظٌٗتٖ ه
 ,.Gouveia et al., 2003; Wang et al) ٍ تٌَؿ ضًگ زض اٗي هبّٖ ّبؾتآه٘عٕ خصاة اؾت ضًگ

2006; Kop, 2008.) ّب ّبٕ ظضز، ًبضًدٖ، لطهع ٍ آثٖ هَخَز زض پَؾت ٍ گَقت هبّٖع٘ف ضًگ
هَاز هغصٕ خعء فلاٍُ ثط اٗي کبضتٌَئ٘سّب  ّبٖٗ تحت فٌَاى کبضتٌَئ٘سّبؾت.ًبقٖ اظ ضؾَة ضًگساًِ
 ;Torrissen and Christiansen, 1995) ثبقٌسن ٍ تَل٘س هثل هٖضطٍضٕ ضقس، هتبثَل٘ؿ

Storebakken, 1992;Hata and Hata, 1975 ) .ّبٕ عج٘قٖ هبّ٘بى ً٘بظ ذَز ثِ زض هح٘ظ
زض حبلٖ کِ  کٌٌسّبٕ غصاٖٗ تأه٘ي هٖکبضتٌَئ٘سّب ضا اظ عطٗك ههطف هَاز گ٘بّٖ ٗب اظ عطٗك ظًد٘طُ

قًَس کِ هٖ ثبٗؿت تَؾظ ى هٌحهطاً ثب غصاّبٕ تطک٘جٖ تغصِٗ هٖهبّ٘ب ،زض قطاٗظ پطٍضـ هتطاکن
چطا کِ اکثط خبًَضاى اظ خولِ هبّ٘بى لبزض ثِ  ،(Gouveia et al., 2003) ؾبظٕ قًَسکبضتٌَئ٘سّب غٌٖ

(. زض حبل حبضط افعاٗف ضًگ اظ عطٗك اؾتفبزُ Hata and Hata, 1975ؾٌتع کبضتٌَئ٘سّب ًوٖ ثبقٌس)
 (.Sinha et al.,2007) غصاٖٗ تَخِ هحممبى ضا ثِ ذَز خلت کطزُ اؾت ُخ٘ط اظ کبضتٌَئ٘سّب زض

( کِ Ong and Tee, 1992) ّؿتٌسضًگساًِ عج٘قٖ لبثل حل زض چطثٖ  600کبضتٌَئ٘سّب قبهل ث٘ف اظ 
تطٗي ٍ هتٌَؿ تطٗي هَاز گؿتطزٍُ  قًَسّب، ف٘تَپلاًکتَى ٍ گ٘بّبى فبلٖ تط تَل٘س هٖزض زضٍى خلجک

ٍل اًَاؿ گؿتطزُ إ اظ ضًگ ّب زض ؤ(. اٗي ضًگساًِ ّب هؿBritton et al., 1981) ثبقٌسإ هٖضًگساًِ 
ّب ٍ حَ٘اًبت ّب، ثطگکِ لبثل تَخِ تطٗي آًْب ضًگ ظضز ضٍقي، ًبضًدٖ ٍ لطهع هَُ٘ثَزُ عج٘قت 
 -ٌَئ٘سّبٕ ذبل کبضتٌَئ٘سّب ٍ کبضتثبقس. کبضتٌَئ٘سّب ضًگ ّبٕ هرتلف ثب اٗدبز کوپلکؽآثعٕ هٖ

قًَس ٍ زض ثبفت ّبٕ پطٍتئ٘ي تَل٘س هٖ قًَس ٍ ثِ زل٘ل اٌٗکِ کبضتٌَئ٘سّب فمظ تَؾظ گ٘بّبى ؾٌتع هٖ
خبًَضٕ زؾترَـ تغ٘٘ط هٖ قًَس لصا هبّ٘بى هٖ ثبٗؿت آًْب ضا اظ عطٗك خ٘طُ غصاٖٗ ذَز زضٗبفت 

غصاٖٗ هبّ٘بى  ُٕاؾتفبزُ اظ هٌبثـ گ٘بّٖ زض خ٘ط (.Boonyaratpalin and Lovell., 1977) کٌٌس
هٌجـ هؿتم٘وٖ اظ هَاز هغصٕ ًؾ٘ط   کبضتٌَئ٘سّب ثبثَزى زاضإ زٍ هعٗت اؾت، اٗي هٌبثـ گصقتِ اظ غٌٖ

ثبقٌس. هغبلقبت ثؿ٘بضٕ اؾتفبزُ اظ هٌبثـ گ٘بّٖ کبضتٌَئ٘سٕ  ًؾ٘ط ّب ً٘ع هّٖب ٍ ٍٗتبه٘يپطٍتئ٘ي، چطثٖ
(،  Capsicum annum()Bitzer, 1963; Ellis, 1979; Pavlidis et al., 2006فلفل)

 Phaffia، هروّط Rhodotorula sannei (Savolainen and Gyllenberg, 1970)هروّط

rhodozyma(Johnson et al., 1977،) ّبٕ قبُ ثلَطگل (Neamtu et al., 1979 ،)ّبٕ گل
ٍ ضٍغي ّ٘پَفب ( Peterson et al., 2006; Torrissen et al., 1989ذكک قسُ)

Hippophaerhamnoides) (Kamata et al., 1977) ُاًس. ضا تأک٘س کطزChapman  2000زض ؾبل 
گ٘طٕ کطز کِ خْت افعٍزى ضًگ زض هبّ٘بى ظٌٗتٖ تطک٘جٖ اظ ضًگساًِ ّبٕ عج٘قٖ ٍ ههٌَفٖ ثِ ًت٘دِ
 .(Chapman, 2000)زضنس هٖ ثبٗؿت ثِ خ٘طُ غصاٖٗ افعٍزُ قَز 2تب  04/0 ه٘عاى
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 Torrissen and Christiansen  کِ ًِ تٌْب آؾتبظاًت٘ي هٌدط ثِ  ث٘بى کطزًس 1995زض ؾبل
 پَؾتبى پطٍضقٖ هٖ گطزز ثلکِ اٗي هبزُ ثطإ ضقس ٍ ثمبء عج٘قّٖب ٍ ؾرتافعاٗف ضًگ هبّٖ

ّبٕ عج٘قٖ هَخَز زض زٍ هٌجـ گ٘بّٖ هَضز اؾتفبزُ ضطٍضٕ اؾت.زض اٗي تحم٘ك ضًگساًِ
. هٌجـ گ٘بّٖ اٍل َّٗح هٖ ثبقس کِ ثؿ٘بض اضظاى (Torrissen and Christiansen, 1995)لطاضگطفت

ه٘کطٍگطم زض گطم( ٍ  170ل٘وت ٍ زض زؾتطؼ اؾت ٍ ؾطقبض اظ کبضتٌَئ٘سّبٖٗ ًؾ٘ط لَتئ٘ي)ثِ ه٘عاى 
ه٘کطٍگطم زض گطم( ٍ  8597کبضٍتي )ثِ ه٘عاى -ه٘کطٍگطم زض گطم ( ٍ ثتب 2660کبضٍتي)ثِ ه٘عاى -آلفب

ه٘کطٍگطم ثط گطم زض َّٗح پبٗ٘عُ هٖ ثبقس کِ همساض  14693آى  زض هدوَؿ هحتَإ کبضتٌَئ٘سٕ
 اؾتّب ث٘كتط ّب، ضٗكِ ّب ٍ زاًِکبضتٌَئ٘س هَخَز زض آى ًؿجت ثِ اکثط ؾجعٗدبت ثطگ ؾجع، هَُ٘

(Fraser and Bramely, 2004). (هٌجـ کبضتٌَئ٘سٕ زٗگط پَزض خلجک اؾپ٘طٍلٌ٘بA. maxima ٖه )
)ؾجعضًگ( ٍ ٗک  aطٕ ّب ثَزُ کِ زاضإ زٍ ضًگساًِ فوسُ ثِ ًبم کلطٍف٘ل ثبقس کِ اظ گطٍُ ؾ٘بًَثبکت

ضًگساًِ  زاضإ ضًگساًِ آثٖ ثِ ًبم ف٘کَؾ٘بً٘ي )آثٖ ضًگ( هٖ ثبقس. ف٘کَؾ٘بً٘ي ً٘ع زل٘مبً هبًٌس کلطٍف٘ل
ّبٕ فتَؾٌتع کٌٌسُ هٖ ثبقس ٍ ًَضلطهعٕ ضا کِ ثِ عَض کبضآهس تَؾظ کلطٍف٘ل خصة ًوٖ قَز ضا 

تحم٘ك حبضط ثِ ًحَٕ عطاحٖ قسُ تب تأث٘ط اٗي زٍ هٌجـ  (.Mortensen, 2006ٖ کٌس )خصة ه
 .ثطضؾٖ کٌسزٍ آظهبٗف خساگبًِ عٖ ( P. zebraکبضتٌَئ٘سٕ ضا ثط ضًگ پَؾت ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا )

 
 ّاهَاد ٍ سٍش -2

%(، 15%(، پَزض هبّٖ)85زض اٗي آظهبٗف ٗک خ٘طُ غصاٖٗ تط پبِٗ هتكکل اظ زل ٍ ؾٌگساى هطك )
%( تِْ٘ ٍ اٗي هَاز تَؾظ چطخ گَقت کبهلاً چطخ  5/0%(، هرلَط ٍٗتبه٘ي ٍ هَاز هقسًٖ )1ًوک)

زضنس اظ َّٗح  30ٍ 25، 20، 15، 10آظهبٗكٖ ثطإ آظهبٗف اٍل ثب افعٍزى زضنسّبٕ  ُٕخ٘ط .قس
ثب افعٍزى آظهبٗكٖ ثطإ آظهبٗف زٍم  ُٕخ٘ط تِْ٘ ٍ ِپبٗ ُٕزل٘مِ ثِ خ٘ط 30ثربضپع قسُ ثِ هست 

پبِٗ، آهبزُ ؾبظٕ گطزٗس. پَزض  ُٕزضنس اظ پَزض اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثِ خ٘ط 25ٍ  20، 15، 10، 5زضنسّبٕ
اظ عطٗك قطکت ؾٌ٘بضٗعخلجک زض  ٍاؾپ٘طٍلٌ٘ب هَضز اؾتفبزُ زض اٗي پػٍّف هحهَل کكَض تبَٗاى 

حسٍزاً ٗک  نجح نَضت پصٗطفتِ ٍ 8غصازّٖ ضٍظاًِ تب حس ؾ٘طٕ زض ؾبفت ضوٌبً  لكن تِْ٘ قس.
 35ثطزاضٕ زض پبٗبى ضٍظ ًوًَِ گطفت. اًدبم زضنس تقَٗض آة 80ؾبفت پؽ اظ غصازّٖ ً٘ع تب 

ّب ثطإ ( ثطإ ّط ت٘وبض ًوEallat et al., 2005ًٍَِ پؽ اظ تق٘٘ي زضنس ثمبء ) اًدبم گطفتتغصِٗ 
ّط ت٘وبض اثتسا ثب  ّبٕهبّٖ ،ثطإ اٗي هٌؾَض زض پبٗبى زٍضُ آظهبٗف .ًسؾبظٕ قسؾٌدٖ آهبزُضًگ

ّبٕ خْت فکؽ ثطزاضٕ ضٍٕ َـ قسُ ٍ پؽ اظ ثَْ٘قٖ کبهل هبّٖاؾتفبزُ اظ پَزض گل ه٘رک ثْ٘
ٍ پؽ اظ ثؿتي زضة اؾکٌط،  ُچ٘سُ قس Canon 4200Fإ ٗک زؾتگبُ اؾکٌط نفحِ ق٘كِ
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بزُ اظ اظ ّط گطٍُ تِْ٘ گطزٗس ٍ ثطإ هطاحل ثقسٕ ثب اؾتفdpi10000*14000  تهَٗطٕ ثب ثعضگٌوبٕ
ؾبظٕ قس.زض اٗي تحم٘ك هحل زض ًؾط گطفتِ خْت ًوًَِ ثطزاضٕ ثطإ توبم شذ٘طُ 8 ًطم افعاض فتَقبح

پكتٖ، ثط ضٍٕ ثبًس ت٘طٓ  ِٕهبّٖ ّب ثبثت ثَزُ ٍ زض توبم آًْب حسٍزاً ً٘ن ؾبًت ظٗط اٍل٘ي ققبؿ ثبل
ًمغِ خْت  5ه٘بًگ٘ي اٗي ٍ  تق٘٘يًمغِ  5ثسى ثِ فٌَاى هحل ضًگ ؾٌدٖ تق٘٘ي قس ٍ اظ اٗي هٌغمِ 

زض ؾبل  CIEپ٘كٌْبز قسُ تَؾظ Labؾ٘ؿتن ضًگٖ  .اًدبم هحبؾجبت آهبضٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت
 100ه٘عاى ضٍقٌبٖٗ ضا ٍ اظ نفط تب  L. زض اٗي ؾ٘ؿتن فبکتَضلطاض گطفتهم٘بؼ ضًگ ؾٌدٖ  1976

 aزض هَضز زٍ پبضاهتط ضًگٖ  اؾت.ثطإ ؾف٘س هغلك  100فسز آى تغ٘٘ط هٖ کٌس کِ نفط ثطإ ؾ٘بُ ٍ 
ٍb  ً٘ع پبضاهتطa  فبکتَض ٍ ضًگ ثٌسٕ لطهع تب ؾجعb ٖس کِ همساضٌکًٌ٘ع ضًگجٌسٕ ظضز تب آثٖ ضا تق٘٘ي ه 

قَز ٍ جب عَل هَج غبلت تق٘٘ي هٖکْ(°Hفبکتَض تِ ضًگ) .هتغ٘ط اؾت -100+ تب 100اظ  ّط زٍٕ آًْب
ضًگ زض تِ ِٕاٗي فبکتَض ثِ نَضت ظاٍٗ .تًبم ٗک ضًگ زض حبلت ذبلم ذَز زض ع٘ف ضًگٖ اؾ

افعاٗف  a ٍ bقَز ثِ عَضٕ کِ ثب ٗک گطزـ پبزؾبفت گطز حَل هحَض هقطفٖ هٖ a-b ِٕنفح
ٍ ثِ نَضت عَل فبنلِ هجسأ هحَض ثط  ثَزُ( اظ ذٌثٖ تب ثطاق هتغ٘ط Cabپ٘سا هٖ کٌس. فبکتَض کطٍهب )

 .ُ اًسٍهب ثط اؾبؼ فطهَل ّبٕ ظٗط هحبؾجِ قسث٘بى هٖ قَز. فبکتَض تِ ضًگ ٍ کط a-bضٍٕ نفحٔ 
Chroma= (a

2
+ b

2
)  × 0/5 

H º = arctan (b*/a*) 
 

ٍ ثطإ ثطضؾٖ   7002Excell  ٍ15SPSSّب اظ ًطم افعاضّبٕ خْت تدعِٗ تحل٘ل آهبضٕ زازُ
 3.00Oriana افعاض ًطمزض ( Rayleigh Testاظ آظهَى ضٗلٖ) °Hهمبٗؿِ همبزٗط ظاٍِٗ إ فبکتَض 

ٗک  ANOVA(. اظ ضٍـ Pavlidis et al., 2006؛ 1388اثطاّ٘وٖ ٍ ّوکبضاى، ) فبزُ قسُ اؾتاؾت
ٍالؿتَى اؾتفبزُ  -ّب اظ آظهَى زاضث٘يتق٘٘ي اؾتملال زازُ خْتتحم٘ك  ٍ ثطإّب عطفِ ثطإ آًبل٘ع زازُ

 .قسکبضثطزُ ثِ اؾو٘طًَف  -تط آظهَى کَلوَگطٍفثطضؾٖ زل٘كٍ ّب ثَزى زازُقس. ثطإ تق٘٘ي ًطهبل
ثکبض گطفتِ ّبٕ ث٘ي زضنسّبٕ هرتلف ثطإ ّط آظهبٗف ً٘ع اظ آظهَى زاًکي خْت کكف اذتلاف

 قس.
 
 ًتایج -3

 10ثِ ؾوت ت٘وبض  29/40زض ت٘وبضّبٕ َّٗح اظ گطٍُ قبّس ثب ه٘عاى  Lضًٍس تغ٘٘طات فبکتَض 
ٖ ّب ت٘طُ قسُ ( کِ زض اٗي ؾغح پَؾت هب53/29ّزضنس اٗي فبکتَض ثِ قست کبّف زاقتِ اؾت )

( اهب ثب 15/35هدسزاً ضٍقٌبٖٗ همساضٕ افعاٗف پ٘سا کطزُ ) ،زضنس َّٗح 15زض ؾغح . (>P 05/0)ثَز
زضنس ً٘ع هدسزاً ضٍقٌبٖٗ  20ٍ زض ؾغح  ثَزاٗي ٍخَز ٌَّظ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس اذتلاف هقٌبزاض 

(اهب ثب <05/0P)اؾتنس زض 10ٍ  15( اهب فبلس اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ ؾغَح 21/31کبّف ٗبفتِ )



 

 23            ...         آه٘عٕ ثسىاؾتفبزُ اظ ثَ٘هؽ خلجک اؾپ٘طٍلٌ٘ب ٍ َّٗح ثط ضًگثطضؾٖ تأث٘ط   

 

زضنس ً٘ع  30ٍ  25اظ ؾغح  .(3 ُٕ)خسٍل قوبض (>05/0Pگطٍُ قبّس زاضإ اذتلاف هقٌبزاض اؾت)
ٍ ؾغح  66/38ثب همساض  25ثِ عَضٕ کِ ه٘عاى آى زض ؾغح  زّسًكبى هٖ ضا افعاٗفL ه٘عاى فبکتَض 

 .(3 ُٕ)خسٍل قوبض (<05/0P) فبلس اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس اؾت 72/42زضنس ثب همساض  30
( ث٘كتطٗي اذتلاف فولکطز ثِ تطت٘ت ث٘ي 100)ت٘طگٖ تب ضٍقٌٖ ثِ تطت٘ت اظ نفط تب  Lثطإ فبکتَض 
( اتفبق 15/35زضنس ) 15( ٍ 21/31زضنس ) 20( ، 53/29زضنس ) 10( ثب ؾغح 29/40گطٍُ قبّس )

( ث٘كتطٗي اذتلاف  -100+ تب 100)لطهعٕ تب ؾجعٕ ثِ تطت٘ت اظ   aافتبزُ اؾت.زض ذهَل فبکتَض 
 10( ٍ زض گطٍُ ّبٕ >05/0P( هٖ ثبقس )92/1زضنس ) 20( ثب گطٍُ 43/0فولکطز قبهل گطٍُ قبّس)

خسٍل )(<05/0P)( اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس ٍخَز ًساضز 07/0زضنس ) 15( ٍ 61/0زضنس )
زضنس  20طٗي ًت٘دِ زض ؾغح ( ضًگ کبهلاً  حبلت ذٌثٖ زاقتِ ٍ ثْت0زضنس ) 30. زض ؾغح (3قوبضٓ 

ضًٍس ذَز ضا ًكبى هٖ زّس.  (>05/0P( هتوبٗل قسُ اؾت )92/1کِ ضًگ هبّٖ ثِ ؾوت لطهع )
( تب -51/7( اظ ؾغح نفط زضنس )- 100+ تب 100)ظضزٕ تب آثٖ ثِ تطت٘ت اظ  bتغ٘٘طات زض فبکتَض 

 10زضنس،  0ّبٕ ٍ گطٍٍُ تمطٗجبً ثسٍى تغ٘٘ط اؾت ( زاضإ ٗک ضًٍس ثبثت -89/7زضنس ) 15ؾغح 
زضنس اذتلاف فولکطز  20اهب زض ؾغح  (؛<05/0P) ثبقٌسزضنس فبلس اذتلاف هقٌبزاض هٖ 15زضنس ٍ 

 Cزض هَضز فبکتَض  (.>05/0Pًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثِ ٍضَح لبثل هكبّسُ اؾت  ) bزض فبکتَض 
زضنس  15زضنس تب  0زض ؾغح +( ً٘ع ضًٍس تغ٘٘طات 100)کطٍهب اظ ذٌثٖ تب ثطاق ثِ تطت٘ت اظ نفط تب 

( اٗي اذتلاف 93/15زضنس ) 20( اهب زض ؾغح <05/0P) تمطٗجبً ثبثت ٍ ثسٍى اذتلاف فولکطز اؾت
 C. فبکتَض (3 ُٕ)خسٍل قوبض(>05/0Pفولکطز، ًكبى زٌّسُ ثطاق قسى ضًگ زض اٗي ؾغح اؾت  )

کطزُ ٍ ثطاق قسى ضًگ ( هدسزاً ضًٍسکبّكٖ پ٘سا 49/11زضنس ) 30( ٍ 73/11زضنس ) 25زض ؾغح 
)تِ   Hفبکتَض . (<05/0Pکوتط قسُ اؾت ٍ اٗي زٍ ؾغح فبلس اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس ّؿتٌس)

آثٖ( زض ؾغَح هرتلف تغ٘٘طات لبثل هلاحؾِ إ ًساقتِ اهبّ º270ؾجع،  º180ظضز،  º90لطهع،  0ºضًگ
س اؾتفبزُ اظ َّٗح اؾت کِ اٗي زٍ ؾغح ثب زضن 30زضنس ٍ  20ًکتِ خبلت تَخِ زض هَضز آى ؾغح 

 30زضنس تِ ضًگ هبّٖ ثِ آثٖ هتوبٗل قسُ اهب زض ؾغح  20ّن اذتلاف هقٌبزاض زاقتِ اًس ٍ زض ؾغح 
 °H(زض هَضز فبکتَض >0.05Pزضنس اؾتفبزُ اظ َّٗح تِ ضًگ ثِ ؾوت لطهع توبٗل پ٘سا کطزُ اؾت )

ثِ عَضٕ  ،زضنس اؾت 20اض ثسؾت آهسُ ثطإ ؾغح )تِ ضًگ( ثطإ گطٍُ قبّس ه٘عاى آى هكبثِ همس
زضنس َّٗح  20ٍ ث٘ي ؾغح قبّس ٍ ؾغح ثَزُ کِ زض ّط زٍ ؾغح ه٘عاى تِ ضًگ هتوبٗل ثِ آثٖ 

 .(3 ُٕ)خسٍل قوبض (<05/0P) اذتلاف هقٌبزاض ٍخَز ًساضز
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 اسیکلیذ هالاٍی صتشتاثیش سطَح هختلف هصشف َّیج دس جیشُ غزایی تش پاساهتشّای سًگی پَست . (3جذٍل )
Psodotropheus zebra 

 30 25 20 15 10 0 َّٗح

L 29/40 ± 86/6 a 53/29 ± 19/6 d 15/35 ± 65/7  bc 21/31 ± 67/8 dc 62/38 ± 03/9 ab 72/42 ± 61/8  a 

A 43/0  ± 73/1 be 61/0 ± 75/1 bcd 07/0 ± 41/1  cef 92/1 ± 92/1 a 17/1 ± 94/0 ab 18/0 ± 23/2  df 

B 51/7-  ± 12/7 cd 92/7- ± 95/6 bc 89/7- ± 86/5  bd 33/15- ± 89/4 e 76/11- ± 65/4  a 31/9- ± 56/5  abd 

C 87/9 ± 64/5 abd 60/8 ± 29/6 b 14/9 ± 06/4 ab 93/15 ± 84/4 c 73/11 ± 84/4 ab 49/11 ± 16/6 bd 

H° 98/293  ± 66abc 668/316 ± 05/70 abc 954/318 ± 91/94  abc 947/287 ± 8/65 a 988/289 ± 08/64 abc 212/334 ± 92/93  b 

 اًحشاف هعیاس±ستٌذ اص هیاًگیيّای رکش شذُ عثا*دادُ
ّای هَجَد دس یک سدیف کِ داسای تالا ًَیس ّای هتفاٍتی هی تاشذ اص ًظش آهاسی تفاٍت هعٌاداس *دادُ

 (>0.05Pداسًذ )

*L (؛ 100تا  0تیشگی تا سٍشٌی سًگ )a ( ؛ -100+ تا 100: سًگ تٌذی قشهضتا سثض)b  سًگ تٌذی صسدتا آتی :
 آتی(؛ 270°سثض،  180°صسد،  90°قشهض ، °0: تِ سًگ) °Hشٍها اص خٌثی تا تشاق؛ :ک  c( ؛ -100+ تا 100)

 (ًسثت تِ گشٍُ شاّذ هی تاشٌذ.>0.05Pخاًِ ّای سًگی شذُ جذٍل داسای اختلاف عولکشد هطلَب  )*

 
زضنس ثِ کبضگ٘طٕ اؾپ٘طٍلٌ٘ب زض  15ثب تَخِ ثِ زازُ ّبٕ ثسؾت آهسُ زض زض هَضز اؾپ٘طٍلٌ٘ب 

ثبقٌس ٍ توبم فبکتَضّبٕ ضًگٖ هَضز ؾٌدف زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس هٖخ٘طُ توبم 
 . (4 ُٕخسٍل قوبض()>05/0P) ّؿتٌسفبکتَضّبٕ تق٘٘ي قسُ زض اٗي ؾغح هغلَة 

زاضإ ٗک ضًٍس کبّكٖ هكرم ثَزُ  Lفبکتَض ثطضؾٖ قسُ زض اٗي تحم٘ك تٌْب فبکتَض  5اظ ث٘ي 
تط قسى ضًگ پَؾت ثبٗس زلت زاقت کِ اٗي کبّف ثِ هقٌبٕ ت٘طُ ،اؾتٍ اٗي ضًٍس کبّكٖ هغلَة 

زض ؾغح  Lتَاًس ثِ فلت تدوـ ضًگساًِ ّب زض پَؾت اتفبق افتبزُ ثبقس. همساض فبکتَض هٖ ثبقس کِ هٖ
ثِ  Lزضنس خ٘طُ ت٘طگٖ هكَْزٕ زض پَؾت اتفبق افتبز ٍ ه٘عاى  5زض ؾغح  .تق٘٘ي قس 26/40قبّس 

زضنس هدسزاً همساضٕ ه٘عاى  10ٕ اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس اؾت؛ زض ؾغح ضؾ٘س ٍ زاضا 42/29
 15زض ؾغح  .هقٌبزاض اؾت ،( اهب ثب اٗي ٍخَز اذتلاف ثب گطٍُ قبّسL=34ت٘طگٖ پَؾت کوتط قسُ )

ّط  ٍ( 66/32ٍ  92/28، 24/29زضنس ً٘ع هدسزاً ت٘طگٖ پَؾت افعاٗف پ٘ساکطز )ثِ تطت٘ت  25ٍ  20ٍ 
پؽ اظ . (4 ُٕ)خسٍل قوبض (>05/0P) ًسإ اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثَزؾِ ؾغح زاض

زضنس ٍ  20ؾغح  ثَز،زضنس کِ زاضإ ث٘كتطٗي اذتلاف فولکطزٕ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس  5ؾغح 
 زضنس لطاض زاضز کِ زض اٗي ؾغح ت٘طگٖ ضًگ هكَْزتط اظ ؾغَح زٗگط اؾت.  15پؽ اظ آى ؾغح 

کِ زض توبم ت٘وبضّب زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس  Lفبکتَض  زض اٗي آظهبٗف ثِ خع
زضنس زاضإ اذتلاف  15فمظ زض ت٘وبض  °C,b,a  ٍH(، فبکتَضّبٕ زٗگط اظ خولِ >05/0Pهٖ ثبقس )

زضنس ضًٍس  10ت٘وبض نفط تب  aثِ عَضٕ کِ زض هَضز فبکتَض ثَزًسهقٌبزاض ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس 



 

 25            ...         آه٘عٕ ثسىاؾتفبزُ اظ ثَ٘هؽ خلجک اؾپ٘طٍلٌ٘ب ٍ َّٗح ثط ضًگثطضؾٖ تأث٘ط   

 

 25ٍ  20ؾغح  .(<05/0Pبثت اؾت ٍ اذتلاف هقٌبزاضٕ ث٘ي ت٘وبضّب ٍخَز ًساضز )تغ٘٘طات تمطٗجبً ث
 (.<05/0P) ّؿتٌسزضنس ً٘ع فبلس اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس 

( ثِ =43/0a( ضًگ هبّٖ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس )=a 86/1 إ )زضنس خ٘طُ 15لصا زض ؾغح  
زضنس  15( ً٘ع زض ؾغح 86/1) aٕ فبکتَض ؾوت لطهع توبٗل پ٘ساکطزُ اؾت ٍ همساض ثسؾت آهسُ ثطا

ث٘كتطٗي تغ٘٘طات فولکطزٕ ثطإ  Lپؽ اظ فبکتَض  ذ٘لٖ اظ حبلت ضًگ ذٌثٖ )نفط( فبنلِ ًساضز.
زضنس همساض ثسؾت آهسُ  15زضنس ضخ زازُ اؾت. ثِ عَضٕ کِ زض ت٘وبض  15زض ت٘وبض  b ٍCفبکتَض 

ضًگ ظهٌِ٘ آثٖ ثطإ اٗي هبّٖ زض حبلت عج٘قٖ  هٖ ثبقس کِ ثب تَخِ ثِ -55/14هقبزل  bثطإ فبکتَض 
ًكبى هٖ زّس ضًگ هبّٖ ثِ ؾوت آثٖ هتوبٗل قسُ اؾت ٍ زاضإ ث٘كتطٗي اذتلاف فولکطز ثب گطٍُ 

 .قبّس اؾت
زضنس زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ ت٘وبض  15اٗي فبکتَض ً٘ع هبًٌس فبکتَض لجل فمظ زض ؾغح  

 (<05/0Pح فبلس اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس اؾت )(ٍ زض ثمِ٘ ؾغَ>05/0P) ُقبّس ثَز
تق٘٘ي قس ٍ ًؿجت ثِ   72/14زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب  15فبکتَض کطٍهب ً٘ع زض ت٘وبض .(4ٕ ُ)خسٍل قوبض

قسى ضًگ هبّٖ اؾت  ٍ حبکٖ اظ ثطاق ٕ اؾتت٘وبض قبّس زاضإ ث٘كتطٗي اذتلاف فولکطز
(05/0P<). زضنس زاضإ اذتلاف فولکطز  15تَض لجل فمظ زض ت٘وبض اٗي فبکتَض ً٘ع ّوچَى زٍ فبک

( ٍ زض ثمِ٘ ؾغَح فبلس اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس >05/0P) زاقتًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس 
 (4 ُٕ)خسٍل قوبض (<05/0P)ثَز

زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ث٘كتطٗي اذتلاف فولکطز ضا ثب ت٘وبض  15)تِ ضًگ( ً٘ع زض ؾغح  °Hفبکتَض .
 .(<05/0P) ثَزًسٍ ت٘وبض ّبٕ زٗگط فبلس اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس  (>05/0P) بى زازًكقبّس 

کِ اٗي ضلن حبکٖ اظ  ثَز 80/279ثطاثط  °Hزضنس همساض زضخِ ثِ زؾت آهسُ ثطإ فبکتَض  15زض ت٘وبض 
آثٖ ثَزى ضًگ زض اٗي ت٘وبض اؾت کِ اٗي ضًگ آثٖ هغلَة ٍ ثِ ضًگ عج٘قٖ اٗي هبّٖ زض ح٘بت 

 10،  5( هتوبٗل لطهع ٍ زض ت٘وبضّبٕ °Hٍحف کبهلاً ًعزٗکتط اؾت حبل آًکِ زض ت٘وبض قبّس تِ ضًگ)
 .(4ثَز)خسٍل قوبضٓ زضنس ً٘ع ثِ ّو٘ي هٌَال  20ٍ 
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ثیش سطَح هختلف هصشف اسپیشٍلیٌا دس جیشُ غزایی تش پاساهتشّای سًگی پَست سیکلیذ هالاٍی أت (4جذٍل )

Psodotropheus zebra 
spirulina 0 5 10 15 20 25 

L e  26/40±86/6  62/8±42/25 c 39/8±32/34 a 67/9 ±24/29 bc 01/7±92/28 bc 80/7±66/32 ab 

A 73/1±43/0 c 21/2±74/0 bc 58/1±67/0 bc 30/1±86/1 a 64/1±39/0  bc 62/0±22/1 abc 

B 15/7±30/7-   a 73/7±10- a 69/5±46/8-  a 85/4±55/14-  b 92/4±67/9-    a 61/5±03/10-  a 

C 64/5±87/9    a 32/6±15/11 a 86/4±10/9 a 86/4±72/14 b 78/4±88/9 a 74/5±78/10 a 

H° 66±98/293   a 48/72±77/307 a 58/63±62/297 a 76/30±80/279 b 83/92±97/322 a 05/54±44/284 a 

 اًحشاف هعیاس ± ّای رکش شذُ عثاستٌذ اص هیاًگیيدادُ -
تاشذ اص ًظش آهاسی تفاٍت هعٌاداس داسًذ ّای هتفاٍتی هیهَجَد دس یک سدیف کِ داسای تالاًَیس ّایدادُ -
(0.05P<) 

- L (؛ 100تا  0تیشگی تا سٍشٌی سًگ )a ( ؛ -100+ تا 100: سًگ تٌذی قشهضتا سثض)b سًگ تٌذی صسدتا آتی : 
 آتی(؛ 270°سثض،  180°صسد،  90°قشهض ، 0 °: تِ سًگ) °H:کشٍها اص خٌثی تا تشاق؛   c( ؛ -100+ تا 100)
 تاشٌذًسثت تِ گشٍُ شاّذ هی (>05/0Pّای سًگی شذُ جذٍل داسای اختلاف عولکشد هطلَب )خاًِ -

 

ي فولکطز اظ ثْتطٗ ِٕخْت تق٘٘ي ثْتطٗي فولکطز ث٘ي ؾغَح فَاهل َّٗح ٍ اؾپ٘طٍلٌ٘ب همبٗؿ
( تق٘٘ي گطزٗس کِ اٗي ًتبٗح ثطإ ّط فبکتَض °H(ٍ تِ ضًگ )C، کطٍهب ) b,a,Lًؾط فبکتَضّبٕ ضًگٖ 

 . (5 ُٕ)خسٍل قوبضزؾتِ ثٌسٕ قس 3تب  1اظ ضتجٔ 
 5ثْتطٗي پبؾد فولکطزٕ زض ؾغح اؾپ٘طٍلٌ٘ب  Lثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثسؾت آهسُ اظ زض هَضز فبکتَض 

( 24/29زضنس ) 15( ٍ زض ًْبٗت اؾپ٘طٍلٌ٘ب 92/28زضنس ) 20آى اؾپ٘طٍلٌ٘ب ( ٍ پؽ اظ 42/25زضنس )
( 92/1زضنس ) 20( ، َّٗح 86/1زضنس ) 15ثِ تطت٘ت ؾغَح اؾپ٘طٍلٌ٘ب  aاتفبق افتبز. زض هَضز فبکتَض 

  .ثَز( 22/1زضنس ) 25ٍ اؾپ٘طٍلٌ٘ب 
زضنس  15ى اؾپ٘طٍلٌ٘ب ( ٍ پؽ اظ آ-33/15زضنس ) 20ثْتطٗي فولکطز زض َّٗح  bثطإ فبکتَض 

اٍل هطثَط ثِ  ِٕزض فبکتَض کطٍهب ضتج .( ثسؾت آهس-76/11زضنس ) 25( ٍ زض ًْبٗت َّٗح -55/14)
( ٍ ضتجِ ؾَم هطثَط 72/14زضنس ) 15زٍم هطثَط ثِ اؾپ٘طٍلٌ٘ب  ِٕ( ٍ ضتج93/15زضنس ) 20َّٗح 

زضنس  15زض ؾغح اؾپ٘طٍلٌ٘ب  ( ثْتطٗي ًت٘دِ°Hتِ ضًگ )زض ثبقس. ( ه93/15ٖزضنس ) 25ثِ َّٗح 
( 94/287زضنس ) 20( ٍ زض ًْبٗت َّٗح 44/284زضنس ) 25( ٍ پؽ اظ آى اؾپ٘طٍلٌ٘ب °80/279)

 (.5 ُٕ)خسٍل قوبضثسؾت آهس
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 هقایسِ سطَح عَاهل َّیج ٍ اسپیشٍلیٌا .(5جذٍل )
 C10 C15 C20 C25 C30 

L c  19/6±53/29  a 65/7±15/35  b 67/8±21/31  d 03/9±62/38  e  61/8±72/42  

a g 78/1±61/0  f 41/1±07/0  ab** 92/1±92/1  cdc 94/0±17/1  h 23/2±0  

b d 95/6±92/7-  c 86/8±89/7-  a* 89/4±33/15-  b*** 65/4±76/11-  c 56/5±31/9-  

C c 29/6±60/8  d 06/4±14/9  a* 84/4±93/15  b*** 86/4±73/11  c 16/6±49/11  

H° c 05/70±66/316  b 91/94±95/318  c*** 80/65±94/287  d 08/64±98/289  a 32/93±21/334  

 
 S5 S10 S15 S20 S25 

L c* 62/8±42/25  abc 39/8±32/34  bc*** 67/9±24/29  bc**  01/7±92/28  abc 80/7±66/32  

a cdfg 21/2 ±74/0  dfg 58/1±67/0  ae* 30/1±86/1  dfg 64/1±39/0  bdg*** 64/0±22/1  

b bcd 73/7 ±10-  cd 69/5±46/8-  ab** 85/4±55/14-  bcd 92/4±67/9-  bcd** 61/5±03/10-  

C bcde 32/6±15/11  bcde 86/4±10/9  a** 86/4±72/14  bcde 78/4  ±88/9  bcde 74/5 ±78/10  

H
° 

acbde 48/72±77/307  acbde 58/63±62/297  be*  70/30±80/279  acbde 82/92±97/323  acbde** 05/54±44/284  

 اًحشاف هعیاس ± گیيّای رکش شذُ عثاستٌذ اص هیاًدادُ -

 (>0.05Pّای هَجَد دس یک سدیف کِ داسای تالا ًَیس ّای هتفاٍتی هی تاشذ اص ًظش آهاسی تفاٍت هعٌاداس داسًذ )دادُ -
- L (؛ 100تا  0تیشگی تا سٍشٌی سًگ )a ( ؛ -100+ تا 100: سًگ تٌذی قشهضتا سثض)b ( تا 100: سًگ تٌذی صسدتا آتی +

 آتی(؛ 270°سثض،  180°صسد،  90°قشهض ،  0°: تِ سًگ) °H(؛ 100تا  0خٌثی تا تشاق ):کشٍها اص   c( ؛ -100
 (ًسثت تِ گشٍُ شاّذ هی تاشٌذ.>0.05Pخاًِ ّای سًگی شذُ جذٍل داسای اختلاف عولکشد هطلَب  ) -
)عالی(، **  تٌذی تشای ّش فاکتَس سًگی تِ تشتیة عولکشد اص *ًشاًِ گزاسی تا علاهت ستاسُ دس ّش سدیف، ستثِ -

 ثبقس. )خَب(ٍ *** )هتَسط(صشف ًظش اص سطح هعٌاداسی تیي آًْا هی
 
 گیشیتحث ٍ ًتیجِ -4

)ت٘طگٖ تب  Lزض آظهبٗف اٍل ثب ثِ کبضگ٘طٕ َّٗح زض خ٘طُ غصاٖٗ ث٘كتطٗي تغ٘٘طات زض فبکتَض 
اظ َّٗح  اؾتفبزُ ،زضنس 20هكبّسُ قس ٍ اظ گطٍُ قبّس تب ؾغح  (100ضٍقٌٖ ثِ تطت٘ت اظ نفط تب 

زض خ٘طُ، ه٘عاى ضٍقٌبٖٗ پَؾت ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس کبّف پ٘ساکطزُ ٍ پَؾت هبّٖ ثِ ؾوت ت٘طگٖ 
هتوبٗل قس کِ اٗي فبکتَض اظ ًؾط تدبضٕ هغلَث٘ت زاضز ٍ ّطچِ ه٘عاى ت٘طگٖ پَؾت ثِ فجبضتٖ قست 

ب تَخِ ثِ هغبلت ضًگ هبّٖ ث٘كتط ثبقس ل٘وت تدبضٕ هبّٖ ً٘ع ثِ ّوبى ًؿجت افعاٗف پ٘سا هٖ کٌس. ث
گ٘طٗن شکط قسُ زض ثبلا ٍ ًت٘دِ گ٘طٕ اظ فبکتَضّبٕ ضًگٖ ثطضؾٖ قسُ زض آظهبٗف اٍل ًت٘دِ هٖ

ثْتطٗي زضنس اؾتفبزُ اظ َّٗح زض خ٘طُ غصاٖٗ کِ ث٘كتطٗي اذتلاف ضا ثب ؾغَح آظهبٗكٖ زٗگط ًؿجت 
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)تِ  °Hخع فبکتَض  کِ زض اٗي ؾغح ثِ  زضنس اتفبق افتبز 20زض ؾغح  ثَز، ثِ گطٍُ قبّسزاض
زض هَضز فبکتَض .(>05/0Pضًگ(ثمِ٘ فبکتَضّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثب گطٍُ قبّس تفبٍت هقٌبزاض زاقتٌس  )

(H°)  تِ ضًگ ثبٗس ثِ اٗي ًکتِ اقبضُ کطز کِ زض توبم ؾغَح زضنسّبٕ َّٗح ه٘عاى تِ ضًگ ث٘ي
 H°=293ًگ هتوبٗل ثِ آثٖ ثِ عَضٕ کِ زض گطٍُ قبّس ه٘عاى تِ ض ،هحسٍزُ آثٖ تب لطهع هتغ٘ط ثَز

زضنس َّٗح اٗي توبٗل ثِ ؾوت ضًگ آثٖ ث٘كتط ًوَز پ٘سا کطز  25ٍ  20اؾت ٍ زض ؾغح 
(H25=289

° ٍH20=287
Hاهب زض  (°

°
15 ٍ H

°
ه٘عاى تِ ضًگ زل٘مبً ث٘ي آثٖ ٍ لطهع لطاض گطفت 10

(H25=316
° ٍH15=318

Hزضنس َّٗح ) 20(حبل آًکِ زض ؾغح °
°
ثِ  ( ه٘عاى تِ ضًگ334=30

( ث٘ي >05/0Pتٌْب ؾغح زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ) )تِ ضًگ( °Hؾوت لطهع هتوبٗل قس. اهب زض فبکتَض 
ٍ ثبلقکؽ  ثَزُزضنس ثِ ؾوت لطهع هتوبٗل  20زضنس َّٗح اتفبق افتبز کِ زض ؾغح  30ٍ  20ؾغح 

 20ٍ ؾغح زضنس َّٗح ه٘عاى تِ ضًگ ثِ ؾوت آثٖ توبٗل پ٘سا کطزکِ الجتِ زض ؾغح ّط ز 30زض ؾغح 
(.زض ذهَل ؾغَح اؾتفبزُ <05/0P) زاقتٌسزضنس(  0زضنس اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس ) 30ٍ 

زضنس تٌؾ٘ن قسُ اؾت ثِ ًؾط هٖ  30زضنس تب  10اظ َّٗح زض خ٘طُ ّبٕ غصاٖٗ اٗي تحم٘ك کِ اظ 
ا کِ زض ضؾس گًَِ هَضز ًؾط تحول ٍضٍز اٗي هبزٓ کبضتٌَئ٘سٕ ضا زض خ٘طُ غصاٖٗ ذَز زاضاؾت چط

الجتِ ثِ اؾتثٌبٕ ؾغح  از،سً ًكبىتلفبت قسٗسٕ زض ث٘ي ت٘وبضّب  ،ًتبٗح ثسؾت آهسُ اظ ًطخ ّبٕ ثمبء
زضنس کِ ثِ زل٘ل هكکلات فول٘بتٖ زض اخطإ آظهبٗف ثِ زل٘ل ذطاثٖ زؾتگبُ َّازُ ٍ هكکل  10

 اًس.تلفبت قسُک٘ف٘ت آة تقسازٕ اظ هبّٖ ّبٕ اٗي ت٘وبض ٍ تقساز کوٖ اظ ت٘وبضّبٕ زٗگط زچبض 
زض خ٘طُ ّبٕ غصاٖٗ آثعٗبى ٍخَز َّٗح تحم٘مبت اًسکٖ زض ذهَل پتبًؿ٘ل اؾتفبزُ اظ گ٘بُ 

( ٍ ههطف آى فوستبً تَؾظ کبضگبُ ّبٕ تکث٘ط ٍ پطٍضـ هبّ٘بى ظٌٗتٖ 1387)غ٘بثًَس ٍ قبپَضٕ، زاضز 
بٕ ُّ اظ آى زض خ٘طُثِ اّو٘ت اؾتفبز تدطثِ قسُ اؾت ٍ زض ثطذٖ اظ کتت ٍ اًتكبضات هبّ٘بى ظٌٗتٖ

. (Bailley and Sandford,, 2006;Brian et al., 1999ؾبظ خْت هبّ٘بى اقبضُ قسُ اؾت )زؾت
ٍٗػگٖ اٗي هبزُ گ٘بّٖ لبثل٘ت زؾتطؾٖ آؾبى ٍ ل٘وت ثؿ٘بض اضظاى آى هٖ ثبقس ٍ ثِ ذهَل ثطإ 

 تَاًس گعٌِٗ هٌبؾجٖ ثبقسّٖبٕ تط زض آى ثؿ٘بض ضٍاج زاضز هپطٍضـ هبّ٘بى ظٌٗتٖ کِ اؾتفبزُ اظ خ٘طُ
(Brian et al., 1999). ( ٕتأث٘ط اؾتفبزُ اظ ضًگسا1387ًِغ٘بثًَس ٍ قبپَض ) ّبٕ هَخَز زض هَاز

 گ٘بّٖ ّوچَى فلفل لطهع زلوِ إ ، گَخِ ٍ َّٗح ٍ ً٘ع ضًگساًِ ههٌَفٖ آؾتبظاًت٘ي ضا ثب غلؾت

ppm100 کبضتٌَئ٘س کل زض ک٘لَگطم خ٘طُ ضا ثط ضٍٕ هبّٖ اؾک(بض ؾف٘سAstronotus ocellatus زض)
ضٍظ هَضز هغبلقِ لطاض زازًس ٍ ًكبى زازًس کِ ت٘وبضّبٕ تغصِٗ قسُ ثب غصإ حبٍٕ ضًگساًِ  60هست 

ه٘لٖ گطم ثط گطم( ًؿجت ثِ خ٘طُ غصاٖٗ  43/0ّبٕ ههٌَفٖ آؾتبگعاًت٘ي تدوـ ضًگساًِ ث٘كتطٕ ضا )
َض کلٖ زض ّط زٍ گطٍُ افعاٗف کبضتٌَئ٘سّبٕ پَؾت اًس اهّب ثِ عّبٕ عج٘قٖ ثطٍظ زازُحبٍٕ ضًگساًِ

 .(1387)غ٘بثًَس ٍ قبپَضٕ، ه٘لٖ گطم ثط گطم( 35/0هبّٖ ضا گعاضـ کطزُ اًس )
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إ تأث٘ط اؾتفبزُ اظ فلفل لطهع زلوِ 2003زض ؾبل  Hanczزض تحم٘ك اًدبم قسُ تَؾظ 
(Paprika) ثِ فٌَاى افعٍزًٖ ثطإ خ٘طٓ غصاٖٗ کپَض کَٕ لطهع (Cyprinus carpio)  ّٖهب ٍ

ثطإ آًبل٘ع  ثط قست ضًگ پَؾت هَضز هغبلقِ لطاض گطفت ٍ (Carassius auratus)علاٖٗ
 RGBّبٕ زٗد٘تبلٖ اظ هبّ٘بى گطفتِ قس. آًْب ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ همبزٗط فبکتَضّبٕ ضًگ، فکؽ

ب کطزُ اؾت. حبل آًکِ زض ّبٕ هتفبٍتٖ ضا زض ضقس ه٘عاى ضًگ لبثل هكبّسُ لطهع زض اٗي گًَِ اٗفًمف
)ضًگ آثٖ( زض عَل آظهبٗف کبّف زاقتِ اؾت کِ ثِ ًؾط هٖ ضؾس ّ٘چگًَِ   Bاکثط هَاضز همبزٗط 

)ضًگ ؾجع( ً٘ع زض عٖ زٍضُ ٗب ثسٍى تغ٘٘ط ثبلٖ هبًسُ ٍ ٗب  Gتأث٘طٕ ثط اٗي ضًٍس ًساقتِ اؾت. فبکتَض 
)ضًگ لطهع(  Rًكبى زازُ اؾت، همبزٗط حتٖ ظهبًٖ کِ لطهعٕ افعاٗف پ٘سا کطزُ اٗي فبکتَض کبّف 

 4ضًٍس افعاٗكٖ ضا زض عٖ اؾتفبزُ اظ هبزُ افعٍزًٖ ضًگٖ ًكبى زاز، اهّب تفبٍت ّبٕ هقٌبزاض فمظ ثقس اظ 
 زّفتِ اظ ههطف زٗسُ قس. آًْب ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ زض اٗي تحم٘ك ث٘كتطٗي ضًٍس تغ٘٘طات زض هَض

ثِ تسضٗح زض عَل آظهبٗف ضًٍس افعاٗكٖ زاقتِ اؾت )لطهع( نَضت گطفتِ ٍ  Rقبذم ضًگٖ 
(Hanc et al., 2003 ،ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ زض اٗي تحم٘ك ضًگ ظهٌِ٘ إ زض زٍ گًَِ هَضز آظهبٗف .)

ع٘ف ظضز تب لطهع اؾت ثِ ًؾط هٖ ضؾس ًت٘دِ هقمَلٖ ثسؾت آهسُ اؾت، حبل آًکِ زض تحم٘ك حبضط 
كبّسُ ثِ نَضت چكوٖ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ ع٘ف ضًگٖ انلٖ لبثل ه

(Pseudutropheuszebra ٖآثٖ تب لطهع هٖ ثبقس، ث٘كتطٗي تغ٘٘طات ً٘ع زض هَضز فبکتَض ضًگ )b 
آظهبٗف فسز ثسؾت آهسُ اظ اٗي  ُٕزضنس زض پبٗبى زٍض 20نَضت گطفتِ ثِ عَضٕ کِ زض گطٍُ 

(حبل آًکِ زض هَضز فبکتَض >05/0Pؾت )( حبکٖ اظ توبٗل ضًگ هبّٖ ثِ ؾوت آثٖ ا-33/15فبکتَض )
a  زضنس َّٗح اٗي تغ٘٘طات اظ  20)لطهعٕ تب ظضزٕ( ثب ٍخَز اذتلاف هقٌبزاض ث٘ي گطٍُ قبّس ثب ؾغح

 ًؾط چكوٖ ذ٘لٖ هكَْز ً٘ؿت.
( ثطإ خ٘طُ حبٍٕ پَزض َّٗح کِ ضًٍسٕ هكبثِ پػٍّف اًدبم قسُ 2008) Baronزض پػٍّف 

إ آظهبٗف ه٘عاى ّفتِ 12زاقتِ اؾت ثِ تسضٗح زض عَل ظهبى  P. zebraثط ضٍٕ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا 
قكن تحم٘ك  ِٕقسى ضًگ اظ ّفتي کبّف فبکتَض ثِ فجبضتٖ ت٘طُ تطکبّف زاقتِ اؾت ٍ اٗ Lفبکتَض 

آغبظ قسُ ٍ زض ّفتٔ ّكتن ثِ کوتطٗي ؾغح ذَز )ت٘طُ تطٗي حبلت ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس( ضؾ٘س ٍ 
حبل آًکِ  (>P 001/0تأث٘طگصاض ثَز) Lإ ثط ه٘عاى فبکتَض َض لبثل هلاحؾِهست ظهبى ؾپطٕ قسُ ثِ ع

 .(=019/0Pهكبّسُ ًكس ) Lغصاٖٗ ثط ه٘عاى فبکتَض  ُّٕ٘چگًَِ تأث٘ط لبثل هلاحؾِ إ اظ ًَؿ خ٘ط
. اهب ه٘عاى ثَزهست ظهبى ؾپطٕ قسُ اظ ظهبى قطٍؿ آظهبٗف  Lلصا هْوتطٗي فبهل تأث٘ط گصاض ثط فبکتَض 

ثط ه٘عاى ضًگ ظضز پَؾت ثسى ( ّط زٍ =006/0P( اظ قطٍؿ آظهبٗف ٍ خ٘طٓ غصاٖٗ )>001/0P)ظهبى 
گصاض ثَزًس. ثِ ّط حبل ثِ فم٘سُ اٗي هحمك قبٗس ثطّن کٌف ث٘ي خ٘طُ غصاٖٗ ٍ ظهبى، تأث٘طات تأث٘ط

ًكبى  ّبٕ ثقسٕ زض اٗي تحم٘كٌْبى کطزُ ثبقس ثِ عَضٕ کِ آظهَىپ Lخ٘طٓ غصاٖٗ ضا ثط ه٘عاى فبکتَض 
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-ثطإ خ٘طُ غصاٖٗ حبٍٕ آؾتبظاًت٘ي ههٌَفٖ زض حم٘مت ثِ عَض لبثل هلاحؾِ Lزاز کِ همساض فبکتَض 

زٌّسُ ت٘طُ زّن پبٗ٘ي تط اظ همساض خ٘طُ غصاٖٗ قبّس ثط ضٍٕ ثسى ثَزُ اؾت کِ ًكبى ِٕإ اظ ّفت
( 28.34( ) -100تب + 100)لطهعٕ تب ؾجعٕ ثِ تطت٘ت اظ   aه٘عاى فبکتَض  ثبقس.قسى قسٗس پَؾت هٖ

ّب ًكبى زاز ٍ ثطضؾٖ (>0.001P) گ٘طزقسى ظهبى تحت تأث٘ط لطاض هٖإ ثب ؾپطٕثِ عَض لبثل هلاحؾِ
-ِکِ خ٘طُ غصاٖٗ حبٍٕ آؾتبظاًت٘ي ههٌَفٖ همبزٗط ضًگ لطهع ث٘كتطٕ ضا ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس اظ ّفت

 .ثَز ٘ع کبهلاً هكَْززّن ثِ ثقس ًكبى زازُ اؾت ٍ اٗي اذتلاف ضًگ اظ ًؾط چكوٖ ً ٕ
Durmaz and Kop (2008ِهمبٗؿ )ّبٕ ههٌَفٖ ٍ عج٘قٖ ثط اؾتفبزُ اظ ضًگساًِ إ ضا ث٘ي تأث٘ط

( تطت٘ت زازًس کِ زض اٗي تحم٘ك اظ آؾتبظاًت٘ي ههٌَفٖ، Cichlasoma severumضًگ ؾ٘کل٘سّب )
گطم ثط ه٘لٖ 50غلؾت حبٍٕ ثتب کبضٍتي ثب  Porphyridium cruentumکبضٍتي ٍ پَزض خلجک  -ثتب

حم٘ك هكبّسُ قس کِ زض گطٍُ تٕ ُضٍظ اؾتفبزُ قس کِ زض پبٗبى زٍض 50ک٘لَگطم خ٘طُ غصاٖٗ زض هست 
گطم ثط ک٘لَگطم ه٘لٖ 34/0 ± 2/0إ هكَْز اؾت )قسُ ثب آؾتبظاًت٘ي، تغ٘٘ط ضًگ لبثل هلاحؾِتغصِٗ

ه٘لٖ  22/0± 2/0زض ضًگ پَؾت ثب ه٘عاى  ط تغ٘٘ط اًسکٖگه٘عاى کبضتٌَئ٘س کل ثسى( ٍ زض گطٍُ ّبٕ زٗ
 P. cruentumکبضٍتي ٍ  -ه٘لٖ گطم ثط ک٘لَگطم ثِ تطت٘ت ثطإ ثتب 26/0 ±1/0گطم ثط ک٘لَگطم ٍ 

 .(Kop and Durmaz, 2008)هكبّسُ قسُ اؾت
Yanar

، 10، 5، 0( زض ٗک هغبلقِ خبلت تأث٘ط اؾتفبزُ اظ آضز گ٘بُ ًَٗدِ ثب ًؿجت ّبٕ 2008) 
ه٘لٖ گطم کبضتٌَئ٘س کل زض ک٘لَگطم  160ٍ 100، 60، 40، 20، 0زضنس )ثِ تطت٘ت حبٍٕ  40ٍ  25، 15

 Carassiusضٍظ ثط ضٍٕ هبّٖ علاٖٗ  60ه٘لٖ گطم آپَاؾتط ضا زض هست  60غصاٖٗ( ٍ  ُٕخ٘ط

auratus  ًَِهَضز ثطضؾٖ لطاض زازًس ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ ه٘عاى ضًگ آه٘عٕ پَؾت زض اٗي گ
( >05/0Pزضنس زض خ٘طُ افعاٗف پ٘سا کطز ) 25ٗف ه٘عاى ثِ کبضگ٘طٕ اٗي هبزُ گ٘بّٖ تب ؾغح ثب افعا

ثِ ّط حبل زض اٗي تحم٘ك اؾتفبزُ اظ آضز ًَٗدِ ث٘ف اظ همساض شکط قسُ هٌدط ثِ تدوـ ث٘كتط 
ه٘لٖ گطم  60زضنس آضز ًَٗدِ ٍ  15ّبٕ غصاٖٗ حبٍٕ ٘سّب زض پَؾت ًكس. ضوي آًکِ خ٘طُکبضتٌَئ

اًس ٍ تأث٘طات هكبثْٖ ً٘ع اظ ًؾط ضؾَة کبضتٌَئ٘س ض کبضتٌَئ٘س زض ّط زٍ هكبثِ ثَزُاؾتط اظ ًؾط همساآپَ
 15زّس کِ ؾغح آهسُ اظ اٗي تحم٘ك ًكبى هٖ. ًتبٗح ثسؾت(Yanar et al., 2007)اًسزض پَؾت زاقتِ

ل هٌبؾت هٖ آه٘عٕ هغلَة، ضقس، ضطٗت تجسٗل غصاِٖٗ لبثل لجَزضنس آضز ًَٗدِ زض حهَل ضًگ
زضنس ًَٗدِ ثطإ  25هبًسى هحتَإ کبضتٌَئ٘سإ ثسى اظ ؾغح  ثبلإ ثبقس ثِ ًؾط هٖ ضؾس ثبثت

هبّٖ علاٖٗ زض اٗي تحم٘ك ٍ ّوچٌ٘ي فسم افعاٗف ضًگ ٍ حتٖ ضًٍس کبّكٖ قبذم ّبٕ ضًگٖ زض 
جؿتگٖ ثِ فلت ّو (P. zebraغصاٖٗ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا ) ُٕزضنس َّٗح زض خ٘ط 30ٍ  25ؾغح 

ّبٕ ثسى ثب ه٘عاى غلؾت کبضتٌَئ٘سّب ثبقس هٌفِٖ لبثل٘ت ّضن ٍ حفؼ کبضتٌَئ٘سّب زض ثبفت
(Bjerkeng, 2000.) قسُ زض هَضز اؾتفبزُ اظ ّوچٌ٘ي اٗي ًتبٗح هتفبٍت زض ه٘بى تحم٘مبت اًدبم
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کٌَلَغٕ ٗب ت ّبٕ هبّ٘بى ٍهَخَز زض ف٘عَٗلَغٕ ّضن ث٘ي گًَِّبٕ َّٗح ضا قبٗس ثتَاى ثب تفبٍت
اظ آًدبٖٗ کِ گًَِ هَضز اؾتفبزُ  (.Yanar et al., 2007) آٍضٕ اٗي هبزُ کبضتٌَئ٘سٕ ًؿجت زازفول

 ثبقس ٍ ٗکٖ اظ اللام غصاٖٗ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطازض اٗي تحم٘ك زاضإ هدطإ گَاضقٖ ًؿجتبً ثلٌسٕ هٖ
(p. zebra( زض عج٘قت خلجک ّبٕ ضقس کطزُ ثط ضٍٕ ؾغَح هٖ ثبقس )Wang et al., 2006 اٗي ،)

هَضَؿ هٖ تَاًس اخبظُ ّضن هَثطتط هَاز غصاٖٗ گ٘بّٖ ضا ثِ اٗي گًَِ ثسّس ٍ گ٘بُ َّٗح هٖ تَاًس ثِ 
ضؾس ثبظزُ ّضن اٗي هبزُ کبضتٌَئ٘سٕ اهب ثِ ًؾط هٖ .تطٕ تَؾظ اٗي گًَِ ثِ ههطف ثطؾسًحَ هغلَة

تبزُ اؾت لصا زض تحم٘ك حبضط ؾغح زضنس َّٗح زض خ٘طُ اتفبق اف 20اظ ًؾط افعاٗف ضًگ تب ؾغح 
اظ ًؾط فبکتَضّبٕ هَضز ثطضؾٖ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ضا زضنس َّٗح زض خ٘طُ غصاٖٗ ثْتطٗي ًت٘دِ  20

(Chroma, b, a, L )،زضنس ثط افعاٗف ضًگ هبّٖ تأث٘ط  20اظ  ٕاهب ثِ کبضگ٘طٕ همساض ثبلاتط ًكبى زاز
 30ٍ  25ثِ فٌَاى هثبل زض ؾغح  قَز.هَٖؾت هثجت ًساقتِ اؾت ٍ حتٖ ثبفث کبّف ه٘عاى ضًگ پ

+( هدسزاً ثب گطٍُ قبّس فبلس 100)ت٘طگٖ تب ضٍقٌٖ پَؾت ثِ تطت٘ت اظ نفط تب  Lزضنس َّٗح فبکتَض 
(. زض هَضز <05/0P )ثَزهكبثِ گطٍُ قبّس قسُ  Lاذتلاف هقٌبزاض گطزٗسُ ثِ عَضٕ کِ فبکتَض 

زضنس هدسزاً ه٘عاى  20ً٘ع زض ؾغح ثبلاتط اظ  ( -100تب + 100)لطهعٕ تب ؾجعٕ ثِ تطت٘ت اظ   aفبکتَض
ثِ اٗي  ،ضؾ٘س طزضنس َّٗح اٗي ضلن ثِ نف 30ضًگ پَؾت کبّف ٗبفت ثِ عَضٕ کِ حتٖ زض ؾغح 

)ظضزٕ تب آثٖ ثِ  bحبلت ذٌثٖ پ٘سا کطز. زض هَضز فبکتَض  aهقٌب کِ ضًگ پَؾت اظ لحبػ فبکتَض 
زض هَضز فبکتَض  ثَز.زضنس ضًٍس کبّكٖ لبثل هكبّسُ  20 (  ً٘ع اظ ؾغح- 100+ تب 100تطت٘ت اظ 

. اٗي هَضَؿ هوکي اؾت ًكبى زّس ثَززضنس ثِ ثقس هكَْز  20کطٍهب ً٘ع اٗي کبّف کبهلاً اظ ؾغح 
ّب ثب اٗي ؾغح ثِ کبضگ٘طٕ زض هبّٖ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا ثِ ثِ ثبفت ْبکِ خصة کبضتٌَئ٘سّب ٍ اًتمبل آً

زضنس اؾتفبزُ اظ َّٗح ثِ نَضت ثربض پع قسُ زض  20زض اٗي تحم٘ك ؾغح  .حبلت اقجبؿ ضؾ٘سُ ثبقس
زضنس ثِ  30ٍ  25، 20، 15، 10تط ثطإ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا زض ث٘ي زضنسّبٕ آظهبٗف قسُ  ُٕخ٘ط

ًؿجت ثِ گطٍُ  L ،a ،b ٍCفٌَاى زضنس ثٌِْ٘ ثِ کبضگ٘طٕ تق٘٘ي قسُ کِ زض اٗي ؾغح فبکتَضّبٕ 
( ًکتِ خبلت تَخِ زض تحم٘ك حبضط ثطٍظ تغ٘٘طات لبثل p<05/0) اًسف هقٌبزاض ثَزُقبّس زاضإ اذتلا

 ،زضنس 20هلاحؾِ زض ه٘عاى ضٍقٌبٖٗ پَؾت هبّ٘بى ًؿجت ثِ فبکتَضّبٕ زٗگط ثطضؾٖ قس. زض ؾغح 
(زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ًؿجت ثِ °Hاگطچِ توبم فبکتَضّبٕ شکط قسُ ثِ اؾتثٌبٕ فبکتَض تِ ضًگ )

اتفبق  Cٍ فبکتَض  bٍ پؽ اظ آى فبکتَض  Lثَزًس اهب ث٘كتطٗي تغ٘٘طات زض هَضز فبکتَض ؾغح قبّس 
تغ٘٘طات آًْب ذ٘لٖ ثِ  ،افتبز ٍ فبکتَضّبٕ زٗگط ثب ٍخَز زاضا ثَزى اذتلاف هقٌب زاض ثب گطٍُ قبّس

)تِ ضًگ( ؾغح هقٌبزاضٕ فمظ ث٘ي  °Hزض هَضز فبکتَض .(>0.05Pنَضت چكوٖ لبثل هكبّسُ ًجَز )
(  ثِ ؾوت آثٖ هتوبٗل ٍ °H ) زضنس ه٘عاى تِ ضًگ 20اتفبق افتبز کِ زض ؾغح  30ٍ  20زضنسّبٕ 

ٍ اٗي زٍ ؾغح زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ثب  ثَززضنس ه٘عاى تِ ضًگ ثِ ؾوت لطهع هتوبٗل  30زض ؾغح 
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ٗكٖ ثِ ًؾط ه٘طؾس ثتَاى اٗي ت٘طگٖ ضًگ حبنل قسُ زض پَؾت ّط زٍ گطٍُ آظهب.ًجَزًسگطٍُ قبّس 
ّبٕ هلاًَفَض زض اؾتفبزُ اظ خ٘طُ غصاٖٗ حبٍٕ کبضتٌَئ٘سّب ٍ َّٗح ٍ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ضا ثِ فقبل قسى ؾلَل

ٍ ثِ فجبضتٖ  (Lاٗي افعاٗف ت٘طگٖ ضًگ )فبکتَض  .ّب ًؿجت زازاؾتفبزُ اظ ًَض عج٘قٖ ثطإ آکَاضَٗم
ٗي پسٗسُ ًؿجت زاز. زضنس َّٗح ضا ثِ ا 20ٍ 15، 10ثب گطٍُ قبّس زض ؾغح  Lاذتلاف هقٌبزاض 

تطٕ ؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاضإ ضًگ ت٘طًُ ،زضنس َّٗح 20ثٌبثطاٗي هبّ٘بى تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُ حبٍٕ 
 .ثَزًس

إ اؾپ٘طٍلٌ٘ب هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفت، ؾغح زض ذهَل آظهبٗف زٍم کِ تأث٘ط زضنسّبٕ خ٘طُ
اؾتفبزُ اظ اٗي خلجک زض ًؾط گطفتِ  زضنس پَزض اؾپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ ثِ فٌَاى زضنس ثٌِْ٘ 15اؾتفبزُ 
، کطٍهب ٍ تِ ضًگ هكرم قس کِ b,a,Lّبٕ ضًگٖ هَضز هغبلقِ قبهل پػٍّف قبذم اٗي قس. زض

ّبٕ ضًگٖ ثسؾت آهسُ اؾت ثِ عَضٕ زضنس اؾتفبزُ اظ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ث٘كتطٗي ه٘عاى قبذم 15زض ؾغح 
ّبٕ ضًگٖ ًساقتِ ٍ حتٖ فعاٗف قبذمبٕ ثبلاتط تأث٘طٕ ثط اضؾس اؾتفبزُ اظ زضنسّکِ ثِ ًؾط هٖ

ّبٕ ثسى ثِ زضنس ه٘عاى ضًگساًِ 15زّس زض ؾغح کِ ًكبى هٖ ُّب کبّف پ٘ساکطزهدسزاً اٗي قبذم
-هٖزضنس ثبفث زفـ کبضتٌَئ٘سّب اظ ثسى  25ٍ  20ٍ ثِ کبضگ٘طٕ زضنسّبٕ  اؾت حس اقجبؿ ضؾ٘سُ

 ،ثسى زچبض اذتلال کطزُ اؾت؛ هؤٗس اٗي هغلتثِ فجبضتٖ فطاٌٗس هتبثَل٘ؿن آًْب ٍ ضؾَة ضا زض  قَز. 
٘ط اؾتفبزُ اظ آضز اؾت کِ زض اٗي پػٍّف تأث 2008ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  ٗبًبضپػٍّف اًدبم قسُ تَؾظ 

( زض Carassius auratusزض نس ثط ضٍٕ هبّٖ علاٖٗ ) 40ٍ 15، 10، 5،  0ّبٕ ًَٗدِ ثب ًؿجت
آه٘عٕ پَؾت زض اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ ه٘عاى ضًگضٍظ هَضز هغبلقِ لطاض گطفت ٍ ثِ اٗي  60هست 

زضنس زض خ٘طُ افعاٗف پ٘سا کطز  25گًَِ ثب افعاٗف ه٘عاى ثِ کبضگ٘طٕ اٗي هبزُ گ٘بّٖ تب ؾغح 
(05/0P<) زضنس هٌدط ثِ تدوـ ث٘كتط  25قسُ ٍ اؾتفبزُ اظ اؾتفبزُ اظ آضز ًَٗدِ ث٘ف اظ همساض تق٘٘ي

ّكٖ ًكبى زاز ٍ ثِ فم٘سُ اٗي هحمم٘ي خصة کبضتٌَئ٘سّب ٍ کبضتٌَئ٘سّب زض پَؾت ًكس ٍ ضًٍس کب
 Yanar et%( اؾتفبزُ اظ ًَٗدِ ثِ حبلت اقجبؿ ضؾ٘سُ اؾت)25اًتمبل آى ثِ ثبفت ّب زض اٗي ؾغح )

al., 2007.) ٖزضنس ثِ فلت  30ٍ  25ّبٕ ضًگٖ زض ؾغح ضؾس افت ًبگْبًٖ فبکتَضثِ ًؾط ه
ّبٕ ثسى ثب فلؾت کبضتٌَئ٘سّب ثبقس َئ٘سّب زض ثبفتت ّضن ٍ حفؼ کبضتٌّوجؿتگٖ هٌفٖ لبثل٘

(Bjerkeng, 2000.) Ungesthapgarel 20ٍ  10، 5تأث٘ط اؾتفبزُ اظ  2010زض ؾبل  ٍ ّوکبضاى 
زضنس پَزض اؾپ٘طٍلٌ٘ب ضا زض خ٘طُ غصاٖٗ ثط ضقس ٍ تطک٘ت ثسى ت٘لاپ٘بٕ لطهع ّ٘جطٗس 

(Oreochromismossambicusx o. niloticusٍزض ٗک ز )ضٍظُ هَضز هغبلقِ لطاض زازًس  120 ُٕض
ٍ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ اؾتفبزُ اظ اؾپ٘طٍلٌ٘ب زض زضنسّبٕ تق٘٘ي قسُ فبکتَضّبٕ ضقس ٍ ثمبء 

 75ثطذٖ اظ هحممبى گعاضـ کطزُ اًس کِ . (<05/0P) ًسازُ اؾتتحت تأث٘ط هٌفٖ لطاض  ضا تطک٘ت ثسى
ًوٖ تطک٘ت ثسى ثبؼ زضٗبإ ًمطُ إ ضا تحت تأث٘ط لطاض  ،ٖزضنس اؾتفبزُ اظ اؾپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طٓ غصاٗ
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زضنس( ثط ضٍٕ ًطخ 25ٍ 20، 15، 5،10ٍّف حبضط زضنسّبٕ اؾتفبزُ قسُ اظ اؾپ٘طٍلٌ٘ب )ػزض پ.زّس
 ثمبء تأث٘ط هٌفٖ ًساقت.

Tongsiri  اؾپ٘طٍلٌ٘ب ضا زض خ٘طٓ 28% ٍ 3% ، 5/1ثب زضنسّبٕ  2010ٍ ّوکبضاى زض ؾبل %
هَضز ثطضؾٖ لطاض  (Pangasianodon gigsى ضًگسأً ثبفت گطثِ هبّٖ فؾ٘ن الدثِ )غصاٖٗ ثط ه٘عا

. زض اٗي پػٍّف خ٘طُ ّبٕ ذكک ثب زضنسّبٕ شکط قسُ تٌؾ٘ن گطز (Tongsiri et al., 2010) زازًس
ثبلاتطٗي ؾغح ضًگساًِ  ،ؾبل اًدبم پصٗطفت. زض اٗي پػٍّف 1ٍ تغصِٗ هبّٖ ثب اٗي زضنس ّب ثِ هست 

زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثسؾت آهس ثِ عَضٕ کِ ه٘عاى  28ٍ هحتَإ کبضتٌَئ٘سٕ زض خ٘طٓ حبٍٕ  زض ثبفت
زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب فبلس  3ٍ  5/1، 0کبضتٌَئ٘س کل زض ت٘وبضّبٕ تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُ ّبٕ غصاٖٗ حبٍٕ 

کل  زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب همساض کبضتٌَئ٘س 23حبٍٕ  ُ(، حبل آًکِ زض خ٘ط<P  05/0اذتلاف هقٌبزاض ثَز )
 زضنس 5/1، ه٘لٖ گطم/گطم( 01/1) ه٘لٖ گطم ثط گطم هبّٖ ( ًؿجت ثِ گطٍُ ّبٕ قبّس ±52/1 73/0)
ثِ . (>P 05/0اض ثَز )ززاضإ اذتلاف هقٌب ه٘لٖ گطم/گطم( 51/0) زضنس 3ٍ  ه٘لٖ گطم/گطم( 89/0)

 (Trichogaster trichopterusفٌَاى هثبل زض ٗک پػٍّف اًدبم قسُ ثط ضٍٕ هبّٖ گَضاهٖ آثٖ)
%، 2%، 1خْت اضظٗبثٖ تأث٘طات افعٍزى اؾپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ غصاٖٗ ثط ضًگ اٗي گًَِ خ٘طُ ّبٕ حبٍٕ 

ّفتِ اظ تحم٘ك اًدبم  8آه٘عٕ پَؾت پؽ اظ گصقت % اؾپ٘طٍلٌ٘ب تٌؾ٘ن گطزٗس ٍ ثطضؾٖ ضًگ%4 ٍ 3
ئ٘سّب زض پَؾت ّفتِ تفبٍت هقٌبزاضٕ زض ضؾَة کبضتٌَ 8زض اٗي تحم٘ك ثقس اظ ؾپطٕ قسى  .پصٗطفت

ثِ ٌس. ّب ثب افعاٗف غلؾت خلجک زض خ٘طُ افعاٗف زاقتهكبّسُ قس ثِ عَضٕ کِ ضؾَة ضًگساًِ
قسُ ثب اؾپ٘طٍلٌ٘ب ٗک ضًٍس افعاٗكٖ لبثل  ِزضنس ت٘وبضّبٕ تغصٗق 4عَضٕ کِ اظ نفط زضنس قبّس تب 

؛ ه٘لٖ گطم/گطم( 831/5) زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثِ ث٘كتطٗي همساض ذَز ضؾ٘س 4هكبّسُ زاقتِ ٍ زض ؾغح 
 ه٘لٖ گطم/گطم 927/4آهسُ ثطإ گطٍُ قبّس حبل آًکِ زض اًتْبٕ آظهبٗف همساض کبضتٌَئ٘س کل ثسؾت

ّبٕ هتفبٍت ُ زض گَضاهٖ آثٖ ثِ زل٘ل ضًگساًِآهسثِ فم٘سُ اٗي هحمك ضًگ آه٘عٕ ثسؾت تق٘٘ي گطزٗس.
 -ب هٌجـ فوسُ ضًگساًِ آثٖ ؾٖچطا کِ اؾپ٘طٍلٌ٘ ،هَخَز زض خ٘طُ ّبٕ حبٍٕ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثبقس

إ ً٘ع ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ ضًگ ظهٌِ٘ زض تحم٘ك حبضط (.Chatzifotis et al., 2004ف٘کَؾ٘بً٘ي اؾت )
( زض ح٘بت ٍحف آثٖ ضًگ هٖ ثبقس زض ثطضؾٖ Psodotropheus zebraهبلإٍ ظثطا )ؾ٘کل٘س
اؾپ٘طٍلٌ٘ب  ،زضنس 15زض ت٘وبض  ت،اؾ (-100+ تب 100ثٌسٕ ظضز تب لطهع )کِ هطثَط ثِ ضًگ b  فبکتَض

( کِ اٗي همساض >05/0P) ًكبى زاز( -7.30ثب گطٍُ قبّس )ضا ( =P -14.55ث٘كتطٗي اذتلاف هقٌبزاض )
ًكبى زٌّسُ توبٗل ضًگ اٗي هبّٖ ثِ ؾوت آثٖ اؾت، ضوي آًکِ زض هَضز فبکتَض تِ ضًگ ً٘ع ه٘عاى 

کِ اٗي همساض  ثؿ٘بض هتوبٗل ثِ ضًگ آثٖ  ،ثَز 279.80°زضنس  15زضخِ ضًگٖ ثسؾت آهسُ ثطإ ت٘وبض 
( کِ تِ ضًگ آى اظ آثٖ فبنلِ گطفتِ ٍ ؾوت لطهع هتوبٗل قسُ زاضإ 98/293ٍ ثب گطٍُ قبّس ) ثَزُ

زضنس کبهلاً زض  15قسى پَؾت زض ت٘وبض ضوٌبً اٗي آثٖ ضًگ .(>05/0Pاذتلاف هقٌبزاض اؾت )
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ضؾس اٗي تأث٘ط خ٘طُ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثطضًگ آثٖ لبثل هكبّسُ لصا ثِ ًؾط هٖ ثَز.تهبٍٗط گطفتِ قسُ هكَْز 
ّبٕ تٌفؿٖ هَخَز زض اٗي خلجک هبًٌس ف٘کَؾ٘بً٘ي ٍ حتٖ کلطٍف٘ل تَاى ثِ ضًگساًِپَؾت ضا هٖ

ًؿجت زاز ٍ اگطچِ ثِ ًؾط هٖ ضؾس اٗي گًَِ هبًٌس کپَضهبّ٘بى لبزض ثِ تجسٗل کبضآهس ثتبکبضٍتي ثِ 
ّبٕ تٌفؿٖ )ف٘کَؾ٘بً٘ي ٍ کلطٍف٘ل( ضؾس لبزض اؾت اظ اٗي ضًگساًِط هٖآؾتبظاًت٘ي ًجبقس اهب ثِ ًؾ

 ثطإ افعاٗف ضًگ پَؾت ثْطُ گ٘طز.
James 10ٍ  5، 1،3، 0) ٘ط افعٍزى ؾغَح هرتلف اؾپ٘طٍلٌ٘بتأث 2006زض ؾبل  ٍ ّوکبضاى 

ًس ٍ ثِ هَضز هغبلقِ لطاض زاز (Xiphophorus helleriزضنس( ضا ثط ضًگ هبّٖ ظٌٗتٖ زم قوك٘طٕ )
 ّب، پَؾت ٍ فضلات ثب افعاٗف ؾغح افعاٗف پ٘سااٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ هحتَإ کبضتٌَئ٘س کل زض ثبلِ

 8زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثسؾت آهس ٍ زض اٗي تحم٘ك ؾغح  8کطز ٍ حساکثط هحتَإ کبضتٌَئ٘سٕ زض ؾغح 
ضقس، تَل٘س هثل، ٍ ضًگ  غصاٖٗ ثطإ ثْتطٗي ُزضنس اؾتفبزُ اظ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثِ فٌَاى ؾغح ثٌِْ٘ زض خ٘ط

زض پػٍّف زٗگطٕ تأث٘ط اؾتفبزُ اظ  (.James et al., 2006زض ًؾط گطفتِ قس ) X. helleriآه٘عٕ زض 
ّبٕ هرتلف ثط ضًگ هبّٖ ظٌٗتٖ کبضؾ٘ي آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتبکبضٍتي ثب ًؿجتزٍ ًَؿ کبضتٌَئ٘س خ٘طُ إ 

(Hyphessobrycon callistus)  اٗي پػٍّف اٗي زٍ ًَؿ هبزُ هَضز هغبلقِ لطاض گطفت زض
زض ؾِ  ،آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتبکبضٍتي( 1:1کبضٍتي، تطک٘ت -کبضتٌَئ٘سٕ ٍ تطک٘جبت آًْب )آؾتبظاًت٘ي، ثتب

 9غصاٖٗ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفت کِ هدوَفبً  ُٕه٘لٖ گطم ثط ک٘لَگطم خ٘ط 40، ٍ 20، 10غلؾت 
قس ٍ ثمبء ث٘ي ت٘وبضّب هكبّسُ ًكس. نطف ّفتِ ّ٘چگًَِ تفبٍتٖ اظ ًؾط ض 8ثقس اظ ٍ  خ٘طُ تٌؾ٘ن قس

ًؾط اظ ًَؿ کبضتٌَئ٘س هَضز اؾتفبزُ زض خ٘طُ، آؾتبظاًت٘ي ثِ فٌَاى کبضتٌَئ٘س غبلت ثسى زض اٗي گًَِ 
زٌّسُ آى اؾت کِ اٗي گًَِ ث٘كتط ثتبکبضٍتي کبضتٌَئ٘س ثسى( کِ اٗي اهط ًكبى اظ کل >% 98تق٘٘ي قس )

کِ ًكبى زٌّسُ تَاًبٖٗ اٗي گًَِ زض تجسٗل  کٌسهٖزض ثسى ذَز شذ٘طُ إ ضا ثِ نَضت آؾتبظاًت٘ي خ٘طُ
ثتبکبضٍتي ثِ آؾتبظاًت٘ي اؾت. هحتَإ آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتبکبضٍتي ثسى ثب افعاٗف کبضتٌَئ٘س خ٘طُ إ 

-کبضٍتي پبٗ٘ي تط اظ همساض ثسؾتافعاٗف پ٘سا کطزُ اؾت. آؾتبظاًت٘ي ثسى زض هبّ٘بى تغصِٗ قسُ ثب ثتب

ٕ هبّ٘بى تغصِٗ قسُ ثب آؾتبظاًت٘ي ٍ هرلَط آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتبکبضٍتي ثَز. ّ٘چگًَِ تفبٍتٖ زض آهسُ ثطا
ٍ زض هحتَإ  آؾتبظاًت٘ي ثسى ث٘ي هبّ٘بى تغصِٗ قسُ ثب آؾتبظاًت٘ي ٍ هرلَط آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتبکبضٍتي

ٍ  Wangزض پػٍّف اًچبم قسُ تَؾظ  .قسُ هكبّسُ ًكسثتبکبضٍتي ثسى زض توبم هبّ٘بى ضًگ
إ اظ ًؾط ضؾَة زض ثسى کبضآهستط اظ ثط ضٍٕ هبّٖ کبضاؾ٘ي آؾتبظاًت٘ي خ٘طُ ،2006ّوکبضاى زض ؾبل 

ى تغصِٗ قسُ ثب ًؿجت هؿبٍٕ بدبٖٗ کِ هبّبٗآًاهب اظ  .کبضٍتي هَضز اؾتفبزُ زض خ٘طُ فول کطز -ثتب
طٍُ تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُ کبضٍتي اظ ًؾط ضؾَة ضًگساًِ زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ثب گ -آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتب

آؾتبظاًت٘ي ًجَزًس، ثِ فم٘سُ آًْب خبٗگعٌٖٗ ً٘وٖ اظ آؾتبظاًت٘ي ثب ثتب کبضٍتي زض خ٘طل غصاٖٗ کبضاؾ٘ي 
. آؾتبظاًت٘ي ههٌَفٖ گطاى تط اظ (Wang et al., 2006) ّب هٖ ثبٗؿت همطٍى ثِ نطفِ تط ثبقس
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ثبقس ٍ ثطإ ٘س غبلت زض ثسى اٗي هبّٖ هٖثتبکبضٍتي ههٌَفٖ اؾت. اظ آًدبٖٗ کِ آؾتبظاًت٘ي کبضتٌَئ
ه٘لٖ گطم آؾتبظاًت٘ي تق٘٘ي قسُ اؾت،  40ضؾ٘سى ثِ حساکثط ضؾَة آؾتبظاًت٘ي زض ثسى ؾغح خ٘طُ إ 

ه٘لٖ گطم اظ آؾتبظاًت٘ي ٍ ثتب کبضٍتي هٖ تَاًس کبضآهستطٗي ٍ همطٍى ثِ نطفِ  20خ٘طُ هرلَط حبٍٕ 
. ثب تَخِ ثِ هغبلت شکط قسُ زض ثبلا (Yamar et.al, 2007)ستطٗي فطهَلاؾَ٘ى کبضتٌَئ٘س خ٘طُ إ ثبق

ٍ ًتبٗح ثسؾت آهسُ زض تحم٘ك حبضط ثِ ًؾط هٖ ضؾس ثتَاى حسالل ثركٖ اظ ً٘بظ کبضتٌَئ٘سٕ خ٘طُ إ 
 ضا اظ کبضتٌَئ٘سّبٕ عج٘قٖ هبًٌس پَزض اؾپ٘طٍلٌ٘ب کِ حبٍٕ همبزٗط ثبلاٖٗ اظ ثتبکبضٍتي اؾت تأه٘ي گطزز.

-ّبٕ هرتلف هٖکبضتٌَئ٘سّبٕ عج٘قٖ هقوَلاً حبٍٕ چٌسٗي ًَؿ ضًگساًِ ثب فطماظ آًدبٖٗ کِ 

 ّبٕ هرتلفآه٘عٕ گًَِلصا تكطٗح کبضآٖٗ آًْب زض ضًگ. ثبقٌس ٍ اظ لحبػ لبثل٘ت ّضن هتفبٍت ّؿتٌس
تطٕ ً٘بظهٌس اؾت تب تق٘٘ي گطزز کِ گًَِ هَضز ضؾس تحم٘مبت خبهـهتفبٍت اؾت. زض ًت٘دِ ثِ ًؾط هٖ

-کبضٍتي ثِ فطم ّبٕ زٗگط خْت ضًگ-( تب چِ ه٘عاى لبزض ثِ تجسٗل ثتبP. zebraبزُ زض تحم٘ك )اؾتف

ّبٕ زٗگط ثبقس. اهب آًچِ کِ اظ ًتبٗح اٗي آه٘عٕ پَؾت ٍ ٗب ضؾَة ذَز ثتبکبضٍتي ٍ ٗب ضًگساًِ
ي اٗي گًَِ تب حسٍزٕ لبزض اؾت اظ ضًگساًِ ّبٕ هَخَز زض اٗ اٗي اؾت کِ، آٗسپػٍّف ثسؾت هٖ

زضنس خ٘طُ إ  15زض ؾغح - =b 55/14خلجک زض افعاٗف ضًگ ذَز ثِ ذهَل ع٘ف ضًگ آثٖ 
زض ؾبل   Alpappanاؾتفبزُ کٌس کِ الجتِ اٗي ؾغح خ٘طُ إ ًؿجت ثِ تحم٘مبت اًدبم قسُ تَؾظ

زضنس ضا ثِ  8کِ ؾغح  ،2006ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  Jamesزضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ٍ  4کِ ؾغح ، 2004
حساکثط ؾغح اؾتفبزُ  تحم٘كّط زٍ  زض اؾت کِ الجتِ ٕط ثبلاتطٗزبٌِ٘ تق٘٘ي کطزُ اًس همفٌَاى ؾغح ثْ

زضنس ثَز ٍ زض اٗي زضنسّبٕ ث٘كٌِ٘ زض ث٘ي ت٘وبضّبٕ زٗگط  8زضنس ٍ  4آًْب اظ اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثِ تطت٘ت 
ضؾس ًؾط هٖثِ  .(James et al., 2006) حساکثط ًت٘دِ ضا ً٘ع اظ ًؾط ضؾَة کبضتٌَئ٘سّب زضٗبفت کطزًس

 ُٕاؾتفبزُ اظ خ٘ط P. zebraزضنس خ٘طُ إ ثطإ  15زل٘ل زٗگط افعاٗف فبکتَضّبٕ ضًگٖ زض ؾغح 
ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ زض پَؾت  س.إ ثِ زضٍى آة ثَزُ ثبقغصاٖٗ تط ٍ تطاٍـ همساضٕ اظ هَاز ضًگساًِ

٘بُ هتوبٗل ثِ آثٖ هٖ ثبقٌس إ، ؾ٘بُ ٗب ؾّبٕ ضًگٖ لَُْزاًِضًگ ّبٕ هلاًَفَض زاضإّب ؾلَلهبّٖ
 Lّبٕ ضًگ زض هَضز فبکتَض ٍ زض اٗي تحم٘ك ً٘ع ث٘كتطٗي تغ٘٘طات قبذم (1381)ٍثَلٖ ٍ هؿتد٘ط، 

کِ اٗي تغ٘٘طات اظ ًؾط  ،)ضًگ ثٌسٕ ظضز تب آثٖ( اتفبق افتبزُ اؾت b)ه٘عاى ضٍقٌبٖٗ( ٍ فبکتَض 
 ُٕثِ ًحَٕ ثَزُ کِ ًكبى زٌّس Lَض قَْزٕ ً٘ع زض تهبٍٗط ثبضظ اؾت ثِ عَضٕ کِ تغ٘٘طات فبکت

( ٍ پؽ 42/25زضنس اؾپ٘طٍلٌ٘ب ) 5قسى ضًگ هبّٖ اؾت ثِ عَضٕ کِ اٗي ت٘طگٖ ضًگ زض ؾغح ت٘طُ
تطت٘ت زاضإ ث٘كتطٗي اذتلاف هقٌبزاض ثب ( ثِ 92/28زضنس ) 20( ٍ 24/29زضنس ) 15اظ آى ؾغح 
قسُ زض ت٘وبضّبٕ اٗي ت٘طگٖ ضًگ حبنل ضؾسکِ ثِ ًؾط هٖ (>0.05Pثبقس  )( ه26/40ٖگطٍُ قبّس )

زضنس زاضإ  15کِ زض ؾغح  bتغصِٗ قسُ ثب اؾپ٘طٍلٌ٘ب ّوطاُ ثب تغ٘٘طات ضخ زازُ زض هَضز فبکتَض 
قسى ؾلَل ثبقس ضا ثِ فقبل( هٖ=b - 30/7( ٍ قَْزٕ ثب گطٍُ قبّس ) =b-55/14اذتلاف هقٌبزاض)
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ّبٕ هلاًَفَض ًؿجت زاز. ٗک فبهل هْن زٗگط لّبٕ هلاًَفَض زض ؾغح پَؾت اٗي گًََْ تدوـ ؾلَ
، اؾتفبزُ اظ ًَض عج٘قٖ ثبقس  P. zebraکِ ثِ ًؾط هٖ ضؾس تكسٗس کٌٌسٓ اٗي ت٘طگٖ ضًگ پَؾت زض 

ّبٕ زض آظهبٗف ه٘جبقس ٍ اٗي ًَض عج٘قٖ تَأم ثب خ٘طُ حبٍٕ هَاز کبضتٌَئ٘سٕ ثط تطقح َّضهَى
ثٖ زض ثِ ت٘طُ قسى ضًگ پَؾت ٍ افعاٗف ضًگ آ هلاًَفَضّب زض ؾغح پَؾت هٌدط ُٕزٌّستدوـ

زضنس ثطإ اٗي گًَِ گطزٗسُ اؾت. پسٗسُ تدوّـ ٍ پطاکٌسگٖ  15إ پَؾت اٗي گًَِ زض ؾغح خ٘طُ
ى ظٌٗتٖ زاضز. کطٍهبتَفَضّب کطٍهبتَفَضّبٕ پَؾتٖ ًؿجت کبهلاً هؿتم٘وٖ ثب اضظـ تدبضٕ هبّ٘ب

ّب لطاض زاضًس ٍ هٌدط ثِ تغ٘٘ط ؽبّط هبّ٘بى زض لؽّبٕ حبٍٕ ضًگساًِ هٖ ثبقٌس کِ زض ظٗط فؾلَل
ظهٌِ٘ ٍ ً٘ع زض خفتگ٘طٕ ٍ ٗب زض ظهبى اؾتطؼ هٖ قًَس. ضاٗح تطٗي ًَؿ پبؾد ثِ ضًگ پؽ

کطٍهبتَفَضّب هلاًَفَضّب هٖ ثبقٌس. ثِ ًؾط ه٘طؾس ثتَاى اٗي ت٘طگٖ ضًگ حبنل قسُ زض پَؾت ّط 
لاًَفَض زض اؾتفبزُ اظ خ٘طُ غصاٖٗ حبٍٕ کبضتٌَئ٘سّب ٍ ّبٕ هقسى ؾلَلزٍ گطٍُ آظهبٗكٖ ضا ثِ فقبل

زض ًت٘دِ اٗي افعاٗف ت٘طگٖ ضًگ  .(Asimi, 2009ّب ًؿجت زاز )فبزُ اظ ًَض عج٘قٖ ثطإ آکَاضَٗماؾت
زضنس َّٗح ضا ثِ اٗي  25ٍ  20، 15، ،10، 5ثب گطٍُ قبّس زض ؾغح  Lٍ ثِ فجبضتٖ اذتلاف هقٌبزاض 

 15(، 42/25) زضنس 5ٗي آظهبٗف ث٘كتطٗي ت٘طگٖ ضًگ ثِ تطت٘ت زض ؾغح پسٗسُ ًؿجت زاز. کِ زض ا
( ثسؾت آهس ٍ زض توبم اٗي 32/34زضنس ) 10( ٍ 66/32) 25(، 92/28زض نس ) 20(، 42/25زضنس )

 .ثَزت٘وبضّب اذتلاف هقٌبزاض ثب ت٘وبض قبّس هكَْز 
Kiriratnikom ٍ  ٘ط اؾتفبزُ اظ ثَ٘هؽ پػٍّف هكبثْٖ ضا ثط ضٍٕ تأث 2005ّوکبضاى زض ؾبل

ضا ثِ  (Carassinusauratusزضنس زض خ٘طُ غصاٖٗ هبّٖ علاٖٗ ) 5ٍ  3، 1اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثب ًؿجت ّبٕ 
 6( پؽ اظ پبٗبى زٍضُ b,a,Lّفتِ هَضز ثطضؾٖ لطاض زازًس، زض اٗي تحم٘ك قبذم ضًگٖ ) 6هست 

)ت٘طگٖ تب ضٍقٌٖ  Lقبذم آهسُ ًكبى زاز کِ همساض گ٘طٕ قس. ًتبٗح ثسؾتإ تغصِٗ اًساظُّفتِ
ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب زض گطٍُ قبّس زض همبٗؿِ ثب گطٍُ +( ثطإ اٗي گ100ًَِتب  0پَؾت ثِ تطت٘ت 

اؾپ٘طٍلٌ٘ب ثبلاتط ثَزُ کِ ًكبى زٌّسٓ ت٘طُ تط قسى ضًگ پَؾت ثب ههطف خ٘طُ حبٍٕ اؾپ٘طٍلٌ٘ب زض 
)لطهعٕ تب ؾجعٕ ثِ تطت٘ت   aقبذم  .(Kiriratnikom et al., 2005)آظهبٗف اؾت ُٕعَل زٍض

،  70/11زضنس ثِ تطت٘ت  5ٍ  3، 1( زض هبّٖ علاٖٗ تغصِٗ قسُ ٍ زض گطٍُ قبّس -100+ تب 100
( ً٘ع ثِ -100+ تب 100)ظضزٕ تب آثٖ ثِ تطت٘ت  bثسؾت آهسُ ٍ قبذم  68/23ٍ  30/20، 87/18

زضنس پَزض اؾپ٘طٍلٌ٘ب  5ب ت 3ثسؾت آهس. اٗي هحممبى ؾغح  53/35ٍ  74/31، 36/28،  36/18تطت٘ت 
 ؾتضا ثطإ ضًگ٘ي کطزى اٗي گًَِ هؤثط زاًؿتِ ا C. auratusزض خ٘طٓ غصاٖٗ هبّٖ علاٖٗ 

(0.05P<ًتبٗح ثسؾت آهسُ اظ قبذم .) ّبٕ ضًگٖ ثطضؾٖ قسُ زض پػٍّف حبضط ثط ضٍٕ ؾ٘کل٘س
 C. auratusلاٖٗ هؤٗس پػٍّف اًدبم قسُ ثط ضٍٕ هبّٖ ع Lاظ ًؾطفبکتَض  P. zebraهبلإٍ ظثطا 

 24/29ثِ  26/40زض ت٘وبض قبّس )نفط زضنس( اظ همساض  Lهٖ ثبقس. ثِ عَضٕ کِ زض پػٍّف هب ه٘عاى 
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اٗي تحم٘ك کبهلاً هربلف  a  ٍbاظ ًؾط زٍ فبکتَض  .(>0.05Pزضنس کبّف زاقتِ اؾت  ) 15زض ت٘وبض 
غًت٘کٖ ضًگ آثٖ ٍ آثٖ  ٌِٕضؾس فلت آى ظه٘همبزٗط ثسؾت آهسُ زض تحم٘ك حبضط اؾت کِ ثِ ًؾط هٖ

همبزٗط ثسؾت آهسُ . هبٗل ثِ ؾ٘بُ اؾت ٍ فمظ ّبلِ إ اظ ضًگ ًبضًدٖ زض کل ثسى لبثل هكبّسُ اؾت
 15کِ زض ؾغح  bکِ زض هَضز فبکتَض کبهلاً هؤٗس اٗي هغلت اؾت ثِ عَضٕ °a,b  ٍHزض هَضز فبکتَض 

آهسُ ثطإ همساض ثسؾت (>05/0Pاؾت  ) ( ثَزُ-30/7زضنس زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ قبّس )
تق٘٘ي قس کِ اظ ًؾط قَْزٕ ً٘ع کبهلاً اذتلاف آى هكَْز  -55/14زضنس  15اٗي فبکتَض زض ؾغح 

زّس ضًگ زض اٗي هبّٖ ثِ ؾوت آثٖ هتوبٗل قسُ اؾت. ضوي آًکِ زض اؾت کِ اٗي ضلن ًكبى هٖ
ثَزى اٗي هبّٖ زض اٗي ؾغح اؾت. زض ًگ( حبکٖ اظ آثٖ کوط-30/7آهسُ )گطٍُ قبّس ً٘ع همساض ثسؾت

زضنس  15ذهَل فبکتَض تِ ضتگ ً٘ع اٗي ضًگ آثٖ کبهلاً لبثل اثجبت اؾت ثِ عَضٕ کِ زض ؾغح 
تق٘٘ي قس  80/279°هٖ ثبقس  a ٍb( کِ تطک٘جٖ اظ فبکتَض °Hزضخِ ضًگٖ ثسؾت آهسُ ثطإ تِ ضًگ )

 43/0اٍلاً ه٘عاى آى زض گطٍُ قبّس  aکتَض زض ذهَل فب کِ اٗي ضلن زض هحسٍزُ هتوبٗل ثِ آثٖ اؾت.
تقطٗف قسُ اؾت کِ ثؿ٘بض ثِ حبلت ضًگ ذٌثٖ ًعزٗک اؾت حبل آًکِ زض هَضز تحم٘ك اًدبم قسُ 

-تق٘٘ي قسُ ثَز کِ ًكبى ه70/11ٖٖ اٗي همساض ثطإ هبّٖ علاٗ C. auratusزض هَضز هبّٖ علاٖٗ 

بضتٌَئ٘سٕ ًبضًدٖ تب هتوبٗل ثِ لطهع اؾت إ انلٖ اٗي هبّٖ ثسٍى ههطف هَاز کزّس ضًگ ظهٌِ٘
زض گطٍُ قبّس  a( زض هَضز فبکتَض P. zebraحبل آًکِ فسز ثسؾت آهسُ ثطإ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا )

ّبٕ حبٍٕ هَاز ثَزى اٗي قبذم ضًگٖ اؾت ٍ حتٖ ثب اؾتفبزُ اظ خ٘طُکوطًگ ُٕزٌّسًكبى
زضنس اٗي فبکتَض ً٘ع  15اگطچِ زض ؾغح  کبضتٌَئ٘سٕ همساض آى ذ٘لٖ زؾترَـ تغ٘٘ط ًكسُ اؾت ٍ

زاضإ اذتلاف هقٌبزاض ثَزُ اؾت اهب اٗي اذتلاف ضًگٖ اظ ًؾط  43/0( ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس 86/1)
 25( ٍ -33/15) 20ضؾس اقجبؿ قسى ضًگ آثٖ زض ت٘وبض ثِ ًؾط هٖ. ثبقسچكوٖ ذ٘لٖ هكَْز ًوٖ

 .P)( ثِ زل٘ل تَاًبٖٗ ؾ٘کل٘س هبلإٍ ظثطا -51/7( اؾپ٘طٍلٌ٘ب ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس )-76/11زضنس )

zebra).ٖف٘کَؾ٘بً٘ي زض پَؾت ثَز، چطا کِ ضًگ ،زض ضؾَة ثتبکبضٍتي ٍ ضًگساًِ تٌفؿٖ آث 
لبثل٘ت تجسٗل  آؾتبظاًت٘ي انَلاً هؿئَل ضًگ لطهع تب ًبضًدٖ زض ثسى هبّ٘بى اؾت ٍ اگط اٗي گًَِ

ث٘كتط ع٘ف ضًگ لطهع هَخَز زض ثسى آى ًؿجت ثِ  ثبٗؿتهٖ ،زاقتکبضٍتي ثِ آؾتبظاًت٘ي ضا هٖثتب
اگطچِ زض  aکطز حبل آًکِ اٗي تفبٍت هحؿَؼ زض هَضز فبکتَض گطٍُ قبّس تفبٍت هحؿَؾٖ پ٘سا هٖ

اهب اٗي تفبٍت اظ ًؾط . (>05/0P)قبّس زاضإ اذتلاف هقٌبزاض اؾت  زضنس ًؿجت ثِ گطٍُ 15ؾغح 
َاى اٗي گًَِ ضا ثب تَخِ ثِ زؾتِ ثٌسٕ اًدبم قسُ تَؾظ تچكوٖ لبثل هكبّسُ ً٘ؿت ثب اٗي تفبؾ٘ط هٖ

Kamata
زض گطٍُ ثبؼ زضٗبٖٗ خبٕ زاضز کِ فجبضتٌس اظ خبًَضاًٖ کِ لبزض ً٘ؿتٌس 1973ض ؾبل ز 

ّب ضا اظ خ٘طُ غصاٖٗ ثِ تَاًٌس ضًگساًِب هٖثتبکبضٍتي، لَتئ٘ي ٗب ظٗعاًت٘ي ضا ثِ آؾتبظاًت٘ي تجسٗل کٌٌس اهّ
ّبٖٗ اظ فطم آظاز ٗب اؾتطٕ قسُ هٌتمل کٌٌس. ثبؼ زضٗبٖٗ ٍ ثبؼ زضٗبٖٗ لطهع ًوًَِثبفت ثسى ذَز ثِ 
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 (.Kamata et al., 1977) ثبقٌساٗي گطٍُ هٖ
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