
 

 

 

 64-64صفحات/  39سهستاى / سال دٍم/ ضوارُ پٌجن/ پزٍریعلَم تکثیز ٍ آبشیفصلٌاهِ 

ماهیان سفیذ دریای های رشذ، تغذیه و بقای بچهصیزه بز شاخجاثزات منابع مختلف چزبی 

 (Rutilus frissi kutum)خزر 

 2، شایان قبادی1*الهه خذابخش
 
 کیذُچ

ّبی گیبّی آفتبثگشداى ٍ کلضا ثِ جبی جبیگضیٌی سٍغي تأثیشّفتِ ٍ ثِ هٌظَس ثشسػی  8ایي تحقیق ثِ هذت 
 Rutilus)ّبی سؿذ، تغزیِ ٍ ثقبی ثچِ هبّیبى ػفیذ دسیبی خضس سٍغي هبّی جیشُ غزایی ثش سٍی ؿبخق

frissi kutum)  ِتیوبس ؿبهل تیوبس ؿبّذ  3گشم اًجبم ؿذ. ثذیي هٌظَس  65/3 ± 39/0ثب هیبًگیي ٍصى اٍلی
دسكذ سٍغي آفتبثگشداى دس جیشُ( ٍ تیوبس دٍ  5/8دسكذ سٍغي هبّی دس جیشُ(، تیوبس یک )حبٍی  5/8)حبٍی 
تکشاس ثشای ّش تیوبس هْیب ؿذ. دس پبیبى دٍسُ  3دسكذ سٍغي کلضا دس جیشُ(، ثب دس ًظش گشفتي  5/8)حبٍی 

ّبی سؿذ، تغزیِ ٍ ثقبی ثچِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب تیوبسّبی سٍی دادُ ّبی صیؼت ػٌجی، ؿبخق آصهبیؾ، اص
هختلف هحبػجِ ٍ ثب یکذیگش هقبیؼِ ؿذ. هٌطجق ثب ًتبیج، اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلف چشثی دس ایي تحقیق ّیچگًَِ 

ى ًتیجِ گشفت کِ ثب تَجِ ثِ ، لزا هی تَا(P>0.05)ّبی هَسد هحبػجِ ًـبى ًذاد داسی ثش ؿبخقهؼٌی تأثیش
 تأثیشّبی آفتبثگشداى ٍ کلضا، هی تَاى ایي هٌبثغ سا ثذٍى ّیچگًَِ اسصاى تش ثَدى ٍ ػَْلت دػتشػی ثِ سٍغي

 هٌفی، جبیگضیي سٍغي هبّی جیشُ غزایی ثچِ هبّی ػفیذ دسیبی خضس ًوَد.
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 هِهقذ -4
-هیي اػیذّبی چشة ضشٍسی هبّیبى پشٍسؿی اػت کِ هیأسٍغي هبّی هٌجؼی اػبػی ثشای ت

. ثب تَجِ ثِ کبّؾ رخبیش طجیؼی ایي (Ng et al., 2003)ثبیؼت دس جیشُ غزایی آًبى گٌجبًذُ ؿَد
-سػذ کِ دس ایي هیبى سٍغيضشٍسی ثِ ًظش هی تشکیت ٍ افضایؾ قیوت آى، اػتفبدُ اص هٌبثغ جبیگضیي

 ثبؿٌذ. ثَدى ٍ ػَْلت دػتشػی ثِ ًظش ثؼیبس هٌبػت هیّبی گیبّی ثِ ػلت اسصاى
 Bell et al., 2001; Bell et)تبکٌَى جبیگضیٌی ایي هٌبثغ ثجبی سٍغي هبّی دس جیشُ هبّی آصاد 

al., 2002; Dosanjhet al., 1988 ; Rosenlundet al., 2001)آلای سًگیي کوبى ، قضل
(Geurdenet al., 1988) هبّی آصاد چیٌَک ،(Bell et al., 2002; Dosanjhet al., 1988) هبّی ،

( هَسد 1393ى، فش ٍ ّوکبساٍ هبّی کلوِ دسیبی خضس )احوذی( Dosanjhet al., 1984)آصاد کََّ
 اًذ.هطبلؼِ قشاس گشفتِ

ثبؿٌذ ٍلی اص ًظش اػیذّبی چشة اؿجبع هی ّبی گیبّی ػشؿبس اص اػیذّبی چشة غیشسٍغي 
ثِ  (Rutilus frissi kutum). هبّی ػفیذ دسیبی خضس (Opsahl-Ferstadet al., 2003)فقیشًذ  3اهگب

ثبؿذ کِ رخبیش آى طی ّبی هَجَد دس ایي دسیبچِ هیتشیي ٍ هْوتشیي گًَِػٌَاى یکی اص اقتلبدی
 سٍیِ دچبس کبّؾ ؿذُ اػت. سیضی ٍ ّویٌطَس كیذ ثیّبی اخیش ثِ ػلت تخشیت ثؼتشّبی تخنػبل

، اػتفبدُ ثبتَجِ ثِ اّویت ثبصیبثی رخبیش ایٌگًَِ ٍ تکثیش هلٌَػی آى دس هشاکض تکثیش ؿوبل کـَس
ّبیی کِ دس کٌبس قیوت کوتش کبسایی کبفی ثشای ثبصهبًذگی ثیـتش ایي هبّیبى سا داؿتِ ثبؿٌذ اص جیشُ

 ثؼیبس حبئض اّویت اػت.
ّبی ثی سٍغي آفتبثگشداى ٍ سٍغي کلضا ثِ ػٌَاى جبیگضیيأي هٌظَس تحقیق حبضش ثِ هقبیؼِ تثذی 

 پشداصد.، تغزیِ ٍ ثقبی ثچِ هبّیبى ػفیذ دسیبی خضس هیسٍغي هبّی جیشُ، ثش سؿذ
 
 ّاهَاد ٍ رٍش -2
دسكذ سٍغي هبّی دس جیشُ  5/8ایي آصهبیؾ ثب ػِ تیوبس طشح سیضی ؿذ. دس تیوبس ؿبّذ اص  

دسكذ سٍغي کلضا  5/8دسكذ سٍغي آفتبثگشداى ٍ  5/8اػتفبدُ ؿذ ٍ دس تیوبسّبی یک ٍ دٍ ثِ تشتیت 
ی ّبی غزایتکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ. تشکیت جیشُ 3جبیگضیي سٍغي هبّی جیشُ گشدیذ. ثشای ّشتیوبس 

رکش  2ّب دس جذٍل ؿوبسٍُ آًبلیض تقشیجی تشکیجبت جیشُ 1هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾ دس جذٍل ؿوبسُ 
 اًذ.ؿذُ
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 : تزکیبات جیزُ غذایی هَرد استفادُ در آسهایص4جذٍل 

 دٌّذُ جیشُ )%(هَاد تـکیل
 تیوبسّب

 2تیوبس   1 تیوبس ؿبّذ

 2/60 2/60 2/60 آسد هبّی

 5/2 5/2 5/2 دکؼتشیي

 - - 5/8 سٍغي هبّی کیلکب

 - 5/8 - سٍغي آفتبثگشداى

 5/8 - - سٍغي کلضا

 5 5 5 پشهیکغ هَاد هؼذًی ٍ ٍیتبهیي

 5/3 5/3 5/3 پشکٌٌذُ )ػلَلض(

 2 2 2 ّوجٌذ

 25/0 25/0 25/0 ضذ قبسچ

 05/0 05/0 05/0 آًتی اکؼیذاى

 
 : آًالیش تقزیبی تزکیبات جیزُ ّای هَرد آسهایص2جذٍل 

 دسكذ تشکیجبت
 تیوبسّب

 2تیوبس  تیوبس یک ؿبّذ

 2/60 2/60 64/36 پشٍتئیي خبم

 98/16 94/16 01/17 چشثی خبم

 70/7 74/7 59/7 خبکؼتش

 89/29 11/30 91/29 کشثَّیذسات

 84/6 80/6 85/6 سطَثت

 
 65/3 ± 39/0ػذدثچِ هبّی ػفیذ دسیبی خضس ثب هیبًگیي ٍصى اٍلیِ  270دس ایي تحقیق تؼذاد 

لیتش  350شی ثب حجن آثگیشی لیت 500ػذد ثبصای ّش تکشاس دس هخبصى فبیجشگلاع  30گشم ثب تشاکن 
ّبی آصهبیـی هَسد تغزیِ قشاس گشفتٌذ. طی ایي هذت سایط ّفتِ ثب جیشُ 8ػبصی ؿذًذ ٍ ثِ هذت رخیشُ

 pH، 2/24 ± 2/1کِ هیبًگیي دهب دس هحذٍدُ یهحیطی کٌتشل ٍ دس هحذٍدُ هٌبػت تٌظین ؿذ، ثطَس
هیضاى غزادّی ثِ ثچِ هبّیبى دس  ثَدُ اػت. 35/7 ± 25/0ٍ اکؼیظى هحلَل هؼبدل  89/7 ± 3/0هؼبدل 

-ؿذ. دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص دادُحذ ػیشی ثَدُ ٍ هیضاى تلفبت ثطَس سٍصاًِ هحبػجِ هی

، (SGR)یت سؿذ ٍیظُ ، ضش(WG)ّبی سؿذ ٍ تغزیِ ؿبهل افضایؾ ٍصى ّبی صیؼت ػٌجی ؿبخق
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هَسد هحبػجِ قشاس گشفتٌذ.  (FE)ٍ ػولکشد غزا  (PER)، کبسایی پشٍتئیي (FCR)ضشیت تجذیل غزایی 
 ّبی صیش هحبػجِ ؿذًذ: ّب ثِ ّوشاُ دسكذ ثبصهبًذگی اص طشیق فشهَلایي ؿبخق

WG (weight gain %)= 100×(wf-wi)/wi(De Silva and Anderson, 1995) 

SGR(specific growth rate, %day
-1

)=100×(lnwf- lnwi)/T(De Silva and Anderson, 1995) 

FCR (feed conversion rate)= g feed intake/(wf-wi)                 (Hevroyet al., 2005) 

PER (protein efficiency ratio)= g gain weight/ g protein feed (Hevroyet al., 2005) 

FE (feed efficiency)= 100×(wf-wi)/DM intake                        (Hevroyet al., 2005) 

SR (survival rate)= (n2/n1) × 100                                             (Hevroyet al., 2005) 

 wi( ; ٍصى اٍلیِ)گشم   wfٍصى ًْبیی)گشم( ;       n2تؼذاد ًْبیی;       n1تؼذاد اٍلیِ ; 

 Tطَل دٍسُ )سٍص( ;   DMٍصى خـک ; 

ٍ آصهَى  (One way Anova)طشفِ ّب اص سٍؽ آًبلیض ٍاسیبًغ یکثشای تجضیِ ٍ تحلیل دادُ
دسكذ هَسد  95اػتفبدُ ؿذ ٍ ًتبیج ثب ػطح اطویٌبى  16ٍیشایؾ SPSSداًکي ثب کوک ًشم افضاس 

 ثشسػی قشاس گشفت.
 
 ًتایج -9

 رکش ؿذُ اػت. 3ؿوبسُ ّب دس جذٍل ًتبیج آصهبیؾ
ّای رضذ، تغذیِ ٍ باسهاًذگی بچِ هاّیاى سفیذ دریای خشر تغذیِ ضذُ با : ًتایج ارسیابی ضاخص 9جذٍل 

 هٌابع هختلف رٍغي

 تیوبس یک ؿبّذ ّبؿبخق

 a 42/0 ± 67/3 a 81/0 ± 61/3 ٍصى اثتذایی )گشم(

 a 12/0 ± 54/7 ab 21/0 ± 62/7 ٍصى ًْبیی )گشم(

 a 03/0 ± 31/1 ab 01/0 ± 36/1 ٍیظُ ضشیت سؿذ

 a 05/0 ± 54/2 a 12/0 ± 59/2 ضشیت تجذیل غزایی

 a 12/0 ± 90/0 a 07/0 ± 89/0 کبسایی پشٍتئیي

 a 52/0 ± 41/36 a 23/0 ± 39/35 کبسایی غزا

 a 33/2 ± 33/83 ab 33/3 ± 52/76 دسكذ ثبصهبًذگی

 داس ثیي آًْبػت ٍجَد تفبٍت هؼٌی ٍجَد حشٍف ّوؼبى ثش سٍی دادُ ّب ًـبًگش ػذم(P>0.05). 
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 بحث -6
داسی ّبی هختلف سؿذ، تغزیِ ٍ ثبصهبًذگی تفبٍت هؼٌیًتبیج ایي تحقیق ًـبى داد کِ دس ؿبخق

اًذ ّب ًذاؿتِی ثش ایي ؿبخقتأثیشثیي تیوبسّبی هختلف هـبّذُ ًـذ ٍ هٌبثغ هختلف چشثی جیشُ 
(P>0.05) ایي ًتبیج ثب ًتبیج هطبلؼبت قجلی ثش سٍی هبّی کپَس هؼوَلی .(Steffens et al., 1995) ،

 Dosanjhet al., 1984 ; Higgs et)(، هبّی آصاد آتلاًتیک 1393هبّی کلوِ )احوذی فش ٍ ّوکبساى، 

al., 2006) قضل آلای سًگیي کوبى ،(Caballero et al., 2002)  ّویٌطَس گلذفیؾ ٍ(Wiegand, 

دس  n-3/n-6ّبی گیبّی ثبػث افضایؾ ًؼجت ، هطبثقت داؿتِ اػت. ثطَس کلی اػتفبدُ اص سٍغي(1993
ّب داسای هقبدیش ثبلاتش اػیذ . اص طشف دیگش ایي سٍغي(NRC, 1993)گشدد جیشُ غزایی آثضیبى هی

گشدد هی (MUFA)اٍلئیک ّؼتٌذ کِ ػجت افضایؾ هقبدیش کلی اػیذّبی چشة تک غیشاؿجبع 
(Martino et al., 2002 ; NRC, 1993) .MUFA هیي اًشطی هتبثَلیک جیشُ أًقـی کلیذی دس ت

ػٌَاى ؿذُ کِ هبّی ػفیذ  1393غزایی آثضیبى داسًذ. حتی دس تحقیقبت جوـیذپَس ٍ ّوکبساى دس ػبل 
جلی ًـبى ًیبص داسد. چٌبًکِ هطبلؼبت ق n-6، ثِ هقبدیش ثیـتشی اص  n-3دسیبی خضس احتوبلاً دس هقبیؼِ ثب 

 تأثیشثیـتشی ثشخَسداسًذ، لزا ػلاٍُ ثش ػذم هـبّذُ  n-6اًذ هٌبثغ گیبّی دس قیبع ثب سٍغي هبّی اصدادُ
تَاى اهیذٍاس ثَد کِ اػتفبدُ اص ّبی آفتبثگشداى ٍ کلضا، حتی هیهٌفی دس جبیگضیٌی سٍغي هبّی ثب سٍغي

یذ ایي أیایي گًَِ داؿتِ ثبؿٌذ. الجتِ ت ات هثجتی سا ثش سًٍذ ػلاهت ٍ سؿذتأثیشایي هٌبثغ جبیگضیي 
ّبی گؼتشدُ دس صهیٌِ ثشسػی ٍضؼیت ػلاهت ٍ ایوٌی ثچِ هبّیبى دسیبی خضس هطلت ًیبصهٌذ آصهبیؾ

تَاى ػٌَاى ًوَد کِ گیشی ًْبیی هیثبؿذ. ثِ ػٌَاى ًتیجِتغزیِ ؿذُ ثب سٍغي آفتبثگشداى یب سٍغي کلضاهی
هبّی هٌفی قبثل جبیگضیٌی ثب سٍغي تأثیشثذٍى ّیچگًَِ  اٍ یب کلض ّبی آفتبثگشداىسٍغي هبّی ثب سٍغي

 ثبؿٌذ. هییی ثچِ هبّیبى ػفیذ دسیبی خضس جیشُ غزا
 هٌابعفْزست 

اثشات هٌبثغ هختلف چشثی جیشُ ثش  (.4939)فز،ا.، فذایی، م.، عٌایت غلاهپَر، ط.، احوذی .1
ّبی سؿذ، پبػخ ثِ تٌؾ ؿَسی ٍ پبساهتشّبی خًَی دس ثچِ هبّیبى کلوِ ؿبخق

(RutilusrutiluscaspiusJakowlew, 1870) .ؿٌبػی ّبی جبًَسی )هجلِ صیؼتهجلِ پظٍّؾ
 .164-155، ف 3، ؿوبسُ 27ایشاى(، جلذ 
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ّبی گیبّی ثش ؿبخلِ ّبی سؿذ ٍ ثبصهبًذگی ثچِ هبّیبى یگضیٌی سٍغي هبّی جیشُ ثب سٍغيجب

ؿٌبػی ّبی جبًَسی )هجلِ صیؼتهجلِ پظٍّؾ. (Rutilus frissikutum)ػفیذ دسیبی خضس 
 .337-329، ف 3، ؿوبسُ 27ایشاى(، جلذ 

3.Bell, J.G.,McEvoy,J.,Tocher,D.R.,McGhee, F.,Campbell, P.J.,andSargent, 
J.R.,(2001). Replacement of fishoil with  rape seed oil in diets of Atlantic 
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