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 كيفيت آب رودخانه كلارود)استان مازندران( با استفاده از ماكروبنتوزهابررسی 
 

 1مائده بابازاده،2دوستصابر وطن، 1*عبدالرحیم وثوقی
 
 کیذُچ

اًِ کلاسٍد ایي تحقیق دس سٍدخ .کٌٌذهی اکَػیؼتن ّاي آب خاسي ٍ ػاکي ًقؾ هْوی سا ایفا کفضیاى دس
تا اػتفادُ اص کلاسٍد تشسػی کیفیت آب سٍدخاًِ  هٌظَس تِ 1390تا ؿْشیَس 1389اص آتاىتاتل)اػتاى هاصًذساى( 

تا ؿاخق دیگشي تِ  تشسػیًتایح ایي  ٍ هْشگاى کفضي دس ػطح خاًَادُ پشداختِ ؿذُ اػتؿٌاػایی خاهؼِ تی
 هقایؼِ گشدیذ. Chironomidae تPT ( (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichopteraًِام ًؼة

 ،(ایؼتگاُ دٍم ٍ ػَم)، تَسا(ایؼتگاُ اٍل) تشداسي دسچْاس فلل ٍ ؿؾ ایؼتگاُ تِ تشتیة دس هٌاطق دیَاًوًَِ
. فتكَست گش( ایؼتگاُ ؿـن) خاى تاتل ٍ پل هحوذحؼي( ایؼتگاُ پٌدن) ،ؿَتكلا(ایؼتگاُ چْاسم)ػفیذطَس

تشداسي اص آٍسي ؿذُ اػت. ّوضهاى تا ًوًَِتشداس کوی ػَستش خوغهْشگاى کفضي تِ ٍػیلِ ًوًَِتی
تِ طَس کلی کفضیاى سٍدخاًِ اص دٍ ؿاخِ .هاکشٍتٌتَصّا، هتغیشّاي ّیذسٍلَطیک ًیض دس ّشایؼتگاُ ثثت ؿذ

کثش تٌَع ٍ تشاکن دس فلل تْاس ٍ خاًَادُ تَدًذ کِ حذا 12 ساػتِ ٍ 8 سدُ 5 ّاي پْي ؿاهلتٌذپایاى ٍ کشم
ّا ًـاى داد، ّوچٌیي ایؼتگاُ اٍل ٍ ؿـن تِ تشتیة حذاقل تٌَع ٍ تشاکن سا دس فلل تاتؼتاى دس توام ایؼتگاُ

کیفیت آب سٍدخاًِ تشاػاع ساٌّواي کیفی آب ّیلؼٌَْف تشاي هقادیش  .داساي تیـتشیي ٍ کوتشیي تٌَع تَدًذ
ٍ ( احتوال ٍخَدآلَدگی آلی دس حذ تؼیاس خضیی) هختلف آلَدگی آلی، دس تالادػت داساي ؿشایط خیلی خَب

 .اسصیاتی ؿذ( احتوال ٍخَدآلَدگی آلی دسحذ خضیی) دس هیاى دػت ٍ پاییي دػت تا ؿشایط خَب
 

 .کیفیت آب، سٍدخاًِ کلاسٍد کفضیاى،کلیذ ٍاشُ:
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 هِهقذ -1

اًذ،آتْاي خاسي اص ًقطِ  ّا کِ دسطَل تاسیخ یكی اص هٌاتغ ػوذُ آب هلشفی تـش تَدُ سٍدخاًِ
ّا  ّاي گًَاگَى اصآب سٍدخاًِ اًؼاى ػلیشغن اػتفادُ اها. تاؿذ طي ٍ ؿیلات خالة تَخِ هی ًظش تیَلَ 

كٌایغ ّوَاسُ اص هٌاتغ هْن آلَدگی ٍ تخشیة آتْاي خاسي تِ ػلت تَػؼِ خَاهغ تـشي ٍ گؼتشؽ 
-تَاى ؿاخق آلَدگی هحیط صیؼت دساثش فؼالیت ّا سا دس حقیقت هی آلَدگی آب سٍدخاًِ. تَدُ اػت

 ّا تٌْاهٌاتغ آتیْؼتٌذ کِ هؼیش طَلاًی سااص هیاى ؿْشّا، صیشاسٍدخاًِؼاب آٍسد، ّاي اًؼاًی تِ ح
ٍ چَى  ؿًَذ آلَدُ هی ّا، ٍ تِ اًَاع گًَاگَى آلایٌذُ کٌٌذ ٍسصي طی هیهٌاطق كٌؼتی ٍ کـا ٍ سٍػتاّا

ّا تیؾ اص آب ّش هٌثغ دیگشي تشاي هلاسف گًَاگَى هاًٌذ کـاٍسصي،تداسي،خاًگی  آب سٍدخاًِ
ایي اص ٍقایغ تٌاتش .اي تشهحیط صیؼت داؿتِ تاؿذ تَاًذاثشات ػَءگؼتشدُ ؿَد، هی ٍكٌؼتی اػتفادُ هی

ّاتشسٍي کیفیت آب ٍتٌَع ٍپشاکٌؾ صیؼتی کفضیاى  ّا، هطالؼِ آثاسآلَدگییؼتنهْن دسایي اکَػ
ایي  .تَاى پی تِ ٍضؼیت آب تشد کفضیاى آى، هی ّاي آتی ٍ تشداسي اصهحیط تاًوًَِ. تاؿذ سٍدخاًِ هی

ّاي اتتذاي قشى تیؼتن هَسداػتفادُ قشاسگشفت تحت ػٌَاى سٍؽ کِ تشاي اٍلیي تاس دس اسٍپا دسػال
تِ ػٌَاى ؿاخق تؼییي (  ّاهْشگاى کفضي ٍهاّیهاًٌذتی) صیؼتی،هثتٌی تش تشسػی خاًَساى آتضيپایؾ 

.آلَدگی ًاؿی اص هَادآلی هؼوَلاً ػثة (Rosenberg and Resh , 1993)تاؿذکیفیت آب هی
آى ّن  هقاٍم، ّا یثؼیاس گشدد، تِ طَسي کِ تٌْا گًَِ ي هیهْشگاى تضسگ کفض هحذٍدیت دس تٌَع تی

ؿیویایی ػوی ًِ تٌْا  طشف دیگش تـكیل لدي ٍ ًفَر هَاد اص. دسغلظت کن اکؼیظى تاقی خَاٌّذ هاًذ
هْشگاى  تاػث حزف کاهل خاهؼِ تی ّا گشدد، تلكِ اهكاى داسدػثة کاّؾ خوؼیت گًَِهوكي اػت 

تلاطن سٍدخاًِ ٍ غلتیذى آب تشسٍي  دسایي هیاى،الثتِ . َدؿ تضسگ کفضي دسآى هٌطقِ آلَدُ
ػثة تؼشیغ ػول اکؼیذاػیَى  ٍ دس ًتیدِ اکؼیظى سا دس خَد حول ًوَدُ ٍ تیـتشي َّا ػٌگْا،هقذاس

تااػتفادُ اص هطالؼات ّیذسٍتیَلَطیک (. ّا اكل خَدپالایی سٍدخاًِ)آلی ٍ کاّؾ هَاد ػوی گشدد هَاد
ایي تحقیق تِ  ّذف اص .(1380 ًفیؼی، احوذي،) ًوَدتَاى خلَكیات کیفی آتْاي خاسي ساتؼییي  هی

ّاي آتی داسًذ اکَػیؼتن تِ طَس دائن ٍ دس طَل ػال ًوایٌذگاًی دس کاسگیشي خاًذاساًی اػت کِ تقشیثاً
ّاي ؿایاًی دقیق، ػشیغ ٍ دس ػیي حال اسصاى هٌاتغ آب کوکتَاًذ تِ ها دس اسصیاتی ٍ تشسػی آًْا هی

 .ًوایذ
 
 ّاهَاد ٍ رٍش-2

ٍ فَى  (1کیلَهتشي سٍدخاًِ اًتخاب)ؿكل 60هؼیش حذٍد ایؼتگاُ هطالؼاتی دس 6 دس هدوَع
تكشاس دس ّش  3فلل ٍ تا  4 ( دس1390تا تاتؼتاى  1389کفضیاى تضسگ آى تِ كَست فللی)اص پاییض 

 اػتفادُ ؿذ.GPS دػتگاُ اص خغشافیایی  تؼییي هَقؼیتخْت  تشداسي ؿذ.ًوًَِایؼتگاُ 
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ّای هطالعاتی هَقعیت جغرافیایی ایستگاُ-1جذٍل   

 ELEU هَقعیت ایستگاُ ّا ًام ایستگاُ ضوارُ ایستگاُ

1ایؼتگاُ  159هتش  'E  52  34.022' N  36  19.014 دیَا   

2ایؼتگاُ  124هتش  'E  52  34.032' N  36  20.067 دٍلت سٍدتاس   

3ایؼتگاُ  105هتش  'E  52  33.822' N  36  20.927 ػشتَسا   

4ایؼتگاُ  67هتش  'E  52  35.850' N  36  21.674 پاییي ػفیذطَس   

5ایؼتگاُ  16هتش  'E  52  35.907' N  36  26.276 ؿَب کلا   

6ایؼتگاُ  خاى پل هحوذ حؼي   E  52  39.842' N  36  31.468'  3هتش-  

 

 
ّای آى رٍد ٍضاخِ بابل.1 ضکل   
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 250 تشداسي ػَستش تااًذاصُ چـوِهْشگاى کفضي اص تَس ًوًَِتشداسي کوی اص تیتشاي ًوًَِ
 .(Standardmethod،2006 )ؿذاػتفادُ (ػاًتیوتشهشتغ1600ػطح هفیذ) ػاًتیوتش40×40ٍ اتؼادهیكشٍى
دهاي آب ٍ ػشػت خشیاى، : قثیل تشخی هتغیشّا اصهْشگاى کفضي تی تشداسي اص تا ًوًَِ ّوضهاى

ٍضؼیت ظاّشي آب، ٍضؼیت تؼتش، ػوق آب، ػشم سٍدخاًِ کِ ًقؾ هؤثشي دس پشاکٌؾ کفضیاى 
تثثیت ٍ دس آصهایـگاُ  ٪4ؿذُ تَػط فشهالیي  يّاي خوغ آٍسًوًَِ .داسًذ هَسد ػٌدؾ قشاسگشفتٌذ

ّا دس داخل ظشٍف گشدیذ. ًگْذاسي ًوًَِ ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ تادقت کاهل دس صیش لَج خذاػاصي،
ٍ دس داخل الكل ( قَطی فیلن)cm 3  ٍقطشcm  6-5 اي کَچک تِ استفاع تقشیثی پلاػتیكی یا ؿیـِ

ّاي ّا تشاي ؿٌاػایی خاًَادُخْت ؿواسؽ ًوًَِ (.Mecafferty,1981) گشدیذاًدام % 75 اتیلیک
ْت ؿٌاػایی ٍخ( Mecafferty , 1981Aquatic Entomology)ؿٌاػایی اص کلیذ هختلف کفضیاى ًیض

 Nillson, 1997, Aquatic Insects of(north) ٌاػاییکلیذؿ اص Chironomidae ّايخاًَادُصیش
Europe خْت هحاػثِ ؿاخق صیؼتی تلحیح ؿذُ ّیلؼٌَْف دس ػطح خاًَادُ اص  .تفادُ ؿذاػ

 فشهَل صیش اػتفادُ ؿذ:
 

 فشهَل دس ایي
xiُتؼذاد افشاد یک خاًَاد : 
ti ُدسخِ هقاٍهت ّواى خاًَاد: 
nًَِتؼذاد کل هَخَدات دس ًو:  

( Hilsenhoff,1988;Bode etal,1991,1996;Rosenberg, 2004) 
ٍ تاتَخِ  (1)خذٍل اػتفادُ هی تاؿذ ّاػپغ اص یک ساٌّواي کلی کِ تشاي کیفیت آب سٍدخاًِ

ایي ؿاخق خْت تشسػی کیفیت آب سٍدخاًِ  اص لزا. ؿَدهـخق هی تِ آى دسخِ آلَدگی آلی ًیض
 .اػتفادُ گشدیذ( گاًِّاي ؿؾدسایؼتگاُ) کلاسٍد ٍ تؼییي هیضاى تاسآلَدگی آلی
 HFBIکیفیت آب براساس ضاخص  -2جذٍل

HFBI آلَدگی آب هیضاى کیفیت آب  

0 – 75/3  ػذم ٍخَد آلَدگی آلی ػالی 

76/3-25/4 ٍخَد آلَدگی آلی تؼیاسخضئی  خیلی خَب   

26 /4- 00/5 ٍخَد آلَدگی آلی خضئی  خَب   

01/5- 75/5  ٍخَد آلَدگی آلی هتَػط ًؼثتاٌ خَب 

76/5-50/6  ٍخَد آلَدگی آلی صیاد ًؼثتاٌ تذ 

51/6-25/7  ٍخَد آلَدگی آلی تؼیاسصیاد تذ 

26/7-00/10 تذخیلی    آلَدگی آلی ؿذیذ 

n

TX
HFBI

ii 


)(
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 ًتایج -3
دس  طی دٍسُ تشسػی کلاسٍدسٍدخاًِ  ّیذسٍلَطیکگیشي پاساهتشّاي ًتایح حاكل اص اًذاصُ

ػشػت آب سٍدخاًِ  کوتشیي هیاًگیي آٍسدُ ؿذُ اػت. (4) ٍ (3دس خذٍل ) ي هختلفّاایؼتگاُ
هتش تش  93/0تیـتشیي هیاًگیي آى تشاتش َ تاتؼتاً هتش تش ثاًیِ دس فلل 57/0تشاتش  طی دٍسُ تشسػی کلاسٍد

اص  لاسٍدّوچٌیي تغییشات ایي پاساهتشدس سٍدخاًِ ک .(3خذٍلاًذاصُ گیشي ؿذ)صهؼتاى ثاًیِ دس فلل 
 .سًٍذ ػشػت آب کاّـی تَد 90سًٍذ افضایـی داؿت ٍ پغ اص آى تا تاتؼتاى  89تا صهؼتاى  89پاییض 

 
 فصل 4طی  لارٍداًذازُ گیری ضذُ در رٍدخاًِ ک هایٍ د هتغیرّای ّیذرٍلَشیكهیاًگیي . 3جذٍل 

 

فصل 4طی  لارٍداًذازُ گیری ضذُ در رٍدخاًِ ک ٍ دهای هتغیرّای ّیذرٍلَشیكهیاًگیي .  4جذٍل   

 دها هتغیشّاي ّیذسٍلَطیک فلل

تشداسيصهاى ًوًَِ )هتش تش ثاًیِ(ػشػت   
سٍدخاًِ ػوق  

(ػاًتی هتش)  

سٍدخاًِ ػشم  

(هتش)  

 دتی

)هتش هكؼة تش 

 ثاًیِ(

 دها آب

 )دسخِ ػاًتی گشاد(

64/0 تْاس  16/19  33/6  76/0  11 

57/0 تاتؼتاى  5/13  83/4  35/0  6/19  

85/0 پاییض  16/24  83/7  59/1  83/9  

93/0 صهؼتاى  83/30  9 51/2  25/7  

74/0 هیاًگیي  91/21  99/6  30/1  92/11  

هاد هتغیشّاي ّیذسٍلَطیک هكاى ًوًَِ تشداسي  

 ایؼتگاُ
 ػشػت

 )هتش تش ثاًیِ(

 سٍدخاًِ ػوق

 (ػاًتی هتش)

 سٍدخاًِ ػشم

 (هتش)

 دتی

 هتش هكؼة تش ثاًیِ((

 آب

 دسخِ ػاًتی گشاد((

 25/11 76/0 5/5 17 82/0 اٍل

 12 22/2 25/10 75/25 87/0 دٍم

 13 81/0 5/4 25 72/0 ػَم

 33/9 67/0 5/4 5/12 25/1 چْاسم

 62/11 82/0 7 25/21 56/0 پٌدن

 75/11 75/1 25/10 30 57/0 ؿـن

 49/11 17/1 7 91/21 79/0 کل هیاًگیي
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تیـتشیي  هتش تش ثاًیِ اًذاصُ گیشي ؿذ. 79/0شاتشتدس طَل سٍدخاًِ کلاسٍد هیاًگیي ػشػت آب 
هتش تش ثاًیِ دس  56/0 ٍ کوتشیي هیضاى آىچْاس هتش تش ثاًیِ دس ایؼتگاُ  25/1 ػشػت آب هیاًگیي هیضاى 

 91/21طی یک ػال تا هیاًگیي  لاسٍدػوق آب سٍدخاًِ ک .(4خذٍل ؿذ) ثثتپٌح ایؼتگاُ 
هتش دس فلل تاتؼتاى ػاًتی 5/13ٍ حذاقل  صهؼتاىهتش دس فلل ػاًتی 83/30هتش، حذاکثش ػاًتی
-ػاًتی 30 طی دٍسُ تشسػی لاسٍدػوق آب دس سٍدخاًِ ک . تیـتشیي(1)ًوَداس  گیشي ؿذاًذاصُ

-ػاًتی 61/22تا هیاًگیي  چْاسگاُ تهتش دس ایؼػاًتی 66/16آى  تشیيکوٍ  ؿؾهتش دس ایؼتگاُ 

 (.2)ًوَداس هتش هـاّذُ ؿذ

 
1389-1390،سال طی دٍرُ بررسی لارٍدعوق آب  در رٍدخاًِ کهیاًگیي  رًٍذ تغییرات .1ًوَدار      

 

 
 1389-1390،سال  طی دٍرُ بررسی لارٍددر رٍدخاًِ ک  ایستگاُ ّا عوق آبویاًگیي رًٍذ تغییرات .2ًوَدار 
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اص  دتیداهٌِ تغییشات  ّاي هَسد تشسػی تذیي كَست کِدس فلل "دتی آب"هیاًگیي  تغییشات
هتش 30/1اًگیي یتا ه صهؼتاىٍ حذاکثش دس فلل  تاتؼتاىحذاقل دسفلل هتش هكؼة تشثاًیِ  51/2تا  35/0

هاي آب تشاتش د کوتشیي لاسٍددس سٍدخاًِ کدس ایي هطالؼِ (. 2)خذٍل گیشي ؿذاًذاصُهكؼة تش ثاًیِ 
 ٍ  گشاد دس فلل تاتؼتاىدسخِ ػاًتی 6/19آى  تیـتشیيگشاد دس فلل صهؼتاى ٍ دسخِ ػاًتی 25/7

 (. 3)ؿكل ؿذ ثثتگشاد دسخِ ػاًتی 92/11دها هیاًگیي 
ساػتِ  8 سدُ، 5 ؿاهل هْشگاى کفضي سٍدخاًِ کلاسٍد  اًَاع هـاّذُ ؿذُ خاهؼِ تیتشسػی ًتایح 

 .تاؿذهیخاًَادُ  12 ٍ
 طی ایي هطالؼات دس هدوَع، اػت. ؿذُ ( ًـاى داد5ُتٌذي کاهل ایي هَخَدات دس)خذٍلطثقِ

کِ  تِ خَد اختلاف دادُ اػت تشیي گشٍُ کفضیاى سٍدخاًِ ساخاًَادُ هتٌَع 6ساػتِ  5تا  حـشاتسدُ 
 (.3ًوَداسٍ  5 خذٍل) داد ٍفشاٍاًی سا ًـاىتیـتشیي تٌَع ّا( )یكشٍصُ Ephemeropteraاص ایي تیي 

 (.4خذٍل) داسا تَدلاسٍد کوتشیي تٌَع سا دستیي کفضیاى سٍدخاًِ کّا( )تْاسPlecopteraُ ّوچٌیي
هتؼلق تِ  %89/20ًوًَِ ٍ 103ّاي ؿٌاػایی ؿذُ تیـتشیي تٌَع ٍفشاٍاًی تا هیاًگیي ِ خاًَادُهیاى کلی

 ؿذ. ساػتِهـاّذُ Gammaridae شاٍاًی هتؼلق تِ خاًَادُف ٍ کوتشیي تٌَع ٍ  Heptageniaخٌغ
Trichoptera  تؼذ اص ساػتِ 43/16 ًوًَِ ٍ 81تا %Ephemeroptera  تیـتشیي فشاٍاًی سا داسا تَد

 .(3ًوَداس)

1389-1390هْرگاى کفسی ضٌاسایی ضذُ در رٍدخاًِ کلارٍد، طی دٍرُ تحقیق، سالجوعیت بی فراٍاًی. 3ًوَدار  

 
ّاي صهاًی ًـااى داد کاِ   ّا دس تٌاٍبتشسػی تغییشات صهاًی تٌَع ٍ فشاٍاًی اًَاع هاکشٍفَىًتایح 

ٍ    12ٍساػتِ  7، دس هتشهشتغًوًَِ  173 تؼذادفلل تْاس تا داسا تَدى  تاشاکن ٍ   خااًَادُ تیـاتشیي تٌاَع 
تشاکن سا داسا تَدُ خاًَادُ کوتشیي تٌَع ٍ  6ساػتِ ٍ 5 ،ػذد ًوًَِ دس هتشهشتغ 62تؼذاد  فلل تاتؼتاى تا

103 

81 
70 

55 54 

36 32 29 
20 

5 5 3 



 

 ؿواسُ پٌدن/دٍم/ػال پشٍسيػلَم تكثیش ٍ آتضيفللٌاهِ                                              66 

 

 .(4ًوَداساػت)

 
-1390، سالطی دٍرُ تحقیق لارٍدهْرگاى کفسی رٍدخاًِ کجوعیت بیهجوَع فراٍاًی   .4ًوَدار   

1389 

 

طی لارٍدگاًِ در رٍدخاًِ کضصّای گاى کفسی ضٌاسایی ضذُ در ایستگاُهْرّای هختلف بیتراکن گرٍُ. 5جذٍل   

1389-1390سالدٍرُ تحقیق  

 

تؼذاد ًوًَِ  139 سا تا فشاٍاًیتیـتشیي  پٌحؿَد کِ ایؼتگاُ ( هـخق هی5خذٍل )تا تَخِ تِ 

 خوغ هیاًگیي
 ایؼتگاُ

6 

 ایؼتگاُ

5 

 ایؼتگاُ

4 

 ایؼتگاُ

3 

 ایؼتگاُ

2 

 ایؼتگاُ

 1  
 سدُ ٍ ساػتِ خاًَادُ ٍخٌغ

9 54 5 13 7 5 17 7 Baetidae  

 
 

 

 
Ephemeroptera 

 
 
 

 

16/9  55 4 
4 11 

9 17 10 Rhithrogena خٌغ   

16/17  103 0 

24 23 

8 24 24 Heptagenia خٌغ   

83/0  5 0 0 0 0 5 0 Peridae Plecoptera 

5/13  81 0 
22 2 

17 16 24 Hydropsychidae 

 

 

Trichoptera 

83/0  5 0 2 0 0 0 3 Tipulidae 

Diptera 83/4  29 0 8 0 6 0 15 Simulidae 

33/5  32 6 10 6 3 5 2 Chironomidae 

6 36 0 7 0 5 13 11  Odonata 

5/0  3 0 0 0 0 0 3 Gammaridae Amphipoda 

66/11  70 8 40 - 3 8 11 Lumbriculidae Oligochaetaُسد 

33/3  20 0 9 3 0 7 1  ْGastropodaُسد 
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 4تا  ؿؾسا ًیض ایؼتگاُ  فشاٍاًی ٍ تٌَعّا داسا تَدُ ٍکوتشیي ساػتِ تِ ػایش ایؼتگاُ 6خاًَادُ ٍ 10ٍ
ٍ ػلاٍُ تش آى تیـتشیي تٌَع دس  ًوًَِ تِ خَد اختلاف دادُ اػت 23ساػتِ ٍ تؼذاد کل  3خاًَادُ ٍ 

ّش کذام  Heptageniidae  ٍHydropsychidaeّاي دس ایؼتگاُ اٍل خاًَادُ هـاّذُ ؿذ. 1ایؼتگاُ 
 ایيدستشاکن داساي حذاقل  Gastropodaدُ سسا داؿتِ ٍ  تشاکن ًوًَِ دس هتشهشتغ تیـتشیي 24تا تؼذاد

دس ایي تحقیق خْت تؼییي کیفیت آب سٍدخاًِ کلاسٍد تا اػتفادُ اص هاکشٍتٌتَصّا  تاؿٌذ.ایؼتگاُ هی
تشسػی تغییشات  ّاي اسصیاتی صیؼتی( ٍ ؿاخق ّیلؼٌَْف هَسد تشسػی قشاس گشفت.)ؿاخق
 1389ایي ؿاخق دس فلل پاییض ػال  طی دٍسُ تشسػی یک ػالِ ًـاى داد کِ حذاقل HFBIؿاخق 

ٍ هیاًگیي کل دس دٍسُ  62/4تا هیاًگیي  1390تَدُ ٍ حذاکثش دس فلل تْاس ػال  99/3تا هیاًگیي 
 هشتَط تِ ایؼتگاُ دٍم ٍ حذاکثش 03/4(. کِ حذاقل آى 6ٍ خذٍل  5تَدُ اػت)ًوَداس 33/4تحقیق 

 (.6دس ایؼتگاُ ؿـن هـاّذُ گشدیذ)خذٍل 79/4
ػاذد دس   30ٍ  40تِ تشتیة تاا تؼاذاد     Heptageniidae  ٍBaetidaeّايخاًَادُ استْدس فلل 

کوتشیي فشاٍاًی سا ًـاى Tipulidae ٍGammaridaeّاي ـتشیي فشاًٍی سا داؿتِ ٍ خاًَادُهتش هشتغ تی
ًوًَاِ دس   7ٍ  4تا تؼاذاد  Rhithrogenidae ٍChironomidaeّاي دٌّذ.دس فلل تاتؼتاى خاًَادُهی

 هتش هشتغ کوتشیي فشاٍاًی سا تِ خَد اختلاف دادُ اًذ. 
 

 1390-1389در ایستگاُ ّای  رٍدخاًِ کلارٍد طی دٍرُ تحقیق HFBIتغییرات ضاخص  -6جذٍل 
 فلل

ُ          ایؼتگا  

89پاییض 89صهؼتاى  90تْاس  90تاتؼتاى   هیاًگیي 

25/4 ایؼتگاُ اٍل  29/4  28/4  4 20/4  

4/3 ایؼتگاُ دٍم  4 05/4  70/4  03/4  

85/4 ایؼتگاُ ػَم  91/3  41/3  4 04/4  

08/3 ایؼتگاُ چْاسم  14/4  85/5  - 35/4  

54/4 ایؼتگاُ پٌدن  54/4  60/4  04/5  68/4  

85/3 ایؼتگاُ ؿـن  5 54/5  - 79/4  

99/3 هیاًگیي  31/4  62/4  43/4  33/4  

 
 90تا تْاس ػال 89دس سٍدخاًِ کلاسٍد طی دٍسُ تشسػی اص پاییض ػال  HFBIتغییشات ؿاخق

 افضایؾ ػپغ دس فلل تاتؼتاى کاّؾ پیذا کشدُ اػت.
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  1390-1389ِ کلارٍدطی دٍرُ تحقیق در رٍدخاً HFBIرًٍذ  هیاًگیي ضاخص .  5ًوَدار 

 
ًیض خْت اسصیاتی کیفیت آب  Chironomidaeتِ  EPTدس ایي هطالؼِ تغییشات ؿاخق  ًؼثت 

فشاّن ؿَد  HFBIسٍدخاًِ کلاسٍد هَسد تشسػی قشاس گشفت تا اهكاى هقایؼِ ایي ؿاخق تا ؿاخق 
 EPTتاؿذ. دس ایي هطالؼِ هقادیش ؿاخق ًؼثت فشاٍاًی ػِ ساػتِ  ًتیدِ ایي ؿاخق تِ ؿشح صیش هی

( ٍ 82/0( ٍ حذاقل دس فلل تاتؼتاى تا )95/0تِ فشاٍاًی خاًَادُ ؿیشًٍَهیذُ حذاکثش دس فلل پاییض تا )
تِ  90تا تاتؼتاى  89. ّوچٌیي تغییشات ایي ؿاخق اص پاییض  7هحاػثِ ؿذ)خذٍل  89/0تا هیاًگیي 

 كَست سًٍذ کاّـی تَدُ اػت.
 

 1390-1389بِ ضیرًٍَهیذُ طی دٍرُ بررسی EPTتغییرات ضاخص ًسبت  -7جذٍل 

 خاًَادُ ساػتِ تْاس تاتؼتاى پاییض صهؼتاى هیاًگیي

53 70 40 14 88 
Ephemeroptera 

 

25/1  0 5 0 0 Plecoptera 

25/20  27 25 18 11 Trichoptera 

8 7 3 7 15 Chironomidae 

5/82  104 73 39 114 EPT+Chironomidae 

89/0  93./  95/0  82/0  86/0  EPT/(EPT +Chironomidae 

 

تِ ؿیشًٍَهیذُ  دس   EPTحذاکثش هقذاس ؿاخقدس طَل هؼیش هَسد تحقیق دس سٍدخاًِ کلاسٍد 
 .(6ًوَداسٍ  8( هـاّذُ ؿذ.)خذٍل71/0( دس ایؼتگاُ ؿـن تا هیاًگیي)6/0(ٍ حذاقل)97/0ایؼتگاُ اٍل)
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 1390-1389ّای رٍدخاًِ کلارٍدبِ ضیرًٍَهیذُ در  ایستگاُ EPTتغییرات هیاًگیي ضاخص ًسبت  .8جذٍل 

 
 1390-1389ّای رٍدخاًِ کلارٍدبِ ضیرًٍَهیذُ در  ایستگاُ EPTتغییرات هیاًگیي ضاخص ًسبت  -8جذٍل 

 
 بِ ضیرًٍَهیذُ در رٍدخاًِ کلارٍد طی دٍرُ بررسی EPTرًٍذ تغییرات هیاًگیي ضاخص ًسبت .6ًوَدار 

1390-1389 

 

گیری بحث ٍ ًتیجِ -4
ّاي آتی تِ طَس ػوذُ تاصتاتی اص ؿشایط اکَلَطیک دس فلَل هقادیشهتغیشّاي فیضیكی اکَػیؼتن

 .(Ehlinger et al.,2003)تاؿذسٍدخاًِ هیؿْشي ٍ كٌؼتی دسهؼیش  ّاي کـاٍسصي،هختلف ٍ فؼالیت
ثیش أهْشگاى کفضي تسٍي ػاختاس خوؼیتی تیآب یكی اص هْوتشیي هتغیشّاي فیضیكی اػت کِ تشهاي د

دسخِ  33/9گشاد اصدسخِ ػاًتی49/11ایي هتغیش تا هیاًگیي ػالاًِ لاسٍددس سٍدخاًِ ک گزاسد.هی
آب دس هاي دّذ.هقادیش دًـاى هیدس ایؼتگاُ ػَم  دسخِ ػاًتیگشاد 13تا  چْاسمایؼتگاُ دس ػاًتیگشاد 

صیؼتگاُ هٌاػثی  تاؿذ ٍایي سٍدخاًِ تا تؼتش ػٌگلاخی حاکی اص یک اقلین خٌک دس توام فلَل هی
 اػتتال هَ داساى فشاّن آهذُساػتِ  ّا،ّاي ػشها دٍػت اص قثیل ساػتِ یک سٍصُتشاي گشٍُ

Mccafferty, 1981)).  دس تشسػی کِ اًدام ؿذ )لاسٍ( حـشات آتضي هَخَدات غالة فَى کفضیاى

 هیاًگیي
ایؼتگاُ 

 ؿـن

ایؼتگاُ 

 پٌدن

ایؼتگاُ 

 چْاسم

ایؼتگاُ 

 ػَم

ایؼتگاُ 

 دٍم

ایؼتگاُ 

 اٍل
 خاًَادُ ساػتِ

33/35  9 41 41 22 58 41 Ephemeroptera 

83/0  0 0 0 0 5 0 Plecoptera 

5/13  0 22 2 17 16 24 Trichoptera 

33/5  6 10 6 3 5 2 Chironomidae 

55 15 73 49 42 84 67 EPT+Chironomidae 

71/0  6/0  86/0  87/0  92/0  94/0  97/0  EPT/(EPT 

+Chironomidae 
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( کِ 1374هالكی ) تَػط ؿوالی ٍ ػثذّاي اًدام ؿذُ سٍدخاًِ کلاسٍد سا تـكیل دادُ اًذ. دس تشسػی
 لاسٍدسٍدخاًِ کتشسػی فَى کفضي سٍد گیلاى اًدام ؿذ حـشات آتضي غالة تَدًذ. گشگاى دس سٍدخاًِ

ّاي کیفی دس كَست تشسػی سػذخاًَادُ ًـاى هی دّذ کِ تِ ًظش هی 12تٌَع ایي هَخَدات سا تا 
یؾ یاتذ ّوچٌیي تؼیاسي اص ّاي کفضیاى افضاّا تؼذاد گشٍُاي ٍ هاًذابّاي حاؿیِدس آب خلَكاٌ
 لاسٍددًیا کِ داساي ؿشایط اکَلَطیک ٍ اقلیوی تقشیثا هـاتِ تا سٍدخاًِ ک ّاي هَخَد دسسٍدخاًِ

 34گیشًذ. سٍدخاًِ طالقاى دس غشب تْشاى تا هْشگاى کفضي سا دس تش هیّؼتٌذ، تٌَع تالایی اص تی
(، سٍدخاًِ چی چی یاٍاى 1389خاًَادُ )یذاللْی،  14 (، سٍدخاًِ ػٌثل سٍد تا1382)کاظوی،  خاًَادُ

ّاي ًیكاساگَئِ تا هیاًگیي ( ٍ تؼیاسي اص سٍدخاShieh and Yang, 2000ًِخاًَاد ) 34دس تایَاى تا 
اص تیي  کلاسٍددس سٍدخاًِ  ّا ّؼتٌذ.ّایی اص ایي سٍدخاًًِوًَِ (Fenoglio et al, 2002خاًَادُ ) 38
ٍ  Ephemeropteraاص ساػتِ  Heptageniaخٌغتِ خلَف ت آتضي حـشاهْشگاى کفضي، سدُ تی

ّوچٌیي  ّاي غالة ؿٌاػایی ؿذًذ.تِ ػٌَاى گشٍُ Trichopteraػتِاص سا Hydropsychidaeخاًَادُ 
 .(Dodds, 2002تاؿذ)اص کفضیاى هی اسي تیـتشیي تٌَع ٍ تشاکن هتؼلق تِ ایي گشٍُخّاي دس اکثش آب

هَخَدات کفضي دس فلَل هختلف ًاؿی اص ًَػاى پاساهتشّاي کوی ٍ کیفی تغییش دس تٌَع ٍ فشاٍاًی 
 ,Quinn and Hickeyگزاسد)ثیش هیأآب، تغزیِ ٍ سقاتت اػت کِ دس چشخِ صًذگی ایي هَخَدات ت

ٍ  تْاسهْشگاى کفضي دس فلل طی دٍسُ تحقیق تیـتشیي تٌَع ٍ فشاٍاًی تی لاسٍددس سٍدخاًِ ک .(1990
دس سٍدخاًِ تیاى کٌٌذُ ایي هطلة اػت.  ( ًیض1385ًتایح هطالؼات ػظیوی ) هـاّذُ ؿذ. صهؼتاى

اص  Baetidae ٍHeptageniaّايتیـتشیي تشاکن هتؼلق تِ خاًَادُ صهؼتاىٍ  تْاسدس فلَل  لاسٍدک
ًتایح حاكل اص  تَد. Trichopteraاص ساػتِ  Hydropsychidae ٍ خاًَادُ Ephemeropteraساػتِ 

ّا ٍ تال هَ داساى ٍ تْاسُ ّا،خِ صًذگی ٍ پشاکٌؾ ساػتِ یک سٍصُتشسٍي چش ؿذُهطالؼات اًدام
ّاي خْاى هاًٌذ ًیَصیلٌذ ًیض تا ًتایح ّاي ایشاى ٍ تؼیاسي اص سٍدخاًِدٍتالاى دس تشخی اص سٍدخاًِ

سضَاًی،  ؛1381ّاؿوی  ؛1378؛تشخی، 1377)تادتشُ، هذُ دس هطالؼِ حاضش هطاتقت داسًذتذػت آ
ٍ خٌغ  Baetidaeدس فلل تْاس خاًَادُ  .(Quinn and Hickey, 1990، سضایی ؛1378

Rhithrogena دٌّذ، تا تَخِ تِ سطین غزایی آًْا، ایي یک افضایؾ سا ًؼثت تِ فلل صهؼتاى ًـاى هی
تَدى هذت صهاى تاتؾ خَسؿیذ، افضایؾ تَلیذ اٍلیِ ٍ سؿذ اى ًاؿی اص افضایؾ دهاي آب، تالاًَػ

هْشگاى کفضي تا ّوثؼتگی ؿذیذي تیي خوؼیت تی (Ehlinier et al, 1990).تاؿذهی ّاي تؼتشخلثک
دس ایي سٍدخاًِ دس فلل تْاس حذاکثش تشاکن  Ehlinier et al, 1990).یشات فللی ٍخَد داسد)یتغ

ّا تؼیاس چَى دسخِ حشاست آب تشاي سؿذ گیاّاى آتضي ٍ خلثک ؿَد.هَخَدات کفضي هـاّذُ هی
 HFBIّاي هیاًگیي ؿاخقًتایح حاكل اص تشسػی .(Quinn and Hickey, 1990)تاؿذهٌاػة هی

تِ . (6دّذ)خذٍل قشاس هی (33/4خَب )سا دس کلاػِ کیفی  لاسٍددٍسُ تحقیق کیفیت آب سٍدخاًِ ک
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ثیش تغییشات فللی ًثَدُ أٌذاًی ًذاؿتِ ٍ تحت تچطَس کلی هقادیش ایي ؿاخق طی چْاس فلل ًَػاى 
ّاي اٍل دس طَل سٍدخاًِ کلاسٍد طی یک ػال دس ایؼتگاُ  HFBIهقادیش ؿاخق  (.5)ًوَداس  اػت

گیشًذ ( ًضدیک تِ ّن تَدُ ٍ دس کلاػِ کیفی خیلی خَب  قشاس هی04/4( ٍ ػَم )03/4(، دٍم )20/4)
 گیشًذ.( دس کلاػِ کیفی خَب قشاس هی79/4( ٍ ؿـن )68/4(، پٌدن )35/4ّاي چْاسم )ٍ ایؼتگاُ

حاکی اص فشاٍاًی تیـتش خوؼیت کفضیاى تؼیاس هقاٍم تِ آلَدگی آلی هاًٌذ  HFBIش ؿاخقدسخات تالات
کن تاساى ٍ صالَّا تَدُ ٍ تالؼكغ هقادیش پاییي ایي ؿاخق ًـاًِ غالثیت فَى کفضیاى  ّا،ؿیشًٍَهیذُ

 تاؿذاى هیّا ٍ تال هَداسّاي یک سٍصُّاي تْاسُ ٍ تؼیاسي اص خاًَادُحؼاع تِ آلَدگی هاًٌذ خاًَادُ

(Mandaville, 2002; Ehlinger et al.,2003) اص طشیق  لاسٍدتشسػی کیفیت آب سٍدخاًِ ک
( 95/0) 1389 پاییضایي ؿاخق سا دس ادیش دس طَل ػال تیـتشیي هق Chironomidaeتِ EPTؿاخق 

ّوچٌیي  دّذ کِ حاکی اص ؿشایط هطلَب کیفیت آب هی تاؿذ.ًـاى هی( 93/0) 1389ٍ صهؼتاى 
تغییش قاتل تَخْی ًؼثت تِ ػِ فلل هـاّذُ ؿذُ کِ  (82/0) 1390تاتؼتاى کوتشیي هقادیش آى دس 
ًتایح حاكل اص تحقیقات اًدام ؿذُ تشاػاع ایي ؿاخق تَػط  (7خذٍل.)قثلی ًـاى دادُ اػت

Peitz  دس سٍدخاًِ  2003دس ػالPipstone creek ّاي ػِ دّذ کِ تا افضایؾ ًوًًَِـاى هی
خوؼیت افشاد خاًَادُ ؿیشًٍَهیذُ حاکی اص ؿشایط اػتشع هحیطی تَدُ ٍ هٌدش تِ کاّؾ  EPTاػتِس

 گشدد.هیEPT ّاي ساػتِ
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