
 

  

  

  11-22صفحات/  92 پاييز/ دومشماره پيش/ سال اول/ پروريعلوم تكثير و آبزيفصلنامه 

هايگلوكان بر شاخص 3 -1بتا  تأثير سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگو ساكاريد و  

   Rutilus frisii Kutum)( سفيدرشد،  بازماندگي و تركيب لاشه بچه ماهي 

  1سازحسين چيت ، 2يارمحمد ملاح، 1*رضا اكرمي

  
  
  كيدهچ

هـاي رشـد، بازمانـدگي و     گلوكـان بـر شـاخص    3 -1بتا  سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريد وتأثير 
آزمايش با استفاده از طرح كاملاٌ تصادفي شامل سـطوح  . روز انجام گرفت 45به مدت  سفيدتركيب لاشه بچه ماهي 

 ٪35حـاوي  (تجـاري   گرم پربيوتيك به ازاي هر كيلوگرم جيره به ازاي هر كيلـوگرم جيـره   1و  5/0، ) شاهد(صفر 
تـري  لي 40هـاي پلاسـتيكي    آزمـايش درون تشـت  . تكرار طراحي شد 3در قالب سه تيمار با ) چربي ٪12پروتئين و 

با . گرم ذخيره سازي و تغذيه شدندميلي 7/646±3/13با ميانگين وزني سفيدعدد بچه ماهي  20تعداد .  انجام گرفت
 درصد غذاي خـورده شـده روزانـه،    ضريب تبديل غذايي،در شاخص  داري توجه به نتايج بدست آمده تفاوت معني

 ارزش توليد چربي، چربـي بدسـت آمـده،    كارايي چربي،كارايي غذا، نسبت  افزايش بيومس، پروتئين،نسبت كارايي 
بطوريكه ماهيان تغذيه شده با جيره بدون  ،)>05/0P( شاخص قيمت در بين تيمارها وجود داشتنرخ بازماندگي و 

 ،)P<05/0(بود در تركيبات لاشه دار اختلاف معنيوجود آناليز لاشه حاكي از عدم . پربيوتيك عملكرد بهتري داشتند
 آمده نشان دادنتايج بدست. افزايش نيز يافتلاشه  ا افزايش سطح پربيوتيك در جيره ميزان پروتئين و چربيب هرچند

بازماندگي كارايي تغذيه و در عملكرد رشد، بازده بهتري پربيوتيك ماهيان تيمار شاهد نسبت به تيمارهاي حاوي  كه
نظر قرار مد سفيدتواند به عنوان يك مكمل مناسب براي جيره غذايي بچه ماهيان  مين احتمالاًو اين پربيوتيك  داشتند

  .گيرد
  

 سفيد ماهي بچه، تركيب لاشه ،بازماندگي ،، رشدگلوكان 3-1بتا  و نان اليگوساكاريدما ،پربيوتيك :كليد واژه   
(Rutilus frisii Kutum).   
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  مقدمه -1

اي برخوردار بوده و  ماهي سفيد از جايگاه ويژه ،ايراني درياي خزردر ميان ماهيان استخواني سواحل 
مدت . گردد ها بچه ماهي حاصل از تكثير نيمه مصنوعي و نيمه طبيعي به دريا رهاسازي مي هر ساله ميليون

روز  70تا  60در استخرهاي خاكي براي رسيدن به اندازه انگشت قد  زمان نگهداري بچه ماهيان سفيد
در طول اين دوره قسمت اعظم نياز غذايي بچه ماهيان كلمه از طريق غذاي كنسانتره تأمين باشد و  مي
تواند موفقيت زندگي آنها را پس از  بنابراين بالابردن توان توليد و با كيفيت بچه ماهيان مي. شود مي

  . شان را افزايش دهد رهاسازي و ورود به دريا تضمين نموده و درصد بازماندگي
، كارايي تغذيه، و افزايش مقاومت در برابر بيماريها از اهداف مهم در صنعت آبزي پروري رشد سريع

ها و داروهاي شيميايي در آبزي پروري در چند سال گذشته  استفاده از آنتي بيوتيك. شود محسوب مي
شت ماهيان ماندن داروها در گوپاتوژن به اين داروها، باقيهاي  باكتريتبعاتي از جمله خطر مقاوم شدن 

  ). Tangestani et al., 2011(هاي زيست محيطي را به دنبال داشته است  مورد تغذيه انسان و نيز آلودگي
در نتيجه . ها وجود دارد رو امروزه قوانين بسيار سخت در زمينه استفاده از آنتي بيوتيك از اين

يكي از . ورد بررسي قرار گرفته استها م راهكارهاي مختلفي براي كاهش نياز به استفاده از آنتي بيوتيك
ها است كه علاوه بر افزايش رشد  ها و سين بيوتيك هاي غذايي مانند پربيوتيك استفاده از مكمل يراهها

  ). Hosseinifar et al., 2011(اثرات سودمندي بر ايمني ميزبان دارد 
يا فعال كردن يك يا ها عناصر غذايي غير قابل هضمي هستند كه از طريق تحريك رشد  پربيوتيك

تعداد محدودي از گونه هاي باكتريايي كه در روده وجود دارند، اثرات سودمندي بر ميزبان داشته و 
  ). Gibson and Roberfroid, 1995(بخشند  سلامتي آن را بهبود مي

 Saccharomycesباشد كه از ديواره سلولي مخمر  اليگوساكاريد يك كربوهيدرات پيچيده ميمانان

Cerevisiae عنوان عنصر اوليه كربوهيدرات بوده و مانع از ه اين تركيبات شامل مانوز ب. مشتق شده است
هاي  زا به دستگاه گوارش گرديده و اثرات معكوس متابوليت اتصال و كلونيزه شدن باكتريهاي بيماري

   ).Savage et al., 1997(دهد  ميكروفلور را كاهش مي
ته در زمينه اثر پربيوتيك مانان اليگوساكاريد بر فاكتورهاي رشد و  از جمله تحقيقات صورت گرف

بر روي گونه خاوياري خليج ) 2003(و همكاران  Pryorتوان به تحقيقات  اي در ماهيان مي تغذيه
)Acipenseroxyrinchusdesotoi(، Genc  و همكاران)بر روي گربه ماهي آفريقايي ) 2007و  2006
)Clariasgariepinus ( و هيبريد ماهي تيلاپيا)Oreochromisniloticus×O.aureus( ،Torrecillas  و

و ) 2007(و همكاران  Yilmaz،)Dicentrarchuslabrax(بر روي باس دريايي جوان ) 2007(همكاران 
Staykov  (آلاي رنگين كمان بر روي قزل) 2007(و همكارانOncorhynchusmykiss(،Welker   و
بر ) 2008(و همكاران  Helland، )Ictaluruspunctatus(ر روي گربه ماهي روگاهي ب) 2007(همكاران 
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بر روي تيلاپياي نيل جوان ) 2008(و همكاران  Sado، )Salmo salar(اطلسروي ماهي آزاد اقيانوس 
)Oreochromisniloticus( ،Samrongpan  و همكاران)روي ماهيان جوان پرورشي تيلاپيا بر) 2008 
)Oreochromis niloticus( ،Andrews  و همكاران)(بر روي گونه راهو ) 2009Labeo rohita( ،

Dimitroglou  و همكاران وGultepe  (بر روي سيم دريايي ) 2010(و همكارانSparus aurata( ،
و همكاران  Razeghi Mansourبر روي بچه ماهي سفيد درياي خزر و ) 1388(و همكاران  اكرمي

لذا هدف از اين پژوهش، ارزيابي تأثير . اشاره كردجوان پرورشي ) Huso huso(روي فيل ماهي  )2012(
 .باشدميسفيد  هاي رشد، بازماندگي، تركيب لاشه در ماهي اليگوساكاريد بر شاخصسطوح مختلف مانان

  
  مواد و روش - 2

ورد استفاده از بچه ماهيان م. روز انجام شد 45به مدت  30/5/1390تا  15/4/1390اين آزمايش از 
هاي پلاستيكي ن استخواني سيجوال واقع در شهر بندر تركمن تهيه گرديده و در كيسهمركز تكثير ماهيا

  . اكسيژن به محل آزمايش انتقال داده شدند% 70آب و % 30حاوي 
 10ه در آزمايش كه حدود پس از سازگاري اوليه و عادت پذيري ماهيان با غذاي دستي مورد استفاد

 20ميلي گرم با تراكم  7/646±3/13 با ميانگين وزني سفيدعدد بچه ماهي  180روز به طول انجاميد، تعداد 
  . ليتري توزيع شدند 40پلاستيكي  وان9عدد در 

عدد سنگ هوا كه به منبع هواده متصل بودند  1مين اكسيژن، به هر يك از مخازن أبراي هوادهي و ت
كشي شهري بود كه با هوادهي و ه در طول دوره آزمايش از آب لولهآب مورد استفاد. ديدنصب گر

  . گرفتساعت، كلرزدايي از آن صورت مي 24ماندگاري به مدت 
با نام  (MOS&β1,3)گلوكان  3- 1پربيوتيك مورد استفاده در اين آزمايش، مانان اليگوساكاريد وبتا

باشد كه از ديواره كشور آلمان مي Biochemساخت شركت ) ®TechnoMOS(تجاري تكنوموس 
  .استمشتق شده ) Saccharomyces cerevisiae(سلولي مخمر ساكارومايسيس سرويسه 

هاي رشد بچه ماهيان كپور، طرح كاملاً تصادفي متعادل به منظور بررسي اثر اين ماده بر شاخص
با سه گلوكان به ازاي هر كيلوگرم غذا  3-1 دوبتاگرم مانان اليگوساكاري 1و  5/0 صفر، سطحسه شامل 

از بيومتري، غذاي مورد نياز هر تشت  چه ماهيان با توجه به نتايج حاصلجهت تغذيه ب .تكرار طراحي شد
  . شد هفته بعد تنظيم مي 2محاسبه و براي 

  
  
  
  



 

 ومسشماره پيش /اولسال /پروريعلوم تكثير و آبزي فصلنامه                                         14 

 

  (SFK)استارتر تجزيه تقريبي غذاي كنسانتره بچه ماهيان كپور  -1جدول 
 )درصد( نوع تركيب

 35 پروتئين خام

 13 خاكستر

 12 چربي خام

 27 1عصاره عاري از ازت

 5 فيبر خام

 8 رطوبت

مگاژول (ناخالصانرژي
 2)در كيلوگرم

59/17 

1)Nitrogen-free extracts (NFE) = dry matter - (crude protein +crude lipid + ash + fibre 
Gross energy (MJ/ kg) calculated according to 23.6 kJ/ g for protein, 39.5 kJ/ g for lipid and 17.0 kJ/ 

   

اي آنها تا حد ر بر اساس مشاهدات و رفتار تغذيهدر طول دوره آزمايش، غذادهي به بچه ماهيان كپو
درصد وزن توده زنده در طول دوره  6-4گرفت كه حدود انجام مي 16و  8ساعات  ،نوبت 2سيري در 

بايد خاطرنشان نمود كه در كل دوره پرورش از غذاي . )1390پوربهشت آباد، كرم( پرورش متغير بود
يكنواخت  هر كدام از مقادير پربيوتيك به صورت كاملاً). 1جدول (استفاده گرديد (SFK)استارتر كنسانتره 

غذادهي مقداري از غذاي پودري شكل با مقداري آب و همگن با  غذا مخلوط شد و براي هر وعده 
. گرفتاين خمير در داخل هر وان قرار ميآمد، سپس منسجمي در مي مخلوط و به صورت خمير نسبتاً

درصد آب مخازن از طريق سيفون كردن جهت برداشت مدفوع و ديگر مواد باقيمانده تعويض  50روزانه 
زيست سنجي ماهيان هر دو هفته يك بار  ايورهاي تغذيهكتهاي رشد و فاشاخصبمنظور سنجش  .شد

گيري طول از گرم و جهت اندازه 01/0ال با دقت صورت گرفت، جهت اندازه گيري وزن از ترازوي ديجيت
بدين منظور به جهت كاهش استرس و تلفات در طول بيومتري و . ميلي متر استفاد شد 1خط كش با دقت 

ساعت قبل از بيومتري تغذيه ماهيان قطع  12شدن دستگاه گوارش از غذا، همچنين اطمينان از خالي
پوربهشت آباد، كرم( به عنوان ماده بيهوشي استفاده شد ppm100گرديده و از پودر گل ميخك با دوز 

با توجه به اطلاعات اخذ شده از بيومتري براي بررسي رشد بچه ماهيان و مقايسه بين تيمارها، . )1390
رشد و تغذيه از قبيل وزن نهايي، افزايش وزن بدن، درصد افزايش وزن بدن، ضريب تبديل  هايشاخص

غذايي، نرخ رشد ويژه، ميزان غذاي خورده شده روزانه، توليد خالص ماهي، درصد بازماندگي و نسبت 
 .)2006همكاران،  و Bekcan( كارائي پروتئين بر اساس منابع موجود از معادلات رياضي محاسبه شد

براي آناليز لاشه در پايان دوره آزمايش هفت نمونه از هر تكرار به طور تصادفي انتخاب و بعد از خارج 
كردن امعاء و احشاء و جدا كردن سر و باله، ماهيان، به كمك چرخ گوشت، چرخ شده و مخلوط حاصله 

ه جهت آناليز لاشه درجه سانتيگراد نگهداري و منجمد شد و سپس به آزمايشگا -20در فريزر در دماي 
- چربي از روش و براي آناليز تقريبي تركيب جيره و لاشه ماهيان جهت كنترل مقادير پروتئين. منتقل گشت
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با پروتئين كل با استفاده از دستگاه كجلدال، چربي . استفاده گرديد  AOAC,1990فاصله هاي مندرج در
و شيميايي آب از قبيل دماي فاكتورهاي فيزيكي  گيرياندازه .گيري گرديداستفاده از روش سوكسله اندازه

در كل دوره آزمايش ميزان دماي . گرفتروز يكبار انجام مي 14هر   pH اكسيژن و   و طور روزانه  آب به
 .گرم در ليتر بودميلي 3/5±6/0و ميزان اكسيژن  9/6- 8/8معادل  pHدرجه سانتيگراد،  27 ± 3/3آب 

هاي مربوط به تغييرات معيارهاي رشد، فاكتورهاي تغذيه اي، تركيبات جزيه و تحليل بر روي دادهت
و مقايسه ميانگين ) ANOVA(شيميايي لاشه و بچه ماهيان كپور از طريق آزمون تجزيه واريانس يكطرفه 

با % 5دار در سطح وجود يا عدم وجود اختلاف معني. بين تيمارها بر اساس آزمون دانكن استفاده شد
دار تلقي معني P>05/0و مقادير . در محيط ويندوز انجام گرفت Excelو   SPSSرم افزاراستفاده از ن

  . گرديد
  
  نتايج - 3

گلوكان موجود در  3 - 1بتا  مانان اليگوساكاريد وپربيوتيك نتايج حاصل از تأثير سطوح مختلف 
بر اساس . ارائه شده است 2هاي رشد و تغذيه در جدول شماره بر شاخصسفيد جيره غذايي بچه ماهيان 

اين مكمل غذايي منجر به بهبود عملكرد رشد و كارايي تغذيه نتايج بدست آمده مشخص شد كه افزودن 
  . )<05/0P(نگرديد 

 فيدسبدست آمده در بچه ماهيان ) ميانگين و انحراف معيار(و تغذيه مقايسه برخي از معيارهاي رشد  -2جدول 
(Rutilus frisii Kutum) 45گلوكان طي مدت  3 -1بتا  و تغذيه شده با سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريد 

  روز

  شاهد  تيمار                             شاخص
اليگومانانگرم در كيلوگرم  5/0

  گلوكان 3 -1بتا  ساكاريد و

اليگومانانگرم در كيلوگرم  1

  گلوكان 3 -1بتا  ساكاريد و

  a10±650  a20±640  a10±650  )ميلي گرم(وزن اوليه 

  a3/51±3/1193  a8/20±6/1166  a77/5±3/1143  )ميلي گرم(وزن نهايي 

  a1/45±3/543  a1/25±6/526  a77/5±3/493  )ميلي گرم(بدن  وزن افزايش

  a3/6±56/83  a72/5±4/82  a2±9/75  بدن وزن افزايش درصد

  a08/0±45/1  a07/0± 43/1  a02/0±34/1  )روزدرصد در (نرخ رشد ويژه 

  a04/0±63/0  a04/0±64/0  a08/0±55/0  فاكتور وضعيت

  a 34/3±17/74  b5/13±1/52  b 12±7/37  )درصد( افزايش بيومس

  a12/0±96/2  a05/0±02/3  a01/0±08/3  )درصد( ضريب تغئيرات وزني

  روزانه شده غذاي خورده

  )درصد درروز(
a25/0±86/3  ab08/0±7/3  b17/0±44/3  
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  a08/0±43/2  ab25/0±86/2  b3/0±25/3  ضريب تبديل غذايي

  a04/0±1/1  b 17/0±75/0  b 18/0±56/0  نسبت كارايي پروتئين

  a11/0±21/3 b5/0±21/2  b 54/0±64/1  نسبت كارايي چربي

  ab38/0±85/0  b005/0±62/0  a09/0±18/1  )درصد(ارزش توليد چربي 

  ab02/0±06/0  b005/0±04/0  a 005/0±08/0  )روزدرصد در (چربي بدست آمده

  a61/0±95/0  a17/0±59/0  a23/0±77/0  )درصد( ارزش توليد پروتئين

  a24/1±17/41  b 1/3±12/35  b 7/2±9/30  )درصد(كارايي غذا 

 a5±95  ab 8/5±3/83  b 6/7±3/78  )درصد(بازماندگي 

  a5/69±7/2308  b2/240±3/2825  c1/276±6/3303  )تومان(شاخص قيمت غذا 

  ).P<05/0( دار نبودن اختلافات در بين تيمارها مي باشدي معني، نشان دهندههرديف در  مشابه وجود حروف

هاي رشد ماهيان مورد آزمايش نظير وزن در شاخص داريبا توجه به نتايج بدست آمده تفاوت معني
بيشترين افزايش . نهايي، افزايش وزن بدن، درصد افزايش وزن بدن، فاكتور وضعيت مشاهده نگرديد

هاي در شاخص. )>05/0P(بيوماس و كمترين ضريب تغييرات وزني در ماهيان تيمار شاهد بدست آمد 
كارايي غذا،  پروتئين،نسبت كارايي  شده روزانه، درصد غذاي خورده ضريب تبديل غذايي،اي نظير تغذيه

در بين تيمارها وجود داري تفاوت معني نسبت كارايي چربي،ارزش توليد چربي و چربي بدست آمده،
بطوريكه ماهيان تغذيه شده با جيره بدون پربيوتيك عملكرد بهتري داشتند و با افزايش  )>05/0P( داشت

افزودن اين پربيوتيك نيز به . د و كارايي تغذيه ماهيان كاهش يافتسطح پربيوتيك در جيره عملكرد رش
بيشترين نرخ بازماندگي نيز . )>05/0P(دار شاخص قيمت غذا گرديد جيره غذايي منجر به افزايش معني
تأثير جيره غذايي حاوي پربيوتيك مانان  3جدول شماره  .)>05/0P(در ماهيان تيمار شاهد بدست آمد 

يافته آناليز لاشه . دهدنشان مي سفيدبدن بچه ماهيان مغذي گلوكان را بر تركيب  3-1بتا  واليگوساكاريد 
با افزايش سطح پربيوتيك در جيره ميزان . )P<05/0(بود  در تركيبات لاشه دارحاكي از عدم اختلاف معني

ر ماهيان تغذيه شده افزايش يافت بطوري كه بيشترين ميزان پروتئين و چربي لاشه دلاشه  پروتئين و چربي
  . درصد بود 34/6و  52/16گرم پربيوتيك در هر كيلوگرم جيره به ترتيب معادل  1با سطح 

نسبت به اثر سطوح مختلف ) بر مبناي وزن تر( سفيدمقايسه ميانگين تركيبات شيميايي بدن بچه ماهي  -3جدول
  روز تغذيه 45پربيوتيك مانان اليگوساكاريد بعد از 

  شاهد  تيمار              شاخص
اليگومانانگرم در كيلوگرم  5/0

  گلوكان 3 -1بتا  ساكاريد و

اليگومانانگرم در كيلوگرم  1

  گلوكان 3 -1بتا  ساكاريد و

  a5/1±17/21  a4/1±68/21  a6/2±88/24  )درصد(ماده خشك 

  a9/0±3/14  a2/1±68/14  a86/1±52/16  )درصد(پروتئين 

  a165/1±26/5  a11/0±74/5  b25/0±34/6  )درصد(چربي 

  ). P<05/0(دار نبودن اختلافات در بين تيمارها مي باشد ي معني، نشان دهندهرديف هردر مشابه وجود حروف     



 

   17                                                    ...         تأثير سطوح مختلف پربيوتيك مانان   
  

  بحث -4
  وساكاريد بر پارامترهاي رشد و تغذيهگتأثير سطوح مختلف مانان الي -1- 4

ها به صورت گزينشي پربيوتيك كه شدهايده بكارگيري پربيوتيك در آبزي پروري از آنجا ناشي 
ها و باكتروئيدها باسيلوس، )Lactobacillus(ها ، لاكتوباسيلوس)Bifidobacteria(توسط بيفيدوباكترها 

)Bacteroides( هاي غالب فلور دستگاه گوارش هستند، تخمير شده و سبب تحريك رشد كه جزء باكتري
 Mahioua( اثرات سودمندي بر سلامتي ميزبان مي گذارند هاي مفيد در روده انسان شده واين باكتري

and Olievier, 2005 .( توليد اسيد چرب زنجيره كوتاه نظير استات)Acetate( پروپيونات
)Propionate ( و بوتيرات)Butyrate (ها در روده منجر به و اسيد لاكتيك ناشي از تخمير پربيوتيك

هاي اسيد لاكتيك فراهم شرايط مطلوبي را براي رشد باكتريمحيط داخلي روده مي شود كه  pHكاهش 
افزايش تعداد باكتري هاي اسيد لاكتيك براي جذب مواد مغذي و گيرنده هاي ديواره روده، با . نمايدمي

-ندار در برابر عوامل بيماريزا ميحفظ جاعوامل بيماريزا رقابت مي كند و در نتيجه باعث افزايش رشد و 

   ).Schley & Field, 2002(شوند 
گلوكان در هر  3و1 بتا و پربيوتيك مانان اليگوساكاريدكردن اضافهنشان داد نتايج بررسي حاضر 

ثير مثبتي بر بهبود عملكرد رشد و كارايي تغذيه ندارد و با افزايش أسفيد تماهي بچه كيلوگرم جيره غذايي 
 Pryor هاي تحقيق حاضريافتهييد أدر ت. خوردسطح پربيوتيك در جيره اثرات نامطلوب بيشتر به چشم مي

 Acipenser) گونه خاوياري خليج مكزيكجيره مانان اليگوساكاريد در با افزودن ) 2003(و همكاران 

oxyrinchus desotoi) گرم در هر كيلوگرم 3ه ميزان ب، Gence  سطوح با بكارگيري ) 2006(و همكاران
 ،)Clarias gariepinus( جيره گربه ماهي آفريقاييدر  درصد مانان الگوساكاريد 3و 2،1مختلف 
Gence گرم در هر كيلوگرم جيره در هيبريد ماهي  5/4و  3، 5/1سطوح  افزودن با  )2007( و همكاران

مانان با افزودن ) 2007(و همكاران  Welker، )Oreochromisniloticus × O.aureus( تيلاپيا
، (Ictaluris punctatus) گرم در هر كيلوگرم جيره در گربه ماهي روگاهي  2اليگوساكاريد به ميزان 
Razeghi Mansour  گرم مانان اليگوساكاريد در هر  4و  2با بكارگيري سطوح ) 2012(و همكاران

مانان افزودن با ) 1388(اكرمي و همكاران ، )Huso huso(كيلوگرم جيره غذايي فيل ماهي پرورشي 
گرم در هر  كيلو گرم جيره تجاري بچه ماهي سفيد درياي خزر  5/4و  3،  5/1  سطوحدر اليگوساكاريد 

)Rutilus frisii kutum(، آباد پور بهشتكرم)گرم مانان  3و  2، 1كردن سطوح با اضافه) 1390
نيز با مكمل كردن جيره بچه  )1390(شعاعي  ،ماهي كپوربچه  غذايي جيرهاليگوساكاريد در هر كيلوگرم 

 3و1 بتا پربيوتيك مانان اليگوساكاريدو 5/4و  3، 5/1آلاي رنگين كمان در سطوح مختلف ماهي قزل
گزارش ) 2010(و همكاران  Refstie. تأثيري بر افزايش عملكرد رشد و تغذيه مشاهده نكردند گلوكان

 )Salmo salar(جيره آزاد ماهي اقيانوس اطلس كردند اضافه كردن بتاگلوكان و مانان اليگوساكاريد به 
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همچنين افزودن بتاگلوكان به جيره پايه حاوي . تفاوت معني داري را بدنبال نداشت) سويا ٪32حاوي (
كاهش داد ولي اضافه  ٪28آرد آفتابگردان تعداد ماهيان مبتلا به شپشك دريا را تا  ٪14آرد سويا و  14٪

ضريب تبديل  ٪10ن جيره اثري بر روي كاهش عفونت نداشت اما منجر به كردن مانان الگوساكاريد به اي
 Torrecillasهاي تحقيق حاضر؛ اما برخلاف يافته. بقا بيشتر گرديد ٪11رشد سريعتر و  ٪8غذايي بهتر، 
گرم مانان اليگوساكاريد به جيره غذايي ماهي سي  4و  2با ارزيابي سطوح مختلف  )2007(و همكاران 

 2سطح  )2007(همكاران  Staykovو همكاران و  Yilmaz ،)Dicentrachus labrax(يي باس اروپا
و همكاران  Oncorhynchus mykiss(، Helland(آلاي رنگين كمان در ماهي قزلگرم در كيلوگرم 

ماهيان در ) 2008(و همكاران  Samrongpan، )Salmo salar(ماهي آزاد اقيانوس اطلس  در) 2008(
با افزودن مانان  )2010(و همكاران  Gultepeو) Oreochromis niloticus(تيلاپيا جوان پرورشي 

با افزودن سطوح ) 1390(، اماني )Sparus aurata(گونه سيم دريايي در گرم  4و  2الگوساكاريد به ميزان 
ذيه در هاي رشد و تغداري را در شاخصفاوت معنيگرم در كيلوگرم جيره بچه ماهي قزل آلا ت 4و  5/2، 1

عدم قطعيت در نتايج . بين تيمارهاي حاوي مانان اليگوساكاريد در مقايسه با تيمار شاهد گزارش نمودند
توان به نوع گونه پرورشي، اندازه، سن گونه پرورشي، گزارش شده توسط محققين مختلف را احتمالاً مي

- ري موجود، رفتارهاي تغذيهطول دوره پرورش، مدت تجويز پربيوتيك، شرايط محيطي و بهداشتي نگهدا

اي، خصوصيات فيزيولوژيك موجود، نوع مواد اوليه بكار رفته در تهيه جيره و كميت و كيفيت آنها، 
فرمولاسيون جيره غذايي، نوع پربيوتيك انتخابي، درجه خلوص و ميزان مورد استفاده آن در جيره، نحوه 

اي كه قادر به استفاده از آن به عنوان سوبسترا بي ويژهاضافه كردن پربيوتيك به جيره و احتمالاً فلور ميكرو
  . هستند، نسبت داد كه ممكن است بر تأثيرات متفاوت پربيوتيك روي رشد و بازماندگي مؤثر باشد

  
  بدنمغذي گلوكان بر تركيبات  3و1بتا تأثير سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريدو-2- 4

هاي مفيد روده باعث افزايش حجم باكتري هاي مفيد روده شده و در ها با تأثير بر باكتريپربيوتيك
. نهايت با افزايش قابليت هضم پذيري برخي از تركيبات مفيد بر تركيبات بدن نيز تأثيرگذار خواهند بود

نه ماهي ممكن ميزان پروتئين لاشه در بدن بسته به گو عنوان كردند) 2008(و همكاران  Hellandهمچنين 
داري را از نظر نتايج آناليز لاشه تفاوت معني. دهاي حاوي پربيوتيك قرار بگيرتأثير جيرهاست تحت 

در  چربي لاشهبه طوريكه بيشترين ميزان پروتئين و ) P>05/0(چربي در بين تيمارها نشان داد  و پروتئين
در همين  .)P>05/0(د گلوكان در هر كيلوگرم جيره مشاهده گردي 3و1بتا گرم مانان اليگوساكاريدو 1تيمار 
و  Akrami ،ماهي سيم دريايي در) 2010(و همكاران  Gultepeو همكاران و  Dimitroglouراستا 

در بچه ماهي كپور، شعاعي ) 1390(پور بهشت آباد ، كرمبچه ماهي سفيد درياي خزر  در )1388( همكاران
در بين تيمارها در تركيبات مغذي بدن فاوت معني داري را در بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان ت) 1390(
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در ) 2012(و همكاران  Razeghi Mansour. داشت مغايرتمشاهده نكردند كه با نتايج تحقيق حاضر 
داري را از نظر پروتئين و خاكستر در بين تيمارها مشاهده نكردند فيل ماهيان جوان پرورشي تفاوت معني

انان اليگوساكاريد داراي تفاوت معني داري با ساير تيمارها گرم بر كيلوگرم م 2ميزان چربي در سطح  ليو
در گرم در كيلوگرم  5/4و  3، 5/1سطوح مختلف در جيره حاوي مانان اليگوساكاريد بكارگيري  .بود

 2007و همكاران،  Yilmaz قزل آلاي رنگين كمانو ماهي  )Gence., et al ,2007 (هيبريد ماهي تيلاپيا
طح مانان اليگوساكاريد در جيره ميزان پروتئين لاشه افزايش يافت كه با نتايج مطالعه با افزايش سنشان داد 

از آمينواسيدها و هضم پذيري جيره  بيشترحاضر مطابقت داشت كه اين مسأله ممكن است به علت استفاده 
رد كه توان استنباط ك در مجموع با توجه به نتايج مطالعه حاضر مي. )2007( همكاران و Genceباشد 

داري بر روي  در سطوح مورد مطالعه تأثير معني گلوكان 3- 1وبتا  استفاده از پربيوتيك مانان اليگوساكاريد
تواند به عنوان يك مكمل  مينتركيبات لاشه ندارد و اين پربيوتيك  و فاكتورهاي رشد، تغذيه، بازماندگي

لبته بمنظور حصول اطمينان بيشتر از اثرات ا. مد نظر قرار گيردسفيد مناسب براي جيره غذايي بچه ماهيان 
اي در خصوص گلوكان پيشنهاد مي شود مطالعه 3و1بتا مثبت انواع پربيوتيك و بويژه مانان اليگوساكاريدو

تأثير آن بر سطوح ايمني در شرايط آزمايشگاهي و پرورشي و همچنين مقابله با عوامل محيطي و ساير 
اليگوساكاريد زا صورت پذيرد تا بتوان با قطعيت بيشتري در مورد پتانسيل پربيوتيكي مانان عوامل استرس

  .در بچه ماهيان كپور و ساير آبزيان اظهار نظر كرد
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