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Abstract  

This study investigated the interactive effects of feed form (pellet vs. meal) and stocking 

density on performance, carcass traits, blood metabolites, liver enzymes, and intestinal 

morphology in Aryan broiler chickens. Results showed that pellet feed significantly 

improved feed conversion ratio (FCR). Carcass analysis revealed that breast percentage 

was significantly higher in pellet-fed groups (p < 0.05). Relative bursa of Fabricius 

weight increased with higher density, likely linked to immune system stimulation. 

Blood parameters indicated higher serum glucose in meal-fed birds (p < 0.05), while 

HDL was strongly influenced by density (p < 0.05). GPT enzyme activity increased 

with higher density (p < 0.05), though GOT showed no significant difference. Intestinal 

morphology assessment demonstrated that pellet feed increased villus length and villus-

to-crypt ratio (p < 0.05), while high density negatively impacted some tissue indices. 

Pellet feed consistently improved FCR, weight gain, and intestinal characteristics, 

indicating enhanced nutrient absorption. Moderate density (15 birds/m²) yielded better 

growth performance, while higher density (18 birds/m²) positively affected traits like 

breast percentage and bursa weight but increased GPT, suggesting metabolic stress. 

Overall, pellet feed mitigated some negative effects of high density. 

 
Keywords: Arian broilers, feed physical form, stocking density, carcass traits, Blood indices, 

intestinal morphology. 
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 چکیدٌ 

ٞبی  ایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف ثشسػی اثش ٔتمبثُ ؿىُ فیضیىی خٛسان )پّت ٚ آسدی( ٚ تشاوٓ پش٘ذٜ دس ٚاحذ ػغح ثش ؿبخق

ٞبی ٌٛؿتی  ٞبی وجذی ٚ خلٛكیبت ٔٛسفِٛٛطیه سٚدٜ دس خٛخٝ ٞبی خٛ٘ی، فؼبِیت آ٘ضیٓ ای لاؿٝ، ٔتبثِٛیتاخضػّٕىشدی، 

داسی ػجت ثٟجٛد ضشیت تجذیُ غزایی ؿذ. ثشسػی اخضای  عٛس ٔؼٙی آسیٗ ا٘دبْ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص خٛسان پّت ثٝ

ثٛسع  ٚصٖ ٘ؼجی(.  p< 05/0)داسی ثبلاتش ثٛد  عٛس ٔؼٙی ٙذٜ پّت ثٝوٙ لاؿٝ ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ ػیٙٝ دس تیٕبسٞبی دسیبفت

ٞبی خٛ٘ی، ػغح ٌّٛوض  فبثشیؼیٛع دس تشاوٓ ثبلاتش افضایؾ یبفت وٝ احتٕبلاً ثب تمٛیت ػیؼتٓ ایٕٙی ٔشتجظ اػت. اص ٘ظش ؿبخق

(.  p< 05/0)تشاوٓ لشاس ٌشفت ؿذت تحت تأثیش  ثٝ HDL، دس حبِی وٝ ( p< 05/0)ػشْ دس تیٕبس آسدی ثبلاتش اص پّت ثٛد 

ٌّٛتبٔیه  آ٘ضیٓأب (،  p< 05/0) ثب افضایؾ تشاوٓ افضایؾ یبفت( GPT)  ٌّٛتبٔیه پیشٚٚیه تشا٘غ آٔیٙبص فؼبِیت آ٘ضیٓ

داسی ٘ذاؿت. اسصیبثی ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ٘ـبٖ داد وٝ خٛسان پّت ٔٛخت افضایؾ  تفبٚت ٔؼٙی( GOT) آٔیٙبص اٌضاِٛاػتیه تشا٘غ

ٞبی ثبفتی  ٌشدیذ، دس حبِی وٝ تشاوٓ ثبلا اثش ٔٙفی ثش ثشخی ؿبخق ( p< 05/0)ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت عَٛ پشص 

ٌیشی ٚ  عٛس ٔؼتٕش ثبػث ثٟجٛد ضشیت تجذیُ غزایی، افضایؾ ٚصٖ اػتفبدٜ اص خٛسان پّت، دس ٔمبیؼٝ ثب خٛسان آسدی، ثٝداؿت. 

َٛ پشص ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ؿذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثیبٍ٘ش افضایؾ ٞبی ثبفتی سٚدٜ اص خّٕٝ افضایؾ ع ثٟجٛد ٚیظٌی

لغؼٝ دس ٔتشٔشثغ( ػّٕىشد ثٟتشی اص  15تشاوٓ ٔتٛػظ ). وٙٙذٜ خٛسان پّت اػت وبسایی خزة ٔٛاد ٔغزی دس پش٘ذٌبٖ دسیبفت

ب٘ٙذ دسكذ ػیٙٝ ٚ ٚصٖ ثٛسع اثش لغؼٝ( اٌشچٝ دس ثشخی ٔٛاسد ٔ 18وٝ تشاوٓ ثبلاتش )ٌیشی ٘ـبٖ داد دسحبِی ٘ظش سؿذ ٚ ٚصٖ

دس  .دٞٙذٜ ثشٚص اػتشع ٔتبثِٛیىی دس ؿشایظ اصدحبْ ثبلاتش اػت ٕٞشاٜ ؿذ وٝ ٘ـبٖ GPT ٔثجت داؿت، أب ثب افضایؾ آ٘ضیٓ

  .ثخـذثٟجٛد  ساتشاوٓ  تٛا٘ذ تب حذٚدی اثشات ٔٙفیٔیٔدٕٛع، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ تشویت خٛسان پّت 

  .ٞبی خٛ٘ی، ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ، ؿبخق، كفبت لاؿٝپش٘ذٜآسیٗ، ؿىُ فیضیىی خٛسان، تشاوٓ خٛخٝ ٌٛؿتی  کلمات کلیدي:

 مقدمٍ

تشیٗ ػٛأُ ٔحیغی  تغزیٝ ٚ تشاوٓ پش٘ذٜ اص ٟٔٓ

تٛا٘ٙذ سؿذ، ػلأت ٚ ػّٕىشد  ٞؼتٙذ وٝ ٔی

فیضیِٛٛطیىی عیٛس سا تحت تأثیش لشاس دٞٙذ. ػلأت 

ٞبی خٛ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ  ػیؼتٓ ٌٛاسؽ ٚ ؿبخق

یبسٞبیی وّیذی دس اسصیبثی ٚضؼیت صیؼتی ٔؼ

دٞٙذٜ پبػخ ثذٖ ثٝ ؿشایظ  ٞبی ٌٛؿتی، ٘ـبٖ خٛخٝ

ا٘ذ  تغزیٝ ٚ ٔحیظ پشٚسؽ ٞؼتٙذ. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ

وٝ ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ پش٘ذٜ دس ٚاحذ 
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ػغح، ثش ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ، خزة ٔٛاد ٔغزی ٚ 

٘ٝ  ٞبی ایٕٙی تأثیشٌزاس٘ذ. ثشسػی ایٗ ػٛأُ، پبػخ

تٟٙب اعلاػبت ٟٕٔی دس صٔیٙٝ ٔذیشیت تغزیٝ ٚ 

ٞبی اسصؿٕٙذی دس  وٙذ، ثّىٝ ثیٙؾ پشٚسؽ فشاٞٓ ٔی

 دٞذ ؿٙبػی ٚ ػلأت خب٘ٛسی اسائٝ ٔی صٔیٙٝ صیؼت

ثیٙی افضایؾ خٕؼیت، ا٘تظبس  (. ثب تٛخٝ ثٝ پیؾ1)

عٛس ٔذاْٚ  ٘یض ثٝ ٌٛؿت عیٛسسٚد تمبضب ثشای  ٔی

غزیٝ ٔٙبػت ٚ التلبدی دس ایٗ ساػتب، ت. افضایؾ یبثذ

تشیٗ ػٛأُ ٔؤثش ثش سؿذ ٚ  ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ ثٝ

وٝ ثشآٚسد  عٛسی ؿٛد؛ ثٝ ػّٕىشد عیٛس ؿٙبختٝ ٔی

دلیك ٘یبصٞبی غزایی اص خّٕٝ ا٘شطی، پشٚتئیٗ، 

ٞب، ثشای  اػیذٞبی آٔیٙٝ، ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٚ ٚیتبٔیٗ

یىی اص  .ٚسی اِضأی اػت دػتیبثی ثٝ حذاوثش ثٟشٜ

ػبصی تِٛیذ، افضایؾ ثبصدٜ  ّیذی دس ثٟیٙٝساٞجشدٞبی و

ٞبػت.  دس ٚاحذ ػغح ثب ٔذیشیت ثٟیٙٝ تشاوٓ پش٘ذٜ

تٛا٘ذ  تٟٙب ٔی ا٘تخبة تشاوٓ ٔٙبػت دس ٚاحذ ػغح، ٘ٝ

ٞبی تِٛیذ ٚ افضایؾ ػٛدآٚسی  ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٌشدد، ثّىٝ اثش ٔؼتمیٕی ثش ػلأت، سفبٜ ٚ ػّٕىشد 

یٗ حبَ، افضایؾ ثیؾ اص (. ثب ا3 ،2سؿذ پش٘ذٌبٖ داسد )

ٞبی ٔحیغی  حذ تشاوٓ، پش٘ذٌبٖ سا دس ٔؼشم تٙؾ

ٔب٘ٙذ وٕجٛد فضب، وبٞؾ تٟٛیٝ، افضایؾ سلبثت ثشای 

(. ایٗ 4دٞذ ) غزا ٚ دس ٟ٘بیت افت ػّٕىشد لشاس ٔی

ٞب ٔؼٕٛلاً ٔٙدش ثٝ افضایؾ تشؿح ٞٛسٖٔٛ  تٙؾ

وٛستیىٛػتشٖٚ ؿذٜ ٚ پیبٔذٞبیی چٖٛ تضؼیف 

لاَ دس ٔتبثِٛیؼٓ، تخشیت دػتٍبٜ ػیؼتٓ ایٕٙی، اخت

ٞب سا دس پی  ٌٛاسؽ ٚ افضایؾ حؼبػیت ثٝ ثیٕبسی

(. ٕٞچٙیٗ افضایؾ ػغح وٛستیىٛػتشٖٚ 5داس٘ذ )

تٛا٘ذ ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ثبفت سٚدٜ، اص خّٕٝ  ٔی

وبٞؾ استفبع پشصٞب ٚ ػٕك وشیپت، ٚ وبٞؾ وبسایی 

ػلاٜٚ ثش تشاوٓ، ؿىُ (. 6خزة ٔٛاد ٔغزی ٌشدد )

ی خٛسان ٘یض اص ػٛأُ ٔؤثش ثش ػّٕىشد عیٛس فیضیى

اػت. خٛسان دس اؿىبَ ٔختّف آسدی، وشأجُ ٚ 

تٛا٘ذ ثش ٔلشف  ؿٛد ٚ ٞش یه ٔی پّت اسائٝ ٔی

ای ٚ ضشیت تجذیُ  خٛسان، لبثّیت ٞضٓ، سفتبس تغزیٝ

(. ٔغبِؼبت ٔختّف ٘ـبٖ 7غزایی اثشٌزاس ثبؿذ )

ب ػٗ ا٘ذ وٝ ا٘تخبة ؿىُ خٛسان ثبیذ ٔتٙبػت ث دادٜ

پش٘ذٜ، ؿشایظ ٔحیغی ٚ ٔذیشیت ٔضسػٝ كٛست ٌیشد، 

چشاوٝ ٞش یه اص ایٗ اؿىبَ داسای ٔضایب ٚ 

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت  .ٞبیی دس ػّٕىشد ٞؼتٙذ ٔحذٚدیت

دٚ ػبُٔ تشاوٓ ٚ ؿىُ فیضیىی خٛسان دس پشٚسؽ 

ٞبی ٌٛؿتی، ٞذف اص پظٚٞؾ حبضش، اسصیبثی  خٛخٝ

ٚ پّت( ٚ  اثشات ٔتمبثُ ؿىُ فیضیىی خٛسان )آسدی

لغؼٝ دس  18ٚ  15، 12ػغٛح ٔختّف تشاوٓ )

ٔتشٔشثغ( ثش ػّٕىشد سؿذ، اخضای لاؿٝ ٚ ضشیت 

ٞبی ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ  تجذیُ خٛسان دس خٛخٝ

 ثبؿذ. ٔی

 َامًاد ي ريش
ایٗ  :ريش شىاسی، تیمارَا ي جیرٌ ي آزمایشی

تحت ؿشایظ تٙؾ ٘بؿی اص تشاوٓ خٕؼیتّ،  آصٔبیؾ

ثشسػی ؿذ. دس ایٗ آصٔبیؾ  ػبختبس فیضیىی خٛسان

-ؿٛد دس چٝ تشاوٕی ٚ ثب چٝ ؿىُ خیشٜ ٔـخّق ٔی

وٙذ. ثذیٗ  وبٞؾ ٔی ای، ػّٕىشد پش٘ذٌبٖ ؿشٚع ثٝ

كٛست وٝ ثب افضایؾ تشاوٓ ا٘شطی ٚ ٔٛاد ٔغزّی خیشٜ 

ؿٛد ثب اثشات ٔٙفی ٘بؿی اص افضایؾ تشاوٓ ػؼی ٔی

كٛست فبوتٛسیُ ٚ  آصٔبیؾ ثٝایٗ . ٔمبثّٝ ؿٛد

فبوتٛس ٚ دس لبِت یه عشح وبٔلاً  2ش ٔـتُٕ ث

ؿىُ -1: ٌشدد، فبوتٛسٞب ػجبستٙذ اصتلبدفی اخشا ٔی

تشاوٓ دس ٚاحذ ػغح   -2، فیضیىی خٛسان )آسدی ٚ پّت(

 3×2ثذیٗ تشتیت، تؼذاد  لغؼٝ دس ٔتش ٔشثّغ( 18ٚ  15، 12)

تیٕبس ؿبٞذ   -1 :تیٕبس ٚخٛد خٛاٞٙذ داؿت وٝ ػجبستٙذ اص

-2، لغؼٝ خٛخٝ دس ٔتش ٔشثغّ( 12شاوٓ ) خٛسان آسدی ثب ت

،  لغؼٝ خٛخٝ دس ٔتش ٔشثغّ 15تیٕبس خٛسان آسدی ثب تشاوٓ 

لغؼٝ خٛخٝ دس ٔتش  18تیٕبس خٛسان آسدی ثب تشاوٓ -3

لغؼٝ خٛخٝ دس  12تیٕبس خٛسان پّت ثب تشاوٓ  -4، ٔشثّغ

لغؼٝ خٛخٝ  15تیٕبس خٛسان پّت ثب تشاوٓ - 5، ٔتش ٔشثّغ

لغؼٝ  18تیٕبس خٛسان پّت ثب تشاوٓ  -6ٚ  دس ٔتش ٔشثغّ
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ٞش تیٕبس، ؿؾ تىشاس )پٗ(  ثشای. خٛخٝ دس ٔتش ٔشثّغ

لغؼٝ  18یب  15یب  12ٚخٛد داسد ٚ دس ٞش تىشاس تؼذاد 

ؿٛد.  ی آسیٗ لشاس دادٜ ٔی ی ٌٛؿتی ٘ش ػٛیٝ خٛخٝ

  .ثبؿذ لغؼٝ ٔی 540 ٞب خٛخٝایٗ تشتیت تؼذاد وُّ  ثٝ

وـی  ٚصٖ 42ٚ  25، 10دس سٚصٞبی یه،  ٞب خٛخٝ

 .ؿٛ٘ذ ٔی

افضایؾ ٚ  ػّٕىشد ؿبُٔ: َاي مًرد بررسیشاخص

 42ٞب اص اثتذای دٚسٜ تب پبیبٖ  ایٗ فشاػٙدٝثٛد٘ذ.  ٚصٖ

كٛست ٞفتٍی ٚ دس پبیبٖ ٞش دٚسٜ ثؼذ اص  سٚصٌی ثٝ

ؿٛد.  ٌیشی ٔی ػبػت ٌشػٍٙی ا٘ذاصٜ 2اػٕبَ 

دس عَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ تؼذاد تّفبت ٚ ٚصٖ ٕٞچٙیٗ 

ٝ ٕٞشاٜ ٔـخلٝ ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ آصٔبیـی ٞب ثآٖ

عٛس دلیك ثجت ٌشدیذ تب افضایؾ ٚصٖ ٚ خٛسان  ثٝ

ؿذٜ دس عی آصٔبیؾ ٔٙظٛس  ٞبی تّفٔلشفی خٛخٝ

ٔٙظٛس وبٞؾ اثش ٔحتٛیبت دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  ثٝؿٛد. 

وـی، داٖ اص دػتشع  چٟبس ػبػت لجُ اص ٚصٖ

سٚص ٔشؽ ٚ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٞب خبسج ؿذ.  خٛخٝ

 .ٔحبػجٝ ٌشدیذٞبی صیش فبدٜ اص فشَٔٛثب اػت

+ ؿذٜ(  ٞبی تّف ٔب٘ی ٔشؽ )تؼذاد سٚصٞبی ص٘ذٜ

تؼذاد ٔشؽ ص٘ذٜ دس پبیبٖ × )تؼذاد سٚصٞبی دٚسٜ 

 دٚسٜ( ; سٚص ٔشؽ

سٚصا٘ٝ افضایؾ ٚصٖ ; )ٚصٖ ص٘ذٜ وُ پش٘ذٌبٖ دس پبیبٖ 

ص٘ذٜ وُ پش٘ذٌبٖ دس آغبص ٚصٖ  –دٚسٜ + ٚصٖ تّفبت( 

 دٚسٜ / سٚص ٔشؽ

ٔلشف خٛسان دس عی : صرف خًراکمیسان م

ٔٛسد  عجك فشَٔٛ صیش ٞبی ٔـخق ثٝ دلت دٚسٜ

  اسصیبثی لشاس ٌشفت.

خٛسان ٔلشفی ; ٔیضاٖ خٛسان دسیبفتی اص اثتذای 

خٛسان ثبلیٕب٘ذٜ دس پبیبٖ دٚسٜ / سٚص ٔیضاٖ  –دٚسٜ 

 ٔشؽ

ضشیت تجذیُ خٛسان عجك : ضریب تبدیل خًراک

فشَٔٛ صیش اص تمؼیٓ ٔیبٍ٘یٗ ٔلشف خٛسان سٚصا٘ٝ 

 ٔحبػجٝ ؿذ.ٞب دس عَٛ دٚسٜ پشٚسؽ  خٛخٝ

ضشیت تجذیُ خٛسان ; ٔیبٍ٘یٗ ٔلشف خٛسان 

سٚصا٘ٝ ٞش خٛخٝ / ٔیبٍ٘یٗ اضبفٝ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٞش 

 خٛخٝ

سٚصٌی(، اص  42دس پبیبٖ دٚسٜ پشٚسؽ ): صفات لاشٍ

ش ٚاحذ آصٔبیـی، دٚ لغؼٝ خٛخٝ ثب ٚصٖ ٘ضدیه ثٝ ٞ

كٛست تلبدفی ا٘تخبة ٚ پغ اص  ٔیبٍ٘یٗ ٌشٜٚ ٚ ثٝ

ػبػت لغغ خٛسان، ثب سػبیت اكَٛ ثٟذاؿتی ٚ  12

اخلالی رثح ؿذ٘ذ. پغ اص تخّیٝ وبُٔ دػتٍبٜ 

ثٙذی ؿذ٘ذ. ٚصٖ ٘ؼجی  ٞب تٛصیٗ ٚ لغؼٝ ٌٛاسؽ، لاؿٝ

ثٛسع  ػیٙٝ، ساٖ، لّت، ػٍٙذاٖ، وجذ، عحبَ،

كٛست دسكذی اص ٚصٖ  فبثشیؼیٛع ٚ پب٘ىشاع ثٝ

ٞب ثب اػتفبدٜ  ص٘ذٜ ثجت ؿذ. خٟت افضایؾ دلت، ا٘ذاْ

ٌیشی  ٌشْ ا٘ذاصٜ 01/0اص تشاصٚی دیدیتبَ ثب دلت 

ٞب دس ؿشایظ یىؼبٖ ٚ تٛػظ  ٌیشی ؿذ٘ذ. وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

یه تیٓ ثبثت ا٘دبْ ؿذ تب خغبی ا٘ؼب٘ی ثٝ حذالُ 

 ثشػذ. 

ٞبی خٖٛ اص ٚسیذ ثبَ ٕ٘ٛ٘ٝ: َاي خًویشاخص

آٚسی ؿذ. خذاػبصی ػشْ ؿؾ ٔشؽ دس ٞش تیٕبس خٕغ

 Rpm 3000 ثـب اػـتفبدٜ اص دػتٍبٜ ػب٘تشیفیٛط ثب دٚس 

دلیمٝ ا٘دبْ ٌشفت. ٔمبدیش پشٚتئیٗ  15ٚ ثٝ ٔذت 

ػشْ، آِجٛٔیٗ، ٌّٛوض، تشی ٌّیؼیشیذ، وّؼتشَٚ، 

HDL  ٚLDL ضس  ثب اػتفبدٜ اص اػپىتٛفتٛٔتش اتٛآ٘بلای

 ,A-15  (Bio systems S. A– Costa Brava 30ٔذَ 

08030 Barcelona, Spainٞبی  ( ثب اػتفبدٜ اص ویت

تدبسی )پبسع آصٖٔٛ، تٟشاٖ، ایشاٖ( تؼییٗ ؿذ. دس 

 ٞبی وجذی ٘یض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ. ٟ٘بیت آ٘ضیٓ

ای اص  ثلافبكّٝ پغ اص وـتبس، لغؼٝ: مًرفًلًشي ريدٌ

ٞش پش٘ذٜ خذا ٚ دس ٔحَّٛ فشٔبِیٗ ثخؾ ٔیب٘ی ططْ٘ٛ 

پشداصی ٚ تٟیٝ  % فیىغ ؿذ. پغ اص ثبفت10ثبفشٜ 

آٔیضی  ٞب ثب سً٘ ٔیىشٚٔتشی، ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٞبی  ثشؽ

ٞبی  ائٛصیٗ آٔبدٜ ؿذ٘ذ. ؿبخق–ٕٞبتٛوؼیّیٗ

ؿٙبػی ؿبُٔ عَٛ ٚ ػشم پشص، ػٕك وشیپت،  ثبفت

ضخبٔت دیٛاسٜ سٚدٜ ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك 
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ٜ اص ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔدٟض ثٝ وشیپت ثب اػتفبد

 ٌیشی ٌشدیذ. افضاس تلٛیشثشداسی دیدیتبَ ا٘ذاصٜ ٘شْ

 ی آٔبسی دادٜٔٙظٛس تدضیٝ ثٝ: تجسیٍ ي تحلیل دادٌ َا

ٚ ؿذ اػتفبدٜ  SAS افضاس ٞبی آصٔبیؾ اَّٚ اص ٘شْ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ آٔبسی تٛوی  ی ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼٝ

 =Yijk :ش اػتكٛست صی  . ٔذَ آٔبسی ثٝؿذا٘دبْ 

µ+Fi+Dj+(Fi×Dj)+eijk ٝو:Yijk    ٔتغیّش پبػخ

ثش ؿىُ فیضیىی ا  Fi:ٔیبٍ٘یٗ ٔـبٞذات،  µ:اػت،

ثش ٔیضاٖ تشاوٓ دس ٚاحذ ا  Dj:خٛسان )ثب دٚ ؿىُ(،

شٔتمبثُ دٚ عشفٝ ثیٗ اث  Fi × Dj:ػغح )ثب ػٝ تشاوٓ(،

  eijk:دٚ فبوتٛس فٛق، ٚ

 .ٔب٘ذٜ یب اثش خغبی ٔذَ اػت ثش ثبلیا
 

 دٞٙذٜ ٚ تشویت ٔٛاد ٔغزی )خیشٜ پبیٝ( دسكذ اخضای تـىیُ -1 خذَٚ

Table 1. Percentage of components and nutrient composition (basal diet) 
Diet components (percentage)  Starter (1-11 days old)  Grower (11-24 days old) Final (25-42 days old) 

Corn 93.45 24.49 50.54 
Soybean meal (protein=42%) 09.44 13.40 36.34 

Soybean oil (metabolizable energy=8367) 54.4 66.5 47.6 

Dicalcium phosphate 77.1 57.1 38.1 
Calcium carbonate 26.1 15.1 08.1 

Table salt 30.0 30.0 30.0 

D-L-methionine 37.0 20.3 30.0 
L-lysine-hydrochloride 27.0 22.0 22.0 

L-threonine 1.0 05.0 03.0 

Vitamin supplement 1 25.0 25.0 25.0 
Mineral supplement 2 25.0 25.0 25.0 

Sand 87.0 87.0 87.0 

Nutrient composition of experimental diets based on NIR analysis of major feed ingredients  

Metabolizable energy (kcal.kg) 3000 3100 3200 
Crude protein (%) 00.23 500.21 50.19 

Calcium (%) 96.0 87.0 79.0 

Available phosphorus (%) 48.0 44.0 40.0 

Sodium (%) 16.0 16.0 16.0 

Potassium (%) 90.0 84.0 76.0 

Chlorine (%) 20.0 20.0 21.0 
Digestible methionine (%) 67.0 61.0 57.0 

Digestible methionine + cysteine (%) 95.0 87.0 80.0 
Digestible lysine (%) 28.1 15.1 03.1 

Digestible threonine (%) 86.0 77.0 69.0 

1. The vitamin premix supplied the following amounts per kilogram of diet: 12,500 IU vitamin A (retinol), 5,000 IU vitamin D3 

(cholecalciferol), 80 mg vitamin E (dl-α-tocopheryl acetate), 2.3 mg vitamin K3 (menadione), 18.3 mg vitamin B1 (thiamine), 
6.8 mg vitamin B2 (riboflavin), 5.62 mg vitamin B3 (niacin), 5.18 mg vitamin B5 (pantothenic acid), 8.4 mg vitamin B6 

(pyridoxine), 2.2 mg vitamin B9 (folic acid), 0.02 mg vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.25 mg vitamin H2 (biotin), and 1,000 

mg antioxidant. 
2. The mineral premix supplied the following amounts per kilogram of diet: 120 mg manganese (manganese sulfate), 220 mg 

iron (ferrous sulfate), 110 mg zinc (zinc sulfate), 16 mg copper (copper sulfate), 1.25 mg iodine, and 0.30 mg selenium (sodium 

selenite). 

 وتایج 
 دس خٛخٝ تشاوٓ ٚ خٛسان فیضیىی ؿىُ: عملکرد

. ثٛد٘ذ تأثیشٌزاس سؿذ ػّٕىشد ثش ػغح ٚاحذ

 ثب ٔمبیؼٝ دس پّت خٛسان ثب ؿذٜ تغزیٝ ٞبی خٛخٝ

 دٚسٜ عَٛ دس ثیـتشی ٚصٖ افضایؾ آسدی، خٛسان

 ثشخٛسداس ثٟتشی ای تغزیٝ وبسایی اص ٚ داؿتٙذ پشٚسؽ

 داس ٔؼٙی تیٕبسٞب ٗثی تفبٚت آغبصیٗ، دٚسٜ دس. ثٛد٘ذ

 تشاوٓ ثب پّت تیٕبس دس ٚصٖ افضایؾ ثیـتشیٗ ٚ ثٛد

 ٞبی تشاوٓ دس ؿذ. ٔـبٞذٜ ٔتشٔشثغ دس لغؼٝ ٞدذٜ

 أب سٚد، ٔی ا٘تظبس ػّٕىشد وبٞؾ ٔؼٕٛلاً اٌشچٝ ثبلاتش،

 صیبدی حذ تب سا ٔٙفی اثش ایٗ تٛا٘ؼت پّت خٛسان

 حفظ ٔغّٛثی ػغح دس سا ٞب خٛخٝ سؿذ ٚ وٙذ خجشاٖ

 ٔؾ، خٛسان داسای تیٕبسٞبی دس ٔمبثُ، دس. بیذٕ٘

 ٚ ٚصٖ افضایؾ ٘ؼجی وبٞؾ ثبػث تشاوٓ افضایؾ

 پّت خٛسان داد ٘ـبٖ ٘تبیح .ؿذ خٛسان ٔلشف

 افضایؾ سؿذ، ثٟجٛد ثبػث آسدی خٛسان ثٝ ٘ؼجت

 ٞبی خٛخٝ دس غزایی تجذیُ ضشیت وبٞؾ ٚ ٚصٖ

 .ؿذ آسیٗ ٌٛؿتی
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 داس ؼٙیٔ تأثیش تحت ٞب ؿبخق ثشخی: صفات لاشٍ

 پّت تیٕبس دس ػیٙٝ لغؼٝ دسكذ. ٌشفتٙذ لشاس تیٕبسٞب

 ثیؾ داسی ٔؼٙی عٛس ثٝ ٔشثغ ٔتش دس لغؼٝ 18 تشاوٓ ثب

 دسكذ(، ثٛد ٚ تیٕبس 88/31) ثٛد تیٕبسٞب ػبیش اص

داؿت.  سا ٔمذاس وٕتشیٗ وٝ خٛخٝ 18 تشاوٓ ثب آسدی

 تشاوٓ ثب آسدی تیٕبس پب٘ىشاع، ٘ؼجی ٚصٖ خلٛف دس

 146/0) داد ٘ـبٖ سا ٔمذاس تشیٗ بییٗپ خٛخٝ، 12

 ثیـتشیٗ خٛخٝ، 18 تشاوٓ ثب پّت تیٕبس ٚ( دسكذ

 ٘ضدیه آٖ تفبٚت وٝ داؿت، سا( دسكذ 238/0) ٔمذاس

 ثٛسع ٘ؼجی ثٛد. ٚصٖ آٔبسی داسی ٔؼٙی حذ ثٝ

 تغییش داسی ٔؼٙی عٛس ثٝ تیٕبسٞب تأثیش تحت فبثشیؼیٛع

 پّت تیٕبس ثٝ ٔشثٛط ٔمذاس ثیـتشیٗ وٝ عٛسی ثٝ یبفت،

 دس. ؿذ ٔـبٞذٜ (دسكذ 166/0) لغؼٝ 18 تشاوٓ ثب

 ٔلشف خٛسان، فیضیىی ؿىُ اكّی اثش ٔمبیؼٝ

 ٚ ػیٙٝ دسكذ داس ٔؼٙی افضایؾ ثبػث پّت خٛسان

 دس ثٛسع. ؿذ آسدی خٛسان ثب ٔمبیؼٝ دس  ساٖ

 ثٛد٘ذ وشدٜ دسیبفت پّت خٛسان وٝ ٞبیی خٛخٝ

 خّٕٝ اص ٞب ذاْا٘ ػبیش .ثٛد تش ثضسي داسی ٔؼٙی عٛس ثٝ

 داس ٔؼٙی تأثیش تحت لّت ٚ ػٍٙذاٖ عحبَ، وجذ،

 . ٍ٘شفتٙذ لشاس تیٕبسٞب

٘تبیح حبكُ اص ثشسػی : َاي خًویمتابًلیت

ٞبی خٛ٘ی ٘ـبٖ داد وٝ ػغح ٌّٛوض ػشْ  ٔتبثِٛیت

داسی تحت تأثیش ؿىُ فیضیىی خٛسان  عٛس ٔؼٙی ثٝ

ٞبی  عٛسی وٝ خٛخٝ ، ثٝ( p< 05/0)لشاس ٌشفت 

ؿذٜ ثب خٛسان آسدی ٌّٛوض ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ  تغزیٝ

ؿذٜ ثب خٛسان پّت داؿتٙذ. ػبیش  ٞبی تغزیٝ خٛخٝ

ٞب ؿبُٔ پشٚتئیٗ وُ ٚ آِجٛٔیٗ تفبٚت  ؿبخق

ٔیضاٖ وّؼتشَٚ ٚ  .ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذداسی  ٔؼٙی

یه اص ػٛأُ اكّی  ٌّیؼیشیذ ٘یض تحت تأثیش ٞیچ تشی

 HDLثُ، غّظت یب اثش ٔتمبثُ لشاس ٍ٘شفت. دس ٔمب

 05/0)داسی تحت تأثیش تشاوٓ لشاس ٌشفت  عٛس ٔؼٙی ثٝ

>p )ٝلغؼٝ  18 ای وٝ ثبلاتشیٗ ٔمذاس دس تشاوٓ ٌٛ٘ٝ ، ث

دس ٔتشٔشثغ ٚ خٛسان آسدی ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ 

ٔمبیؼٝ اثشات اكّی ٘ـبٖ داد وٝ ؿىُ فیضیىی 

 ٘ذاؿت.  HDL  ٚLDLداسی ثش  خٛسان تأثیش ٔؼٙی

ٌّٛتبٔیه  آ٘ضیٓ فؼبِیت آ٘ضیٓ: َاي کبديآوسیم

داسی  عٛس ٔؼٙی ثٝ( GPT) پیشٚٚیه تشا٘غ آٔیٙبص 

ٞب ٚ اثش ٔتمبثُ ؿىُ فیضیىی  تحت تأثیش تشاوٓ خٛخٝ

دس حبِی وٝ (،  p< 05/0)تشاوٓ لشاس ٌشفت × خٛسان 

دس  (GOT) آٔیٙبص ٌّٛتبٔیه اٌضاِٛاػتیه تشا٘غ آ٘ضیٓ

عٛس  ثٝ .داسی ٘ذاؿت یه اص تیٕبسٞب تغییش ٔؼٙی ٞیچ

لغؼٝ دس ٔتشٔشثغ  18ثٝ  12وّی، افضایؾ تشاوٓ اص 

ٌشدیذ.  GPT داس ػغح ػشٔی ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی

تٟٙبیی اثش  ؿىُ فیضیىی خٛسان )آسدی یب پّت( ثٝ

٘ذاؿت،  GPT ٚ GOT داسی ثش ػغٛح ػشٔی ٔؼٙی

ٞشچٙذ دس ػغٛح ثبلای تشاوٓ، ٞش دٚ ٘ٛع خٛسان ثب 

 .ٕٞشاٜ ثٛد٘ذ GPT افضایؾ

٘تبیح ػبختبس ثبفتی سٚدٜ ٘ـبٖ داد  :رفًلًشي ريدٌمً

وٝ ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ٚاحذ ػغح ٞش دٚ 

ٞبی ٔٛسفِٛٛطیه سٚدٜ  اثش لبثُ تٛخٟی ثش ؿبخق

داؿتٙذ. عَٛ پشص، ػشم پشص، ػٕك وشیپت، ضخبٔت 

ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ٍٕٞی تحت تأثیش 

بیؼٝ اثش اكّی دس ٔم .( p< 05/0) تیٕبسٞب لشاس ٌشفتٙذ

 پّتؿذٜ ثب خٛسان  ٞبی تغزیٝ ؿىُ خٛسان، خٛخٝ

داسای عَٛ پشص ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت 

دٞٙذٜ ثٟجٛد ػغح خزة ٚ  ثٛد٘ذ وٝ ٘ـبٖ ثبلاتش

اثش اكّی تشاوٓ ٘ـبٖ داد وٝ  .وبسایی سٚدٜ اػت

ٞبی ثبلاتش تبثیش ٔٙفی ثش خلٛكیبت ػٕك تشاوٓ

ٞب تحت تأثیش  خقوشیپت ٚ ضخبٔت داسد. ػبیش ؿب

تشاوٓ لشاس ٍ٘شفتٙذ. خٛسان پّت ثیـتش ٔٛخت ثٟجٛد 

ٞبی خزثی سٚدٜ )عَٛ پشص ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص  ؿبخق

 ذ. ؿػٕك وشیپت(  ثٝ
 

 



 ي َمکاران غفاري، 111-111، صفحات 0415 ----، ----، شمارٌ ----شىاسی جاوًري، سال زیست

 

 
 

 ٘ظاد آسیٗ خٛخٝ ٌٛؿتی ٔلشف خٛسانثش  ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغحاثش  -2 خذَٚ
Table 2- Effect of feed physical form and surface density on feed intake of Arian broiler chickens 

 
Feed intake  

Treatment 1-10 days  11-24 days 25-42 days 1-42 days 
Interaction 

    
Control treatment 41.24 a 106.03 168.77 105.35 

Mash feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 37.73 c 109.95 166.39 104.69 

Mash feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 39.06 b 105.15 171.76 105.32 

Pellet feed treatment with a density of 12 chicks per square meter 38.90 b 108.61 150.21 99.24 

Pellet feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 38.58 cb 111.71 158.95 103.08 

Pellet feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 38.68 cb 110.16 160.10 102.98 

SEM 0.256 2.155 3.17 1.630 

P-Value <.0001 0.2537 0.7999 0.1062 

Main effect of physical form of feed     

Mash feed 39.3417 a 107.043 76.035 105.118 a 

Pellet feed 38.7194 b 110.160 74.082 101.767 b 

SEM 0.148 1.244 1.833 0.941 
P-Value 0.0058 0.0867 0.4571 0.0174 

Main effect of density     

Density of 12 chicks per square meter 40.0700 a 107.321 75.728 102.293 

Density of 15 chicks per square meter 38.1558 c 110.830 73.53 103.885 

Density of 18 chicks per square meter 38.8658 b 107.653 75.910 104.150 

SEM 0.1814 1.524 2.245 1.153 

P-Value <.0001 0.2157 0.7103 0.4772 
abc

 Different letters above each column number indicate statistical differences between means (p < 0.05). 

 

 خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ ٌیشیٚصٖثش  اثش ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغح -3 خذَٚ
Table 3- Effect of feed physical form and surface density on weight gain of Arian broiler chickens 

 
Weight gain 

Treatment 1-10 days 11-24 days 25-42 days 1-42 days 

Interaction 
    

Control treatment 21.38 a 53.51 75.08 ab 49.99 

Mash feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 18.93 c 58.62 76.16 ab 51.24 

Mash feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 20.27 b 57.56 76.86 a 51.56 

Pellet feed treatment with a density of 12 chicks per square meter 21.18 b 60.23 76.37 b 52.59 
Pellet feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 21.38 cb 64.76 70.91 ab 52.35 

Pellet feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 22.33 cb 62.60 74.96 ab 53.30 

SEM 0.25 2.15 4.72 1.63 

P-Value <.0001 0.2537 0.0358 0.1062 

Main effect of physical form of feed     

Mash feed 32.341 a 82.043 168.97 a 94.453 a 
Pellet feed 31.7194 b 85.160 156.422 b 91.099 b 

SEM 0.1481 1.244 2.72 0.94 
P-Value 0.0058 0.0867 0.0028 0.0174 

Main effect of density     

Density of 12 chicks per square meter 33.0700 a 82.321 159.492 91.627 

Density of 15 chicks per square meter 31.1558 c 85.830 162.670 93.220 

Density of 18 chicks per square meter 31.8658 b 82.653 165.930 93.482 

SEM 0.18146 1.52423 3.341 1.15331 

P-Value <.0001 0.2157 0.4064 0.4774 

 

 خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ ضشیت تجذیُ خٛسانثش  اثش ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغح -4 خذَٚ
Table 4- Effect of feed physical form and surface density on feed conversion ratio of Arian broiler chickens 

 
Feed conversion ratio  

Treatment 1-10 days 11-24 days 25-42 days 1-42 days 

Interaction 
    

Control treatment 1.93 ab 1.99 a 2.27 2.12 a 

Mash feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 2.00 a 1.88 ab 2.19 2.05 ab 

Mash feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 1.93 ab 1.83 ab 2.24 2.04 ab 

Pellet feed treatment with a density of 12 chicks per square meter 1.84 cb 1.81 ab 1.98 1.89 b 

Pellet feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 1.81 cb 1.73 b 2.26 1.97 ab 

Pellet feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 1.73 c 1.76 ab 2.16 1.93 b 

SEM 0.0355 0.0571 0.09 0.041 

P-Value 0.0002 0.0399 0.2841 0.0059 

Main effect of physical form of feed     
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Mash feed 1.95167 a 1.90228 a 2.2364 2.068 a 

Pellet feed 1.79550 b 1.76628 b 2.131 1.930 b 
SEM 0.020 0.0329 0.0553 0.0240 

P-Value <.0001 0.0066 0.1910 0.0003 

Main effect of density     

Density of 12 chicks per square meter 1.885 1.899 2.126 2.00 

Density of 15 chicks per square meter 1.904 1.806 2.223 2.00 

Density of 18 chicks per square meter 1.831 1.797 2.202 1.988 

SEM 1.885 0.040 0.0678 0.029 

P-Value 0.1226 0.1585 0.5691 0.8979 
 

  ثش كفبت لاؿٝ خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ اثش ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغح -5 خذَٚ

Table 5- Effect of feed physical form and surface density on carcass traits of Arian broiler chickens 
Treatment Breast  thigh  pancreas  liver  spleen  bursa  gizzard heart  
Interaction         

Control treatment 28.328 ab 27.293 0.175 ab 2.246 0.106 0.089 ab 1.593 0.521 
Mash feed treatment with a density of 15 
chicks per square meter 26.829 ab 26.058 0.168 ab 2.525 0.103 0.115 ab 1.539 0.429 
Mash feed treatment with a density of 18 

chicks per square meter 24.858 b 25.309 0.146 b 2.845 0.109 0.062 b 1.558 0.487 
Pellet feed treatment with a density of 12 

chicks per square meter 26.975 ab 24.605 0.198 ab 2.254 0.094 0.082 ab 1.505 0.434 

Pellet feed treatment with a density of 15 
chicks per square meter 31.883 a 29.498  0.238 a 2.299 0.098 0.074 b 1.407 0.425 
Pellet feed treatment with a density of 18 

chicks per square meter 27.868 ab 24.585 0.171 ab 2.431 0.087 0.166 a 1.361 0.400 
SEM 1.30 1.62 0.02 0.21 0.01 0.0210 0.10 0.04 

P-Value 0.0086 0.1691 0.0634 0.2762 0.8933 0.023 0.4747 0.3688 
Main effect of physical form of feed         

Mash feed 26.5667 b 24.834 b 0.17167 2.3278 0.09389 0.07278 b 1.42444 0.41944 

Pellet feed 29.0133 a 27.616 a 0.19389 2.5394 0.10667 0.12222 a 1.56333 0.48000 

SEM 0.6901 0.844 0.0118 0.1149 0.0080 0.0120 0.054 0.0247 
P-Value 0.0178 0.0268 0.1944 0.2029 0.2681 0.0070 0.0808 0.0935 

Main effect of density         

Density of 12 chicks per square meter 27.652 26.302 0.16083 2.2492 0.10167 0.07583 1.54833 0.47667 

Density of 15 chicks per square meter 27.348 25.332 0.18250 2.4125 0.10083 0.09750 1.47333 0.42750 
Density of 18 chicks per square meter 28.370 27.043 0.20500 2.6392 0.09833 0.11917 1.46000 0.44500 
SEM 0.8451 1.0347 0.0144 0.1408 0.0098 0.0147 0.0665 0.0302 
P-Value 0.6835 0.5106 0.1156 0.1621 0.9692 0.1345 0.6046 0.5154 

 

 ثش ؿبخق ٞبی خٛ٘ی خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ اثش ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغح  -6 خذَٚ

Table 6- Effect of feed physical form and surface density on blood indices of Arian broiler chickens 
Treatment Glucose  total protein albumin cholesterol triglycerides HDL LDL 

Interaction        

Control treatment 253.24 3.02 3.07 159.53 125.42 44.83cb 69.50 
Mash feed treatment with a density of 15 chicks 

per square meter 
222.43 3.02 3.12 134.67 112.21 42.07c 58.33 

Mash feed treatment with a density of 18 chicks 
per square meter 

226.75 3.06 3.05 122.75 100.33 50.19a 53.33 

Pellet feed treatment with a density of 12 chicks 

per square meter 
203.54 2.97 2.94 145.10 125.78 44.75cb 59.67 

Pellet feed treatment with a density of 15 chicks 

per square meter 
211.80 3.04 2.92 133.87 76.10 44.87cb 57.00 

Pellet feed treatment with a density of 18 chicks 
per square meter 

220.42 3.06 3.09 136.68 80.49 46.69b 59.33 

SEM 12.271 0.1799 0.1614 9.2689 15.746 0.6912 4.5416 

P-Value 0.1218 0.9993 0.9360 0.1431 0.1258 <.0001 0.2481 
Main effect of physical form of feed        

Mash feed 234.14a 3.0322 3.0767 138.983 112.65 45.6972 60.389 

Pellet feed 211.92b 3.0239 2.9817 138.550 94.12 45.4344 58.667 

SEM 7.085 0.103 0.093 5.351 9.091 0.399 2.622 

P-Value 0.0343 0.9551 0.4768 0.9547 0.1599 0.6449 0.6457 

Main effect of density        
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Density of 12 chicks per square meter 228.39 2.9942 3.0017 152.317 125.60 43.4692c 64.583 

Density of 15 chicks per square meter 217.11 3.0308 3.0208 134.267 94.15 45.7600b 57.667 
Density of 18 chicks per square meter 223.59 3.0592 3.0650 129.717 90.41 47.4683a 56.333 
SEM 8.677 0.127 0.114 6.554 11.134 0.488 3.211 
P-Value 0.6573 0.9366 0.9225 0.0496 0.0642 <.0001 0.1669 

 

 ثش آ٘ضیٓ ٞبی وجذی خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ اثش ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغح  -7 خذَٚ

Table 7- Effect of feed physical form and surface density on liver enzymes of Arian broiler chickens 
Treatment GPT GOT 

Interaction   

Control treatment 9.89ab 134.49 

Mash feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 10.91ab 154.89 
Mash feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 12.12a 164.81 

Pellet feed treatment with a density of 12 chicks per square meter 8.48b 140.62 

Pellet feed treatment with a density of 15 chicks per square meter 8.78b 158.54 

Pellet feed treatment with a density of 18 chicks per square meter 9.95ab 155.41 

SEM 0.577 17.632 

P-Value 0.0011 0.8274 

Main effect of physical form of feed   

Mash feed 10.2650 151.40 

Pellet feed 9.7778 151.53 
SEM 0.333 10.180 

P-Value 0.3101 0.9929 

Main effect of density   

 Density of 12 chicks per square meter 9.9200b 137.56 

Density of 15 chicks per square meter 8.6283b 156.72 
Density of 18 chicks per square meter 11.5158a 160.11 

SEM 0.408 12.468 

P-Value 0.0001 0.3976 

 

 ثش ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد آسیٗ اثش ؿىُ فیضیىی خٛسان ٚ تشاوٓ ػغح  -8 خذَٚ
Table 8- Effect of feed physical form and surface density on intestinal morphology of Arian broiler chickens 

Treatment Villus 

length (μm) 

Villus 

width 
(μm) 

Crypt 

depth 
(μm) 

Thickness 

Villus (μm) 

Villus length/Crypt 

depth 

Interaction      

Control treatment 801.60cb 158.40ab 96.00a 142.80c 8.35bc 

Mash feed treatment with a density of 15 
chicks per square meter 

602.40cd 140.40d 69.20bc 176.40ab 6.96ab 

Mash feed treatment with a density of 18 

chicks per square meter 

655.20e 124.40cd 83.20c 134.80b 7.88c 

Pellet feed treatment with a density of 12 

chicks per square meter 

880.80a 124.40bc 95.60a 134.80b 9.22a 

Pellet feed treatment with a density of 15 
chicks per square meter 

602.40ab 167.60a 69.20ab 181.60ab 6.96a 

Pellet feed treatment with a density of 18 

chicks per square meter 

692.00de 163.20ab 83.60c 192.40a 8.28bc 

SEM 16.806 2.742 1.375 5.050 0.176 

P-Value <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 

Main effect of physical form of feed      

Mash feed 703.07b 148.133b 84.933b 162.267b 8.2758b 

Pellet feed 840.93a 162.000a 94.533a 180.133a 8.9014a 

SEM 9.703 1.583 0.794 2.915 0.101 
P-Value <.0001 <.0001 <.0001 0.0002 0.0002 

Main effect of density      

Density of 12 chicks per square meter 781.80 154.000 89.600ab 179.000a 8.5055 
Density of 15 chicks per square meter 786.40 156.800 87.600b  180.000a 8.7512 

Density of 18 chicks per square meter 747.80 154.400 92.000a 154.600b 8.5091 

SEM 11.884 1.939 0.972 3.571 0.124 

P-Value 0.0611 0.5516 0.0140 <.0001 0.2986 
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 بحث
تٛا٘ذ ثٝ  ثٟجٛد ػّٕىشد ٘بؿی اص ٔلشف پّت، ٔی

ػٛأُ ٔختّفی ٔب٘ٙذ افضایؾ لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی، 

وبٞؾ ضبیؼبت خٛسان ٚ یىٙٛاختی ثیـتش ٔلشف آٖ 

ػبصی ٚ  ٔشتجظ ثبؿذ. ایٗ ثٟجٛد، ٘بؿی اص فشآیٙذ فـشدٜ

چٙیٗ، تشاوٓ ٕٞ(. 7؛ 8) فشآٚسی دس پّت وشدٖ اػت

ثبلاتش دس ؿشایظ ٔحیغی ٔغّٛة، ثب تحشیه سفتبس 

تٛا٘ذ وبسایی اػتفبدٜ اص  سلبثتی ٚ افضایؾ تحشن، ٔی

ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد (. 9) خٛسان سا ثٟجٛد ثخـذ

ٞبی ثبلاتش،  وٝ تأثیش ؿىُ فیضیىی خٛسان دس تشاوٓ

ٔؤثشتش ٚ ٔـٟٛدتش اػت. ٔغبِؼبت پیـیٗ ٘یض ٘تبیح 

ٚ  Abdollahi ٞبی ا٘ذ. پظٚٞؾ اسؽ وشدٜٔـبثٟی سا ٌض

تأویذ  (10) ٚ ٕٞىبساٖ   Choct ٚ (7) ٕٞىبساٖ

وٙٙذ وٝ خٛسان پّت، ثب افضایؾ یىٙٛاختی، وبٞؾ  ٔی

تٛا٘ذ  ٌشی ٚ ثٟجٛد فشإٞی ٔٛاد ٔغزی، ٔی ا٘تخبة

ٚ  Dozierػّٕىشد سؿذ سا استمب دٞذ. ٕٞچٙیٗ، 

ثبلا، دس  ٞبی ٘ؼجتبً ـبٖ داد٘ذ وٝ تشاوٓ( 3٘) ٕٞىبساٖ

كٛست ٚخٛد ؿشایظ ٔحیغی ٔٙبػت، ِضٚٔبً اثش ٔٙفی 

ثش ػّٕىشد ٘ذاس٘ذ ٚ حتی ٕٔىٗ اػت وبسایی ٔلشف 

ثش اػبع  پظٚٞؾ حبضش،  .خٛسان سا افضایؾ دٞٙذ

لغؼٝ  18اػتفبدٜ اص خٛسان پّت دس وٙبس تشاوٓ ثبلاتش )

دس ٔتشٔشثغ(، ساٞىبسی ٔؤثش ثشای ثٟجٛد ضشیت تجذیُ 

ی پشٚسؽ خٛخٝ ٌٛؿتی اػت، غزایی دس ٚاحذٞب

ٔـشٚط ثش ایٙىٝ ؿشایظ ٔذیشیتی ٔب٘ٙذ تٟٛیٝ، ثؼتش ٚ 

ؿٛد  دسػتی وٙتشَ ؿٛد. پیـٟٙبد ٔی ویفیت خٛسان ثٝ

ٔغبِؼبت ثیـتشی ثب سٚیىشد ثشسػی تأثیش ایٗ تیٕبسٞب 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی، سفتبسی ٚ ویفیت  ػبیش ؿبخق ثش

ٞب افضایؾ یبثذ.  لاؿٝ ا٘دبْ ؿٛد تب خبٔؼیت یبفتٝ

ٚیظٜ دس تشاوٓ ثبلاتش،  عٛس وّی، خٛسان پّت، ثٝ ثٝ

ثبػث ثٟجٛد ضشیت تجذیُ خٛسان ؿذ، دس حبِی وٝ 

تش، ٔٛخت افضایؾ  خٛسان آسدی دس تشاوٓ پبییٗ

ٌیشی  صٖتٛخٝ ٚ ٔلشف خٛسان ثذٖٚ ثٟجٛد لبثُ

ٌشدیذ. ایٗ ٘تبیح، ٔؤیذ ٘مؾ ؿىُ فیضیىی خٛسان 

دس پظٚٞـی وٝ ثب  .ػبصی وبسایی سؿذ ٞؼتٙذ دس ثٟیٙٝ

اػتفبدٜ اص ػٝ ػبختبس فیضیىی خٛسان )وشأجُ، پّت 

وٙٙذٜ خٛسان  ٞبی ٔلشف ٚ آسدی( ا٘دبْ ؿذ، خٛخٝ

وشأجُ ٚ پّت، ٔلشف خٛسان ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ 

ظٚٞؾ حبضش ٕٞخٛا٘ی آسدی داؿتٙذ وٝ ثب ٘تبیح پ

 ٚ ٕٞىبساٖ  Jimenez-Moreno ٕٞچٙیٗ،(. 11) داسد

ای ثش سٚی اثش ػبختبس فیضیىی خٛسان  س ٔغبِؼٝد (12)

ٞبی ٌٛؿتی اص  ٚ افضٚدٖ فیجش ٘بٔحَّٛ ثٝ خیشٜ خٛخٝ

سٚصٌی، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص خیشٜ  21تب  1

ٍٞٙبٔی  .پّت ٔٛخت افضایؾ ٔلشف خٛسان ٌشدیذ

ؿٛد، ػبختبس پّت  تٛػظ پش٘ذٜ ٔلشف ٔی وٝ خٛسان

ؿٛد. اص  دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ثلافبكّٝ ؿىؼتٝ ٔی

ٞبی  چؼجٙذ ٚ دا٘ٝ آ٘دبیی وٝ دس پّت، رسات ثٝ ٞٓ ٔی

تٛاٖ ا٘ذاصٜ رسات سا  دٞٙذ، ٔی ٚاحذ سا تـىیُ ٔی

رسات سیض  (. 9) سیضتش اص رسات آسدی دس ٘ظش ٌشفت

 ؿٛ٘ذ یدس ػٍٙذاٖ وٕتش اص رسات دسؿت ٍٟ٘ذاسی ٔ

تٛخٟی تحت  عٛس لبثُ ٚ ثٙبثشایٗ، ثذٖٚ ایٙىٝ ثٝ( 7)

ای ػٍٙذاٖ لشاس ٌیش٘ذ، ثٝ  تأثیش ػّٕىشد ٔبٞیچٝ

. (9) وٙٙذ ػشػت ثٝ ػٕت سٚدٜ وٛچه حشوت ٔی

ایٗ أش ثبػث افضایؾ ٔلشف اختیبسی خٛسان 

ٞبی ثبلایی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  ؿٛد، صیشا ثخؾ ٔی

ػٍٙذاٖ -تش تخّیٝ ؿذٜ ٚ وٕپّىغ پیؾ ٔؼذٜ ػشیغ

ب ث  (14)  ٚ ٕٞىبساٖ  Feddes(. 13) ؿٛد غیشفؼبَ ٔی

ٚ  17٫9، 14٫3، 11٫9اػتفبدٜ اص چٟبس ػغح تشاوٓ )

ٞبی  پش٘ذٜ دس ٔتش ٔشثغ( دس پشٚسؽ خٛخٝ 22٫8

داسی  ٌٛؿتی، ثیبٖ وشد٘ذ وٝ افضایؾ تشاوٓ تأثیش ٔؼٙی

ثش ٔلشف خٛسان ٘ذاؿت. ٕٞچٙیٗ، پش٘ذٌبٖ 

دس ٔمبیؼٝ ثب خٛسان ؿذٜ ثب خٛسان پّت،  تغزیٝ

ٞبی پشٚسؽ  آسدی، افضایؾ ٚصٖ ثبلاتشی دس تٕبْ دٚسٜ

٘یض دس پظٚٞـی، ( 15) ٚ ٕٞىبساٖ Nabi ٘ـبٖ داد٘ذ

داسی تحت  عٛس ٔؼٙی سا ثٝخٛخٝ ٌٛؿتی افضایؾ ٚصٖ 

تأثیش ػبختبس فیضیىی خٛسان دا٘ؼتٙذ. خیشٜ پّت، ٚصٖ 
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ص٘ذٜ ٚ ٔلشف خٛسان سا ٘ؼجت ثٝ خٛسان آسدی ثٝ 

افضایؾ ٚصٖ ثب خٛسان  .تٛخٟی افضایؾ داد لبثُ ٔیضاٖ

پّت، ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ افضایؾ غّظت ٔٛاد ٔغزی 

ٞبی آسدی ٚ  ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ خیشٜ ٞبی پّت دس خیشٜ

ثبؿذ وٝ ثبػث تغییشات  (16)ی ٞبی فشآٚس تىٙیه

ؿٛد. ایٗ  ػبصی ٔی ؿیٕیبیی دس خٛسان حیٗ پّت

صدایی،  تغییشات ؿبُٔ طلاتیٙٝ ؿذٖ ٘ـبػتٝ، ِیٍٙیٗ

ٞب،  افضایؾ لبثّیت ٞضٓ غزا، ػذْ فؼبِیت ثبوتشی

ػِٛفیذی دس پشٚتئیٗ ٚ  ؿىؼتٝ ؿذٖ ثب٘ذٞبی دی

ٞبی ٞضٕی ٚ اص ثیٗ  د٘ب٘ٛسٜ ؿذٖ، افضایؾ تأثیش آ٘ضیٓ

ٞب دس حیٗ فشآٚسی اػت. اص  وٙٙذٜ سفتٗ ثشخی ٕٔب٘ؼت

عشفی، افضایؾ ٔلشف خٛسان ٘یض دِیُ ٟٕٔی دس 

ؿذٜ ثب پّت دس پظٚٞؾ  یٝافضایؾ ٚصٖ پش٘ذٌبٖ تغز

٘یض  (7)ٚ ٕٞىبساٖ   Abdollahi .ثبؿذ حبضش ٔی

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ احتٕبَ داسد دس پش٘ذٌب٘ی وٝ اص 

وٙٙذ، ٔلشف پشٚتئیٗ ثب لبثّیت  خٛسان پّت تغزیٝ ٔی

  Galobart .ٞضٓ ثیـتش، ثبػث افضایؾ ٚصٖ ص٘ذٜ ؿٛد

ٚ Moran  (17د ) س پظٚٞـی ثب اػتفبدٜ اص خٛسان

ای  ٞبی ٌٛؿتی، تفبٚت ػٕذٜ پّت دس خٛخٝ آسدی ٚ

ؿذٜ ثب خٛسان آسدی  دس ٔیضاٖ سؿذ ثیٗ پش٘ذٌبٖ تغزیٝ

ٚ  Buijs ٞبی ٚ پّت ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ. ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ

داسی دس ٚصٖ ثذٖ  وٝ تفبٚت ٔؼٙی (18)ٕٞىبساٖ 

یبفتٝ دس تشاوٓ ثبلا ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ،  پش٘ذٌبٖ پشٚسؽ

 ٚ ٕٞىبساٖ  Feddes ٞبی ٔغبثمت داسد. أب ثب یبفتٝ

وٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ ثبلاتشیٗ ٚصٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  (14)

ٚ وٕتشیٗ ٚصٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ثب تشاوٓ  14٫3ثب تشاوٓ 

پش٘ذٜ ثش ٔتش ٔشثغ اػت، ٕٞخٛا٘ی  23٫8

س پظٚٞـی ثب د  Toroghian  ٚ Vakili  (19).٘ذاسد

اػتفبدٜ اص ػبختبس فیضیىی خٛسان ثش ػّٕىشد 

ؿتی، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس وُ دٚسٜ، ثب ٞبی ٌٛ خٛخٝ

ٞبی پّت ٚ وشأجُ، ضشیت تجذیُ  ٔلشف خٛسان

تشیٗ دِیُ  داسی ثٟجٛد یبفت. ٟٔٓ عٛس ٔؼٙی خٛسان ثٝ

تٛا٘ذ  ثٟجٛد ػّٕىشد ثب ٔلشف خیشٜ وشأجُ ٚ پّت، ٔی

كشف ا٘شطی وٕتش ثشای خٛسدٖ ٚ اػتشاحت ثیـتش 

خبس ثبؿذ. تغییشات ؿیٕیبیی دس اثش ٚخٛد فـبس ٚ ث

ؿٛد ٔٛاد ضذ  ػبصی، ثبػث ٔی حیٗ فشآیٙذ پّت

ای ٔٛخٛد دس خٛسان اص ثیٗ ثشٚ٘ذ ٚ پشٚتئیٗ ٚ  تغزیٝ

(. 11) ا٘شطی ثیـتشی دس دػتشع لشاس ٌیشد

Chehraghi ٖای ثب اػتفبدٜ  س ٔغبِؼٝد (20) ٚ ٕٞىبسا

اص ػٝ ػبختبس فیضیىی خٛسان )وشأجُ، پّت ٚ 

شف خٛسان دس آسدی(، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ثبلاتشیٗ ٔل

وٙٙذٜ خٛسان پّت كٛست ٌشفت،  تیٕبسٞبی ٔلشف

داس ػبختبس  أب ضشیت تجذیُ خٛسان تحت تأثیش ٔؼٙی

 ٚ ٕٞىبساٖ Abudabos ت.فیضیىی خٛسان لشاس ٍ٘شف

، 28٘یض ثب ثشسػی اثش ػٝ ػغح ٔختّف تشاوٓ ) (21)

ویٌّٛشْ ٚصٖ ٟ٘بیی پش٘ذٜ ثش ٔتش ٔشثغ( ثش  40ٚ  37

ٞبی ٌٛؿتی، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  ػّٕىشد ٚ سفبٜ خٛخٝ

ٞبی ٌٛؿتی  تشاوٓ ثش ضشیت تجذیُ خٛسان خٛخٝ

داسی ٘ذاؿت، وٝ ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح پظٚٞؾ  اثش ٔؼٙی

ثش اػبع ٘تبیح، ثیـتشیٗ دسكذ ػیٙٝ  .حبضش اػت

دٞٙذٜ ػّٕىشد  ٔشثٛط ثٝ خٛسان پّت ثٛد وٝ ٘ـبٖ

ؿذٜ اػت. ثٟجٛد ػّٕىشد ػیٙٝ ثب  ثٟتش خیشٜ پّت

ٗ اػت ثٝ دِیُ افضایؾ دػتشػی خٛسان پّت، ٕٔى

 ٚ  Rezaeipour .ؿذٜ ثبؿذ ثٝ پشٚتئیٗ دس خٛسان پّت

Gazani  (22)  ٜاثش ػبختبس فیضیىی خٛسان، ا٘ذاص

تشئٛ٘یٗ ثٝ خیشٜ سا ثش -رسات ٚ افضٚدٖ ٔىُٕ اَ

ثشخی خلٛكیبت لاؿٝ ٔب٘ٙذ ػیٙٝ، ساٖ، وجذ، 

پب٘ىشاع، لّت ٚ عَٛ سٚدٜ دس خٛخٝ ٌٛؿتی ٔٛسد 

اس داد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ تٟٙب ٚصٖ وجذ ثب ثشسػی لش

ٔلشف خٛسان پّت افضایؾ ٚ ٚصٖ ػٍٙذاٖ ثب 

خٛسان پّت وبٞؾ یبفت، دس حبِی وٝ ػبختبس 

فیضیىی خٛسان ػبیش خلٛكیبت لاؿٝ سا تحت تأثیش 

اثش ػٝ ػغح تشاوٓ  (23ٚ ٕٞىبساٖ ) Zhaoد. لشاس ٘ذا

ای لاؿٝ ٔتش ٔشثغ( سا ثش اخض 4پش٘ذٜ دس  90ٚ  70، 50)

ٞبی ٌٛؿتی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. تٟٙب  خٛخٝ

داس ثٛد ٚ ثیـتشیٗ  ػّٕىشد ساٖ دس تشاوٓ ٔتٛػظ ٔؼٙی
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ٚصٖ سا ٘ؼجت ثٝ دٚ ٌشٜٚ دیٍش ثٝ خٛد اختلبف داد. 

داس ٘جٛد  اثش تشاوٓ ثش ػبیش خلٛكیبت لاؿٝ ٔؼٙی

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘ذاصٜ ثٛسع فبثشیؼیٛع دس (. 24)

تش اص  پّت تغزیٝ ؿذ٘ذ، ثضسي پش٘ذٌب٘ی وٝ ثب خیشٜ

تٛا٘ذ  ؿذٜ ثب خیشٜ آسدی ثٛد. ایٗ یبفتٝ ٔی ٌشٜٚ تغزیٝ

تش  ای ٚ دػتشػی یىٙٛاخت ثٝ ثٟجٛد ٚضؼیت تغزیٝ

پش٘ذٌبٖ ثٝ ٔٛاد ٔغزی دس خیشٜ پّت ٘ؼجت دادٜ ؿٛد. 

خٛسی ٚ ٞذسسفت  ػبصی ػلاٜٚ ثش وبٞؾ ا٘تخبثی پّت

ٚ خٛسان، ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔلشف ٚالؼی خٛسان 

ؿٛد وٝ دس ٟ٘بیت  ثٟجٛد ضشیت تجذیُ غزایی ٔی

ٞبی ِٙفٛئیذی اص خّٕٝ  تٛا٘ذ ثٝ سؿذ ثٟتش ا٘ذاْ ٔی

تش ثٛدٖ ثٛسع دس  ثضسي(. 25) ثٛسع ٔٙدش ٌشدد

تش ػیؼتٓ  دٞٙذٜ تٛػؼٝ ٔٙبػت ٌشٜٚ پّت احتٕبلاً ٘ـبٖ

اػت. ثب  Bٞبی  ایٕٙی ٞٛٔٛساَ ٚ تىبُٔ ثٟتش ِٙفٛػیت

حذ ا٘ذاصٜ ثٛسع ٕٔىٗ ایٗ حبَ، افضایؾ ثیؾ اص 

تٛا٘ذ  اػت ٕٞیـٝ ثٝ ٔؼٙبی ثٟجٛد ایٕٙی ٘جبؿذ ٚ ٔی

ثبصتبثی اص تحشیه ثیـتش ػیؼتٓ ایٕٙی دس اثش 

ای ٘یض ثبؿذ دس ٔدٕٛع، ایٗ ٘تبیح  ٞبی تغزیٝ تفبٚت

دٞذ وٝ فشْ فیضیىی خٛسان ٘مؾ ٟٕٔی دس  ٘ـبٖ ٔی

 وٙذ ٞبی ایٕٙی پش٘ذٌبٖ ایفب ٔی سؿذ ٚ تىبُٔ ا٘ذاْ

خٛسان آسدی ٔؼٕٛلاً ثٝ دِیُ ػغح تٕبع  (.25)

تش  ٞبی ٌٛاسؿی ٔٛخت آصادػبصی ػشیغ ثیـتش ثب آ٘ضیٓ

ؿٛد، دس حبِی وٝ خٛسان پّت ثٝ  ٌّٛوض دس خٖٛ ٔی

تش ٚ  دِیُ فـشدٌی ٚ ػبختبس ٔتفبٚت، ٞضٓ آٞؼتٝ

اص ػٛی دیٍش، . وٙذ تشی ایدبد ٔی پبػخ ٌّٛوض پبییٗ

دس  HDLضاٖ ثشسػی پشٚفبیُ ِیپیذی ٘ـبٖ داد وٝ ٔی

تشاوٓ ثبلای پشٚسؽ ثیـتش اص تشاوٓ پبییٗ ثٛد. ثٝ ٘ظش 

سػذ اػتشع ٘بؿی اص تشاوٓ ثبلا ثب تغییش دس  ٔی

تٛا٘ذ  ٔتبثِٛیؼٓ ِیپیذٞب ٚ افضایؾ فؼبِیت وجذی ٔی

سا تحت تأثیش لشاس دٞذ. ایٗ تغییشات  HDLػغح 

ٕٔىٗ اػت ٘مؾ خجشا٘ی ثشای ثٟجٛد حُٕ ٚ ٘مُ 

ثب ایٗ حبَ، . صا داؿتٝ ثبؿذ ػتشعوّؼتشَٚ دس ؿشایظ ا

ػبصٚوبسٞبی دلیك ایٗ پذیذٜ ٘یبصٔٙذ ٔغبِؼبت ثیـتش 

اػت تب استجبط ٔیبٖ تشاوٓ پشٚسؽ، اػتشع 

فیضیِٛٛطیه ٚ تغییشات دس ٔتبثِٛیؼٓ ا٘شطی ٚ ِیپیذٞب 

دس ٔغبِؼٝ حبضش ثب  (.26) عٛس وبُٔ سٚؿٗ ٌشدد ثٝ

  GPT (ALT)افضایؾ تشاوٓ پشٚسؽ، ٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

دٞذ وٝ تشاوٓ ثبلاتش  افضایؾ یبفت. ایٗ یبفتٝ ٘ـبٖ ٔی

تٛا٘ذ ثب ایدبد اػتشع ٔتبثِٛیىی ٚ فیضیِٛٛطیه،  ٔی

ػّٕىشد عجیؼی وجذ سا تحت تأثیش لشاس دٞذ. افضایؾ 

تشاوٓ ٔؼٕٛلاً ثب وبٞؾ ویفیت ٞٛا، ٔحذٚدیت فضبیی، 

سلبثت ثشای خٛسان ٚ آة ٚ دس ٘تیدٝ اػتشع 

تٛا٘ٙذ ٔٙدش ثٝ  ٍٕٞی ٔی اوؼیذاتیٛ ٕٞشاٜ اػت وٝ

آػیت ػِّٛی دس ثبفت وجذ ؿٛ٘ذ. ثبلا سفتٗ ػغح 

GPT  ثٝ ػٙٛاٖ یه ؿبخق ثیٛؿیٕیبیی، ٘ـبٍ٘ش

ٞبی وجذی ٚ ٘ـت ایٗ آ٘ضیٓ ثٝ خشیبٖ  آػیت ثٝ ػَّٛ

صای ٘بؿی اص  (. دس ؿشایظ اػتشع27) خٖٛ اػت

تشاوٓ ثبلا، وجذ ثٝ ػٙٛاٖ اسٌبٖ اكّی دس ٔتبثِٛیؼٓ 

ٌیشد ٚ  دایی تحت فـبس ثیـتشی لشاس ٔیص ا٘شطی ٚ ػٓ

دٞٙذٜ افضایؾ ػغٛح  تٛا٘ذ تٛضیح ایٗ ٔٛضٛع ٔی

ثبؿذ. ثٙبثشایٗ، افضایؾ ایٗ آ٘ضیٓ دس  GPTػشٔی

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ  یبفتٝ دس تشاوٓ ثبلا، ٔی پش٘ذٌبٖ پشٚسؽ

یه ٞـذاس ثشای اختلاَ دس ػلأت وجذ ٚ وبٞؾ سفبٜ 

 ػشم ٚ عَٛ (.27)حیٛاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد 

ٚ ػٕك وشیپت ثب افضایؾ ا٘ذاصٜ رسات  سٚدٜپشصٞبی 

خٛسان ٚ ٕٞچٙیٗ دس پش٘ذٌب٘ی وٝ خٛسان پّت 

ٞبیی وٝ خٛسان آسدی  دسیبفت وشد٘ذ ٘ؼجت ثٝ خٛخٝ

دٞذ ا٘ذاصٜ  یبثذ وٝ ٘ـبٖ ٔی دسیبفت وشد٘ذ افضایؾ ٔی

رسات ٚ ؿىُ فیضیىی خٛسان ثش ػبختبسٞبی 

 (.28) ذٔیىشٚػىٛپی سٚدٜ وٛچه اثشٌزاس ٞؼتٙ

ٛسان ثش پبیٝ رست ٚ ٌٙذْ ثب رسات دسؿت، استفبع خ

ذ دٞ عٛس لبثُ تٛخٟی افضایؾ ٔی ٚ تؼذاد پشصٞب سا ثٝ

 8ؿذٜ دسؿت ) عٛس ٔـبثٝ، رست آػیبة ثٝ (.29)

ٔتش( استفبع  ٔیّی 2ٔتش( دس ٔمبیؼٝ ثب رست سیض ) ٔیّی

ٞبی ٌٛؿتی  ئٛدْ٘ٛ سا دس خٛخٝد ػٕك وشیپت ،پشص

سٚص اَٚ افضایؾ داد،  20ان پّت دس ؿذٜ ثب خٛس تغزیٝ
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(. 30) ثذٖٚ آ٘ىٝ تغییشی دس ططْ٘ٛ ایدبد ؿٛد

ٞبی ٌٛؿتی ٔـبٞذٜ  ّٙذتشیٗ پشص دئٛدْ٘ٛ دس خٛخٝث

% پٛػتٝ ػٛیب ثب 4ػٛیب حبٚی -ؿذ وٝ ثب خیشٜ رست

ٔیىشٚٔتش( تغزیٝ ؿذ٘ذ، دس حبِی  600رسات دسؿت )

ت ٔیىشٚٔتش( دسیبف 100% ػِّٛض سیض )8وٝ ٌشٚٞی وٝ 

(. 31ذ )وشد٘ذ وٕتشیٗ استفبع پشص ططْ٘ٛ سا داؿتٙ

تش پشصٞب، ػغح ِٛٔٗ ثیـتشی ثشای  استفبع عٛلا٘ی

وٙذ. رسات سیض خٛسان  خزة ٔٛاد ٔغزی فشاٞٓ ٔی

تٛا٘ٙذ ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ سا تغییش دادٜ ٚ ػّٕىشد ٚ  ٔی

ٞبی ٌٛاسؿی ٚ دس ٘تیدٝ لبثّیت ٞضٓ  تشؿح آ٘ضیٓ

دس ٔغبِؼٝ  (.32)ذ ٙخٛسان سا تحت تأثیش لشاس دٞ

عَٛ  ،پّتؿذٜ ثب خٛسان  ٞبی تغزیٝ حبضش، خٛخٝ

پشص ٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ثبلاتشی ٘ـبٖ 

دٞٙذٜ پبػخ ػٕٛٔی ظشفیت خزة ٚ  ٘ـبٖوٝ داد٘ذ، 

ٞبی  ٞضٓ ثٝ ثبس ثٟتش ٔٛاد ٔغزی دس خٛخٝ

وٙٙذٜ خٛسان پّت اػت. ٞش چٝ پشصٞب ثّٙذتش  دسیبفت

ٞبی  ثیـتش ؿذٜ ٚ تشؿح آ٘ضیٓ ثبؿٙذ، ػغح فؼبَ سٚدٜ

یبثذ، وٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد ٞضٓ  سٚدٜ افضایؾ ٔی

ٞبی ٔب ثب ٔغبِؼبت لجّی  ؿٛد. یبفتٝ ای ٔی ٚ خزة سٚدٜ

وٝ ؿىُ  ٔغبثمت داسد( 32)ی ٞبی ٌٛؿت دس خٛخٝ

خٛسان ٚ ا٘ذاصٜ رسات ثش ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ٚ ػّٕىشد 

ِؼبت ٔغب خزة ٔٛاد ٔغزی اثش لبثُ تٛخٟی داس٘ذ.

ا٘ذ وٝ تشاوٓ ثبلای پشٚسؽ تأثیشات  پیـیٗ ٘ـبٖ دادٜ

ٚ ٕٞىبساٖ  Shakeriی سٚدٜ داسد.  ٔٙفی ثش تٛػؼٝ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تشاوٓ ثبلای پشٚسؽ ثبػث 33)

وبٞؾ عَٛ پشصٞبی دئٛدْ٘ٛ ؿذٜ أب تأثیشی ثش ػٕك 

ٞبی ٌٛؿتی ٘ذاؿتٝ اػت.  وشیپت دئٛدْ٘ٛ دس خٛخٝ

Yin ( ٖ34ٚ ٕٞىبسا) تٙذ وٝ تشاوٓ ثبلای پشٚسؽ دسیبف

عَٛ ٚ ٚصٖ ٘ؼجی ططْ٘ٛ ٚ ایّئْٛ سا وبٞؾ دادٜ ٚ دس 

ؿٛد.  ٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ تأخیش دس سؿذ سٚدٜ وٛچه ٔی

تٛا٘ذ ثٝ عٛس ٔٙفی ثش  ثٙبثشایٗ، تشاوٓ ثبلای پشٚسؽ ٔی

وٝ ٞٓ ساػتب ثب ٘تبیح  ثبؿذتٛػؼٝ سٚدٜ تأثیشٌزاس 

 . ی حبضش اػتٔغبِؼٝ

 گیريوتیجٍ
لغؼٝ  15ٞبی ٔتٛػظ ) ٚیظٜ دس تشاوٓ ت ثٝخٛسان پّ

ای ثشای دػتیبثی ثٝ  تٛا٘ذ تشویت ثٟیٙٝ دس ٔتشٔشثغ( ٔی

ٚسی ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد سؿذ دس  ثیـتشیٗ ثٟشٜ

ٞبی ٌٛؿتی آسیٗ ثبؿذ. ٞشچٙذ تشاوٓ ثبلاتش اص  خٛخٝ

حذ اػتب٘ذاسد اثش ٔٙفی ؿذیذ ثش اخضای لاؿٝ ٘ذاؿت، 

ٞبی  تغییشات آ٘ضیٓأب ثب افضایؾ فـبس ٔتبثِٛیىی ٚ 

وجذی ٕٞشاٜ ثٛد وٝ دس ٔذیشیت ػّٕی ٔضاسع ثبیذ 

 ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد. 
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