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Abstract  
The effect of different feeding levels on the biochemical indicators and immunity of 

green tiger shrimp in a biofloc aquaculture system was investigated. The experiment 

was conducted for 45 days with shrimps with an average weight of 2.85 g. Rearing 

tanks was filled with 150 liters of filtered water with a sand filter, and then 53 

individual shrimps were stored in each tank. 7 experimental groups were considered for 

this research, which included three control groups with different feeding levels in terms 

of body weight, 6% (CW6), 4% (CW4) and 2% of body weight (CW2), and four biofloc 

treatments of 6% (BFT6), 4% (BFT4), 2% (BFT2) and 0% (BFT0). The results showed 

that the highest levels of triglyceride (175.0 mg/dl) and cholesterol (142 mg/dl) were 

observed in the CW2 treatment. The highest amount of glucose (47 mg/dl) was obtained 

in BFT0 treatment and the lowest amount was 35.66 and 36.35 in BFT6 and BFT4 

treatments, which showed a significant difference with other treatments (p < 0.05). The 

highest value of lysozyme activity was obtained in BFT6 and BFT4 treatments (24.6 

and 24.3 u/ml/min), respectively, and the lowest value was obtained in BFT0 treatment 

(15 u/ml/min), which showed a significant difference with other treatments (p > 0.05). 

The highest amount of phenol oxidase activity was the highest in BFT6 (0.74 u/ml) and 

BFT4 (0.75 u/ml) treatments, and the lowest value was obtained in BFT0 treatment 

(0.37 u/ml). In general, the results showed that different feed levels affect the 

biochemical activities and immunity of green tiger shrimp hemolymph. Feeding with 

food levels of 6 and 4% in biofloc system leads to improvement of lysozyme, total 

immunoglobulin and phenol oxidase activities in green tiger shrimp. 
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در  (Penaeus semisulcatus) هیگوي ببزي سبشي بیوضیویایی و ایونی هوولنف ها ضاخص

 : تحت تاثیز سطوح هختلف غذاییبیوفلوک پزوري آبشيسیستن 
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 چکیذه

 یٔٛضزثطضؾثیٛفّٛن  پطٚضی آثعیی ثیٛقیٕیبیی ٚ ایٕٙی ٔیٍٛی ثجطی ؾجع زض ؾیؿتٓ ٞب قبذمؾغٛح ٔرتّف غصایی ثط  یطتأث

ِیتط آة تهفیٝ  150ٌطْ ا٘جبْ قس. ٔربظٖ پطٚضـ ثب  85/2ضٚظ ثب ٔیٍٛٞبی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ  45لطاض ٌطفت. آظٔبیف ثٝ ٔست 

ٌطٜٚ آظٔبیكی ثطای تحمیك حبضط زض  7ؾبظی قس. لغؼٝ ٔیٍٛ زض ٞط ٔرعٖ شذیطٜ 53قسٜ ثب فیّتط قٙی پط قس٘س ٚ ؾپؽ تؼساز 

زضنس  4(، CW6زضنس ) 6بُٔ ؾٝ ٌطٜٚ وٙتطَ ثب ؾغٛح ٔرتّف غصایی ثط حؿت زضنس ٚظٖ ثسٖ، ٘ظط ٌطفتٝ قس وٝ ق

(CW4 ٚ )2 ( زضنسCW2 چٟبض تیٕبض ثیٛفّٛن ٚ )6 ( زضنسBFT6 ،)4 ( زضنسBFT4 ،)2 ( زضنسBFT2 ٚ )0  زضنس

(BFT0 ٖثٛز. ٘تبیج ٘كبٖ زاز، ثبلاتطیٗ ٔیعا )( زض ِیتطزؾی/ٌطْٔیّی 142ٚ وّؿتطَٚ )( ِیتطزؾی/ٌطْٔیّی 0/175) ٌّیؿطیس تطی

ثٝ  35/36ٚ  66/35 ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ BFT0( زض تیٕبض ِیتطزؾی/ٌطْٔیّی 47ثسؾت آٔس. ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ٌّٛوع ) CW2تیٕبض 

ٗ ٔمساض (. ثبلاتطیp < 05/0ی ثب ؾبیط تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز )زاض ٔؼٙیٔكبٞسٜ قس وٝ اذتلاف   BFT6  ٚBFT4تطیتیت زض تیٕبضٞبی 

 BFT0ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ زض تیٕبض  ِیتط/زلیمٝٚاحس/ٔیّی 3/24ٚ  6/24ثٝ تطتیت  BFT6  ٚBFT4فؼبِیت ِیعٚظیٓ زض تیٕبضٞبی 

(. ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت فَٙٛ p <05/0ی ثب ؾبیط تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز )زاض ٔؼٙیثسؾت آٔس وٝ اذتلاف ( ِیتط/زلیمٝٚاحس/ٔیّی 15)

( ثبلاتطیٗ ثٛز ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ زض ِیتطٚاحس/ٔیّی 75/0) BFT4( ٚ ِیتطٚاحس/ٔیّی 74/0) BFT6اوؿیساظ زض زض تیٕبضٞبی 

ی ی ثیٛقیٕیبیی ٚ ایٕٙٞب فؼبِیت( ثسؾت آٔس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز، ؾغٛح ٔرتّف غصایی ثط ِیتطٚاحس/ٔیّی) BFT0 (u/ml 37/0تیٕبض 

ی ٞب فؼبِیتزضنس زض ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز  4ٚ  6ٌصاضز. تغصیٝ ثب ؾغٛح غصایی ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی ؾجع تبثیط ٔی

 ز.قٛ ٔیِیعٚظیٓ، ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ ٚ فَٙٛ اوؿیساظ زض ٔیٍٛی ثجطی ؾجع 

 .ٔیٍٛی ثجطی ؾجع، ثیٛفّٛن، ایٕٙی، ِٕٞٛٙف کلوات کلیذي:

 هقذهه

پطٚضـ ٔیٍٛ ثٝ نٛضت ٔتطاوٓ ٚ فٛق ٔتطاوٓ زض ز٘یب 

ٔیٍٛ،  پطٚضی آثعیثب تٛؾؼٝ  زض حبَ ٌؿتطـ اؾت.

ٞبی ٘ظیط وبٞف ویفت آة، ٌؿتطـ ػٛأُ چبِف

ٞبی اذیط زٞس. زض زٞٝٞب ضخ ٔیظا ٚ پبتٛغٖثیٕبضی

ٞب ٚ ثٟجٛز ثیٕبضیٞب جٟت ٔسیطیت ثیٛتیها٘ٛاع آ٘تی

ػّٕىطز ضقس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ثب ایٗ 

ثیٛتیه ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آ٘تیحبَ ٌؿتطـ پبتٛغٖ

ٞب، ویفیت پؿت قیٛع ثیٕبضی .(1ٌعاضـ قسٜ اؾت )

لاضٚ، ٔسیطیت ٔحیظ ظیؿت ٔعضػٝ پطٚضـ، ویفیت 

غصا ٚ ٔسیطیت غصازٞی اظ فبوتٛضٞبی ٟٔٓ زض تِٛیس 

فبوتٛضٞبی ٔحسٚز وٙٙسٜ تِٛیس ٔیٍٛ،  اظس. ثبق ٔیٔیٍٛ 

، تطویجبت ؾٕی زض ٞبی ثبوتطیبیی ٚ ٚیطٚؾیثیٕبضی
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آة، قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٘بٔؿبػس، وٕجٛز ذٛضان 

س ثبق ٔیٔٙبؾت، تجٕغ ٔٛاز آِی ٚ یٛتطیفؿىبؾیٖٛ 

(. تىِٙٛٛغی ثبیٛفلان، تىِٙٛٛغی جسیسی اؾت 3، 2)

س ثبلاتط، پطٚضی ؾٙتی ضا ٘ساضز. تِٛیٞبی آثعیوٝ چبِف

ثبظیبفت پطٚتئیٗ ذٛضان، ثٟجٛز ویفیت آة ٚ وٙتطَ 

ٞبی ثطجؿتٝ ایٗ تىِٙٛٛغی ظا اظ ٚیػٌیػٛأُ ثیٕبضی

(. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ؾیؿتٓ ثب تٙظیٓ ٘ؿجت 4ثبقس )ٔی

ٞبی ٞتطٚتطٚف ٔٛجٛز زض وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ، ثبوتطی

آة فؼبَ قسٜ ٚ تطویجبت ظائس ٘یتطٚغٖ زاض ضا ٔهطف 

ٞبی ز. زض ؾبَقٛ ٔیثٝ ثٟجٛز ویفیت آة وطزٜ ٚٔٙجط 

 ٔیٍٛ قبُٔ پطٚضی آثعیاذیط تىِٙٛٛغی ثبیٛفلان زض 

Peneaus vannamei (5 ،)Peneaus monodon (6) ،
Fenneropenaeus merguiensis (7،) Penaeus 

semisulcatus (8) .ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 

اظ  (Penaeus semisulcatus) ٔیٍٛی ثجطی ؾجع

ذب٘ٛازٜ پٙبئیسٜ ٚ یىی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٟٔٓ ٚ تجبضی 

ایٗ ٌٛ٘ٝ (. 9) سثبق ٔیذّیج فبضؼ ٚ زضیبی ػٕبٖ 

تمبضبی ثبظاض ثبلایی زض ٔٙبعك پطاوٙف عجیؼی زاضز ٚ 

نیبزاٖ ثب نیس ٚ ذطیس ٚ فطٚضـ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ وؿت 

زض ٔحیظ عجیؼی ضفتبض  (.8زضآٔس ٔی پطزاظ٘س )

-بِؼٝ قسٜ ٚ ٘كبٖ ٔیٔیٍٛی ثجطی ؾجع ٔغ ای تغصیٝ

تٙبٖ، ٞب، ٘طْٞب، ذطچًٙزٞس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیكتط اظ وطْ

ٞب ٚ ٞب، زیٙٛفلاغِٝٞبی پطتبض، زیبتٛٔٝزاضاٖ، وطْضٚظ٘ٝ

یه اؾتطاتػی ذٛة (. 9وٙٙس )پٛؾتبٖ تغصیٝ ٔیؾرت

ای زض پطٚضـ ٔیٍٛ ثب وبضایی ثبلای ذٛضان ٚ تغصیٝ

تبثیط وٕتط ثط ویفیت آة ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز تِٛیس 

ٟٔٓ اؾت وٝ اپتیٕٓ  پطٚضی آثعی(. زض 8ز )قٛ ٔی

ؾغح غصازٞی ضا ثط حؿت ٚظٖ ثسٖ ثطای ثٟجٛز تِٛیس 

ٚ ؾٛززٞی ثٟتط ٔحبؾجٝ وٙیٓ. ؾغٛح ٔرتّف 

ی ٞب تفؼبِیغصازٞی ثط ویفیت آة، ػّٕىطز ضقس، 

اوؿیسا٘تی آثعی پطٚضـ یبفتٝ تبثیط ٔی ایٕٙی ٚ آ٘تی

زض تِٛیس تجبضی ٔیٍٛ، پطٚضـ زٞٙسٜ  (.10ٌصاضز )

ؾغح غصازٞی ضا ثط اؾبؼ ٚظٖ ٞفتٍی، قطایظ 

ٔحیغی پطٚضـ، آِٛزٌی آة ٚ ضطیت تجسیُ غصایی 

ٔیٍٛٞب فبلس ؾیؿتٓ ایٕٙی  (.11س )وٙ ٔیذٛضان تؼییٗ 

ٞبی اؾتفبزٜ اظ ٔىب٘یؿٓذبل ٚ ؾبظٌبض ٞؿتٙس ٚ ثب 

ایٕٙی شاتی ٔب٘ٙس ؾِّٛی )فبٌٛؾیتٛظ( ٚ پبؾد 

ٞٛٔٛضاَ )پپتیس ضس ٔیىطٚثی ٚ ِیعٚظیٓ( ثٝ ػٛأُ 

زٞٙس ٞب پبؾد ٔیٞب ٚ ثبوتطیثیٕبضی ظا ٔب٘ٙس ٚیطٚؼ

پطٚضی ٔیٍٛ، وبٞف ایٕٙی ٚ ػّٕىطز (. زض آثعی12)

 س ٔٙجط ثٝ ثستط قسٖ ٔمبٚٔت زضتٛا٘ ٔیاوؿیسا٘ی آ٘تی

س ٔٙجط ثٝ ظیبٖ التهبزی تٛا٘ ٔیثطاثط ثیٕبضی قٛز وٝ 

ٚٔیط ا٘جٜٛ ٚ قیٛع ثیٕبضی قٛز ٌؿتطزٜ ثٝ زِیُ ٔطي

ٞبی ٔفیسی ٞؿتٙس وٝ ثب ٞب ثبوتطی(. ثیٛفّٛن13)

تكىیُ جبٔؼٝ ٔیىطٚثی ضٚزٜ، ایٕٙی ٔیٍٛ ضا تمٛیت 

وٙٙس ٚ ؾیؿتٓ ایٕٙی غیط اذتهبنی ٔیٍٛ ضا ٔی

بض اظ ٔٛاز فؼبَ ظیؿتی اظ وٙٙس، ظیطا ؾطقتحطیه ٔی

ٞب، ٞب، ٚیتبٔیٗٞب، فیتٛاؾتطٚجّٕٝ ثطٚٔٛفَٙٛ

ٌّٛتبتیٖٛ، لٙسٞبی آٔیٙٝ، وبضٚتٙٛئیسٞب ٚ تطویجبت ضس 

ؾیؿتٓ ثبیٛفلان ػلاٜٚ ثط ثٟجٛز (. 14ثبوتطی ٞؿتٙس )

ویفیت آة، ذٛضان ٔىُٕ ثطای آثعی پطٚضـ یبفتٝ 

(. زض 15وٙس )ؾبػت قجب٘ٝ ضٚظ فطاٞٓ ٔی 24زض 

ٔغبِؼٝ حبضط تبثیط ؾغٛح ٔرتّف غصازٞی ثط 

ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی ٚ ایٕٙی پبضأتطٞبی ثیٛقیٕیبیی 

 ن ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٛؾجع زض ؾیؿتٓ ثیٛفّ

 هاهواد و روش

پؿت لاضٚٞبی : طزاحی آسهایص، ضزایط و جیزه ها

ٔیٍٛی ثجطی ؾجع اظ ٔطوع تىثیط ٔیٍٛ زض جبؾه، 

ضٚظ زض ٔطوع تىثیط ثٙسض  45ست ٞطٔعٌبٖ تٟیٝ ٚ ثٝ ٔ

ٔتطٔطثؼی  150ولاٞی، ٔیٙبة، ٞطٔعٌبٖ زض اؾترطٞبی 

ٍٟ٘ساضی قس٘س تب ثٝ ٚظٖ ٔٙبؾت ثطای آظٔبیف 

ی ثجطی ٔیٍٛٞبضٚظ ثب  45آظٔبیف ثٝ ٔست ضؾیس٘س. 

تب٘ه  21ٌطْ ا٘جبْ قس.  85/2ؾجع ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ 

ٔسٚض پّی اتیّٗ ثطای ایٗ آظٔبیف زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. 

ِیتط آة تهفیٝ قسٜ ثب فیّتط  150ٞط یه اظ ٔربظٖ ثب 
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 1لغؼٝ ٔیٍٛ )تمطیجب  53قٙی پط قس٘س ٚ ؾپؽ تؼساز 

ٌطٜٚ  7ٌطْ زض ِیتط( زض ٞط تب٘ه شذیطٜ ؾبظی قس. 

آظٔبیكی ثطای تحمیك حبضط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس وٝ 

ثط  تطَ ثب ؾغٛح ٔرتّف غصاییقبُٔ ؾٝ ٌطٜٚ وٙ

زضنس  4(، CW6زضنس ) 6حؿت زضنس ٚظٖ ثسٖ، 

(CW4 ٚ )2 ( ٖزضنس ٚظٖ ثسCW2 ٝ٘وٝ ضٚظا )تب  35

زضنس آة زاذُ ٔرعٖ پطٚضـ ثب آة تبظٜ ثب  50

قٛضی یىؿبٖ لجُ اظ غصازٞی تؼٛیض ٔی قس. چٟبض 

(، BFT4زضنس ) 4(، BFT6زضنس ) 6تیٕبض ثبیٛفلان 

 5/0( وٝ ضٚظا٘ٝ BFT0) 0زضنس ( BFT2ٚزضنس ) 2

زضنس آة زاذُ ٔرعٖ پطٚضـ تؼٛیض ٔی قس  1تب 

غصازٞی ثط حؿت زضنس ٚظٖ ثسٖ ثٝ . (1)جسَٚ 

زض اثتسای زٚضٜ آظٔبیف زض ٘ظط ٌطفتٝ  2ٚ  4، 6تطتیت 

قس ٚ وبٞف ٔیعاٖ غصازٞی زض ٞط تیٕبض زض عَٛ 

زٚضٜ پطٚضـ ٔتٙبؾت ثب افعایف ضقس ثٝ ٘ؿجت یىؿبٖ 

(. زض تیٕبضٞبی ثسٖٚ تؼٛیض 1جسَٚ ا٘جبْ قس )

ن ثٝ آة، لجُ اظ شذیطٜ ؾبظی ٔیٍٛ، ٘یٓ ٔیّی ِیتط فلا

اظای ٞط ِیتط ثٝ ػٙٛاٖ اؾتٛن اِٚیٝ ثٝ ٔربظٖ اضبفٝ 

 20ػهط،  14نجح،  8ٔطتجٝ زض ضٚظ ) 3قس. غصازٞی 

زضنس  38قت( ثب ٘ؿجت ٞبی ٔرتّف ثب جیطٜ حبٚی 

ضٚظ  20طی ِیت 2000زض تب٘ه ٞبی  پطٚتئیٗ ا٘جبْ قس

لجُ اظ قطٚع آٔبیف تِٛیس ثبیٛفلان ثطای اؾتفبزٜ زض 

تب٘ه ٞبی پطٚضـ قطٚع قس. اظ ٔبزٜ وطثٗ زاض ٔلاؼ 

زضنس  25/46زضنس ٔبزٜ ذكه،  18/55)

( ثٝ 15وطثٛٞیسضات( جٟت تٙظیٓ ٘ؿجت وطثٗ )

  .(16اؾتفبزٜ قس )( 1٘یتطٚغٖ )

زض ا٘تٟبی آظٔبیف، اظ : آنالیش بیوضیویایی هوولنف

ِٕٞٛٙف ٔیٍٛٞبی پطٚضـ یبفتٝ زض تیٕبضٞبی ٔرتّف 

زض اثتسا ثؼس اظ لغغ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی نٛضت ٌطفت.

ؾبػت، اظ ٞط تب٘ه ثغٛض  24غصازٞی ثٝ ٔست ظٔبٖ 

زلیمٝ زض  15ٔیٍٛ ا٘تربة ٚ ثٝ ٔست  10تهبزفی 

ٌطاز )ثٝ زضجٝ ؾب٘تی 4زاذُ تكت حبٚی ید ثب زٔبی 

ف تحطن ٔٙظٛض جٌّٛیطی اظ ثطٚظ اؾتطؼ ٚ وبٞ

اظ یه ؾطً٘ ا٘ؿِٛیٗ اؾتطیُ  ٔیٍٛٞب( لطاض زازٜ قس.

وٝ   G26یه ٔیّی ِیتطی زاضای ؾط ؾٛظٖ قٕبضٜ

 4/0زضٖٚ ؾطً٘ جٟت جٌّٛیطی اظ ا٘ؼمبز ثب 

 27ؾسیٓ ؾیتطات )آِعٚض ٔحَّٛ ضس ا٘ؼمبز  ِیتط ٔیّی

 EDTA 9، َٔٛ ٔیّی 336، وّطیس ؾسیَٓٔٛ ٔیّی

ضیرتٝ قسٜ ( PH 7 ثب َٔٛ ٔیّی 115، ٌّٛوع َٔٛ ٔیّی

ِٕٞٛٙف اظ . ثطای تٟیٝ ِٕٞٛٙف اؾتفبزٜ قس (17) ثٛز

٘بحیٝ ؾیٙٛؼ قىٕی )پبٞبی اَٚ ٚ زْٚ قٙب زض وٙبض 

(. ٘ٛن 12جٕغ آٚضی قس ) ٙبة ػهجی قىٕی(ع

زضجٝ زض ظیط لایٝ  45ؾٛظٖ ؾطً٘ ثب ظاٚیٝ ٔٛضة 

لكطی پٛؾتٝ ثٝ آضأی فطٚ ٌطزیس ٚ اظ ٞط ٔیٍٛ 

ٌطفتٝ قس ٚ پؽ اظ آٖ ؾطً٘ (ِیتط ٔیّی 3/0)حسٚز 

ٌیطی، تىبٖ زازٜ قس تب ِٕٞٛٙف ٔیٍٛ ثب ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ِٕٞٛٙف ٔحَّٛ ضسا٘ؼمبز ٔرّٛط ٌطزز. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، زض ٔیىطٚتیٛةٌطفتٝ قسٜ تب ٔطحّٝ آ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝ

زضجٝ ؾب٘تی  -80ٞبی جساٌب٘ٝ ٚ زض فطیعض زض زٔبی 

ٔیىطٚتیٛة ٞبی حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ  .ٌطاز ٍٟ٘ساضی قس

ٌطاز ثٝ ٔحُ زضجٝ ؾب٘تی -80اظ ا٘تمبَ اظ فطیعض  پؽ

ٌطاز( ػُٕ زضجٝ ؾب٘تی 27آظٔبیكٍبٜ ثب زٔبی اتبق )

ظزایی نٛضت ٌطفت ٚ ؾپؽ ثب وٕه زؾتٍبٜ ید

ثب٘یٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٍٕٞٗ ٚ  30ٚضتىؽ زض ٔست ظٔبٖ 

ثطای ا٘جبْ آ٘بِیعٞبی ثؼسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت 

پبضأتطٞبی ثیٛقیٕیبیی ٌیطی ثطای ا٘ساظٜ(. 18ٚ19)

ِٕٞٛٙف، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب جٟت جساؾبظی پلاؾٕب زض زؾتٍبٜ 

زضجٝ  4)زض زلیمٝ( زض زٔبی  12000ؾب٘تطفیٛغ ثب زٚض 

زلیمٝ لطاض زازٜ قس٘س. ؾپؽ  15ٌطاز ثٝ ٔست ؾب٘تی

ٔبیغ ثبلایی جسا ٚ ثطای آ٘بِیع پبضأتطٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ 

ثب  ٌّیؿطیس تطیلطاض ٌطفت. ٌّٛوع، وّؿتطَٚ ٚ 

ؾٙجی ثب ثٝ ضٚـ ضً٘اؾتفبزٜ اظ اؾپىتٛفتٛٔتط 

ٞبی تكریم تجبضی ) پبضؼ آظٖٔٛ، اؾتفبزٜ اظ ویت

ٔٛضز  ثط اؾبؼ زؾتٛضاِؼُٕ قطوت ؾبظ٘سٜ ایطاٖ(

ٔیعاٖ فؼبِیت ِیعٚظیٓ ثب ضٚـ  .ؾٙجف لطاض ٌطفتٙس

 Micrococcusؾٙجی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثبوتطی وسٚضت
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lysodeikticus  ٖؾٛثؿتطا ٚ ِیعٚظیٓ ؾفیسٜ ثٝ ػٙٛا

 ،20) ٌیطی قسترٓ ٔطؽ ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ا٘ساظٜ

ٔیعاٖ فؼبِیت فَٙٛ اوؿیساظ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ (. 21

-Lؾٙجی، پؽ اظ اوؿیساؾیٖٛ ؾٛثؿتطا وسٚضت

DOPA (Sigma( تؼییٗ قس )22 .) ٖٔیعا

% 12ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ ثب اؾتفبزٜ اظ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ 

تٝ ٘كؿت ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ اظ پطٚتئیٗ  جٟت تفطیك ٚ

 (. 23وُ تؼییٗ قس )

افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٞبزازٜ: آهاري تحلیلوتجشیه

SPSS  ٝثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٘طٔبَ آ٘بِیع ٌطزیس 23٘ؿر .

اؾٕیط٘ٛف -ٞب اظ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚفثٛزٖ زازٜ

(Kolmogorov- Smirnov اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ ثطای )

عطفٝ تیٕبضٞب اظ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یهٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ 

(One-way ANOVAٝٙٔثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙسزا )-

Duncanای زا٘ىٗ )
,
s multiple range زض ؾغح )

افعاضٞبی اؾتفبزٜ ٌطزیس. اظ ٘طْ 95اعٕیٙبٖ %

( ثطای 2013ٔبیىطٚؾبفت آفیؽ )ٚضز ٚ اوؿُ، ٘ؿرٝ 

 ضؾٓ ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛزاضٞب اؾتفبزٜ قس. 

 

 ؾغٛح ٔرتّف غصایی ٚ تیٕبضٞبی آظٔبیف -1جسَٚ 

Table 1. Different feeding levels and experimental treatments 

DTD 

 

1-10 11-20 21-30 31-45 WE (daily) AN 

6    35-50% CW6 

6    0.5-1% BFT6 

4    35-50% CW4 

4    0.5-1% BFT4 

2    35-50% CW2 

2    0.5-1% BFT2 

0 (Biofloc only, 5 to 10 ml/l 0.5-1% BFT0 

Abbreviation: DTD: different test days, WE: Water exchange, AN: Abbreviated number 

 

 نتایج

٘تبیج حبنُ اظ ٔمبزیط پبضأتطٞبی ٔرتّف ثیٛقیٕیبیی 

اضائٝ قسٜ  1ؾجع زض قىُ ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی 

 0/175) ٌّیؿطیس تطیعجك ٘تبیج ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ  اؾت.

ٌطٜٚ وٙتطَ، ) CW2زض تیٕبض  ِیتط(ٌطْ/زؾیٔیّی

( ٔكبٞسٜ قس ٚ وٕتطیٗ زضنس ٚظٖ ثسٖ 2تغصیٝ ثب 

 BFT0زض تیٕبض  (ِیتطٌطْ/زؾیٔیّی 0/138) ٔمبزیط آٖ

( ثسٖٚ جیطٜ تجبضی، زض ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن)تغصیٝ 

ی ثب ؾبیط تیٕبضٞب زاض ٔؼٙیثسؾت آٔس، وٝ اذتلاف 

ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ  .(A، 1)قىُ  (p < 05/0)٘كبٖ زاز 

ٚ  CW2( زض تیٕبض ِیتطٌطْ/زؾیٔیّی 142وّؿتطَٚ )

زض تیٕبض  (ِیتطٌطْ/زؾیٔیّی 103وٕتطیٗ ٔمساض آٖ )

BFT0  قىُ  ٔكبٞسٜ قس(1 ،B) ٖثبلاتطیٗ ٔیعا .

ٚ  BFT0( زض تیٕبض ِیتطٌطْ/زؾیٔیّی 47) ٌّٛوع

ثٝ تطتیت زض  35/36ٚ  66/35 وٕتطیٗ ٔمساض آٖ

ثسؾت آٔس وٝ اذتلاف  BFT6  ٚBFT4 ٞبیتیٕبض

 (p <05/0ی ثب ؾبیط تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز )زاض ٔؼٙی

 ثغٛض وّی ٘تبیج ثیٛقیٕیبیی ِٕٞٛٙف (.C، 1)قىُ 

زض ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن ٘كبٖ زاز وٝ  ٔیٍٛی ثجطی ؾجع

ی ٞب ٌطٜٚٚ وّؿتطَٚ ٘ؿجت ثٝ  ٌّیؿطیس تطیٔمبزیط 

یبثس. تغصیٝ ثسٖٚ جیطٜ تجبضی زض وٙتطَ وبٞف ٔی

ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن ٔٙجط ثٝ افعایف ٔمبزیط ٌّٛوع زض 

٘تبیج ثسؾت آٔسٜ اظ ز. قٛ ٔیٔیٍٛی ثجطی ؾجع 

ی ایٕٙی، ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی ؾجع زض ٞب فؼبِیت

ساض عجك ٘تبیج ثبلاتطیٗ ٔم. اضائٝ قسٜ اؾت 2قىُ 

ثٝ  BFT6  ٚBFT4فؼبِیت ِیعٚظیٓ زض تیٕبضٞبی 

ٚ وٕتطیٗ  ِیتط/زلیمٝٚاحس/ٔیّی 3/24ٚ  6/24تطتیت 

( ِیتط/زلیمٝٚاحس/ٔیّی 15) BFT0ٔمساض آٖ زض تیٕبض 

ی ثب ؾبیط تیٕبضٞب زاض ٔؼٙیثسؾت آٔس وٝ اذتلاف 
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ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ  (.A، 2)قىُ  (p < 05/0٘كبٖ زاز )

ثٝ  BFT6  ٚBFT4ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ زض تیٕبضٞبی 

 ٔكبٞسٜ قس ِیتطٌطْ/ٔیّیٔیّی 57ٚ  6/57تطتیت 

، ٕٞچٙیٗ فؼبِیت فَٙٛ اوؿیساظ زض زض (B، 2)قىُ 

 BFT4( ٚ ِیتطٚاحس/ٔیّی 74/0) BFT6تیٕبضٞبی 

( ثبلاتطیٗ ثٛز ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ِیتطٚاحس/ٔیّی 75/0)

 ( ثسؾت آٔسِیتطٚاحس/ٔیّی 37/0) BFT0آٖ زض تیٕبض 

ی ایٕٙی ٞب فؼبِیتثغٛض وّی ٘تبیج  (.C، 2)قىُ 

 4ٚ  6ِٕٞٛٙف ٘كبٖ زاز وٝ تغصیٝ ثب ؾغٛح غصایی 

ی ٞب فؼبِیتٔٙجط ثٝ ثٟجٛز  ثیٛفّٛنزضنس زض ؾیؿتٓ 

ِیعٚظیٓ، ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ ٚ فَٙٛ اوؿیساظ زض ٔیٍٛی 

ی ثب ؾبیط زاض ٔؼٙیز وٝ اذتلاف قٛ ٔیثجطی ؾجع 

 تیٕبضٞب زاضز. 

 

 
 پطٚضی آثعیِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی ؾجع تحت تبثیط تیٕبضٞبی ٔرتّف زض ؾیؿتٓ  ی ثیٛقیٕیبییٞب قبذمتغییطات  -1قىُ 

 ثیٛفّٛن
Fig. 1. Changes in hemolymph biochemical indices of green tiger shrimp under the influence of different 

treatments in a biofloc aquaculture system 
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 ثیٛفّٛن پطٚضی آثعیِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی ؾجع تحت تبثیط تیٕبضٞبی ٔرتّف زض ؾیؿتٓ  ی ایٕٙیٞب قبذمتغییطات  -2قىُ 

Fig. 2. Changes in hemolymph immunity indices of green tiger shrimp under the influence of different 

treatments in a biofloc aquaculture system 

 بحث

ِٕٞٛٙف  ٌّیؿطیس تطیٔیعاٖ  وٕتطیٗ حبضطزض ٔغبِؼٝ 

ٔكبٞسٜ  )ثسٖٚ تغصیٝ ثب جیطٜ غصایی( BFT0زض تیٕبض 

 Guemez‐Sorhouetزض ٔغبِؼٝ (. A، 1ٌطزیس )قىُ 

ِٕٞٛٙف زض  ٌّیؿطیس تطی( ٔمساض 2019ٚ ٕٞىبضاٖ )

ی وٙتطَ تفبٚت ٞب ٌطٜٚتیٕبضٞبی ثیٛفّٛن ثب 

، زض تیٕبضٞبی ثیٛفّٛن ٔمساض ی ٘كبٖ ٘ساززاض ٔؼٙی

ِیتط زؾی/ٌطْٔیّی 8/32ٚ  6/36، 1/36ٌّیؿیطیس تطی

پؿت لاضٚ  900ٚ  600، 300ٞبی ثٝ تطتیت زض تطاوٓ

ثب افعایف ٔیعاٖ (. 24ثط ٔتط ٔىؼت ٔكبٞسٜ قس )

ٌّیؿیطیس ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ؾفیس اؾتطؼ، ؾغح تطی

ٔیٍٛی ثجطی ؾجع زض  .(25یبثس )غطثی وبٞف ٔی

اؾتطؼ ظیبزی ثٝ ٔیٍٛ ٚاضز  ٔحیغی ثب وٕجٛز ذٛضان،

ِٕٞٛٙف  ٌّیؿطیس تطیوٙس ٚ ثبػث وبٞف ٔیعاٖ ٔی

وّؿتطَٚ ٔٛجٛز زض ٔیٍٛ جعئی اظ غكبی  .ٌطززٔی

ؾِّٛی ٚ ؾبذتبضٞبی زضٖٚ ؾِّٛی اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ 

ی ٞب ٞٛضٖٔٛی اؾتطٚئیسی ٚ ٞب ٞٛضٖٔٛؾبظ پیف

ػُٕ  (Ecdysone) ا٘ساظی ٔب٘ٙس اوسیؿٖٛپٛؾت

غّظت وّؿتطَٚ قبذهی ثطای اضظیبثی ؾغح  س.وٙ ٔی

ٔتبثِٛیؿٓ ِیپیس )وبتبثِٛیؿٓ ٚ اوؿیساؾیٖٛ( زض ٔیٍٛ 

 ٘سقٛ ٔیاؾت، ظیطا ِیپیسٞب تٛؾظ ِٕٞٛٙف ٔٙتمُ 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Martinez-Porchas(. زض ٔغبِؼٝ 26)

( وبٞف لبثُ تٛجٟی زض وّؿتطَٚ ِٕٞٛٙف 2020)
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، (27) ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ثب ثیٛفّٛن ٌعاضـ قس

( افعایف لبثُ 2021ٚ ٕٞىبضاٖ ) Hussainوٝ زضحبِی

تٛجٟی زض ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ثب ثیٛفّٛن 

وٕتطیٗ ٔیعاٖ زض ٔغبِؼٝ حبضط، . (28) ٌعاضـ وطز٘س

زض تیٕبض ثسٖٚ تغصیٝ ثب جیطٜ تجبضی وّؿتطَٚ 

(، وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾت B ،1قىُ ٔكبٞسٜ قس )

یف وّؿتطَٚ تغصیٝ فمظ ثب ثیٛفّٛن ٔٙجط ثٝ افعا

ٙس وّؿتطَٚ تٛا٘ ٕیٔیٍٛ ٚ ثبوتطی ٘ز. قٛ ٕیِٕٞٛٙف ٘

ٞب جسیس ضا ؾٙتع وٙٙس، زض حبِی وٝ ثطذی اظ جّجه

ٙس ٔمساضی اؾتطَٚ )زٔٛؾتطَٚ( تِٛیس وٙٙس، تٛا٘ ٔی

( ضا ثٝ hopanoidsٞب ٞٛپب٘ٛئیسٞب )وٝ ثبوتطیزضحبِی

ٙس وٙ ٔیٞبی ػّٕىطزی وّؿتطَٚ ؾٙتع ػٙٛاٖ آ٘بِٛي

زض ٔغبِؼٝ حبضط ٔیعاٖ وّؿتطَٚ زض تیٕبضٞبی ، (29)

)قىُ  ٔكبٞسٜ قسی وٙتطَ ٞب ٌطٜٚوٕتط اظ ثیٛفّٛن 

(. زض 27وٝ ثب ٘تبیج ٔحممیٗ زیٍط ٔغبثمت زاضز ) (1

( ٔمساض 2020ٚ ٕٞىبضاٖ )  Martinez-Porchas ٔغبِؼٝ

وّؿتطَٚ زض ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی زض ٌطٜٚ 

( ثیكتط اظ تیٕبضٞبی ثیٛفّٛن 7/119وٙتطَ )

-ٔیّی 3/29( ٚ فتٛاتٛتطٚفیه )48/ 6ٞتطٚتطفیه )

ٔیٍٛ تحت قطایظ . (27) ( ثسؾت آٔسِیتطٌطْ/زؾی

تٙف ظا جٟت تبٔیٗ ا٘طغی اظ وّؿتطَٚ ٚ 

(، ثٙبثطایٗ ػّت 30) سوٙ ٔیاؾتفبزٜ  ٌّیؿطیس تطی

ٌّؿیطیس ِٕٞٛٙف زض وبٞف ؾغح وّؿتطَٚ ٚ تطی

)ثسٖٚ تغصیٝ ثب جیطٜ غصایی( لبثُ   BFT0تیٕبض 

ٌّٛوع اظ عطیك فطآیٙس ٌّیىٛغِ٘ٛیع ثٝ س. ثبق ٔیتٛجیٝ 

-ضؾس، وٝ ػٕستبً زض ٞپبتٛپب٘ىطاؼ، ٔبٞیچٝپلاؾٕب ٔی

ٞبی ذٛ٘ی اتفبق ٔی افتس، تغییطات ٌّٛوع ٞب ٚ ؾَّٛ

ز وٝ ٔیٍٛ قٛ ٔیِٕٞٛٙف ٔیٍٛ ظٔب٘ی ٔكبٞسٜ زض 

(. زض ثؿیبضی اظ 31ٌیط٘س )تحت اؾتطؼ لطاض ٔی

ٔغبِؼبت، ٔحیظ ثیٛفّٛن تحت قطایظ ٔرتّف ٞیچ 

تغییط لبثُ تٛجٟی زض ٌّٛوع ٔیٍٛ ٘كبٖ ٘ساز، أب زض 

ثطذی قطایظ افعایف یب وبٞف لبثُ تٛجٟی ٘یع 

ٚ  Kumar. زض ٔغبِؼٝ (27 ،24 ،6ٔكبٞسٜ قس )

قس، ٔٙبثغ ٔرتّف وطثٗ ٚ  ( ٔكرم2017ٕٞىبضاٖ )

ؾغٛح ٔرتّف پطٚتئیٗ زض ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن ثط ٔمبزیط 

ٌصاضز، ٌّٛوع زض ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی تبثیط ٔی

حضٛض ثیٛفّٛن ٔٙجط ثٝ افعایف ؾغح ٌّٛوع زض ؾطْ 

 زقٛ ٔیٔیٍٛی ؾفیس غطثی ٘ؿجت ثٝ ٌطٚٞبی وٙتطَ 

جیطٜ تجبضی ٔٙجط  . زض ٔغبِؼٝ حبضط تغصیٝ ثسٖٚ(6)

ثٝ افعایف ؾغح ٌّٛوع ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ثجطی ؾجع 

زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ، وٝ احتٕبلا ٘كبٖ(C، 1)قىُ  قس

ؾیؿتٓ ٔیٍٛ تحت اؾتطؼ غصایی لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

ایٕٙی زض ػّٕىطزٞبی فیعیِٛٛغیىی ثطای حفظ 

ٔیٍٛ  پطٚضی آثعیؾلأت ٚ زؾتیبثی ثٝ ضقس ثبلا زض 

تّف ٔب٘ٙس تغییطات ٔحیغی/ ٞبی ٔرزض ثطاثط تٙف

ٟٔطٜ  .(32آِٛزٌی ٚ ػٛأُ ثیٕبضی ظا ضطٚضی اؾت )

زاضاٖ اظ فؼبِیت ِیعٚظیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔىب٘یؿٓ زفبػی 

ٙس. ِیعٚظیٓ ٘مف ٟٕٔی زض ایٕٙی شاتی وٙ ٔیاؾتفبزٜ 

س. ِیعٚظیٓ ثٝ وٙ ٔیس ٚ فبٌٛؾیتٛظ ضا تحطیه وٙ ٔیایفب 

ؾِّٛی پبتٛغٖ، زِیُ تٛا٘بیی آٖ زض ثطٞٓ ظزٖ زیٛاضٜ 

ٞب ٚ ٞب، ثبوتطییه آ٘تبٌٛ٘یؿت عجیؼی ثطای اٍُ٘

(. زض ٔغبِؼٝ حبضط ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ 4ٞب اؾت )ٚیطٚؼ

ثسؾت  BFT4  ٚBFT6فؼبِیت ِیعٚظیٓ زض تیٕبضٞبی 

ی ثب ؾبیط زاض ٔؼٙی( وٝ اذتلاف A، 2آٔس )قىُ 

ٚ ٕٞىبضاٖ Long  زض ٔغبِؼٝ تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز.

 15-5ٞبی ثیٛفّٛن زض قٛضی(، زض ؾیؿتٓ 2023)

ٔمساض ِیعٚظیٓ ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی  زضنس 

. (33) ٌعاضـ قسِیتط ٚاحس/ٔیّی 75/0 -95/0

ٙس تٛا٘ ٔیٔجتٙی ثط ثیٛفّٛن  پطٚضی آثعیٞبی ؾیؿتٓ

یبفتٝ ٞبی آثعی پطٚضـفؼبِیت ِیعٚظیٓ ضا زض ٌٛ٘ٝ

زض ٔغبِؼٝ حبضط  (.36، 35، 34، 33افعایف زٞٙس )

 BFT6ٗ ٔمساض ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ زض تیٕبضٞبی ثبلاتطی

(6/57 ٚ )BFT4 (0/57 ٔكبٞسٜ ِیتط ٔیّی/ٌطْٔیّی )

ی ثب ؾبیط تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز زاض ٔؼٙیقس وٝ اذتلاف 

(، 2017ٚ ٕٞىبضاٖ ) Leeزض ٔغبِؼٝ  (.B، 2قىُ )

ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ زض ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی 
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-ٔیّی 4/37ٚ  6/43، 6/39، 1/38، 6/30، 9/44، 2/31

ی ٞب ٌطٜٚثٝ تطتیت زض ٌطٜٚ وٙتطَ ٚ  ِیتط ٔیّی/ٌطْ

، 2، 1، 5/0ثیٛفّٛن جبیٍعیٗ قسٜ زض جیطٜ تجبضی )

زضنس( ٌعاضـ قس، وٝ ثب ٘تبیج ٔغبِؼٝ  8ٚ  6، 4

. زض ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن فؼبِیت (37) حبضط ٔغبثمت زاضز

یبیس. ٔغبِؼبت ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ ِٕٞٛٙف افعایف ٔی

فؼبَ جٛأغ ٔیىطٚثی حبٚی تطویجبت ظیؿت ٘كبٖ زازٜ

ؾبوبضیسٞب ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب( زض ثیٛفّٛن )اظ لجیُ پّی

ٚجٛز زاض٘س، ظٔب٘ی وٝ ٔیٍٛ ثغٛض پیٛؾتٝ اظ آٟ٘ب 

ز ٌطز ٔیس ٔٙجط ثٝ تحطیه ایٕٙی ٔیٍٛ وٙ ٔیتغصیٝ 

تطیٗ اوؿیساظ ٚ ِیعٚظیٓ اظ جّٕٝ ٟٔٓفَٙٛ .(38)

پٛؾتبٖ ی ایٕٙی غیطاذتهبنی ؾرتٞب قبذم

ز وٝ تبثیط لبثُ تٛجٟی ثط اظ ثیٗ ثطزٖ ٌطز ٔیٔحؿٛة 

ٞب ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ٚس وٙ ٔیٞب  ایفب ثبوتطی

ای اظ ػّٕىطز ٔٙبؾت ایٕٙی ٚ ؾلأت ایٗ ٘كب٘ٝ

(. افعایف ؾغٛح فؼبِیت 39آیس )آثعیبٖ ثٝ قٕبض ٔی

ٞب ثیبٍ٘ط ٘مف ٔٛثط ثیٛفّٛن ثط ضٚی لبثّیت ایٗ آ٘عیٓ

 س.ثبق ٔیایٕٙی غیطاذتهبنی ٔیٍٛی ثجطی ؾجع 

ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن لبزض اؾت ایٕٙی غیطاذتهبنی ٔیٍٛ 

یه آ٘عیٓ  اوؿیساظَٛفٙ .(40، 12ضا تمٛیت وٙس )

انّی ٔىب٘یؿٓ زفبػی زض ایٕٙی ٔیٍٛ اؾت ٚ اظ ا٘تكبض 

ٔلا٘یعاؾیٖٛ ٚ غیطفؼبَ ٔٛاز ذبضجی زض ؾطاؾط ثسٖ ثب 

ػٕٛٔبً  ، وٝسوٙ ٔیٞبی ذبضجی جٌّٛیطی قسٖ ؾَّٛ

-)ٔب٘ٙس ِیپٛپّیتٛؾظ اجعای زیٛاضٜ ؾِّٛی ٔیىطٚثی 

ٌّٛوبٖ( ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔحطن  1،3ؾبوبضیسٞب ٚ ثتب 

(. 41ز )قٛ ٔیثطای ؾیؿتٓ پطٚفٙٛلاوؿیساظ فؼبَ 

ٌبْ تحت فؼبَ ثٝاوؿیساظ ثٝ ػٙٛاٖ یه فطآیٙس ٌبْفَٙٛ

ز وٝ ٔٙجط ثٝ قٛ ٔیسٖ یه پبتٛغٖ ٟٔبجٓ تحطیه ق

. (42ز )ٌطز ٔیٔحهٛض قسٖ پبتٛغٖ تٛؾظ ٔلا٘ٛغ٘ع 

(، 43ثبوتطیبیی ِٕٞٛٙف )اوؿیساظ زض وٙتطَ ثبض فَٙٛ

قٙبؾبیی ػٛأُ غیطذٛزی ٚ حفبظت زض ثطاثط 

( ٘مف ٔحٛضی زاضز. 44ٞبی ثیٕبضی ظا )ثبوتطی

س ثٝ ػٙٛاٖ قبذم تٛا٘ ٔیفؼبِیت فَٙٛ اوؿیساظ 

ؾلأت ٔغطح ثبقس، ظیطا تغییطات ایٗ فبوتٛض ثٝ عٛض 

ٔؿتمیٓ ثٝ ٚضؼیت ثیٕبضی ٚ تغییطات ٔحیغی ٚاثؿتٝ 

اوؿیساظ ٔمبزیط ثبلاتط فَٙٛ زض ٔغبِؼٝ حبضط .سثبق ٔی

زض زضنس ٚظٖ ثسٖ  6ٚ  4ٝ قسٜ ثب یزض تیٕبضٞبی تغص

(، وٝ ثب ٘تبیج C، 2قىُ ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن ٔكبٞسٜ قس )

افعایف فؼبِیت (. 46 ،45ؾبیط ٔحممیٗ ٔكبثٟت زاضز )

فَٙٛ اوؿیساظ زض جٟت اثط تحطیىی ثیٛفّٛن ٔهطف 

ٞبی ثیٛفّٛن زض . ٔیٍٛٞب زض ؾیؿتٓ(45) قسٜ اؾت

ؾبػت قجب٘ٝ ضٚظ  24ٔربظٖ پطٚضـ ثیٛفّٛن ضا زض 

 ثٟجٛز ٔغبِؼٝ حبضط زض ضاثغٝ ثب (.15ٙس )وٙ ٔیٔهطف 

 ایٕٙی ٘بقی اظ ثیٛفّٛن ثب ٔغبِؼبت لجّی ٔغبثمت زاضز

ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔیٍٛ ػٕستبً تٛؾظ ٔٛاز (. 47، 46 ،45)

زیٛاضٜ ؾِّٛی ٔیىطٚثی ٔتكىُ اظ پپتیسٌّٚیىبٖ، 

ز قٛ ٔیٞب فؼبَ ٌّٛوبٖ 3ٚ  1ثتب  ؾبوبضیسٞب ِٚیپٛپّی

ثیٛفّٛن حبٚی  پطٚضـ ثبٞبی ٔحیظ(. 49 ،48)

ٞب ٚ ٞب، ثتبٌّٛوبٖپپتیسٌّٚیىبٖٔثُ ٞبی ایٕٙی ٔحطن

ٙس ثٝ ػٙٛاٖ تٛا٘ ٔیؾبوبضیسٞب ٞؿتٙس وٝ ِیپٛپّی

-پطٚثیٛتیه زض ؾیؿتٓ ػُٕ وٙٙس. تطویت پّی

س اؾیسٞبی تٛا٘ ٔیثٛتیطات ثب ثیٛفّٛن ثتبٞیسضٚوؿی

چطة ثب ظ٘جیطٜ وٛتبٜ ثب ذٛال ٚ وبضایی پطٚثیٛتیه 

ط تِٛیس وٙس ٚ پبؾد ایٕٙی ٔبٞیبٖ پطٚضقی ضا ثیكت

 (.51، 50) تمٛیت وٙس

 گیزينتیجه

زض پطٚضـ ٔیٍٛی ثجطی ؾجع، ؾغٛح ٔرتّف غصایی 

زض ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن ٔٙجط ثٝ تغییطات ٔؼٙبزاضی زض 

، وّؿتطَٚ ٌّیؿطیس تطیؾغٛح تطویجبت ثیٛقیٕیبیی )

اوؿیساظ، ی ایٕٙی ِٕٞٛٙف )فُٙٞب فؼبِیتٚ ٌّٛوع( ٚ 

ز. زض ؾیؿتٓ قٛ ٔیٛثیٗ وُ( ِیعٚظیٓ ٚ ایٌّٕٙٛٛث

ٚ وّؿتطَٚ ٘ؿجت ثٝ  ٌّیؿطیس تطیثیٛفّٛن ٔمبزیط 

یبثس. تغصیٝ ثب ؾغٛح ی وٙتطَ وبٞف ٔیٞب ٌطٜٚ

زضنس ٚظٖ ثسٖ زض ؾیؿتٓ  4ٚ  6ٔرتّف غصایی 

ی ِیعٚظیٓ، ٞب فؼبِیتثیٛفّٛن ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز 
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-٘كبٖ وٝ زقٛ ٔیاوؿیساظ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ ٚ فَٙٛ

زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ثیٛفّٛن 

ضا  ایٕٙی ٚ ؾلأت وّی ٔیٍٛی ثجطی ؾجع تٛاٖ ٔی
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