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Abstract 

The use of dicalcium phosphate Nanoparticles as the main source of phosphorus and 

calcium in quail diets is one of the most important ways to increase their performance 

and production profitability. The aim of the current study was to evaluate the biological 

effect of substitution different levels of Nano dicalcium phosphate with dicalcium 

phosphate on growth performance, carcass traits and immune titer in Japanese quails, A 

total of 360 quails were used with 3 different levels of dicalcium phosphate and Nano 

dicalcium phosphate and 5 replicates and 12 quails per replicate for 35 days period of 

time. The weight gain, feed intake and feed conversion ratio were calculated during the 

experiment. At the end of the experimental period, two quails were selected from each 

cages and after slaughter, the carcass traits and relative organ weights were examined. 

The blood samples were taken and antibody titers against sheep red blood cells (SRBC) 

and influenza virus vaccine (NDV) were evaluated. The results showed that the feed 

intake, body weight gain and feed conversion ratio improved significantly in Nano 

dicalcium phosphate treatments (p ≤ 0.05). The carcass yield, gizzard and 

proventriculus were increased in Nano dicalcium phosphate groups compared to the 

control (p ≤ 0.05). The results indicated none significant changes in immune titers and 

antibody production against SRBC and NDV in Nano dicalcium phosphate groups 

compared to the others (p ≥ 0.05). Overall, the results of this study showed the benefits 

of substitution different levels of Nano dicalcium phosphate with dicalcium phosphate 

on growth performance, carcass traits and improving the immune system of Japanese 

quails. 

Keywords: Nano dicalcium phosphate, Japanese quail, Performance, Carcass traits, Immune 

titer. 
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 هقالِ پظٍّطی

 

فسفات بش  کلسین ديفسفات با  کلسین ديسطَح هختلف ًاًَ  جایگضیٌی اثش اسصیابی بیَلَطیک

 طاپٌی يّا بلذسچیيتیتش ایوٌی دس  صفات لاضِ ٍ ،عولکشد
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 .ایشاى ،اكفْبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی ،گشٍُ ػلَم داهی ٍاحذ اكفْبى )خَساػگبى(
 toghiani@hotmail.com ، sntabaee@yahoo.com هؼئَل هىبتجبت:*

 12/06/1404تبسیخ پزیشؽ:                            09/12/1403تبسیخ دسیبفت:   
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 چکیذُ

 ؾیافضا یّب ساُ يیتش اص هْن یىی يیثلذسچ شُیدس خ نیفؼفش ٍ ولؼ یفؼفبت ثِ ػٌَاى هٌجغ اكل نیولؼ یرسات د اػتفبدُ اص ًبًَ 

 ولؼین دی ثب فؼفبت ولؼین دی ًبًَ هختلف ػغَح خبیگضیٌی اثش ثِ هٌظَس اسصیبثی ثیَلَطیهآًْبػت.  ذیػولىشد ٍ تَل یػَدآٍس

 هـتول ثشػذد ثلذسچیي  360تؼذاد  ،یطاپٌ یّب ثلذسچیيدس  یوٌیا یاص پبساهتشّب یثشخ كفبت لاؿِ ٍ ،ػولىشد سؿذ ثش فؼفبت

ػذد ثلذسچیي دس ّش  12ػغح ٍ  تىشاس ثشای ّش 5 ٍ ثب فؼفبت ولؼین دی فؼفبت ٍ ًبًَ ولؼین دی هلشف ػغح هختلف ؿؾ

 ٍ ضشیت تجذیل غزایی هلشف غزا، ٍصى افضایؾ هیضاى . دس حیي دٍسُ آصهبیؾگشفتٌذَسد آصهبیؾ لشاس هسٍص  35ثِ هذت تىشاس 

ٍ خذاػبصی اهؼب ٍ  ص وـتبس آًْبدٍ لغؼِ ثلذسچیي اص ّش خبیگبُ اًتخبة ٍ پغ ادس اًتْبی دٍسُ آصهبیؾ  ثشسػی گشدیذ.آًْب 

ثبدی آًتی تیتشثِ هٌظَس اسصیبثی  ًیض ّبی خَىًوًَِ، ّبی پیؾ هؼذُ ٍ ػٌگذاىاًذام ٍلاؿِ ثبصدُ داخلی ثِ هٌظَس ثشسػی  ءاحـب

ًـبى داد  ًتبیح. هَسد اسصیبثی لشاس گشفتآٍسی ٍ خوغػلیِ ثیوبسی ٍیشٍػی آًفَلاًضا ي ی لشهض گَػفٌذی ٍ ٍاوؼّب گلجَلػلیِ 

فؼفبت دس همبیؼِ ثب  ولؼین دیدس تیوبسّبی ًبًَ  ّب ثلذسچیيضشیت تجذیل غزایی افضایؾ ٍصى ٍ  هلشف خَسان، وِ هیضاى

ثبصدُ ایي هغبلؼِ ًـبى داد ًتبیح . یبفتثْجَد (  ≥ 05/0p) یداس هؼٌیثِ عَس  فؼفبت هؼوَلی ولؼین دیّبی تغزیِ ؿذُ ثب ُگشٍ

 ≥ 05/0p) ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ یبفت فؼفبت ولؼین ًبًَ دی تحت تبثیش هلشف ٍ پیؾ هؼذُػٌگذاى ٍصى ًؼجی  لاؿِ ٍ

ی لشهض گَػفٌذی ٍ ّب گلجَل ثبدیآًتیتَلیذ پبدتي ػلیِ  ٍ تیتش ایوٌی داس هؼٌیغیش ثْجَددٌّذُ ىثبدی ًـبًتیآتیتش  اسصیبثی .(

ثِ ثَد.  ( ≤ 05/0p) ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ فؼفبت ولؼین دیًبًَ ػغَح هختلف  یوٌٌذُی هلشفّب گشٍٍُیشٍع آًفَلاًضا دس 

 فؼفبت ولؼین دی ثب فؼفبت ولؼین دی ًبًَ هختلف ػغَح دٌّذُ ػَدهٌذی خبگضیٌیعَس ولی ًتبیح حبكل اص ایي هغبلؼِ ًـبى

 طاپٌی ثَد. یّب ثلذسچیي دسثْجَد ٍضؼیت ػیؼتن ایوٌی  كفبت لاؿِ ٍ سؿذ، ػولىشد ثش

 ػولىشد سؿذ، كفبت لاؿِ، تیتش ایوٌی.ثلذسچیي طاپٌی،  فؼفبت، ولؼین دیًبًَ  :کلیذي کلوات

 هقذهِ
ثِ پشٍسؽ عیَس  هجبحث هشثَطتشیي یىی اص اػبػی

ّب دس عی دٍسُ پشٍسؽ تبهیي هَاد هغزی هَسد ًیبص آى

هٌذی اص یه خیشُ غزایی وبهل وِ ثتَاًذ ذ. ثْشُثبؿ هی

ّوِ ًیبصّبی غزایی هَخَد سا تبهیي وٌذ ٍ دس ػیي 

حبل ًیض هتؼبدل ٍ التلبدی ًیض ثبؿذ ّوَاسُ هَسد 

. (1) دٌّذگبى ثَدُ اػتتَخِ هحممیي ٍ پشٍسؽ
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-ی ػَختػٌَاى ػٌلش ولیذی دس فشآیٌذّب فؼفش ثِ

ّبی ثذى ػلَل ٍػبص ٍ تـىیل غـبء ػلَلی

. (3 ،2) ذثبؿ هیهَخَدات صًذُ ثؼیبس ثب اّویت 

گیشی ّوچٌیي ػٌلش ولؼین اّویت ثؼضایی دس ؿىل

ّبی ثذى داسد وِ ّوَاسُ ّبی ػخت ٍ اػتخَاىثبفت

-یگبُ اكلی ثبفت ػضلاًی هحؼَة هثِ ػٌَاى تىیِ

. ػلاٍُ ثش ایي ػٌلش فؼفش دس ثؼیبسی اص (5 ،4) گشدد

ٍػبص، ّبی اًتمبل اًشطی، اوؼیذاػیَى، ػَختٍاوٌؾ

غلات  .ذثبؿ هیاحیبء ٍ رخیشُ ػبصی اًشطی هَسد ًیبص 

هَسد اػتفبدُ دس خَسان عیَس داسای همبدیش اًذوی 

 ٌذ ٍ ثخؾ صیبدی اص فؼفش هَخَد دس آىثبؿ هیفؼفش 

ّب ًیض ثِ كَست فؼفش فیتبتِ اػت، وِ ثِ دلیل ًَع 

اتلبلات ؿیویبیی آى ٍ تَلیذ اًذن آًضین فیتبص دس 

عیَس، داسای لبثلیت دػتشػی پبئیٌی دس ثذى پشًذگبى 

ی ّب هىول. ثِ ّویي دلیل اػتفبدُ اص (6) ذثبؿ هی

ّبی عیَس ثشای تأهیي فؼفش هؼذًی فؼفش دس خیشُ

. ثؼیبسی (8 ،7) ذثبؿ هیهَسد ًیبصؿبى اهشی ضشٍسی 

دٌّذگبى اص فشم وشثٌبت اص تَلیذوٌٌذگبى ٍ پشٍسؽ

. (9) ٌذوٌ هیولؼین ثشای تبهیي ولؼین خیشُ اػتفبدُ 

ذ تب حذٍد تَاً هیّبی ًبًَ ولؼین اػتفبدُ اص فشم

سا  ّب ثلذسچیيصیبدی هیضاى خزة ٍ دس ًتیدِ سؿذ 

ّبی خذی دس ٍخَد هحذٍدیت (.10) افضایؾ دّذ

فؼفش خیشُ ٍ خزة هحذٍد ایي ػٌبكش دس  تبهیي

دػتگبُ گَاسؽ عیَس ٍ اص ثیي سفتي لؼوت ٍػیؼی اص 

ّب حیي هشاحل تْیِ غزا ٍ ػول آٍسی اص خولِ آى

تشیي دلایل ػولىشد پبییي ایي ػٌبكش دس خیشُ هْن

دس هغبلؼبت اخیش گضاسؽ ؿذُ اػت  (.11) ذثبؿ هی

دات صًذُ وِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دفغ فؼفش اص ثذى هَخَ

ًبًَ ذ، اػتفبدُ اص ثبؿ هیثشای هحیظ صیؼت خغشًبن 

ذ ثِ ػٌَاى یه تَاً هی (CaHPO4) فؼفبت ولؼین دی

ساّىبس ػولی وِ ثبػث وبّؾ دفغ فضَلات ثِ هحیظ 

. (12) صیؼت ثِ كَست خذی هَسد تَخِ لشاس گیشد

ّبی دسؿت فؼفبت ثب گشاًَل ولؼین دیػبختبس ًوىی 

خزة ٍ خذاػبصی ػٌبكش فؼفش ٍ ولؼین سا ػخت 

ّبی ًَیي دس ایي حبلت ظَْس تىٌَلَطی .(13) ذوٌ هی

گیشی اص رسات ثؼیبس اص خولِ ًبًَتىٌَلَطی ثب ثْشُ

وَچه دس حذ ًبًَ هتش ثِ ػٌَاى یىی اص ػلَم ًَظَْس 

ای دام ٍ عیَس ثبػث اًملاة ػظیوی دس ػلَم تغزیِ

. تغییش ػبختبس دسؿت هَلىَلی ًوه (14) اػت ؿذُ

ذ تب تَاً هیفؼفبت ثِ رسات دس حذ ًبًَ  ولؼین دی

حذٍد صیبدی اص هؼبیت خزة پبییي ٍ وٌذ فؼفش ٍ 

فؼفبت ٍ خزة ایي  ولؼین دی (.15) ولؼین ثىبّذ

ػٌبكش ثِ ػلت افضایؾ ػغح خزة دس دػتگبُ 

ذ تب حذ ثؼیبس صیبدی تَاً هیگَاسؽ عیَس پشٍسؿی 

یؾ دػتشػی ثِ ػٌبكش ضشٍسی فؼفش ٍ هَخت افضا

ولؼین گشدد ٍ دس ًتیدِ ػلاٍُ ثش سفغ ووجَدّبی 

ٍاحذّبی  هَخَد ثبػث افضایؾ سؿذ ٍ تَلیذ دس

وٌَى خْت افضایؾ  تب ،پشٍسؿی گشدد. تىٌَلَطی ًبًَ

ّب، آًتی ٍسی، اػبًغخزة اػیذّبی چشة ضش

ّب، هَاد هؼذًی ٍ داسٍّبی گیبّی ٍیتبهیي ّب،اوؼیذاى

 ایدس هغبلؼِ (.16) هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت

فلَس هیىشٍثی سٍدُ ًتبیح حبوی اص ثْجَد ٍضؼیت 

ثب گشٍُ ثَد وِ  ولؼین دی ثب اػتفبدُ اص هىول ّب خَخِ

ًتبیح هحممبى  (.71) ی داؿتداس هؼٌیاختلاف ذ ؿبّ

 ولؼین دی ًبًَ دیگش ّوچٌیي ًـبى داد خبیگضیٌی

 50 ٍ 40 ػغَح دس غزایی ّبیخیشُ دس فؼفبت

 ٍ گَؿتی یّب خَخِ ایوٌی ذتَاً هی دسكذ

ثب تَخِ ثِ  .(18) ثخـذ ثْجَد سا سٍدُ هَسفَلَطی

تحمیمبت هتؼذدی وِ اثشات هثجت اػتفبدُ اص فٌبٍسی 

ًبًَ دس ثْجَد ساًذهبى ٍ افضایؾ ػشػت خزة هَاد 

ذ، ّذف اص اًدبم ایي تحمیك دّ هیغزایی ًـبى 

ثشسػی اػتفبدُ اص فٌبٍسی ًبًَ دس ثْجَد ساًذهبى ٍ 

فؼفبت ثِ ػٌَاى  ولؼین دیوبّؾ هیضاى اػتفبدُ اص 

ثلذسچیي  خیشُ غزاییتشیي هٌجغ فؼفش دسهتذاٍل

 ذ.ثبؿ هی
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 ّاهَاد ٍ سٍش

دس : ّاي آصهایطیجاهعِ آهاسي هَسد هطالعِ ٍ جیشُ

ثِ كَست دػتِ  ّب ثلذسچیيؿشٍع آصهبیؾ توبم 

دػت آهذُ ثِ  خوؼی تَصیي ٍ ثش اػبع اٍصاى ثِ

ی ثب هیبًگیي ٍصًی یىؼبى دس ثیي تیوبسّبی ّب گشٍُ

 :آصهبیؾ تیوبسّب ؿبهلایي هختلف، تمؼین  ؿذًذ. دس 

دسكذ  100تیوبساٍل ؿبهل تىویل ًیبص خیشُ ثب

 ُػبصغٌی دٍم ؿبهل ( تیوبس(DCPفؼفبت  ولؼین دی

( تیوبسػَم (DCPفؼفبت  ولؼین دی دسكذ 80خیشُ ثب

فؼفبت  ولؼین دیدسكذ  60 خیشُ ُػبصغٌی ؿبهل

DCP)100خیشُ حبٍی  ( تیوبس چْبسم ؿبهل 

( تیوبس پٌدن NDCPفؼفبت) ولؼین دیدسكذًبًَ 

دسكذًبًَ ولؼین فؼفبت  80خیشُ حبٍی  ؿبهل ؿبهل

NDCP) دسكذ 60 خیشُ حبٍی ( ٍ تیوبس ؿـن ؿبهل 

ثَد. تشویت هَاد  (NDCP) ؼفبتف ولؼین دیًبًَ 

خذاٍل  ثشاػبع ّب ثلذسچیيهغزی خیشُ غزای 

 (. 1)خذٍل ذ تٌظین گشدی NRC 1994 ًیبصّبی غزایی

هَسد  ولؼین دی :فسفات کلسین ديتْیِ ًاًَ رسات 

اػتفبدُ دس ایي آصهبیؾ اص ؿشوت پبسع ؿیوی ثِ ؿوبسُ 

تْیِ گشدیذ. ػپغ ثِ هیضاى  D.C.P 47-87 داهپضؿىی

فؼفبت ثِ آصهبیـگبُ  ولؼین دیگشم ًوًَِ ّوگي  40

 ISIR فشػتبدُ ؿذٍثشعجك اػتبًذاسد هلی ایشاى ثِ ؿوبسُ

2513 ٍ ISIR513 ًوًَِ هَسد  ولؼین ٍ هیضاى فؼفش

فؼفبت  ولؼین دیایي اػبع  ثش .اسصیبثی لشاس گشفت

دسكذ  17/22ذ فؼفش ٍ دسك 58/18هَسد اػتفبدُ داسای 

فؼفبت تَػظ هشوض  ولؼین دیوشدى ًبًَولؼین ثَد. 

داًـگبُ كٌؼتی  هَاد پیـشفتِ پظٍّـىذُ ًبًَ فٌبٍسی ٍ

فؼفبت  ولؼین دیرسات ًبًَ  ٍ اكفْبى كَست گشفت

سٍؽ  ًبًَهتش تَلیذ ؿذًذ. 100ای ووتش اص دس اًذاصُ

ولؼین فؼفبت دس ایي هشوض تَػظ تَلیذ رسات ًبًَ دی

 (.1 )ؿىل دػتگبُ آلتشاػًَیه اًدبم گشدیذ

ّبی ؿبخق: عولکشدضاخص ّاي اًذاصُ گیشي 

هیضاى هلشف خَسان )گشم(، اضبفِ ٍصى سٍصاًِ ٍ 

ضشیت تجذیل غزایی ثش اػبع سٍاثظ صیش هَسد 

هحبػجِ لشاس گشفت. هیضاى غزای هلشفی دس پبیبى ّش 

ّفتِ ثش اػبع هیضاى غزای خَسدُ ؿذُ اص همذاس 

دسیبفت ؿذُ دس اٍل ّفتِ ٍ همذاس ثبلی هبًذُ دس 

 اًتْبی ّفتِ تؼییي گشدیذ. 
 –; خَسان دادُ ؿذُ هلشف خَسان ّش خَخِ )گشم(هیبًگیي 

 تؼذاد سٍصّبی دٍسُ× خَسان ثبلی هبًذُ/تؼذاد خَخِ 

ّوچٌیي هیضاى افضایؾ ٍصى ّش خَخِ دس دٍسُ ثش 

 اػبع ساثغِ صیش هحبػجِ گشدیذ:
ی ّش ّب خَخِهیبًگیي هلشف خَسان ّش خَخِ )گشم(; ٍصى 

 دس اًتْبی دٍسُی ّش گشٍُ ّب خَخٍِصى  –گشٍُ دس اثتذای دٍسُ 
  / تؼذاد سٍصّبی دٍسُ

ضشیت تجذیل غزایی ًیض وِ ساثغِ ثیي هیضاى غزای 

خَسدُ ؿذُ ٍ افضایؾ ٍصى گشفتِ ؿذُ سا ًـبى 

 ذ ًیض اص عشیك ساثغِ صیش هحبػجِ ؿذ.دّ هی
ضشیت تجذیل غزایی; همذاس غزای هلشفی دس عَل دٍسُ هَسد 

 م(ًظش )گشم( / هیضاى افضایؾ دٍسُ هَسد ًظش )گش

ٍضؼیت تلفبت دس عَل دٍسُ ثِ ؿىل سٍصاًِ : تلفات

آٍسی ثشسػی گشدیذ. ّش سٍص یه ًَثت خْت خوغ

تلفبت اص داخل  ٍ تلفبت احتوبلی دس ًظش گشفتِ ؿذ

ّب خبسج گشدیذ ٍ هـخلبت تلفبت اص خولِ لفغ

ػي، ًَع تیوبس، دلیل تلفبت، ٍصى ٍ سٍص ٍ تبسیخ ثجت 

 .گشدیذ

 كفبت لاؿِ ثشسػی هٌظَس ثِ: بشسسی صفات لاضِ

 ثِ تىشاس ّش اص لغؼِ ثلذسچیي دٍ سٍصگی 35 ػي دس

ٍ خذاػبصی  وـتبس اص پغ ٍ اًتخبة تلبدفی عَس

ًؼجی ػٌگذاى ٍ ، ٍصى ثبصدُ لاؿِداخلی  ءاهؼب ٍ احـب

 (.19هَسد اسصیبثی لشاس گشفت ) پیؾ هؼذُ

دس ػي  دس اًتْبی دٍسُ آصهبیؾ : اسصیابی تیتش ایوٌی 

اص دٍ لغؼِ ثلذسچیي  2اص ّش خبیگبُ سٍصگی  35

-لیتش خَىهیلی 4تَػظ ػشًگ )ًٍَخىت( ثِ همذاس 

گیشی ؿذ ٍ ثؼذ اص لختِ ؿذى ثب دػتگبُ ػبًتشیفَط، 

ّبی هخلَف )اپي ػشم خَى خذا ؿذُ ٍ دس لَلِ

ثبدی ٍ تیتش دٍسف( لشاس دادُ ؿذ ٍ ثشای اسصیبثی آًتی
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جَل لشهض گل)تَلیذ پبدتي ػلیِ پبدگي( تضسیك  ایوٌی

ػلیِ ٍیشٍع  ٍاوؼي تضسیك ٍ SRBC گَػفٌذی

ثِ آصهبیـگبُ ػشٍلَطی اًتمبل  NDV ًیَوبػل ثیوبسی

 تیتش ایوٌی ٍ ػیبس پبدتي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍ دادُ ؿذ

ELISA ٍ سٍؽ HI هَسد  هْبس ّوبگلاتیٌبػیَى

 (.20) ثشسػی لشاس گشفت

آٍسی ؿذُ ثب ّبی خوغ دادُ: ٍتحلیل آهاسيتجضیِ

هَسد  26ًؼخِ Excel ٍ  SPSSافضاس اػتفبدُ اص ًشم

تحلیل آهبسی لشاس گشفت ٍ همبیؼِ ثیي هیبًگیي 

 ثش ( ≥ 05/0p) دسكذ 5 تیوبسّب دس ػغح احتوبل

ایي هذل آهبسی اػبع آصهَى تَوی كَست گشفت. 

 :Yijوِ دس آى  Yij= μ+Ti+eij: ثَدثِ ؿشح صیش  تحمیك

: اثش Ti ،آهبسی خبهؼِهیبًگیي  :μ همذاس هـبّذُ تیوبس،

 ثَدًذ. :اثش خغبی آصهبیـیeij  تیوبس ٍ

 

 ّب ثلذسچیيسؿذ  دٍسُ آغبصیي ٍآصهبیـی هَسد اػتفبدُ دس هشاحل خیشُ  -1خذٍل 
Table1. Experimental diet used in the initial stages and growth period of quails 

Ingredients (% diet) 
DCP 

(100%) 

DCP 

(80%) 

DCP 

(60%) 

NDCP 

(80%) 

NDCP 

(60%) 

NDCP 

(100%) 

Corn Grain 49.01 49.01 49.01 49.01 49.01 49.01 

Soybean meal 45.08 45.08 45.08 45.08 45.08 45.08 

Oil 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 

Methionine 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

Lysine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

Threonine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

DCP 1.39 1.11 0.83 0 0 0 

Nano-DCP 0 0 0 1.39 1.11 0.83 

Calcium carbonate 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 

Salt 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 

Mineral and vitamin premix 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Filler 0 0.28 0.56 0 0.25 0.56 

Calculated Nutrient Analysis       

Energy (Kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 

Crude Protein (%) 24 24 24 24 24 24 

Methionine (%) 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 

Methionine+ Cysteine (%) 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 

Lysine (%) 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

Threonine (%) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 

Calcium (%) 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

Phosphorous (%) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

Sodium (%) 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

Crude Fiber (%) 4.23 4.23 4.23 4.23 4.23 4.23 

 E، 3/2 ٍیتبهیي الوللیثیي ٍاحذ D ،63000ٍیتبهیي  الوللیثیي ٍاحذ A ،4000000الوللی ٍیتبهیي ثیي ٍاحذ 9000000حبٍی  ٍیتبهیٌِ هىول ویلَگشم ّش*

گشم  13/0 گشم اػیذفَلیه، 7/1 پیشٍدٍوؼیي،گشم  3گشم ًیبػیي،  48 اػیذپبًتَتٌیه، گشم15گشم سیجَفلاٍیي،  5/6 گشم تیبهیي، K ، 6/2گشم ٍیتبهیي

 شمگ 38/0 ٍ گشم یذات ولؼین 3/1 هغ، گشم ػَلفبت 16گشم اوؼیذسٍی، 126 گشم اوؼیذ هٌگٌض، 105 حبٍی هؼذًی هَاد ویلَگشم . ّشثَد وَثبلاهیي

 ثَد. پشهیىغ

*Each kilogram of vitamin supplement contained 9,000,000 IU of vitamin A, 4,000,000 IU of vitamin D, 63,000 IU of vitamin E, 
2.3 g of vitamin K, 2.6 g of thiamine, 6.5 g of riboflavin, 15 g of pantothenic acid, 48 g of niacin, 3 g of pyridoxine, 1.7 g of folic 

acid, 0.13 g of cobalamin. Each kilogram of minerals contained 105 g of manganese oxide, 126 g of zinc oxide, 16 g of copper 

sulfate, 1.3 g of calcium iodate, and 0.38 g of premix. 
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 فؼفبت ولؼین دیفؼفبت ٍ رسات  ولؼین دیرسات ًبًَ  -1ؿىل 

Fig. 1. Nano dicalcium phosphate particles and dicalcium phosphate particles 

 ًتایج 
ًتبیح آصهَى تحلیل ٍاسیبًغ ثِ ّوشاُ : هصشف غزا

آصهَى تؼمیجی داًىي دس استجبط ثب هیضاى هلشف غزا 

. ًتبیح ؿذُ اػتاسائِ  2عی آصهبیؾ دس خذٍل 

 ولؼین دیوِ افضٍدى ًبًَ رسات  دادحبكل ًـبى 

 دس همبیؼِ ثب گشٍُ ّب ثلذسچیيفؼفبت ثِ خیشُ غزایی 

هیضاى هلشف دس  داس هؼٌیؿبّذ ثبػث ایدبد تفبٍت 

ثش اػبع ًتبیح هـخق گشدیذ  .( ≥ 05/0p) غزا ؿذ

 ولؼین دیفؼفبت ٍ ًبًَ  ولؼین دیوِ ثیي دٍ گشٍُ 

ی داس هؼٌیتفبٍت  گیشی ٍصىفؼفبت اص ًظش ؿبخق 

ّوچٌیي تیوبس ؿبّذ )تغزیِ  .( ≥ 05/0pٍخَد داؿت )

فؼفبت( ٍ تیوبس چْبسم  ولؼین دیدسكذ  100ؿذُ ثب 

ولؼین دسكذ ًبًَ دی 100یؼٌی تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

سا دس ثیي تیوبسّب  گیشی ٍصىفؼفبت ثیـتشیي هیضاى 

ًتبیح حبكل اص آصهَى تحلیل . ( ≥ 05/0p) داؿت

ٍاسیبًغ ٍ آصهَى تؼمیجی داًىي دس خلَف ضشیت 

تجذیل غزایی ًـبى داد وِ ثیي دٍ گشٍُ هَسد هغبلؼِ اص 

ولؼین ولؼین فؼفبت ٍ ًبًَ دیاػتفبدُ اص دیًظش 

ی دس همذاس ضشیت تجذیل داس هؼٌیفؼفبت تفبٍت 

(. ّوچٌیي ثیـتشیي  ≥ 05/0pغزایی ٍخَد داؿت )

 60هیضاى ضشیت تجذیل غزایی دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

گشٍُ  فؼفبت ٍ ووتشیي همذاس آى دس ولؼین دیدسكذ 

 َد.فؼفبت ث ولؼین ًبًَ دی دسكذ 100 آصهبیـی

: ، دسصذ ٍصًی سٌگذاى ٍ پیص هعذُلاضِ باصدّی

ثبصدّی لاؿِ، دسكذ ٍصًی ػٌگذاى ٍ  یثشسػ حیًتب

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3خذٍل ؿوبسُ  پیؾ هؼذُ دس

لاؿِ  یدسكذ ٍصً ضاىیه يیـتشیاػبع ث يیثش ا

دسكذ ًبًَ  60ؿذُ ثب  ِیتغز وبسیهشثَط ثِ ت يیثلذسچ

 وبسیت آى هشثَط ثِ  يیووتش ٍفؼفبت  ولؼین دی

 ٍ ثَدفؼفبت  ولؼین دیدسكذ ًبًَ  80ؿذُ ثب ِیتغز

 36/0تب  32/0هؼذُ دس داهٌِ  ؾیپ یهمذاس دسكذ ٍصً

 شیهتغ  دسكذ 30/2تب  93/1دسكذ، ػٌگذاى دس داهٌِ 

 .(≤ 05/0p) ثَد

 يگلبَل قشهض گَسفٌذ ِیعل يبادیآًت تشیتغییشات ت

ػغح  هلشف  ؾیثب افضا: َکاسلیً شٍعیٍ ٍاکسي ٍ

فؼفبت تَلیذ  ولؼین دیًبًَ  ولؼین فؼفبت ٍ دی

ّبی لشهض گَػفٌذی ٍ ػلَل ثبدیآًتیپبدتي  ػلیِ 

ثش ػلیِ  ثش اثش تضسیك ٍاوؼي ایدبد ؿذُ تیتش ایوٌی

 داس ًذاؿتتبثیش هؼٌیًیَوبػل  ٍیشٍع ػبهل ثیوبسی

 (.4 )خذٍل

 
 دس ثیي تیوبسّبی هختلف هیبًگجي ٍصى ٍ ضشیت تجذلی غزا ،هلشف غزاًتبیح  -2خذٍل 

Table 2. Feed intake, body weight and feed conversion ration results among different treatments 

Treatments 
DCP 

(100%) 

DCP 

(80%) 

DCP 

(60%) 

NDCP 

(80%) 

NDCP 

(60%) 

NDCP 

(100%) 
p-value 
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Feed intake (gr) 757.91a 730.49ab 716.27b 748.35ab 727.07ab 751.50ab ** 

Body weight (gr) 220.8b 212.2ab 196.4c 237.6a 225.8bc 221bc ** 

Feed conversion ratio 3.43b 3.44b 3.64a 3.15c 3.31bc 3.40b ** 

 .(≥05/0p) ٌذثبؿ هیآهبسی  داس هؼٌی* اػذاد دس ّش ػغش ثب حشٍف غیش ّوؼبى داسای اختلاف 

* Numbers in each row with different letters have a statistically significant difference (p ≤ 0.05). 

 

 ًتبیح ثبصدُ لاؿِ، ٍصى ًؼجی ػٌگذاى ٍ پیؾ هؼذُ دس تیوبسّبی هختلف -3 خذٍل
Table 3. Results of changes in carcass yield, gizzard and proventriculus in different treatments 

Treatments 
DCP 

(100%) 

DCP 

(80%) 

DCP 

(60%) 

NDCP 

(80%) 

NDCP 

(60%) 

NDCP 

(100%) 
p-value 

Carcass yield (%) 75.37 74.16 72.53 73.14 74.80 73.08 n.s 

Gizzard (%) 2.14 2.30 2.18 2.21 2.20 1.93 n.s 

Proventriculus (%) 0.35 0.36 0.34 0.32 0.34 0.32 ns 

 

 ًتبیح تغییشات تیتش آًتی ثبدی دس تیوبسّبی هختلف -4 خذٍل
Table 4. Results of changes in antibody titer in different treatments 

Treatments 
DCP 

(100%) 

DCP 

(80%) 

DCP 

(60%) 

NDCP 

(80%) 

NDCP 

(60%) 

NDCP 

(100%) 
p-value 

SRBC** IgG+IgM 5.31 5.11 5.08 5.20 5.21 5.18 n.s 

NDV*** Log2 4.61 4.26 4.19 4.72 4.38 4.26 ns 

 

 بحث
فؼفش ٍ تغییش دس هیضاى ػغح  ّضن ٍ خزة افضایؾ

 سا فؼفشدسآصهبیـبت هتفبٍت ًتبیح هختلف ٍگًَبگًَی

ذ وِ ثؼتِ ثِ ؿشایظ آصهبیؾ ٍ ػغَح دّ هیًـبى 

ّوچٌیي ٍ   Dهَاد دیگش ثِ خلَف ولؼین ٍ ٍیتبهیي

ػي پشًذُ ٍ ؿشایظ آصهبیؾ ثؼیبس هتفبٍت ٍ هتٌبلض 

فؼفبت ٍ هیضاى خزة  ولؼین دیذ. ثؼتِ ثِ ًَع ثبؿ هی

ّبی ػولىشدی اص لجیل هیضاى افضایؾ ٍصى  آى ؿبخق

هیضاى هلشف خَسان ٍ هیضاى ضشیت تجذیل هتفبٍت 

ذ وِ ایي اهش اّویت تفبٍت دس هیضاى خزة ثبؿ هی

 .(21) ذدّ هیسا ثِ ٍضَح ًـبى  هٌبثغ هـبثِ فؼفش اص

اػلام  ّبی ٍخَد داسًذ وِدس همبثل دس گضاسؽ

فؼفبت  ولؼین دیاًذ وِ اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلف  وشدُ

 ضشیت تجذیل خَسان ًذاسد تأثیشی ثش ػولىشد ٍ

پی ایي اػت تب ثب اػتفبدُ اص  تحمیك حبضش دس (.22)

تىٌَلَطی ًبًَ رسات ٍ ػلن ًبًَ تىٌَلَطی ثب تغییش 

 ولؼین دیػبختبس دسؿت هَلىَلی هبدُ غزایی 

فؼفبت هیضاى ساًذهبى خزة ٍ اثش ثخـی دٍ ػٌلش 

 ولؼین دیفؼفش ٍ ولؼین سا اص عشیك ػبختبس ًبًَ 

. ایي هغبلؼِ ًـبى داد وِ هیضاى (23) فؼفبت هْیب ػبصد

سٍصگی تحث تبثیش  35هلشف خَسان دس پبیبى دٍسُ 

 ولؼین دیفؼفبت ًٍبًَ  ولؼین دیػغَح هختلف 

ثیـتشیي هیضاى اضبفِ ٍصى دس . فؼفبت لشاس گشفت

فؼفبت هـبّذُ  ولؼین ًبًَ دیكذ سد 100تیوبس 

دسكذ  60گشدیذ ٍ ووتشیي هیضاى ٍصى دس تیوبس 

ثب تحمیك حبضش . ّن ساػتب اػتبت فؼف ولؼین دی

 وبّؾ هیضاى فؼفشعی دٍسُ سؿذ  ًـبى دادُ ؿذ وِ

 دسیبفتی اص تیوبس یه تب ػَم ٍ ّوچٌیي وبّؾ ػغَح

س چْبسم تب ؿـن ّیچ اثش فؼفبتبص تیوب ولؼین دیًبًَ 

سٍی هیضاى هلشف خَسان (  ≥ 05/0p) یداس هؼٌی

. همذاس غزای هلشفی ثِ (24) ًذاسد ّب ثلذسچیي

احتیبخبت حیَاى ثؼتگی داسد ٍ ایي ًیبصّب ثؼتِ ثِ 

خثِ، ًظاد، هیضاى فؼبلیت، ًَع خیشُ، دسخِ حشاست 

دس هغبلؼِ  ذ.ثبؿ هیهحیظ، هشحلِ ٍ ًَع تَلیذ هتغیش 

 ولؼین دیهلشف خَسان دس غزاّبی حبٍی حبضش 
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فؼفبت ثیؾ اص ػبیش غزاّبی فبلذ ایي هبدُ غزایی 

. اص دیگش ػَاهل هَثش ثش هیضاى هلشف غزا دس ذثبؿ هی

ثیي عیَس پشٍسؿی عؼن ٍ خَؽ خَساوی خیشُ ٍ 

كفبت ظبّشی آى اػت وِ ثِ ػٌَاى خبرة ػول 

. همذاس (25) گشددًوَدُ ٍ ثبػث افضایؾ خَسان هی

ی طاپٌی ثِ ػَاهل هختلفی ّب ثلذسچیيهلشف غزای 

ًی ّبی صهبّب دس دٍسُثؼتگی داسد ٍ ثؼتِ ثِ ػي آى

ذ. فبوتَس ثبؿ هیگزاسی هتفبٍت ، سؿذ ٍ تخن آغبصیي

هلشف غزا ساثغِ هؼتمیوی ثب هیضاى ًیبص غزایی ٍ 

اؿتْب گًَِ داسد وِ دس گشٍ ػلاهت ٍ ویفیت ؿشایظ 

آصهبیؾ هیضاى  ایي دس (.26) ذثبؿ هیًگِ داسی ًیض 

سٍصگی تحث تبثیش  35هلشف خَسان دس پبیبى دٍسُ 

 ولؼین دیًبًَ  فؼفبت ٍ ولؼین دیػغَح هختلف 

فؼفبت لشاس گشفت. ًبًَ رسات هؼذًی اص خولِ فؼفش 

ٍ ولؼین اثش ثؼضایی دس هیضاى عؼن، خَؽ خَساوی ٍ 

. لزا ثب (27) خزاثیت غزا دس عیَس پشٍسؿی داسًذ

اضبفِ وشدى هَاد فَق ثِ خیشُ عیَس ػلاٍُ ثش افضایؾ 

 هیضاى هلشف غزا سا ّن اص ًظش تَاى هیساًذهبى غزا 

دس هغبلؼِ ای ًـبى دادُ  .(29 ،28) ویفی ثْجَد ثخـیذ

ؿذ وِ هلشف ًبًَ رسات سٍی ثبػث ثْجَد دس هیضاى 

ی گَؿتی گشدیذ وِ ّب خَخِهلشف خَسان سٍصاًِ 

دٌّذُ ًمؾ اًذاصُ رسات دس هیضاى ذ ًـبىتَاً هی

. ّوچٌیي دس (30) هلشف غزایی پشًذگبى ثبؿذ

فؼفبت ثبػث  ولؼین دیصهبیـی دیگش اػتفبدُ اص ًبًَ آ

ثْجَد دس ضشیت تجذیل ٍ هیضاى هلشف  غزایی 

فبوتَس هلشف غزا  .(31) ی گَؿتی گشدیذّب خَخِ

ٍ اؿتْب  حیَاى ساثغِ هؼتمیوی ثب هیضاى ًیبص غزایی

گًَِ داسد وِ دس گشٍ ػلاهت ٍ ویفیت ؿشایظ ًگِ 

. ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك (32) ذثبؿ هیداسی ًیض 

فؼفبت ٍ ًبًَ  ولؼین دیدس ًؼجت  ًـبى داد تفبٍت

فؼفبت دس تیوبسّبی آصهبیـی تفبٍت  ولؼین دی

دس هیضاى هلشف غزا ایدبد  ( ≥ 05/0p) یداس هؼٌی

عی آصهبیـی ثش سٍی دس یه هغبلؼِ  ذ.وٌ ویً

اًذ وِ وبّؾ هیضاى  ّبی گَؿتی ًـبى دادُ خَخِ

ی آغبصیي هَخت وبّؾ هیضاى  فؼفش دس عی دٍسُ

ذ ثب دّ هی، وِ ًـبى (33) گشدیذهلشف خَسان 

افضایؾ دػتشػی ثِ فؼفش دس خیشُ حیَاى هیضاى 

هیضاى  همبیؼِ ذ. اصوٌ هیهلشف غزا ًیض افضایؾ پیذا 

ثِ ایي ًتیدِ  تَاى هیدس ایي تحمیك هلشف خَسان 

فؼفبت دس دٍ ًَع  ولؼین دیسػیذ وِ ؿىل فیضیىی 

فؼفبت هؼوَلی  ولؼین دیفؼفبت ٍ  ولؼین دیًبًَ 

هلشف غزا دس  ثش(  ≥ 05/0p) یداس هؼٌیذ اثش تَاً ویً

دس ایي آصهبیؾ  ٍ هلشف غزا داؿتِ ثبؿذ ّب ثلذسچیي

ذ تب تحث ثبؿ هیثیـتشتحت تبثیش هیضاى فؼفش خیشُ 

رسات ثِ ؿىلی وِ دس تیوبس ػَم ثب وبّؾ  ًبًَ تبثیش

. دس دیذُ ؿذفؼفش خیشُ وبّؾ هیضاى هلشف خَسان 

اػتفبدُ اص ًبًَ رسات ولؼین فؼفبت  ،دیگش ایهغبلؼِ

تی ثِ ؿی گَّب خَخِثبػث ثْجَد دس هیضاى ٍصى 

دس گضاسؿی دیگش  (.35 ،34)ی گشدیذ داس هؼٌیكَست 

كَست گشفت فؼفبت  ولؼین دیًَع  ّفتوِ ثش 

فؼفبت ٍ  ولؼین دیوِ ثؼتِ ثِ ًَع  ًتبیح ًـبى داد

ّبی  ّبی ػولىشدی دس خَخِ هیضاى خزة آى ؿبخق

 .(35) ذثبؿ هیهیضاى هلشف خَسان هتفبٍت گَؿتی 

وِ افضٍدى  رسات سٍی ًـبى داد ای ثشسٍی ًبًَهغبلؼِ

رسات  ّبی غزایی ثِ فشم ًبًٍَ افضٍدًی ّب هىول

ذ تب حذ ثؼیبس صیبدی هَخت افضایؾ هیضاى تَاً هی

ویلَگشم خیشُ اص /گشم 5/1هلشف غزا گشدد. همبدیش 

ّبی آًضینّبی ًبًَ رسات هَخت ثْجَد فؼبلیت

-هیگَاسؿی ٍ هتبثَلیؼوی دس دػتگبُ گَاسؽ ٍ وجذ 

آصهبیؾ ثیـتشیي هیضاى اضبفِ ٍصى ایي  دس (.36) گشدد

 ولؼین دیكذ ًبًَ سد100دس تیوبس چْبسم یؼٌی تیوبس 

فؼفبت هـبّذُ گشدیذ ٍ ووتشیي هیضاى ٍصى دس تیوبس 

ذ وِ ایي اهش ثبؿ هیفؼفبت  ولؼین دیدسكذ  60ػَم 

ًـبى دٌّذُ تبثیش هیضاى دػتشػی فؼفش ثش ذ تَاً هی

ػذ ثب س ًظشهیِ ثبؿذ. ث ّب ثلذسچیيگیشی هیضاى ٍصى

حزف هٌجغ فؼفش خیشُ هیضاى افضایؾ ٍصى پشًذگبى 
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 ذوٌ هیوبّؾ پیذا  ( ≥ 05/0p) یداس هؼٌیكَست  ثِ

اػتفبدُ اص ػغَح لبثل لجَل ولؼین ٍ فؼفبت  (.37)

ذ هَخت افضایؾ ساًذهبى تَلیذ تخن ٍ تَاً هیدس خیشُ 

 گزاس طاپٌی گشددی تخنّب ثلذسچیيدس  ّب تخنویفیت 

فؼفبت ثبػث ثْجَد خزة  ولؼین دیًبًَ وشدى  .(35)

  گیشی ٍصىفؼفبت دس  ولؼین دیٍ ساًذهبى هلشف 

 گیشی ٍصىذ. ػذم تفبٍت آهبسی ثیي ثبؿ هی ّب ثلذسچیي

دسكذ ًبًَ  60دس تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس اػتفبدُ وٌٌذُ اص 

ذ ًـبى دٌّذُ افضایؾ تَاً هی فؼفبت ولؼین دی

فؼفبت دس اثش ًبًَ ؿذى  ولؼین دیساًذهبى هلشف 

اص ایي فٌبٍسی  تَاى هیٍ ثبؿذ ّب ثلذسچیي گیشی ٍصىثش

فؼفبت ٍ سػیذى  ولؼین دیوبّؾ اػتفبدُ اص  خْتدس

ّبی پشٍسؽ ثلذسچیي ثْشُ  ػبليل دسآ ثِ ٍصى ایذُ

ًؼجت چْبسم دس تیوبس  ثیـتشیي هیضاى ٍصى (.24) ثشد

ذ ًـبى دٌّذُ تَاً هیتوبهی تیوبسّبی آصهبیـی  ثِ

فؼفبت دس حبلت ًبًَ  ولؼین دیثْجَد ساًذهبى خزة 

دس فبوتَس  داس هؼٌیثب تَخِ ثِ ػذم تفبٍت  .ثبؿذ

دسكذ  80دس ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبسّبی  گیشی ٍصى

ثِ ایي  تَاى هیفؼفبت  ولؼین دیدسكذ ًبًَ  60ٍ 

فؼفبت  ولؼین دیگیشی سػیذ وِ ثب ًبًَ وشدى ًتیدِ

ّبی غزایی خیشُ هلشف ایي هبدُ سا دس تَاى هی

وبّؾ داد ثذٍى آًىِ اثش هٌفی ثش هیضاى  ّب ثلذسچیي

ػتشػی فؼفش هیضاى د ٍ داؿتِ ثبؿذ ّب ثلذسچیيٍصى 

ػٌَاى یه ؿبخق هْن تبثیش  خیشُ ثش افضایؾ ٍصى ثِ

ایي اػبع افضایؾ دػتشػی ثِ  ثش .(8) هؼتمین داسد

فؼفش دس حبلت ًبًَ ثبػث ثْجَد دس اضبفِ ٍصى 

رسات  دُ اص ًبًَباػتف(. 2) گشدیذُ اػت ّب خَخِ

فؼفبت ثبػث افضایؾ هیضاى سؿذ دس  ولؼین دی

ّوچٌیي اػتفبدُ  .(34 ،32) ی گَؿتی گشدیذّب خَخِ

ّب ثِ كَست ًبًَ ثبػث ثْجَد دس هیضاى اص سیض هغزی

 .(25) ی طاپٌی گشدیذّب ثلذسچیيٍصى ٍ ضشیت تجذیل 

ًبًَ رسات هغ لبدسًذ همبدیش ثبلایی اص پشٍتئیي ٍ 

چشثی ٍ اهلاح هَسد ًیبص خٌیي سا دس تخن فشاّن وٌٌذ. 

ّبی ّب ػٌَاى وشدًذ وِ اػتفبدُ اص ؿىلّوچٌیي آى

هختلف ًبًَ رسات دس هَاد غزایی ثِ ػلت اًتمبل 

ٌذ خزة ثیـتشی اص تَاً هیٌذ دّ هیفؼبلی وِ اًدبم 

سا  ّب تخنهَاد غزایی ٍ دس ًتیدِ ٍصى ثیـتشی اص 

ذ ثِ تَاً ویؿبخق هلشف غزا ً (.36) ؿبّذ ثبؿٌذ

ّبی ّبی خیشُتٌْبیی هلان هٌبػجی ثشای اسصیبثی

شف غزا ثِ تٌْبیی غزایی ثبؿذ افضایؾ هیضاى هل

ّب ٍ هـىلات گَاسؽ هوىي اػت ثبػث ثیوبسی

اص ایي سٍ ضشیت  .ّبی غزایی گشددٍافضایؾ ّضیٌِ

تجذیل غزایی ّوَاسُ یىی اص هْوتشیي فبوتَسّبی 

ی غزایی هَسد تَخِ لشاس ّب خیشُولیذی دس اسصیبثی 

ذ هیضاى تَاً هیػَاهل هتؼذدی  (.38 ،37) گشفتِ اػت

ضشیت تجذیل غزایی سا دس عیَس پشٍسؿی تحت تبثیش 

اص ویفیت غزا، تؼبدل اللام  تَاى هیلشاس دّذ وِ 

غزایی، ػلاهت هَاد غزایی، ًَع گًَِ ٍ ػبیش ػَاهل 

وبّؾ هیضاى فؼفش  ثب .(2) ٍ ؿشایظ هحیغی ًبم ثشد

دسیبفتی دس خیشُ اص تیوبس اٍل تب تیوبس ػَم افضایؾ 

ی آصهبیـی ّب گشٍُی دس ثیي ضشیت تجذیل غزای

ّوچٌیي ثب افضایؾ دسكذ ًبًَ . (8 ،2) هـبّذُ ؿذ

فؼفبت ثْتشیي ضشیت تجذیل هشثَط ثِ  ولؼین دی

 ولؼین دیدسكذ ًبًَ  100تیوبس چْبسم یؼٌی تیوبس 

دسكذ  100وِ ثب تیوبس ؿبّذ یؼٌی تیوبس  ،ثَدفؼفبت 

اؿت د ( ≥ 05/0p) داس هؼٌیفؼفبت اختلاف  ولؼین دی

 ولؼین دیدٌّذُ ثْجَد خزة ٍ ّضن ًـبى ایي اهشٍ 

فؼفبت دس اثش اػتفبدُ اص فٌبٍسی ًبًَتىٌَلَطی 

ّبی ًبًَ رسات ثشای اللام ذ. ثْشُ هٌذی اص ؿىلثبؿ هی

ذ ثبػث ثْجَد ضشیت تَاً هیٍ ػٌبكش سیض هغزی 

تجذیل غزایی ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ٍصى ثیـتشی ًؼجت 

 حبكل گشدددس ؿىل هؼوَل  ثِ غزای هلشف ؿذُ

وبّؾ هیضاى فؼفش دسیبفتی  دس هغبلؼِ حبضش ثب (.9)

دس تیوبس ػَم افضایؾ ضشیت تجذیل ًؼجت ثِ تیوبس 

دٌّذُ ًمؾ فؼفش دس ذ ًـبىتَاً هیوِ  دیذُ ؿذاٍل 

ساًذهبى اػتفبدُ اص خیشُ غزایی ثبؿذ. دس هغبلؼِ ای دس 
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تِ ثبػث فیتبای وبّؾ هیضاى فؼفش غیش ّفتِ 6ب ت 4ػي 

ًىتِ لبثل  (.5) افضایؾ ضشیت تجذیل خَسان گشدیذ

ی ضشیت تجذیل داس هؼٌیآصهبیؾ ػذم ایي تَخِ دس 

 ولؼین دیدسكذ ًبًَ  60غزایی دس تیوبس ؿـن یؼٌی 

دُ وٌٌذُ اص فؼفبت ٍ تیوبس ؿبّذ یؼٌی تیوبس اػتفب

ذ وِ ایي اهش ثبؿ هیبت ؼفف ولؼین دیدسكذ  100

ثبؿذ ٍ  التلبدی ثؼیبس لبثل تَخِاص لحبػ  ذتَاً هی

ثب  تَاى هیثِ ٍػیلِ آى  ًَیذ ثخؾ سٍؿی ثبؿذ وِ

فؼفبت دس خیشُ  ولؼین دیوبّؾ اػتفبدُ اص هیضاى 

ثبلایی اص ًظش ضشیت تجذیل غزایی ثِ  هٌبػت ساًذهبى

 ولؼین دی. ثب وبّؾ اًذاصُ رسات (28 ،4) دػت آٍسد

ّب ٍ ّوچٌیي سًٍذ فؼفبت سًٍذ خزة دس سٍدُ

فؼفبت  ولؼین دیخزة ػلَلی ٍ ساًذهبى اػتفبدُ اص 

جغ آى تثِ  دس ثذى ثِ همذاس صیبدی افضایؾ هی یبثذ ٍ

فؼفبت دس اثش ًبًَ  ولؼین دیثب افضایؾ هیضاى خزة 

یبثذ وِ ؿذى هیضاى دفغ آى اص هذفَع حیَاى وبّؾ هی

فؼفبت  ولؼین دیػلاٍُ ثش وبّؾ هیضاى ًیبص حیَاى ثِ 

ًمؾ  ذتَاً هی هشثَط ثِ غزاّبی ٍ وبّؾ ّضیٌِ

 هَثشی ًیض دس وبّؾ آلَدگی هحیظ صیؼتی ایفب وٌذ

هیضاى هلشف فؼفش ثؼتِ ثِ ؿشایظ آصهبیؾ ٍ  (.38)

  Dيػغَح هَاد دیگش ثِ خلَف ولؼین ٍ ٍیتبهی

ّوچٌیي ػي پشًذُ ٍ ؿشایظ آصهبیؾ ثؼیبس هتفبٍت ٍ 

عَسیىِ هوىي اػت، ضشیت ِ ث .ذثبؿ هیهتٌبلض 

تحت تبثیش هٌجغ فؼفبت خیشُ لشاس تجذیل خَسان 

ی ّب هىولعجك گضاسؿبت اػتفبدُ اص  (.3) ًگیشد

ای ثش هؼذًی هجتٌی ثش ًبًَ رسات اثشات لبثل هلاحظِ

 .وبسایی سؿذ ٍ افضایؾ ٍصى دس دٍسُ آغبصیي داسد

ّوچٌیي افضایؾ هیضاى فؼفش غیشفیتبتِ هَخت ثْجَد 

ضشیت تجذیل ٍ افضایؾ هیضاى هلشف خَسان دس 

 دس همبثل ًتبیح ایي آصهبیؾ (.7) دؿَ هیّب  خِخَ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ كفبت تَلیذی اص خولِ 

ضشیت تجذیل تحت تبثیش ػغح ولؼین یب فؼفش خیشُ 

وِ ّشچٌذ  ُ. ّوچٌیي ًـبى دادُ ؿذ(13) ًگشفت لشاس

فؼفبت ثبػث ثْجَد دس ولؼین ًبًَ دیاػتفبدُ اص رسات 

ی دس ضشیت داس هؼٌیتفبٍت  ٍلی ؿذُسؿذ پشًذگبى 

هغبلؼبت ًـبى ثشخی ًتبیح  .(29)ًٌوَد  غزایی ایدبد 

 ثش داسی هؼٌی تبثیش ولؼین ٍ فؼفش افضٍدى ُداد

ػبیش هغبلؼبت  ًتبیح(. 19ًذاؿت ) ایوٌی ّبی ؿبخق

 ولؼین دیی ّب هىول اص اػتفبدُ وِ ًیض ًـبى داد

 اثشات گَؿتی یّب خَخِ خیشُ ثِ فشم ًبًَ دس فؼفبت

 دسٍصى سٍدُ  ّبی لاؿِ ٍؿبخق ثش هفیذی

 وشدُ اػتفبدُ فؼفبتولؼین ًبًَ دی اص وِ تیوبسّبیی

 .(5، 9) داؿت ؿبّذ گشٍُ ثِ ًؼجت ثَدًذ

  گیشيًتیجِ
ًبًَ هلشف ػغَح هختلف دس هغبلؼِ حبضش 

اثشات لبثل  تَاًؼتفؼفبت ولؼین دیػبختبسی 

تَخْی سا دس ثْجَد ساًذهبى خیشُ داؿتِ ثبؿذ. 

ّبی هشػَم خَد وبسایی لاصم فؼفبت دس فشمولؼین دی

 ّب ثلذسچیيسا دس تبهیي هیضاى فؼفش ٍ ولؼین خیشُ 

ّبی خبیگضیي هجتٌی ثش ًذاؿتِ ٍ لزا اػتفبدُ اص سٍؽ

رسات وِ ثتَاًذ خزة ٍ دػتشػی ایي  تىٌَلَطی ًبًَ

تَاًذ ًمؾ هَثشی دس دٍ یَى سا افضایؾ دّذ هی

 ،ضشیت تجذیل غزاییافضایؾ ػولىشد سؿذ، ثْجَد 

ٍ  وبّؾ خغش ثشٍص ووجَدّبٍ ثْجَد كفبت لاؿِ 

ی ّب ثلذسچیيدس  ٍ ثْجَد ػلاهت ثش تیتش ایوٌی تبثیش

 ثبؿذ.  گَؿتی

 تقذیش ٍ تطکش
اص ًَثیؼٌذگبى همبلِ هشاتت تمذیش ٍ تـىش خَد سا 

پَس اص پظٍّـىذُ ًبًَ دوتش هْذی ثبصسگبًیآلبی 

وِ دس  فٌبٍسی ٍ هَاد پیـشفتِ داًـگبُ كٌؼٌی اكفْبى

ا سّوىبسی وشدًذ اخشای ایي پظٍّؾ هحجت داؿتِ ٍ 

 داسًذ.اػلام هی
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