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Abstract 

Every year, many cases of clinical diseases caused by the lack of mineral elements in 

sheep are reported in Golestan province; while researches related to soil and plant 

elements and their interaction effects on livestock in the region are limited. The aim of 

the present study is to investigate the effect of soil and fodder macro elements on the 

serum levels of macro elements of sheep grazing in pastures of Golestan province. For 

this purpose, 50 soil samples, pasture fodder and sheep blood serum samples from 5 

regions were collected and tested. The results showed that there was a significant 

difference in the amounts of organic carbon, phosphorus, magnesium and potassium of 

soil samples in case study pastures (p < 0.05), so that the highest amount of these 

elements was found in the pasture of Qoranaq. While the amounts of calcium, sulfur, 

sodium and chlorine in soil samples were not significantly different among different 

pastures. A significant difference was observed in the amounts of phosphorus, 

magnesium and potassium of plant samples in different pastures (p < 0.05), but there 

was no significant difference in the amounts of calcium, sulfur, sodium and chlorine in 

these pastures. A significant difference was found in the concentration of phosphorus 

and magnesium in the blood serum of grazing sheep in different pastures (p < 0.05), so 

that the concentration of phosphorus in the blood serum of grazing sheep in Qoranaq 

region was higher than that of sheep in other pastures, and also the concentration of 

magnesium in the blood serum of grazing sheep in Haji Goshan region was lower. It 

was from sheep of other pastures (p < 0.05). While there was no significant difference 

in the concentration of calcium, potassium, sulfur, sodium and chlorine in the blood of 

grazing sheep in different pastures. In general, the results showed that the amount of 

mineral elements of soil and pasture plants can influence the status of serum mineral 

elements of grazing sheep in Golestan pastures. 
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 چکیدُ

ؿَد؛ دس هؼذًی دس گَػلٌذاى دس اػشبى گلؼشبى گضاسؽ هی ّبی ثبلیٌی ًبؿی اص ًوجَد ػٌبصشاص ثیوبسیهَاسد صیبدی ػبلاًِ 

هغبلؼۀ حبضش ّذف اص  .ّبی هٌغوِ هحذٍد اػزآًْب ثش دامهشوبثل ػٌبصش خبى ٍ گیبُ ٍ اثشار ّب دس ساثغِ ثب حبلیٌِ دظٍّؾ

 ػٌبصش هبًشٍ گَػلٌذاى سحز چشا دس هشاسغ اػشبى گلؼشبى یػغَح ػشه یػٌبصش هبًشٍ خبى ٍ ػلَكِ ثش سٍ یشاثش هوبد یثشسػ

، سلبٍر هَسد هغبلؼِّبی ّبی خبى دس چشاگبًُشثي آلی، كؼلش، هٌیضین ٍ دشبػین ًوًَِهوبدیش ًشبیح ًـبى داد ًِ دس ثبؿذ. هی

ثبلاسشیي هوذاس ایي ػٌبصش دس چشاگبُ هشًبم یبكز ؿذ. دس حبلیٌِ هوبدیش ًلؼین، ، ثغَسیٌِ (> 05/0p) داسی هـبّذُ گشدیذهؼٌی

-كؼلش، هٌیضین ٍ دشبػین ًوًَِهوبدیش داسی ًذاؿز. ّبی هخشلق سلبٍر هؼٌیّبی خبى دس ثیي چشاگبُگَگشد، ػذین ٍ ًلش ًوًَِ

ّب هوبدیش ًلؼین، گَگشد، اهب دس ایي چشاگبُ (> 05/0p) داسی هـبّذُ گشدیذّبی هخشلق، سلبٍر هؼٌیّبی گیبّی دس چشاگبُ

كؼلش ٍ هٌیضین ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس هشاسغ  دس ؿلظز داسی ًذاؿز.ّبی گیبّی اخشلاف هؼٌیػذین ٍ ًلش ًوًَِ

ثیـشش اص كؼلش ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس هٌغوِ هشًبم  ثغَسیٌِ ؿلظز( > p 05/0)داسی یبكز ؿذ هخشلق سلبٍر هؼٌی

هٌیضین ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس هٌغوِ حبخی هَؿبى ًوشش اص گَػلٌذاى  ّب ثَد ٍ ّوچٌیي ؿلظزگَػلٌذاى ػبیش چشاگبُ

ًلؼین، دشبػین، گَگشد، ػذین ٍ ًلش ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس  دس حبلیٌِ دس ؿلظز(. > 05/0p)ّب ثَد ػبیش چشاگبُ

هیضاى ػٌبصش هؼذًی خبى ٍ گیبّبى هشسؼی  دس حبلز ًلی ًشبیح ًـبى داد ًِسی هـبّذُ ًـذ. داهشاسغ هخشلق سلبٍر هؼٌی

 .ثبؿذ هؤثش گلؼشبىّبی چشاًٌٌذُ دس هشاسغ هیؾ ػشمهیشَاًذ ثش ٍضؼیز ػٌبصش هؼذًی 

 ، هبًشٍ هیٌشال.هیؾخًَی،  ّبیّبیخبى، ػلَكِ هشسؼی، كشاػٌدِ کلیدي: کلوات

 هقدهِ 

دسصذ  30 جبًیّؼشٌذ ًِ سوش یهْو ّبیؼشنیهشاسغ اًَػ

 یهٌبثغ هْوٍ دٌّذ سا سـٌیل هی يیاص هؼبحز صه

ّؼشٌذ  یؼشیػلَكِ دام ٍ حلبظز اص سٌَع ص ذیسَل یثشا

ثـش ػجت  ّبیزیٍ كؼبل ییآة ٍ َّا شاریی(. سـ4)

 ایسكشي سٌَع گًَِ يیهشاسغ ٍ اص ث ٍسیًبّؾ ثْشُ

 ذاری(. سَل37، 11ؿذُ اػز ) یهشسؼ ّبیؼشنیاًَػ

هشاسغ ّؼشٌذ  یاػبػ یظگیدٍ ٍ ایگًَِ یٍ ؿٌب یبّیگ

ػبخشبس ٍ ػولٌشد  سَاًٌذیه یظگیدٍ ٍ يیٍ ا

(. 42، 39سا هٌؼٌغ ًٌٌذ ) یهشسؼ ّبیؼشنیاًَػ

  یشیّوهشاسغ ثب ا یاػشبى گلؼشبى داسا یكلار لؼ
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 يسبهی ّبًبسثشد آى يسشییاص اصل یٌیًِ  ثبؿذیه

 ثِ ٍ گلؼشبى اػشبى دس. اػز ّبدام یػلَكِ ٍ چشا

 ایهغبلؼِ ًلالِ، ؿْشػشبى یدس هشاسغ كلار لؼ ظٍُی

ػٌبصش  ضاىیه ٌِیثب سَخِ ثِ ٍػؼز ٍ سٌَع هشاسغ دس صه

 زیٍ اسسجبط آى ثب ٍضؼ یهشسؼ بّبىیخبى ٍ گ یهؼذً

چشاًٌٌذُ دس هشاسغ ًِ  ّبیدس دام یهؼذًػٌبصش  يیسأه

-هی اػشلبدُ سـزیِ هٌجغ ػٌَاىثِ یهشسؼ بّبىیكوظ اص گ

اًدبم ًگشكشِ اػز، ثٌبثشایي ضشٍسر داسد  ًٌٌذ،

 ،یاعلاػبر ثَه ضاىیاًدبم ٍ ه ٌِیدس ایي صه یوبسیسحو

 يیاسسجبط ث دس ایي اسسجبط اكضایؾ یبثذ. یٍ هل ایهٌغوِ

دس خبى  یٍ دس دػششع ثَدى ػٌبصش هؼذً بریهحشَ

 یهَاد هؼذً یٍ هحشَا بّبىیدس گ یهؼذً جبریثب سشً

 تیهْن اػز. سشً بسیثؼ ؿَدیهٌشول ه َاًبریًِ ثِ ح

 بُیگ-ػَاهل خبى شیحز سأثس ایػلَكِ بّبىیگ یهؼذً

 ّبیگًَِ ،یًَددّ ،یخبى، صٌّـ pHاص خولِ 

 ی(. هَاد هؼذ20ً) شدگییه هشاسػلَكِ ٍ ثلَؽ ػلَكِ 

 ییًـخَاسًٌٌذُ ثِ سٌْب یهثل ذیهخشلق ثش ػولٌشد سَل

 ّبدام گزاسًذ، یه شیسأث گشیثب ػٌبصش د تیدس سشً بی

-خَد سا اص خَساى ٍ ػلَكِ یهَاد هؼذً ـششثی هؼوَلاً

( ٍ 41) آٍسًذیثِ دػز ه ًٌٌذیًِ هصشف ه ّبیی

اػز ًِ  یػَاهل شسأثی سحز ّبآى یهؼذً دهَا ضاىیه

ؿلظز سوبم  ًٌذ،یه يییسا سؼ بّبىیگ یهَاد هؼذً ضاىیه

( iثِ چْبس ػبهل: ) یبدیسب حذ ص ّبدامدس  یهَاد هؼذً

( viٍ َّا ٍ )( آة iii( ػٌبصش خبى، )ii) بُ،یگ خیطًَس

 يیا بىیه دس ( .38) داسد یهشحلِ ثلَؽ دام ثؼشگ

 دامٍ ػلاهز  ذیدس سَل ایػَاهل، خبى ًوؾ ػوذُ

خَد سا اص خَساى  یهَاد هـز ّبدام شایص ًٌذ،یه لبیا

 یًِ ثِ ًَثِ خَد هَاد هـز آٍسًذیٍ ػلَكِ ثِ دػز ه

(. ًوؾ خبى ٍ 15)آٍسًذ یسا اص خبى ثِ دػز ه

ٍ سَلیذ دام  لاهزػ ثِ سَخِ ثب گیبّبى ایًیلیز سـزیِ

ٍ اص هٌبًی ثِ هٌبى دیگش هشلبٍر  ثبؿذیثؼیبس هْن ه

دس  یهَاد هؼذً تیًِ ثش سشً ی. ػَاهل(41) اػز

 بسثؼی ّبگزاسًذ ثؼشِ ثِ هحل سؿذ آىیه شیسأث بّبىیگ

 بّبىیگ ییبیویؿ تیسشً یهشلبٍر ّؼشٌذ ٍ ثِ عَس ًل

خبى اػز  یخَاف راس شیسحز سأث یبدیسب حذ ص

هَسد  یحبل هوٌي اػز سوبم هَاد هؼذً يی(. ثب ا17)

ًـَد  يیگَػلٌذاى سحز چشا اص ػلَكِ هشاسغ سبه بصیً

 قیثبػث سؿذ ضؼ سَاًذیهَضَع ه يی(، ا13)

ًِ ػشضِ  یصهبً یحش یهثل ذیٍ هـٌلار سَل َاًبریح

ثب ًوجَد  وبًیهؼشو سَاًذ یؿَد ٍ ه ،ثبؿذ یػلَكِ ًبك

دس خبى  یاص ؿلظز ًن هَاد هؼذً یًبؿ یهَاد هؼذً

 ن،یضیهٌ ن،یًلؼ ػٌبصش (.15ّب هشسجظ ثبؿذ ) ٍ ػلَكِ

ًلش ٍ گَگشد ثِ هوذاس ًؼجشب  ن،یػذ ن،یكؼلش، دشبػ

 َاىیح یّؼشٌذ ًِ ثشا بصیً هَسد ّبدام یثشا یبدیص

دس  نیضی، كؼلش ٍ هٌ نی(. ًلؼ23داسًذ  ) یبسیح زیاّو

اص  یٌیثِ ػْذُ داسًذ،  یهـبثْ قیٍظب ؼنیهشبثَل

 اػشخَاى ػبخشوبى دس هـبسًز ّبآى قیٍظب يسشیهْن

ٍ  نیػٌبصش ًلؼ يی(. ّوچ38ٌ) ثبؿذهی ّبدًذاى ٍ

حبئض  ضیً ّبنیآًض یػش يیكؼبل ًشدى  یثشا نیضیهٌ

 ّبینیكؼبل ًٌٌذُ آًض نیهثلاً ًلؼ ثبؿٌذ؛یه زیاّو

 ؼنیهشبثَل ّبینیآًض يی( ٍ ّوچٌيیذؼی)سش یّضو

هْن  خَىاًؼوبد  یًِ ثشا ٌبصیاص خولِ سشهجًَ یبًیه

 ٌبصّبیاسط ،یبئیهل یكؼلبسبصّب نیضیٍ هٌ ثبؿذیاػز، ه

ػلاٍُ  نیضیٍ هٌ نی(. ًلؼ31) ًٌذیسا كؼبل ه ٌبصّبیٍ ً

 ضیً ّبچِیاػصبة ٍ اًوجبض هبّ يیسحش یثشا يیثش ا

ثغَس  نًلؼی ّب(. گزؿشِ اص ایي23ّؼشٌذ ) یضشٍس

داؿشِ ٍ هَخت  شسأثی ّبػلَل یشیثش ًلَردز یًل

. كؼلش ًِ ؿَدهی ّباًشوبل هَاد اص خذاس هـششى ػلَل

 ذیاػ جبریكوظ ثِ ؿٌل سشً َاىیدس ثذى ح

دس ػبخشوبى  ؿَد،یه بكزی يیاٍسسَكؼلش

ٍ  ذّبیٍ كؼلَدذش ذّبیكؼلَ دشٍس ي،یذًًَلئیاػ

 یثشا يیهـبسًز داسد ٍ ثٌبثشا ّبنیاص آًض یبسیثؼ

ثشخَسداس اػز  یبدیثٌ زیاص اّو یبسیح یٌذّبیكشآ

 یاًشط شُیدس اًشوبل ٍ رخ كؼلش يی(. ػلاٍُ ثش ا31، 8)

 یدسٍى ػلَل ؼبریداسد ٍ دس خَى ٍ هب یًوؾ اػبػ

سا ثش ػْذُ  یٌیسَاصى ثبس الٌشش لِیٍظ َىیثِ ػٌَاى آً
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حلظ  یشاٍ ًلش ث نیدشبػ ن،ی(. ػٌبصش ػذ38د )داس

ٍ ثبص  ذیاػ یثذى ٍ هَخَد ؼبریهب یكـبس اػوض

سَأم ثب  نیٍخَد ػذ يیّوچٌ ثبؿٌذ؛یه یضشٍس

ٍ  یػصج ّبیؿـبء ػلَل َىیضاػیدَلاس یثشا نیدشبػ

(.  35، 31اػز ) یضشٍس یػضلاً یسبسّب يیسحش

ؿـبء  لیدس حلظ دشبًؼ ضیً ایدٍ ػٌصش ػْن ػوذُ يیا

 شیسبث یثش اًشوبل هَاد هـز دًِشی دس داسًذ، ّبػلَل

-نیكؼبل ًٌٌذُ آًض نیدشبػ يی(. ّوچ18ٌ) گزاس ّؼشٌذ

ٍ  ثبؿذیه ضیً یٍ چشث ذساریًشثَّ ؼنیهشبثَل ّبی

دبًٌشاع دس  لاصیآللب آه نیثِ ػٌَاى ًَآًض ضیًلش ً

 ذیاػ ذیسَل یهـبسًز داسد ٍ ثشا یویآًض ّبیٍاًٌؾ

كلار . (38، 31) اػز یضشٍس ضیهؼذُ ً يیذسیًلش

ًِ  ثبؿذیه یشیّوهشاسغ ثب ا یاػشبى گلؼشبى داسا یلؼ

 گبُػلَكِ ٍ چشا يسبهی ّبًبسثشد آى يسشییاص اصل یٌی

دس هشاسغ كلار  ظٍُی ثِ ٍ گلؼشبى اػشبى دس. اػز دام

ثب سَخِ ثِ ٍػؼز ٍ  ایهغبلؼِ ًلالِ، ؿْشػشبى یلؼ

خبى ٍ  یػٌبصش هؼذً ضاىیه ٌِیسٌَع هشاسغ دس صه

ػٌبصش  يیسأه زیٍ اسسجبط آى ثب ٍضؼ یهشسؼ بّبىیگ

چشاًٌٌذُ دس هشاسغ ًِ كوظ اص  ّبیدس دام یهؼذً

 ًٌٌذ،هی اػشلبدُ سـزیِ هٌجغ ػٌَاىثِ یهشسؼ بّبىیگ

 یوبسیاًدبم ًگشكشِ اػز، ثٌبثشایي ضشٍسر داسد سحو

ٍ  ایهٌغوِ ،یاعلاػبر ثَه ضاىیاًدبم ٍ ه ٌِیدس ایي صه

ثب سَخِ ثِ ایي ًِ  دس ایي اسسجبط اكضایؾ یبثذ. یهل

ٍ  لاهزػ ثش گیبّبى ایًوؾ خبى ٍ ًیلیز سـزیِ

دظٍّؾ حبضش ثب ّذف  ثبؿذ،یسَلیذ دام ثؼیبس هْن ه

ثشسػی اثش هوبدیش ػٌبصش هبًشٍ خبى ٍ ػلَكِ ثش سٍی 

ػغَح ػشهی ػٌبصش هبًشٍ گَػلٌذاى سحز چشا دس 

 هشاسغ اػشبى گلؼشبى صَسر گشكز. 

 ّاهَاد ٍ رٍش

اد هبُ كصل ثْبس ایي هغبلؼِ دس خشد ًوًَِ برداري:

 50دس ؿْشػشبى ًلالِ اًدبم گشكز، سؼذاد  1402ػبل 

هٌغوِ هخشلق ؿْشػشبى ًلالِ  5ًوًَِ خبى اص 

)سٍػشبّبی آم چبسبل، یلی ثذسام، گچی ػَ، هشًبم، 

 500ًوًَِ ثِ كبصلِ  10حبخی هَؿبى( اص ّش هٌغوِ 

ػبًشی هششی خبى )ٍصى ّش ًوًَِ  0-15هشش اص ػون 

ًِ  یػلَكِ ثبلؾ هشسؼًوًَِ  50 سؼذاد ضیٍ ًگشم(  250

)ٍصى  ثَدًذ ایّبی ػلَكِگًَِاص  یّوگٌ تیسشً

 ذُیچ يیصهگشم(  50ّش ًوًَِ خـي خـــي ؿذُ 

 ػٌبصش شیهوبد یشیگاًذاصُ یثشا ،یثٌذثؼشِ ٍ دغ اص

ًلؼین، كؼلش، هٌیضین، دشبػین، گَگشد، ػذین ٍ ًلش ثِ 

 خَىًوًَِ  50سؼذاد  يیّوچٌآصهبیـگبُ هٌشول ؿذًذ؛ 

 (سأع 10 )ّش هٌغوِ یگَػلٌذاى هٌبعن سحز ثشسػ

 یبثیاًشخبة ؿذًذ، ثب ّذف اسص یسصبدك ًِ ثِ صَسر

 ـگبُیثِ آصهب ضیً خَى ی ػٌبصش هبًشٍهوذاس ػشه

گَػلٌذاى  یّوِ ًِ . لاصم ثِ رًش اػزذیگشد هٌشول

ػبل  يی اص ؾیثبلؾ ثب ػي ث یهَسد هغبلؼِ هبدُ

 هٌغوِ هَسد دٌحاى دس ّش ثَدًذ. دشٍسؽ گَػلٌذ

ّب دس ػِ هبُ آى یِیٍ سـز یثِ صَسر ػٌش هغبلؼِ

ثِ هشاسغ  یحبضش، ثِ عَس ؿبلت هشٌ یثشسػ ثِی هٌشْ

 .ثَدُ اػز هغبلؼِ هٌبعن هَسد

دغ اص َّا خصَصیات شیویایی ٍ عٌاصر خاک: 

ّبؽ خبى ثِ سٍؽ الٌششٍد  حخـي ٍ الي ًشدى، 

اًذاصگیشی ؿذ. خبى ٍ آة  1:5ای دس ػصبسُ  ؿیـِ

لیششی هیلی 100گشم خبى سا دس اسلي  4دس ایي سٍؽ 

لیشش آة هوغش ثِ آى اضبكِ هیلی 20سیخشِ ٍ هوذاس 

 1دهیوِ سٌبى دادُ ؿذ. ػذغ ثِ هذر  15ًشدُ ٍ 

دهیوِ  5ػبػز اػششاحز دادُ ٍ ثؼذ اص آى ثِ هذر 

دٍس دس دهیوِ( ػبًششیلیَط ٍ ػذغ صبف ٍ  100)

الٌششیٌی دس ػصبسُ  ّذایز لیزهبث (.10هشائز ؿذ )

الٌششیٌی  ػٌح اؿجبع ثب اػشلبدُ اص دػشگبُ ّذایز 

گشاد  دسخِ ػبًشی 25دیدیشبل ٍ سصحیح آى ثشای دهبی 

ثلاى آلی ثِ سٍؽ ٍالٌی  ًشثي (.10اًدبم ؿذ )

دشبػین دس هدبٍسر  ًشٍهبر سَػظ دیاصلاح ؿذُ، 

  اػیذػَللَسیي ؿلیظ اًؼیذ ٍ ػذغ سَػظ آهًَیَم

ػَللبر ًین ًشهبل دس هدبٍسر هؼشف كشٍ
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اٍسسَكٌبًششٍلیي ثب سٍؽ سیششاػیَى اًذاصگیشی ؿذ 

هؼبدل )آّي( ثب سٍؽ  ًلؼین  دسصذ ًشثٌبر (.25)

 (.27سیششاػیَى اػیذ اضبكِ ثب ػَد، اًذاصگیشی ؿذ )

گیشی خبى ثب  خزة دس خبى ثب ػصبسُ كؼلش هبثل

 ًشهبل ٍ ثِ سٍؽ سًگ آثی دس 5/0ػذین  ًشثٌبر ثی

ًبًَهشش ثب اػشلبدُ اص دػشگبُ  660عَل هَج 

ٍ خزة  (. دشبػین هبثل26اػذٌششٍكشَهششی سؼییي ؿذ )

ّبؽ خٌثی آهًَیَم یي ًشهبل ح ثب اػشبرػذین خبى 

گیشی ٍ ثب دػشگبُ كلین كشَهششی هشائز ؿذ ػصبسُ

ؿلظز ػٌبصش ًلؼین ٍ هٌیضین خبى ثِ سٍؽ (. 14)

ؿلظز ًلش ٍ  EDTAسیششػٌدی سـٌیل ًوذلٌغ ثب 

خبى ثِ سٍؽ سیششاػیَى ثب ًیششار ًوشُ سؼییي ؿذ 

(. گَگشد خبى ثِ سٍؽ ًذٍسر ػٌدی ٍ دس 36)

ًبًَهشش ثب دػشگبُ اػذٌشَكشَهشش هشائز  420عَل هَج 

 (. 36ؿذ )

دس  یاص ػٌبصش هؼذً یخْز آگبّ: عٌاصر علَفِ

ؿذُ خلز ی، اص دػشگبُ دلاػوبػلَكِ یّبًوًَِ

 -Agilent Technologies, 700 series ICPیی )الوب

OES, USA )ًشدى  هٌظَس حذاهل. ثِذیاػشلبدُ گشد

ؿذُ،  یشیگاًذاصُ بریخصَص یسٍ رسار اًذاصُ شیسأث

 63 اص الي بة،یآػ اص دغ ی ػلَكِّبًوًَِ یسوبه

 ذیگشم ًوًَِ سا ثب دٍ اػ نیػجَس دادُ ؿذ. ً ٌشٍهششیه

HClO4 ٍ HF   یدس ظشٍف سللًَ 10:4ثِ ًؼجز 

 یهخلَط ًشدُ ٍ سٍ یذیچْبس اػ حدن هشثَط ثِ

هشاس دادُ ؿذًذ. ػبػز  48 هذر دػشگبُ گشهٌي ثِ

 ذیدٍ اػ يیا سَػظ ّبدغ اص ؿٌؼشي ثبكز ًوًَِ

ثؼذ،  هشحلِ دػز آهذ. دسثِ یؿلبك یّبهحلَل طل

 يیؿذى ًبهل ا ثؼذ اص خٌي یذیّضن اػ يیدٍه

ثِ  HNO3  ٍHClO4 ذیدٍ اػ لِیٍػّب ثِطل هحلَل

-150  یدٍ ػبػز دس دهب هذر ثِ 4:2ًؼجز 

گشهٌي اًدبم گشكز  دػشگبُ دس گشادیدسخِ ػبًش170

اػز ًِ سًگ  یسًگ ّضن، هبدُ ؿلبف يیا دِیًِ ًش

اػز.  هشلبٍر آى ثؼشِ ثِ ًَع ػٌصش هَخَد دس ًوًَِ

-یلیه 50 یّبؿذى دس ثبلي دس اداهِ، دغ اص خٌي

 50ثب آة، هبدُ ثِ حدن  یػبص نیسه بریٍ ػول یششیل

 ذ؛یصبف گشد 42ٍاسوي  یٍ ثب ًبؿز صبك سػبًذُ

-ICPخَاًذى ثب دػشگبُ  یّب ثشاًوًَِ ثلاكبصلِ ػذغ

OES ِ(43) هٌشول ؿذًذ ّبكبلٌَى ث. 

ّبی خَى خْز ًوًَِیري عٌاصر سرم خَى: گاًدازُ

اًذاصُ گیشی ػٌبصش ػشهی دس صجح صٍد اص ٍسیذ گشدى 

ّبی  گیشی ثب اػشلبدُ اص لَلِخَىػول اخز گشدیذ. 

ّب ثِ ًٍَخٌز صَسر گشكز ٍ ثلاكبصلِ ًوًَِ

 10دٍس ثِ هذر  3000هٌظَس خذاػبصی دلاػوب دس 

دهیوِ ػبًششیلیَط ؿذُ ٍ سب سٍص آصهبیؾ دس كشیضس دس 

ؿلظز گشاد ًگْذاسی ؿذ.  دسخِ ػبًشی -20دهبی

ًلش ٍ گَگشد ثب  ن،یػذ ن،یكؼلش، دشبػ ن،یضیهٌ ن،یًلؼ

 SFT-526/King) ػشلبدُ اص دػشگبُ آًبلیض خَدًبسا

hawk-China)  ٍؿشًز دبسع آصهَى سؼییي  ّبیًیز

 .(1) ؿذ

اعلاػبر  ّا: آهاري دادُ حلیلطرح آزهایشی ٍ ت

 5ثب  یدس هبلت عشح ًبهلاً سصبدك یؾحبصل اص آصهب

 SAS اكضاس آهبسی ثـب اػشلبدُ اص ًشمسٌشاس  10سیوبس ٍ 

 یهذل آهبس( سدضیِ آهبسی گشدیذ. 2004) 1/9ٍیشایؾ 

ثب آصهَى  ّب یبًگیيه یؼبرٍ هوب ثَد یشصَسر صِث

هحبػجِ  دسصذ ٍ حدٌ داسی یدس ػغح هؼٌ یسًَ

ضشیت ّوجؼشگی دیشػَى اًدبم ؿذ. 

  ًِYij ّش هـبّذُ اص هشـیش ;

 ام i; اثش سیوبس Ti، ; هیبًگیي ًلµ، گیشی هَسد اًذاصُ

 ٍeij اثش خغبی آصهبیـی هشثَط ثِ سیوبس ;i  ام دس

 ثبؿٌذ.هی ام jسٌشاس 

 ًتایج 

خصَصیبر خبى هشاسغ هَسد اعلاػبر هشثَط ثِ 

آهذُ اػز. ًشبیح  1اػشلبدُ دس آصهبیؾ دس خذٍل 

ًشثي آلی، كؼلش، هٌیضین ٍ هوبدیش ًـبى داد ًِ دس 

ّبی هخشلق، ّبی خبى دس چشاگبُدشبػین ًوًَِ
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، (> 05/0p) سی هـبّذُ گشدیذداسلبٍر هؼٌی

ثغَسیٌِ ثبلاسشیي هوذاس ایي ػٌبصش دس چشاگبُ هشًبم 

حبخی هَؿبى هوذاس ًشثي آلی، یبكز ؿذ ٍ دس هشسغ 

كؼلش ٍ هٌیضین ًوششیي هوذاس ثَدُ اػز، ّوچٌیي 

هوذاس دشبػین دس خبى هشسغ گچی ػَ ًؼجز ػبیش 

دس حبلیٌِ هوبدیش ًلؼین،  هشاسغ ًوشش ثَدُ اػز.

-ّبی خبى دس ثیي چشاگبُگَگشد، ػذین ٍ ًلش ًوًَِ

. (< p 05/0)داسی ًذاؿز ّبی هخشلق سلبٍر هؼٌی

ّبی هشسؼی اعلاػبر هشثَط ثِ ػٌبصش هبًشٍ ػلَكِ

آهذُ اػز. ًشبیح  2هٌبعن هَسد آصهبیؾ دس خذٍل 

ّبی كؼلش، هٌیضین ٍ دشبػین ًوًَِهوبدیش ًـبى داد ًِ 

داسی ّبی هخشلق، سلبٍر هؼٌییبّی دس چشاگبُگ

ثغَسیٌِ ثبلاسشیي هوذاس  (> 05/0p) هـبّذُ گشدیذ

ایي ػٌبصش دس چشاگبُ هشًبم یبكز ؿذ ٍ دس گیبّبى 

ای هشسغ حبخی هَؿبى هوذاس كؼلش ٍ هٌیضین ػلَكِ

ًوششیي هوذاس ثَدُ اػز، ّوچٌیي هوذاس دشبػین دس 

هشاسغ ًوشش ثَدُ ػلَكِ هشسغ گچی ػَ ًؼجز ثِ ػبیش 

ّب هوبدیش ًلؼین، گَگشد، اػز. اهب دس ایي چشاگبُ

داسی ّبی گیبّی اخشلاف هؼٌیػذین ٍ ًلش ًوًَِ

 اعلاػبر هشثَط ثِ ػٌبصش هبًشٍ  .(< p 05/0)ًذاؿز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػشم گَػلٌذاى چشاگش هٌبعن هَسد آصهبیؾ دس خذٍل 

كؼلش ٍ هٌیضین ػشم خَى  ؿلظز آهذُ اػز. دس 3

-گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس هشاسغ هخشلق سلبٍر هؼٌی

كؼلش  ثغَسیٌِ ؿلظز (> 05/0p)یبكز ؿذ داسی 

ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس هٌغوِ هشًبم ثیـشش 

 ّب ثَد ٍ ّوچٌیي ؿلظزاص گَػلٌذاى ػبیش چشاگبُ

هٌیضین ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ دس هٌغوِ 

ّب ثَد ى ًوشش اص گَػلٌذاى ػبیش چشاگبُحبخی هَؿب

(05/0p <) .ًلؼین، دشبػین،  دس حبلیٌِ دس ؿلظز

گَگشد، ػذین ٍ ًلش ػشم خَى گَػلٌذاى چشاًٌٌذُ 

داسی هـبّذُ ًـذ دس هشاسغ هخشلق سلبٍر هؼٌی

(05/0 p >).  اعلاػبر هشثَط ثِ ساثغِ سگشػیًَی

آهذُ  4ػٌبصش هبًشٍ ثیي خبى، هشسغ ٍ دام دس خذٍل 

اػز. ثیـششیي هوذاس ّوجؼشگی ثیي خبى ٍ گیبُ 

R;1867/0هشاسغ دس ػٌبصش كؼلش )
(، دشبػین 2

(1746/0;R
R;1341/0( ٍ هٌیضین )2

( هـبّذُ 2

گشدیذ. ثیـششیي هوذاس ّوجؼشگی ثیي دام ٍ گیبُ هشاسغ 

R;2355/0ط ثِ هٌیضین )هشثَ
( ٍ ثیـششیي هوذاس 2

ّوجؼشگی ثیي دام ٍ خبى هشثَط ثِ كؼلش 

(2918/0;R
( ثَدُ اػز.2
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 دس خبى ّبی هشاسغ هخشلق اػشبى گلؼشبى ٍ ؿلظز ػٌبصش هبًشٍ خصَصیبر -1خذٍل 

Table 1- Characteristics and concentration of macro elements in the soils of different pastures of Golestan 

province 

Mineral unit 

Pasture name 

SEM P-V Agh 

Chatal 
Ghernagh 

Haji 

Ghoshan 

Yelli 

Badragh 
Gachi Su 

EC dS/m 2.40 2.14 2.44 2.13 2.91 0.613 0.0688 

pH - 7.81 7.68 7.64 7.77 7.69 0.277 0.6320 

CaCO3 % 19.26 19.60 19.47 19.87 19.16 0.769 0.2696 

OC % 1.65
bc 

2.27
a 

1.12
d 

1.86
b 

1.36
cd 

0.311 0.0001 

Ca 

mg/Kg 

2815.90 2684.30 2741.20 2785.80 2717.60 123.755 0.1443 

P 14.99
b 

18.03
a 

10.65
c 

15.29
b 

13.11
b 

1.748 0.0001 

Mg 1476.80
a 

1493.60
a 

1288.80
b 

1517.80
a 

1587.20
a 

145.48 0.0007 

K 372.60
a 

381.70
a 

326.90
bc 

354.20
ab 

303.70
c 

31.472 0.0001 

S 497.70 446.70 496.80 492.80 463.10 28.380 0.3829 

Na 56.91 63.45 55.71 65.05 57.06 5.722 0.2716 

Cl 55.79 58.80 63.64 55.51 60.38 7.021 0.5380 
 

 گلؼشبىؿلظز ػٌبصش هبًشٍ دس گیبّبى هشاسغ هخشلق اػشبى  -2خذٍل 
Table 2- Concentration of macro elements in plants of different pastures of Golestan province 

Mineral unit 

Pasture name 

SEM P-V Agh 

Chatal 
Ghernagh 

Haji 

Ghoshan 

Yelli 

Badragh 
Gachi Su 

Ca 

% 

0.58 0.58 0.60 0.61 0.57 0.055 0.4937 

P 0.38
b 

0.43
a 

0.33
c 

0.39
b 

0.38
b 

0.061 0.0023 

Mg 0.25
a 

0.27
a 

0.20
b 

0.25
a

 0.26
a 

0.036 0.0483 

K 1.44
a 

1.44
a 

1.33
ab 

1.45
a 

1.23b 0.136 0.0413 

S 0.26 0.25 0.24 0.26 0.24 0.031 0.4085 

Na 0.13 0.15 0.14 0.14 0.14 0.021 0.6230 

Cl 0.04 0.05 0.05 0.06 0.04 0.027 0.5245 
 

 ؿلظز ػٌبصش هبًشٍ دس ػشم خَى گَػلٌذاى ؿیشی -3خذٍل 
Table 3- The concentration of macro elements in the blood serum of dairy sheep 

Mineral unit 

Pasture name 

SEM P-V Agh 

Chatal 
Ghernagh 

Haji 

Ghoshan 

Yelli 

Badragh 

Gachi 

Su 

Ca mg/dl 11.43 11.09 11.08 11.37 11.22 0.582 0.5671 

P mg/dl 6.18
b 

7.15
a 

5.63
c 

6.21
b 

6.25
b 

0.347 0.0434 

Mg mg/dl 1.54
a 

1.54
a 

1.27
b 

1.54
a 

1.53
a 

0.111 0.5469 

K mg/dl 4.99 5.01 5.04 5 4.98 0.172 0.9313 

S µg/dl 0.36 0.35 0.38 0.36 0.35 0.048 0.6554 

Na mg/l 152.78 153.01 151.14 151.35 151.21 6.395 0.9634 

Cl mg/dl 109.31 109.44 108.19 106.35 107.53 4.889 0.6042 

 دام-هشسغ-ساثغِ سگشػیَى ػٌبصش هبًشٍ دس خبى -4خذٍل 
Table 4- Regression relationship of macro elements in soil-pasture-animal 

Mineral Soil and Plant R
2 

Plant and Blood R
2 

Soil and Blood R
2

 

Ca y = 9E-05x + 0.345 0.0433 y= -0.0101x + 0.7068 0.0278 y= -5.6025x + 2812.4 0.0016 

P y = 0.0064x + 0.1047 0.1867 y = 0.0171x + 0.0658 0.0918 y = 2.0627x - 2.1863 0.2918 

Mg y = 8E-05x + 0.1348 0.1341 y = 0.1144x + 0.0773 0.2355 y = 226.96x + 1134.8 0.0406 

K y = 0.0017x + 0.7827 0.1746 y = -0.1899x + 2.3327 0.0337 y = -22.531x + 

460.67 0.0081 

S y = 1E-05x + 0.2491 0.0023 y = -0.0681x + 0.2797 0.0113 y = 480.54x + 302.87 0.0332 

Na y = -5E-05x + 0.1472 0.0008 y = 0.0006x + 0.0469 0.0341 y = 0.339x + 8.2049 0.031 

Cl y = -0.0003x + 0.0692 0.0166 y = -0.0011x + 0.1703 0.0389 y=0.4305x + 12.262 0.0303 
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 بحث

دس هَسد هـخصبر  یًو یبس، اعلاػبر ثؼًلیثِ عَس 

 یدس هٌبعن سذِ ا چشاًٌٌذُ ّبیهیؾدس  هبًشٍػٌبصش 

دس دػششع اػز، اگشچِ هـخصبر  یشیگشهؼ یوًِ

هغبلؼِ . (16، 6آًْب گضاسؽ ؿذُ اػز ) یَؿیویبییث

سا  هیؾدس خبى، ػلَكِ ٍ  یهَاد هؼذً یحبضش هحشَا

سا دس  یَاىح-ػلَكِ -خبى یشًُشد ٍ صًد یبثیاسص

 گضاسؽ ًشد. یشیگشهؼ یوِسذِ ً یًـبٍسص یؼشناًَػ

هشاسغ خبى  یدس ؿلظز هَاد هؼذً یاگؼششدُ ییشارسـ

 یػَاهل هشؼذد(. 34، 28، 24، 12) گضاسؽ ؿذُ اػز

هٌغوِ  هشاسغ ٍدس خبى  یؿلظز هَاد هؼذً ییشارثِ سـ

 یاهٌغوِ سذِ یّبًؼجز دادُ ؿذُ اػز. خبى یاسذِ

 ثبلا ّؼشٌذ. (pH>7هلیبیی )بً ایشاى ػوذس یؿوبل ؿشه

هوذاس آّي  یلخبى دس هٌغوِ اػبػبً ثِ دل pHثَدى 

ػغَح  ٌِییاص آًدب هغبلؼِ حبضش،دس ثبؿذ. هی ثبلا

سوبم  دس حذ ثْیٌِ ثَدُ،ٍ كؼلش خبى  ینًلؼ

اص  یكؼلش ثبلاسشٍ  ینًلؼ ّبی هشسؼیػلَكِ یّب ًوًَِ

ًِ ّوؼَ ثب ًشبیح ػبیش هغبلؼبر  داؿشٌذحذ ثحشاًی 

ّوچٌیي دلیل ثبلا ثَدى ػغح . (22، 2)ثَدُ اػز 

ِ سَاى ثِ آٌّی ثَدى خبى هٌغوًلؼین دس خبى سا هی

دس دظٍّؾ حبضش، دس هشسغ هَسد هغبلؼِ ًؼجز داد. 

بم هوذاس كؼلش خبى ٍ ػلَكِ دس ثبلاسشیي هیضاى ًهش

ّبی چشاًٌٌذُ دس ایي هشاسغ ثَدُ ٍ دس ػشم خَى هیؾ

ًیض اكضایؾ كؼلش خَى ًؼجز ثِ ػبیش هشاسغ هـبّذُ 

 ؿذ. 

ای ًِ هٌبثغ ػلَكِ ؿذُّوؼَ ثب ًشبیح حبضش گضاسؽ 

ؿَد. اكضایؾ كؼلش خَى دام هیؿٌی اص كؼلش ػجت 

ّوچٌیي ّوجؼشگی هثجز كؼلش ػلَكِ ٍ ػشم خَى دام 

( گضاسؽ ؿذُ 2008سَػظ ًبهبسیؼبى ٍ ّوٌبسى )

 . (15) اػز

دس دظٍّؾ حبضش هوذاس هٌیضین ٍ دشبػین خبى هشاسغ 

بم ثیـشش اص ػبیش هشاسغ ثَدُ ًچبسبل، دلی ثذسام ٍ هشآم

ّبی هشسؼی لَكٍِ ّوبى ًؼجز هوذاس ایي ػٌبصش دس ػ

 ایي هشاسغ ثیـشش اص ػبیش هشاسغ ثَدُ اػز. 

( ثیبى 2006ّوؼَ ثب ًشبیح حبضش اؿشف ٍ ّوٌبساى )

داؿشٌذ ًِ اكضایؾ ػٌبصش هٌیضین ٍ دشبػین دس خبى 

-ػجت اكضایؾ ایي ػٌبصش دس دَؿؾ گیبّی هٌغوِ هی

  .(2) ؿَد

 یبدیهوذاس ص یهؼوَلا حبٍ یبُسؿذ، گ یِدس هشاحل اٍل

ثِ ػشػز  یبُاػز، اهب ثب ثبلؾ ؿذى گ ٍ دشبػین كؼلش

ؿذُ  گضاسؽ ّبی یبكشِثب  ّب یبكشِ یي. ایبثذیًبّؾ ه

، (19) هغبثوز داؿز( 1999ٍ ّوٌبساى )سَػظ لاًگ 

ٍ دشبػین خغش ًوجَد كؼلش  سػذ یًِ دس آى ثِ ًظش ه

چشاًٌٌذُ دس اٍاخش صهؼشبى گؼششدُ  ّبی یؾدس گبٍه

 اػز.

شسغ حبخی هَؿبى هوذاس دس دظٍّؾ حبضش، دس ه

سشیي هیضاى ثَدُ ٍ دس هٌیضین خبى ٍ ػلَكِ دس دبییي

ّبی چشاًٌٌذُ دس ایي هشاسغ ًیض ًبّؾ ػشم خَى هیؾ

 هٌیضین خَى ًؼجز ثِ ػبیش هشاسغ هـبّذُ ؿذ. 

( ًـبى 2008ّوؼَ ثب ًشبیح ًبهبسیؼبى ٍ ّوٌبسى )

ای ؿٌی اص هٌیضین ػجت اكضایؾ دادًذ ًِ هٌبثغ ػلَكِ

ًبّؾ  یثشا گَگشد. (15) ؿَدهٌیضین خَى دام هی

 یيثِ ػٌَاى  یياػز ٍ ّوچٌ یخبى ضشٍس یذیشِاػ

اػشلبدُ  یبُگ یؼیسؿذ عج یثشاضشٍسی  ییهبدُ ؿزا

دس دظٍّؾ حبضش هوذاس گَگشد خبى هشاسغ  ؿَد. یه

ؿَد خبى هی pHاًذى ثَدُ اػز ًِ ػجت اكضایؾ 

(30.)  

هلیبیی هوذاس خزة ػٌبصش دس دػششع گیبُ  pHدس 

-یبثذ ٍ دس ًشیدِ هوذاس ایي ػٌبصش دس ػلَكًِبّؾ هی

 یبّبىاًثش گ. (28)ّبی هشسؼی هٌغوِ ًن ثَدُ اػز 

 یبصّبیثب ً یؼِدس هوب ینػذ یؿلظز ًؼجشبً ًو یحبٍ

گضاسؽ  (1996) ّؼشٌذ ًِ سَػظ هي داٍل یَاًبرح

 . (21) ؿذُ اػز
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هشاسغ ػلَكِ  یند ًِ ؿلظز ػذحبضش ًـبى دا یثشسػ

دلیل ایي ( ٍ 3ًن اػز )خذٍل  یبسثؼ هَسد هغبلؼِ

 ثبؿذ. اهش ؿَسی اًذى خبى هٌغوِ هی

( گضاسؽ ًشدًذ ًِ 2007ّوچٌیي كشیش ٍ ّوٌبساى )

ّبی چشاًٌٌذُ دس هشاسغ لؼی دس هؼشض ًوجَد دام

ّبی گیشًذ، لزا هصشف هٌولػذین ٍ ًلش هشاس هی

 . (9) دیـٌْبد ًوَدًذثلَى ًوي سا 

( دس 2011دس سوبثل ثب ایي ًشبیح طیي ٍ ّوٌبساى )

دس ػشم  یًؼجشبً ًبك ینػذدظٍّـی ًـبى دادًذ ًِ 

سكشبس  یشاّضن خبى ثبؿذ ص یلسَاًذ ثِ دلیگَػلٌذ ه

سب  یيا .(44) گَػلٌذ هـَْد اػز یؼیذىخبى ل

 دس ینػذ یدّذ ًِ اگشچِ ػغح ًویه یحسَض یحذ

دس گَػلٌذ  یػشم ًؼجشبً ثبلاسش یند، ػذهشسغ ٍخَد داس

 یهؼذً یهحشَا .داؿشِ ثبؿذٍخَد هوٌي اػز 

ًِ دس آى سؿذ  یغیهح یظّب ثِ ًَع خبى ٍ ؿشاػلَكِ

 (. 21، 3داسد ) یًٌٌذ ثؼشگیه

 ثؼشِ هَخَد دس خبى یاص هَاد هؼذً هوذاس ًویكوظ 

 یبّبىسَػظ گ یویبییؿیضیٌی ٍ طئَك یجبرثِ سشً

  (.29ؿَد )یخزة ه

خبف دس خبى ثبػث ًبّؾ  یًن هَاد هؼذً ؿلظز

 یيسؿذ ؿذُ دس چٌ یبّبىدس گ یهَاد هؼذً یهحشَا

هبدُ  یياص  یحبل، خبى ؿٌ یيؿَد. ثب ایه یخبً

 یبُخبف هوٌي اػز ثِ ػغح ثبلاسش آى دس گ یهؼذً

خزة  یؼنهٌبً یلثِ دلسَاًذ ٍ ایي اهش هی هٌدش ًـَد

  (.23)گیبّبى ثبؿذ  یـِهَخَد دس س

 یظُثِ ٍ یَاًبر،دس ح یػٌبصش هؼذً یشػبدیؿ یهحشَا

 سَاًذ یّب، ه هؼوز یشًجذ ٍ ػب یِ،دس خَى، ًل

 (.33) ثبؿذ یَاىح یزهؼوَه یب یوبسیدٌّذُ ث ًـبى

هَخَد دس خبى ٍ  یدس ٌّگبم چشا، ػٌبصش هؼذً

 (. 40)ؿَد  یدس دام هٌؼٌغ ه یزػلَكِ دس ًْب

 یثش هحشَا یهْو یشهَخَد دس ػلَكِ سأث یهؼذً ػٌبصش

ػٌبصش  ًوجَد دس دام داسًذ. یٍ سؼبدل ػٌبصش هؼذً

ًوجَد  یزهٌدش ثِ ٍضؼ یزدس ػلَكِ دس ًْب یهؼذً

ثِ ػٌَاى هثبل، (. 5) ؿَدیچشا ه یّبدام یؿلظز ػشه

دس دٍساى  یضیندس حبل چشا ثِ ػغَح ثبلاسش هٌ یگبٍّب

 .(32)داسًذ  یبصً یشدّیؿ

هَلذ ثِ ػغَح  یَاًبرخَاى ٍ ح یَاًبرح سؿذ 

 یضیَلَطیٌیهشاحل ك یشًؼجز ثِ ػب یثبلاسش یهؼذً

  (.7)داسد  یبصً

ّوجؼشگی هثجز ثیي خبى، ػلَكِ ٍ دام سوبم ػٌبصش 

( 2010ثدض ًلؼین دس دظٍّؾ ًبهبسیؼبى ٍ ّوٌبسى )

( 1993آهذُ اػز. ّوچٌیي خلیلی ٍ ّوٌبساى )

ّوجؼشگی هثجز ثیي ػلَكِ ٍ خَى ٍ لجٌیبر دام دس 

 ثب ػٌبصش ًلؼین ٍ هٌیضین سا گضاسؽ ًوَدًذساثغِ 

(12) . 

 گیري ًتیجِ

دس خبى ٍ گشكز ًِ  یدِسَاى ًشیاص هغبلؼِ حبضش ه

ًِ ػٌبصش  ایي ػلَكِ هشاسغ اػشبى گلؼشبى ثب ٍخَد

 یشیؿ ّبیهبًشٍ دس حذ ثْیٌِ ٍخَد داسد اهب هیؾ

 یًوجَد هَاد هؼذً دس ایي هشاسغ دس هؼشض چشاًٌٌذُ

ّبی ًی ثِ دامذّبی هؼهٌولهصشف ٍ ّؼشٌذ 

 یٌِثْ یذسَل چشاًٌٌذُ دس ایي هشاسغ هبثل سَصیِ ٍ ثشای

 یيهغبلؼِ حبضش ساثغِ ث یي،اػز. ػلاٍُ ثش ا یضشٍس

 یشیگشهؼ یوِسا دس هٌغوِ سذِ ً دامخبى، ػلَكِ ٍ 

 . ًـبى داد
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