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Abstract 

The present study aimed to assess the anti-cancer properties, immune system regulation, 

and apoptosis signaling pathway impact of the HL-10 peptide through gene expression 

analysis of Bcl-2, Cytochrome c, and Bim. HeLa cervical cancer cells were subjected to 

treatment with HL-10 peptide for both 24 and 48 hours at varying concentrations. To 

assess the in vivo impacts of the HL-10 peptide, BALB-c mice were infected with 

cervical cancer. Serum levels of IFN-β and IL-4 were subsequently quantified via 

ELISA. Using real-time PCR, the expression of the genes Bim, Cytochrome c, and Bcl-

2 in cells and tumors treated with the HL-10 peptide was analyzed, along with the 

percentage of viable cells and toxicity. The HL-10 peptide decreases the survival rate of 

HeLa cells in a way that is dependent on both the concentration and duration of 

exposure. The HL-10 peptide exhibited an IC50 value of 18.49 μM after 24 hours and 

30.62 μM after 48 hours. The findings demonstrated that the HL-10 peptide exerted a 

significant impact on the expression of the investigated genes. The HL-10 peptide 

upregulated the expression of the BIM and Cytochrome c genes while downregulating 

the expression of the Bcl-2 gene in cancer cells treated with the HL-10 peptide, both in 

vitro and in vivo. The results indicated a significant decrease in the quantity of 

inflammatory components INF-γ, IL-1β, and IL-6 in the serum of untreated cancer mice 

(Sham) compared to untreated healthy mice (NC). Conversely, there was a significant 

rise in the concentration of IL-4 (p < 0.05). The HL-10 peptide likely functions in the 

modulation of the immune system and in the intrinsic pathways of apoptosis. The HL-7 

peptide appears to be a viable and auspicious candidate in the realm of cervical cancer 

treatment. 
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 چکیذه
دّی آپَپتَص ثب  ثش هؼیش ػیگٌبل HL-10 اثش پپتیذ، تٌظین کٌٌذگی ػیؼتن ایوٌی ٍ ّوچٌیي هطبلؼِ خبكیت ضذ ػشطبًیدس ایي 

دس  HL-10 ثب پپتیذ  HeLa ی ػشطبى دّبًِ سحنّب ػلَل. ثشسػی ؿذ Bcl-2 ،Cytochrome c  ٍBimّبی ىگیشی ثیبى ط اًذاصُ

دّبًِ   ػشطبى ،HL-10دسٍى تٌی پپتیذ  اثشات اسصیبثی هٌظَس ثِؿذًذ. ػبػت تیوبس  48ٍ  24 بیّ صهبىّبی هختلف ٍ غلظت

ػویت ٍ دسكذ ثمبی  .ؿذ گیشی اًذاصُ ELISA اص اػتفبدُ ثبػشم،  IFN-γ ٍ IL-4 ػطَح ،ػپغ. ؿذ المب balb-c هَؽ دسسحن 

 Real Time PCRِ سٍؽ ث HL-10ٍ تَهَس تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ  ّب ػلَل Bim ،Cytochrome c  ٍBcl-2 ّبی ػلَلی، ثیبى طى

ثشای  IC50همذاس . دّذ سا ثِ كَست ٍاثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى کبّؾ هی  HeLaیّب ػلَلهبًی  صًذُ  HL-10 پپتیذثشسػی ؿذ. 

ًتبیح ًـبى داد کِ هیکشٍهَلاس ثذػت آهذ.  62/30ػبػت،  48هیکشٍهَلاس ٍ دس صهبى 49/18ػبػت،  24دس صهبى  HL-10پپتیذ 

 BIM  ٍCytochrome ثبػث افضایؾ  دس ثیبى طى Hl-10 . پپتیذی هَسد هطبلؼِ داؿتّب داسی ثش ثیبى طى تأثیش هؼٌی HL-10 پپتیذ

c  کبّؾ ثیبى طى ٍBcl-2  ثب پپتیذ ی ػشطبًی دسهبى ؿذُ ّب ػلَلدسHL-10  دس ؿشایط ی دسهبى ًـذُ ّب ػلَلدس همبیؼِ ثب

ّبی دس ػشم هَؽ INF- γ  ،IL-1β  ٍIL-6ّوچٌیي، ًتبیح ًـبى داد کِ غلظت فبکتَسّبی التْبثی  ؿذ.دسٍى تٌی ٍ ثشٍى تٌی 

افضایؾ ًـبى  IL-4بداس، دس حبلیکِ غلظت ( کبّؾ هؼNCٌّبی ػبلن ثذٍى تیوبس )( ًؼجت ثِ هَؽShamػشطبًی ثذٍى تیوبس )

ًمؾ داسد. ثِ ًظش هی سػذ ٍ ّوچٌیي دس تٌظین ػیؼتن ایوٌی ؼیشّبی راتی آپَپتَص دس ه HL-10 احتوبلاً پپتیذ (. > p 05/0داد )

 تَاًذ یک کبًذیذ هٌبػت ٍ اهیذٍاسکٌٌذُ ثشای دسهبى ػشطبى دّبًِ سحن ثبؿذ. هی HL-7 پپتیذ

  .پپتیذ، ػشطبى، آپپتَص، فبکتَس التْبثی، ػیؼتن ایوٌی: کلوات کلیذي

 هقذهه

یبفتِ اص حیَاًبت ػوی ػبصؽ ّب، گشٍّی ػمشة

هیلیَى ػبل دس کشُ صهیي صًذگی  1500ّؼتٌذ کِ اص 

هی کشدُ اًذ. ػبهل اكلی ثمبی اًْب، تَلیذ ػوَم لَی 

اػت کِ ثشای کـتي یب فلح کشدى طؼوِ ٍ ؿکبسچیبى 

ّب اص (. ػوَم ػمشة10هَسد اػتفبدُ لشاس هیذٌّذ )

دیشثبص اػت کِ دس پضؿکی ػٌتی کبسثشد داسد. 

ًـبى دادُ اػت کِ لؼوتْبی هختلف ثذى  تحمیمبت

-ػمشة یب ػوَم آًْب، خْت دسهبى ثؼیبسی اص ثیوبسی

(. 23گیشد )ّب اص لجیل ػشطبى هَسد اػتفبدُ لشاس هی

ّب داسای تشکیجبت هختلفی اص خولِ، ػوَم ػمشة

(. 35ٌذ )ثبؿ هیّب ّب، هَاد هؼذًی ٍ آًضینپپتیذّب، یَى

ػوَم ػمشثْب سا ثِ  پپتیذّبی فؼبل صیؼتی هَخَد دس
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ػَلفیذی دٍ دػتِ کلی پپتیذّبی داسای پل دی

(DBPsپپتیذّبی فبلذ پل دی ٍ )( ػَلفیذیNDBPs )

ّب کِ خض پپتیذّبی ًَسٍتَکؼیي (.34کٌٌذ )تمؼین هی

ٌذ، لبدسًذ تب ػولکشد ثبؿ هیداسای پل دی ػَلفیذی 

سا اكلاح یب  ّب ػلَلّبی یًَی ّذف دس اًَاع کبًبل

ّب، ثِ هؼذٍد ػبصًذ. ثٌبثشایي، ثشخی اص ًَسٍتَکؼیي

ػٌَاى ّذف دسهبًی ثشای تَػؼِ داسٍ هَسد اػتفبدُ 

ّبی ضذهیکشٍثی، گیشًذ کِ داسای فؼبلیتلشاس هی

کٌٌذُ ػیؼتن ایوٌی ٍ ضذهبلاسیبیی، ػشکَة

(. پپتیذّبی ثذٍى پل دی 23ٌذ )ثبؿ هیضذػشطبًی 

ٌذ، دس ثبؿ هیّب وَم ػمشةػَلفیذی خض هْوی اص ػ

ًذ. اص ؿَ هیػیي حبل دسكذ کوی اص پپتیذّب سا ؿبهل 

ػوت پپتیذّبیی ثب ایي سٍ، تَخِ هحممیي، هؼوَلا ثِ 

تغییش یبفت. ثب تَخِ ثِ کـف  ٍصى هَلکَلی پبییي

سا هیتَاى ثِ ػٌَاى  NDBPs ،فؼبلیت ثیَلَطیکی هتٌَع

ثشسػی یٌذُ هَسد کبًذیذای داسٍیی اهیذثخؾ دس آ

دس دِّ ّبی اخیش، پیـشفت لبثل  (.34ثیـتش لشاس داد )

تَخْی دس تـخیق ٍ سٍؽ دسهبى ثیوبسی ػشطبى 

ٍخَد داؿتِ اػت. ثب ایي حبل، ػذم اًتخبة پزیشی 

ی تَهَسی ٍ ثٌبثشایي ّذفگیشی ّب ػلَلهٌبػت ثشای 

ی ػبلن ثب اثشات خبًجی صیبى ّب ػلَلغیشاختلبكی 

ّبی ؿیوی دسهبًی هَخَد ثبس، ثِ طَس خذی اثش داسٍ

(. پپتیذّبی ضذ 9ٍ24دس ثبصاس سا هحذٍد هیکٌذ )

ػشطبًی، تشکیجبت هْوی ثشای طشاحی داسٍّبی 

ّذفگیشی تَهَسی ٍ هتؼبلجب خلَگیشی اص تَػؼِ ٍ 

 ًـبى هطبلؼبت(. 16، 14ٌذ )ثبؿ هیپیـشفت ػشطبى 

 ثَاػطِ ػمشة ػن اص اػتخشاخی پپتیذّبی کِ اًذ دادُ

 تکثیش هْبس ،یًَی ّبیکبًبل تٌظین ػلَلی، چشخِ تَلف

دسهبى ػشطبى  ثِ آپَپتَص المبیٍ ّوچٌیي  صایی سگ ٍ

 ًبم ثِ ذیتیپپ هثبل، ػٌَاى ثِ(. 15)کٌٌذ کوک هی

 ػیبُ ػمشة ػناػتخشاخی اص  (Bengalin) لیيثٌگب

 سؿذػجت هْبس  (Heterometrus bengalensis) ٌّذی

 اًؼبًی لَػوی خولِ اص ػشطبًی یّب ػلَل تکثیش ٍ

(U937) ّیچ اثش ػویت کِ ، دس كَستیگشدیذ

ى اًؼب طجیؼی ّبی لٌفَػیتی ّب ػلَلهؼٌبداسی ثش 

 يثٌگبلی پپتیذهـبّذات ثیـتش ًـبى داد کِ  .ًذاؿت

 ثیبى افضایؾ اص طشیك سا خَد ػشطبًی ضذ خَاف

-Bcl ثِ Bax ًؼجت ثیبى افضایؾ،  3ٍ9 بصکبػپ ّبی طى

 کشد اػوبل هیتَکٌذسی غـبی ًفَرپزیشی افضایؾ ٍ 2

 Buthus martensii ػمشة ػن اثشدس هطبلؼِ ای، .( 6)

Karsch  تٌیدسٍى ؿشایط دس بگلیَه یّب ػلَل ثش ٍ 

 ؿذُ خذا ػن کِ داد ًـبى ًتبیح ذ.ؿ ثشسػی تٌیثشٍى

-U251 یگلیَهب ػلَلی سدُ دس آپَپتَص المبی ثِ هٌدش

MG یّب ػلَل سؿذ ّوچٌیي ؿذ، ثشٍى تٌی ؿشایط دس 

دس  .(21شد )ک ػشکَة ثذى سٍىد دس سا گلیَهب تَهَس

ػجت ؿٌبػبیی ٍ اص ثذى ، ػیؼتن ایوٌی طجیؼیؿشایط 

گیشی دس اثتذای ؿکلطبًی ی ػشّب ػلَلثیي ثشدى 

ٍ ثشسػی ٍضؼیت ػیؼتن ایوٌی ثٌبثشایي،  د.ؿَ هی

ی ّب ػلَلدس هحیط ؿیویبیی ػَاهل هَثش ثش آى 

ًمؾ ثؼیبس هْوی دس تـخیق، پیـشفت ٍ  یتَهَس

هطبلؼبت ًـبى دادُ  دس ایي ساػتب، .داسدػشطبى دسهبى 

ّب ثب تٌظین پبػخ ایوٌی لبدس ثِ ایدبد بیتَکبیياًذ کِ ػ

ّب اص خولِ ػشطبى ّؼتٌذ هْبس ثؼیبسی اص ثیوبسی یب

 ثذى ّبی تشیي پبػخ یکی اص حیبتی ،پبػخ ایوٌی(. 15)

کِ ایي لجیل  اػت تَهَسّباًَاع ٌّگبم هَاخِْ ثب 

 هبًٌذ ّبییبیتَکبیيتشؿح ػّبی طجیؼی، ؿبهل ٍاکٌؾ

( IL-4) 4( ٍ ایٌتشلَکیي -γINFایٌتشفشٍى گبهب )

 IL-4(. ثبثت ؿذُ اػت کِ افضایؾ ثیبى 22)ذ ثبؿ هی

ٍ  یی تَهَسّب ػلَلٍ سؿذ افضایؾ تکثیش دس 

اص طشفی . ًمؾ داسدآًْب دس ثذى  هتبػتبصّوچٌیي 

 ػبهل یک ،-γINFدیگشی ثِ ًبم  بیتَکبیيػدیگش، 

، تمَیت فؼبلیت یی تَهَسّب ػلَلکٌٌذُ سؿذ هتَلف

 (.2ی کـٌذُ طجیؼی اػت )ّب ػلَلهبکشٍفبطّب ٍ 

ثیبى  ّباًَاع ػشطبى دس دّذ کِّب ًـبى هیگضاسؽ

. تٌظین دگشد هی کٌتشلّبی یًَی ّبی هشتجط ثب کبًبلطى

ّبی یًَی هٌدش ثِ تغییش هؼیشّبی کبًبلثیبى 
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فؼبلیت  تٌظینهتؼبلجب داخل ػلَلی ٍ  یٌگػیگٌبل

ُ (. ثشسػی ّب ًـبى داد15د )ؿَ هیی ایوٌی ّب ػلَل

فؼبلیت  serrulatus Tityusػمشة  ػنکِ  اػت

 داسد.سا ثش ػْذُ ایوٌی هبکشٍفبطّب  کٌٌذگیتٌظین

ػمشة ثِ ػن اػت کِ تضسیك  ًـبى دادُگضاسؿبت 

آلفب  یافضایؾ ثیبى فبکتَس ًکشٍص تَهَسػجت هَؽ 

(TNF-αایٌتشلَکیي ٍ )ّب (IL-1β، IL-6 ،IL-8  ٍIL-

(. ّوچٌیي ثشخی اص 20) دؿَ هیهبکشٍفبطّب  دس (10

 ػَلفیذی هبًٌذ پبساثَتَپَسیيپپتیذّبی فبلذ پیًَذ دی

Parabutoporin)) اپیؼتَپَسیي ٍ (Opistopurin) ،

داسای ضذ ثبکتشیبیی ٍ ضذ لبسچی ػلاٍُ ثش خَاف 

ایوٌی ًیض ّؼتٌذ. ایي  ػیؼتن فؼبلیت تٌظین کٌٌذُ

پپتیذّب لبدس ثِ فؼبل کشدى اگضٍػیتَص یب هْبس تَلیذ 

(. ثٌبثشایي، 31ّب ّؼتٌذ )ػَپشاکؼیذ دس گشاًَلَػیت

تأثیش ثؼضایی دس تٌظین ػیؼتن  ػن ػمشة ٍ اخضای آى،

هی تَاًذ دس ایي صهیٌِ ذ ٍ تحمیمبت ثیـتش ًایوٌی داس

دسهبى  دسػمشة سا ثِ ػٌَاى یک ػبهل هْن  ػن

ثیوبسی ّبی هشتجط ثب ػیؼتن ایوٌی ٍ ػشطبى هؼشفی 

 ػنٍخَد پپتیذّبی فؼبل صیؼتی دس  ِ دلیلث (.18کٌذ )

دس ثِ ٍیظُ  پپتیذّبػمشة، کـف فؼبلیت ثیَلَطیکی 

ثِ ػٌَاى ػَاهل آى ّب هؼشفی  بػشطبى ٍ هتؼبلجدسهبى 

ػبخت داسٍّب، هطبلؼبت اخیش ثِ اهیذٍاسکٌٌذُ دس 

تشکیجبت پیؾ سفتِ اػت.  ًَع ػوت ثشسػی ثیـتش ایي

-HLهبى، خَاف ضذ ػشطبًی پپتیذ دس هطبلؼبت لجلی

ٍ  A549 ،MCF-7ّبی ػلَل ػشطبًی ثش سدُ 10

HepG2 ( دس هطبلؼِ حبضش، اثش 26ٍ27ثشسػی ؿذ .)

 HeLaثش سدُ ػلَل ػشطبًی دّبًِ سحن  HL-10پپتیذ 

 ثشسػی گشدیذ.دس ؿشایط ثشٍى تٌی ٍ دسٍى تٌی 

 هاهواد و روش

پغ اص خشیذاسی : کطت و نگهذاري سلول

اص ثبًک ػلَلی  Helaی ػشطبًی دّبًِ سحن ّب ػلَل

دس هحیط کـت  ّب ػلَلاًؼتیتَ پبػتَس ایشاى، 

RPMI1640  حبٍیFBS  دُ دسكذ ٍ آًتی ثیَتیک

اػتشپتَصٍػیي یک دسكذ کـت دادُ  -پٌی ػیلیي

دسخِ  37ؿذًذ. فلاػکْبی حبٍی ػلَل دس 

دسكذ سطَثت اًکَثِ  CO2  ٍ95دسكذ  5ػبًتیگشاد، 

 48ّبی صهبًی دس دٍسُ ّب ػلَلؿذًذ. پبػبطّبی 

ػبػت ٍ هتؼبلجب خبیگضیي هحیط کـت ػلَلی تبصُ 

دسكذ  70ثِ  ّب ػلَلتشاکن اًدبم گشدیذ، تب صهبًیکِ 

 سػیذ. 

ثشای ثشسػی دسكذ : هانی سلولگیزي سنذهانذاسه

اػتفبدُ ؿذ. اثتذا  MTT، اص سٍؽ ّب ػلَلهبًی صًذُ

خْت چؼجیذى ثِ کف فلاػک هحیط کـت  ّب ػلَل

ػبػت کـت  48ٍ  24ٍ ایدبد ؿشایط پبیذاس، ثِ هذت 

 610دادُ ؿذًذ. ػپغ هیضاى 
ػلَل ؿوبسؽ ٍ ثِ  5 ×

خبًِ ای اضبفِ ؿذًذ. تیوبس  96چبّکْبی پلیتْبی 

، 50، 40، 30، 20، 15، 10، 5، 0ثب غلظتْبی  ّب ػلَل

ّبی دس صهبى HL-10هیکشٍهَلاس پپتیذ  80ٍ  70، 60

ػبػت اًدبم ؿذ. پغ اص اضبفِ  48ٍ  24هختلف 

ّب ثِ هذت هیکشٍلیتش(، پلیت 10) MTTؿذى هحلَل 

سیکی اًکَثِ ؿذًذ ٍ پغ اص اضبفِ ػبػت دس تب 4

هیکشٍلیتش( ثِ ّش چبّک، هیضاى  150) DMSOؿذى 

ًبًَهتش تَػط  540ّب دس طَل هَج خزة پلیت

پزیشی دػتگبُ الایضا سیذس خَاًذُ ؿذ. دسكذ صیؼت

 Cell گیشی ؿذ:ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش اًذاصُ ّب ػلَل

viability (%) = [A] sample / [A] control  100 

 [A]هیضاى خزة ًوًَِ ٍ  sample [A]دس ایي ساثطِ؛ 

control هیضاى خزة کٌتشل اػت. 
ّبی هبدُ  ثش سٍی هَؽبت آصهبیـ یتوبه: حیوانات

)تْیِ ؿذُ اص هَػؼِ اًؼتیتَ پبػتَس  balb/cًظاد 

 25-30ٍ هحذٍدُ ٍصًی  ایّفتِ 6-8دس ػي کشج(، 

گشم اًدبم ؿذ. کلیِ هشاحل آصهبیـبت دسٍى تٌی 

 تبییذ ؿذ داًـگبُ صاثلتَػط کویتِ اخلاق 

(IR.UOZ.REC.1401.012). ّب تحت ؿشایط هَؽ

کٌتشل ؿذُ اص لحبظ ًَس، دهب ٍ سطَثت دس هشکض 
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حیَاًبت داًـکذُ داهپضؿکی داًـگبُ صاثل ًگْذاسی 

 ؿذًذ.
ثِ هٌظَس : در هوشانه رحن ایجاد هذل سزطاى ده

هَؽ، اص تَهَسی ػشطبى گشدى سحن دس المبی هذل 

اػتفبدُ ؿذ کِ  Helaػشطبًی دّبًِ سحن  سدُ ػلَل

هیکشٍلیتش ػَػپبًؼیَى ػلَلی دس ػبلیي  200هیضاى ثِ 

ثِ  پَػتیكَست صیش ( ثِ ػلَل 5 ×106اػتشیل )

پغ اص (. 29) ؿذ تضسیك ًبحیِ فلاًک ساػت ّش هَؽ

هَؽ ػش  24 ،تَهَس سٍص ٍ ثشاػبع حدن 10گزؿت 

گشٍُ کٌتشل هٌفی : ( تمؼین ؿذًذ.n=6گشٍُ ) چْبسثِ 

(NC: Negative Controlٍُػبلن کِ  ّبیهَؽ ( )گش

ًشهبل تحت ػول خشاحی لشاس ًگشفتٌذ ٍ فمط ػبلیي 

ّبیی هَؽ )گشٍُ (sham؛ گشٍُ ؿن )دسیبفت کشدًذ(

خشاحی تحت ػول ثذٍى دسیبفت ّیچ ًَع تیوبسی کِ 

 ٍ ؛دسیبفت کشدًذ(ًشهبل ػبلیي فمط ٍ  گشفتٌذلشاس 

)گشٍُ ّبیی کِ ( Treatmentsّبی دسهبًی )گشٍُ

 10ٍ  5ّبی ثب غلظت HL-10دسیبفت کٌٌذُ پپتیذ 

توبم تیوبسّب ثِ هذت هیلی گشم ثش کیلَگشم ثَدًذ(. 

ّفتِ ّش سٍص ثِ كَست داخل كفبلی تضسیك  ػِ

 ؿذًذ.

ّفتِ  5تمشیجبً : در سزم سنجص فاکتورهاي التهابی

هیلی  10پغ اص المبی ػشطبى، هَؽ ّب ثب صایلاصیي )

هیلی گشم ثش  100کتبهیي )ٍ گشم ثش کیلَگشم( 

پغ اص ثبص کشدى لفؼِ ػیٌِ ثب  کیلَگشم( ثیَْؽ ؿذًذ.

 ػشًگ اص اػتفبدُ کوک لیچی ٍ پٌغ اػتشیل، ثب

اًؼَلیي ػول خَى گیشی اص للت اًدبم ؿذ. پغ اص 

 5َى ثِ هیکشٍتیَح، ًوًَِ هَسد ًظش ثِ هذت اًتمبل خ

ػپغ  ػبًتشیفیَط گشدیذ. rpm 15000دلیمِ ٍ ثب دٍس 

هبیغ سٍیی خوغ آٍسی ٍ تب صهبى اػتفبدُ دس دهبی 

کیت ّبی  دسخِ ػبًتی گشاد ًگْذاسی ؿذ.  -20

ELISA یثشای اًذاصُ گیشγ IFN- ،IL-4  ،IL-6  وIL-

1β .طجك پشٍتکل ػبصًذُ اػتفبدُ ؿذ 

اس بافت توهوري جهت سنجص بیاى  ها سلولتهیه 

خذاػبصی  َهَست: Cyt cو  Bcl-2 ،Bimهاي صى

دسكذ  10لیتش اص هحیط کـت حبٍی هیلی 2دس ؿذُ، 

FBS  هیلی لیتشی خشد ؿذ  2ثب اػتفبدُ اص کف ػشًگ

. ثشای تْیِ گشدیذ ٍ تدوؼبت ثبفتی خبسج

ثبفت تَهَس اص یک ؿجکِ ػیوی  ،ػَػپبًؼیَى ػلَلی

ػجَس دادُ ؿذ. پغ اص افضٍدى  یهتشهیلی 2/0 ثِ لطش

 10هیلی لیتش اص هحیط کـت، ًوًَِ ّب ثِ هذت  10

دٍس دس دلیمِ( ػبًتشیفیَط ؿذًذ. ػپغ  3000دلیمِ )

 FBSحبٍی   RPMIسػَة ػلَلی دس هحیط کـت 

. پغ اص ؿوبسؽ ٍ ػٌدؾ حل گشدیذ دسكذ 10

، ثب سًگ آهیضی ، اص ّش ًوًَِ ّب ػلَل یًهیضاى صًذُ هب

ػلَل تْیِ ؿذ.  1×106 ثب غلظتػَػپبًؼیَى ػلَلی 

 72ثِ هذت  خبًِ ای 24دس پلیت ّبی  ّب ػلَلایي 

ػبػت دس اًکَثبتَس کـت دادُ ؿذًذ. ػپغ هبیغ 

 -20سٍیی خوغ آٍسی ٍ تب صهبى اػتفبدُ دس دهبی 

 دسخِ ػبًتی گشاد ًگْذاسی ؿذ. 

ثشای اًدبم هیضاى : cDNAو سنتش  RNAاستخزاج 

اػتفبدُ ؿذ. اثتذا  Real time PCRثیبى طى، اص سٍؽ 

 610ثب غلظت  ّب ػلَل
ػلَل دس هحیط هکول  4 ×

RPMI1640  24کـت دادُ ؿذًذ. پغ اص گزؿت 

 25ٍ  15، ثب غلظتْبی Helaی ّب ػلَلػبػت، 

ػبػت تیوبس  48ثِ هذت  HL-10هیکشٍهَلاس اص پپتیذ 

 Denazistتَػط کیت  RNAخذاػبصی ؿذًذ. ػپغ 

Co. Mashhad, Iran  اػتخشاج گشدیذ. پغ  ّب ػلَلاص

، ثشای Kiagene Fanavar, Tehran, Iranاص آى، کیت 

 3اػتفبدُ ؿذ. اثتذا هخلَطی ؿبهل  cDNAػٌتض 

ٍ  dTهبکشٍلیتش پشایوش الیگَ  1کل،  RNAهیکشٍلیتش 

هبکشٍلیتش آة ػبسی اص ًَکلئبص تْیِ گشدیذ ٍ ثِ  10

دلیمِ دس دهبی  50دًجبل آى، هحلَل حبكلِ ثِ هذت 

دسخِ ػبًتیگشاد اًکَثِ ؿذ. ثِ هخلَط ایدبد ؿذُ،  70

هیکشٍلیتش ثبفش  6هَلاس، هیلی dNTP 10هیکشٍلیتش  2

PCR 5X  یک هیکشٍلیتش آًضین تشاًغ کشیپتبص ٍ
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تشتیت اًکَثبػیَى ثب دهبی  هؼکَع اضبفِ ؿذ ٍ ثِ

 70دلیمِ ٍ دهبی  5دسخِ ػبًتی گشاد دس صهبى  37

دلیمِ اًدبم ؿذ. دس ًْبیت  5دسخِ ػبًتیگشاد دس صهبى 

cDNA  ػبختِ ؿذُ اصRNA دسخِ  -20، دس دهبی

 ػبًتیگشاد ًگْذاسی ٍ رخیشُ گشدیذ.

Real time PCR : ٍاکٌؾRT-PCR ُدس دػتگب ،

Real Time PCR  هذل(X960B اًدبم ؿذ. دس ّش )

هیکشٍلیتش   10ٍاکٌؾ، هحلَلْبی هَسد اػتفبدُ ؿبهل 

SYBR Green PCR master mix یک هیکشٍلیتش ،

cDNA ،3  ٍ هیکشٍلیتش آة ػبسی  6هیکشٍلیتش پشایوش

اص ًَکلئبص ثَدًذ ٍ صهبى ٍ دهبی هٌبػت ثشای اًدبم 

 55ثبًیِ،  10دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت  95ّب، ٍاکٌؾ

دسخِ  72ثبًیِ ٍ  20دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت 

ثبًیِ تٌظین گشدیذ. اص طى  20ػبًتیگشاد ثِ هذت 

GAPDH ثِ ػٌَاى کٌتشل داخلی اػتفبدُ ؿذ. تَالی ،

 1دس خذٍل  Real time PCRپشایوشّب ثشای آًبلیض 

 آهذُ اػت.

س افضاّب ثب اػتفبدُ اص ًشمدادُآنالیش آهاري: 

GraphPadPrism  آصهَى ٍANOVA  ٍTuckey 

افضاس ٍتحلیل ؿذًذ ًوَداسّب ثب ًشمتدضیِ

GraphPadPrism  05/0سػن ؿذًذ. ػطح هؼٌبداسی 

.دس ًظش گشفتِ ؿذ

  

 تَالی پشایوشّبی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي هطبلؼِ -1خذٍل 
Primer sequences: 5′       3′ Genes 

Forward:  AGCCAAAAGGGTCATCATC 

Reverse:  TAAGCAGTTGGTGGTGCAGG 
GAPDH 

Forward:  GGACCCAGAATACCAAGTGCAG 

Reverse:  GTTGCTGGTGAGTGTGCATTCC 
Bcl-2 

Forward: AAGGGAGGCAAGCACAAGACTG   

Reverse: CTCCATCAGTGTATCCTCTCCC 
CytC 

Forward:  TAAGTTCTGAGTGTGACCGAGA 
Reverse:  GCTCTGTCTGTAGGGAGGTAGG 

Bim 

 

 نتایج

ًتبیح : IC50پذیزي سلولی و هحاسبه درصذ سیست

ًـبى داد کِ استجبطی هؼکَع هیبى  MTTػٌدؾ 

تیوبس  HeLaی صًذُ ػشطبًی ّب ػلَلدسكذ صًذُ هبًی 

ی ّب ػلَلٍ  HL-10ّبی هختلف پپتیذ ؿذُ ثب غلظت

ثذٍى تیوبس ٍخَد داؿت، ثطَسیکِ ثب افضایؾ غلظت 

ی صًذُ تیوبس ؿذُ ّب ػلَل، دسكذ HL-10پپتیذ 

ثشای پپتیذ  IC50همذاس  (.> p 05/0)کبّؾ ًـبى داد 

HL-10  هیکشٍهَلاس ٍ دس 49/18ػبػت،  24دس صهبى

هیکشٍهَلاس ثذػت آهذ  62/30ػبػت،  48صهبى 

 (. 1)ؿکل 

ؿکل دٍ، ثیبى : Cytcو  Bcl-2 ،Bimهاي بیاى صى

ی ػشطبًی ّب ػلَلدس  Bcl-2،Bim   ٍCytcّبی طى

 25ٍ  15ّبی تیوبسؿذُ ثب غلظت Helaدّبًِ سحن 

ٍ  5ّبی هیکشٍهَلاس  دس ؿشایط ثشٍى تٌی ٍ غلظت

دّذ. سا ًـبى هی HL-10کیلَگشم پپتیذ /گشمهیلی 10

ًتبیح حبكل اص ایي هطبلؼِ دس هطبلؼبت ثشٍى تٌی 

، اثش هؼٌبداسی ثش سٍی ثیبى HL-10ًـبى داد کِ پپتیذ 

داؿت، ثذیي كَست کِ  Bcl-2 ،Bim  ٍCytcّبی طى

ٍ  Bim، ػجت افضایؾ هؼٌبداس ثیبى طى Hl-10پپتیذ 

Cytc  ی ػشطبًی تیوبس ؿذُ ًؼجت ثِ ّب ػلَلدس

دس حبلیکِ تغییشات ثیبى ی ثذٍى تیوبس ؿذ، ّب ػلَل

ّوچٌیي (. > p 05/0)کبّـی ثَد  Bcl-2طى ثشای 

ّبی ًتبیح هطبلؼبت دسٍى تٌی ًـبى داد کِ ثیبى طى

Bim  ٍCytc ّبی ػشطبًی تیوبس ؿذُ دس گشٍُ هَؽ
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کیلَگشم، افضایؾ /گشمهیلی 10ٍ  5ثب دٍ غلظت 

کبّؾ هؼٌبداسی  Bcl-2کِ ثیبى طى داؿت، دس كَستی

(. هیبى ثیبى ّش ػِ طى هَسد > p 05/0ًـبى داد )

( Shamّبی ػشطبًی ثذٍى تیوبس )هطبلؼِ گشٍُ هَؽ

( NCّبی ػبلن ثذٍى تیوبس )دس همبیؼِ ثب گشٍُ هَؽ

 (.> p 05/0)اختلاف هؼٌبداسی دیذُ ًـذ 

ًـبى دادُ  3ّوبًطَس کِ دس ؿکل فاکتورهاي التهابی: 

ّبی ػشطبًی دس ػشم هَؽ IFN-γ ؿذُ اػت، همبدیش

ّبی ػشطبًی تیوبس ؿذُ ( ٍ هَؽShamثذٍى تیوبس )

 HL-10کیلَگشم پپتیذ /گشمهیلی 10ٍ  5ثب دٍ غلظت 

ّبی ػبلن ثذٍى تیوبس کوتش ثَد. دس همبیؼِ ثب هَؽ

ّبی ػشطبًی تیوبس ػطَح ایي فبکتَس هیبى ػشم هَؽ

ذ کیلَگشم پپتی/گشمهیلی 10ٍ  5ؿذُ ثب دٍ غلظت 

HL-10 ّبی ػبلن ثذٍى تیوبس دس همبیؼِ ثب هَؽ

(NC تفبٍت هؼٌبداسی ًذاؿت )(05/0 p < .) دس

ّبی ػشطبًی ثذٍى تیوبس هَؽ  IFN-γحبلیکِ ػطَح 

(Shamدس همبیؼِ ثب هَؽ ) ّبی ػبلن ثذٍى تیوبس

(NC کبّؾ هؼٌبداسی ًـبى داد )(001/0 p < .) ًتبیح

-دس ػشم هَؽ IL-4 ایي هطبلؼِ ًـبى داد کِ غلظت

ّبی ( ًؼجت ثِ هَؽShamّبی ػشطبًی ثذٍى تیوبس )

( افضایؾ هؼٌبداسی ًـبى داد. NCػبلن ثذٍى تیوبس )

ّبی ػشطبًی تیوبس ؿذُ دس هَؽ IL-4ػطَح ػشهی 

ًؼجت ثِ  HL-10کیلَگشم پپتیذ /گشمهیلی 10ٍ  5ثب 

(، کبّؾ Shamّبی ػشطبًی ثذٍى تیوبس )هَؽ

هیبى ػطَح ایي (. > p 001/0)هؼٌبداسی داؿت 

ّبی ػشطبًی تیوبس ؿذُ ثب غلظت ػبیتَکبیي دس هَؽ

دس همبیؼِ ثب  HL-10پپتیذ کیلَگشم /گشمهیلی 10

( تفبٍت هؼٌبداسی NCّبی ػبلن ثذٍى تیوبس )هَؽ

-IL ًتبیح ًـبى داد کِ غلظت(. > p 05/0)دیذُ ًـذ 

ّبی ػشطبًی ثذٍى تیوبس دس ػشم هَؽIL-1β  و 6

( کبّؾ NCبی ػبلن ثذٍى تیوبس )ًّؼجت ثِ هَؽ

ّبی ، دس هَؽIL-6هؼٌبداسی ًـبى داد. هیبى ػطَح 

-هیلی 10ٍ  5ػشطبًی تیوبس ؿذُ ثب غلظت ّبی 

ّبی دس همبیؼِ ثب هَؽ HL-10پپتیذ کیلَگشم /گشم

( تفبٍت هؼٌبداسی دیذُ ًـذ NCػبلن ثذٍى تیوبس )

(05/0 p < .) ّوچٌیي هیبى ػطَحIL-1β ّبی هَؽ

کیلَگشم /گشمهیلی 10تیوبس ؿذُ ثب غلظت ػشطبًی 

ّبی ػبلن ثذٍى تیوبس دس همبیؼِ ثب هَؽ HL-10پپتیذ 

(NC تفبٍت هؼٌبداسی دیذُ ًـذ )(05/0 p <.)
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ٍ  24دس صهبى ّبی  HL-10ّبی هختلف پپتیذ ثب غلظت HeLaی ػشطبًی دّبًِ سحن ّب ػلَلهٌحٌی دٍص پبػخ حبكل اص تیوبس  -1ؿکل 

 ػبػت 48

Fig. 1. The dose-response curve shows the impact of HL-10 peptide treatment at varying concentrations on HeLa 

cervical cancer cells at the 24- and 48-hour time points. 

 

 

 
ی ثبفت تَهَس دس ّب ػلَلHela (a ٍ )ی ػشطبًی دّبًِ سحن ّب ػلَلدس  BCL-2 ،Bim  ٍCyt cطى ّبی  Real time PCRًتبیح  -2ؿکل 

ٍ  Bcl-2 ،Bimّبی هیکشٍهَلاس: هیضاى ثیبى طى HL-10 .0 ،15  ٍ25داسای ػشطبى دّبًِ سحن تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ  balb-cّبی هذل هَؽ

Cyt c  ی ػشطبًی دّبًِ سحن ّب ػلَلدسHela  پپتیذ  هیکشٍهَلاس 25ٍ  15، 0ّبی غلظتتیوبس ؿذُ ثبHL-10 .NCل هٌفی )گشٍُ : کٌتش

ّبی ػشطبًی ٍ کیلَگشم )گشٍُ هَؽ/گشمهیلی 10ٍ  5ّبی ػشطبًی تیوبس ًـذُ(؛ : گشٍُ ؿن )گشٍُ هَؽShamّبی ػبلن تیوبس ًـذُ(؛ هَؽ

تشل ّبی هزکَس ٍ ًوًَِ کٌ، ثیبًگش اختلاف هؼٌبداس هیبى ثیبى طى****کیلَگشم(. /گشمهیلی 10ٍ  5دس دٍ غلظت  HL-10پپتیذ  ثب تیوبسؿذُ

 (.> p 0001/0)ثذٍى تیوبس اػت 
Fig. 2. The real-time PCR findings of the BCL-2, Bim, and Cyt c genes in Hela cervical cancer cells (a) and tumor 

tissue cells in the balb-c mice model with cervical cancer treated with HL-10 peptide are as follows: The expression 

levels of the Bcl-2, Bim, and Cyt c genes in Hela cervical cancer cells were measured after treatment with doses of 0, 
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15, and 25 μM of the HL-10 peptide. NC refers to the negative control, which is a group of healthy mice that were not 

treated. Sham refers to the Sham group, which is a group of cancer mice that were also not treated. The 5 and 10 

mg/kg groups are groups of cancer mice that were treated with the HL-10 peptide at two different concentrations: 5 

mg/kg and 10 mg/kg. **** denotes a significant difference in the expression of the specified genes compared to the 

control sample that did not receive any treatment (p < 0.0001). 

 
. HL-10ّبی تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ دس گشٍُ Helaپغ اص المبی ػشطبى ثب سدُ ػلَلی  INF- γ  ،IL-4 ،IL-6  ٍIL-1βػطَح ػشهی  -3ؿکل 

NCگشٍُ هَؽ( ّبی ػبلن تیوبس ًـذُ ثب پپتیذ : کٌتشل هٌفیHL-10 ؛)Shamگشٍُ هَؽ( ّبی ػشطبًی تیوبس ًـذُ ثب پپتیذ : ؿن HL-10 ؛)5 

 >  p 01/0 کیلَگشم(./گشمهیلی 10ٍ  5دس دٍ غلظت  HL-10ّبی ػشطبًی ٍ تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ کیلَگشم )گشٍُ هَؽ/گشمهیلی 10ٍ 

ٍ0001/0  p < ی ػشطبًی تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ ّب ػلَلّب هیبى اختلاف هؼٌبداس هیبى ثیبى طىدٌّذُ ٍخَد ، ًـبىHL-10  دس همبیؼِ ثب

 کٌتشل ثذٍى تیوبس اػت. 
Fig. 3. In groups treated with HL-10 peptide, serum concentrations of INF-, IL-4, IL-6, and IL-1β were measured 

subsequent to cancer induction using the Hela cell line. NC represents the negative control, which consisted of 

healthy mice that were not exposed to the HL-10 peptide. Sham denotes the group of cancer mice that were not 

treated with the HL-10 peptide. The doses of HL-10 peptide administered to the cancer mice were 5 and 10 mg/kg. 

Significant differences in gene expression were observed between cancer cells treated with HL-10 peptide and 

untreated control cells, as indicated by ** (p<0.01) and ***(p<0.0001). 

 

 بحث

ی اص ساّجشدّبی هْن دس دسهبى ػشطبى، حزف یک

ی ػشطبًی اص طشیك المبء آپپتَص ّب ػلَلهٌذ  ّذف

ثش  HL-10(. دس ایي هطبلؼِ، اثش پپتیذ 4ٍ5)اػت 

ّبی هختلف  ی ػشطبًی دّبًِ سحن دس غلظتّب ػلَل

ػبػت اًدبم ؿذ. ًتبیح  48ٍ  24 ّبی ٍ دس صهبى

ی ّب ػلَلهبًی ٍ افضایؾ ػوّیت  ثیبًگش کبّؾ صًذُ

دس یک سًٍذ  HL-10ػشطبًی تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ 

ثشای پپتیذ  IC50ٍاثؼتِ ثِ دٍص ٍ صهبى ثَد. همذاس 

HL-10  هیکشٍهَلاس ٍ دس 49/18ػبػت،  24دس صهبى

هیکشٍهَلاس ثذػت آهذ.  62/30ػبػت،  48صهبى 

Satitmanwiwat ( اثش پپتیذ 2016ٍ ّوکبساى ،)

BmKn-2 سا ثش  اػتخشاج ؿذُ اص ػن ػمشة

ی ػشطبًی ٍ طجیؼی دّبًی ثشسػی کشدًذ. ّب ػلَل

-BmKػبػت تَػط  24هذت  ثِ ّب ػلَلًتبیح تیوبس 

ًـبى داد کِ پپتیذ هزکَس، اص طشیك المبء فشایٌذّبی  2

ی ّب ػلَلآپپتَص، داسای اثشات ػوّیت ػلَلی لَی ثش 
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ػشطبًی دّبى ثَد. ّوچٌیي ًتبیح آًْب ًـبى داد کِ دس 

ی ػشطبًی ّب ػلَلیذ ػجت هشگ ّبیی پپت غلظت

پزیشی ػلَلی ٍ  ّب، صیؼت ًذ. دس ّوبى غلظتؿَ هی

ی طجیؼی، تحت تأثیش لشاس ّب ػلَلالمبء آپپتَص دس 

دس  BmK-2(. المبء آپپتَص تَػط پپتیذ 25ًگشفت )

ػبصی ثیبى طى  ی ػشطبًی، دس استجبط ثب فؼبلّب ػلَل

p53 افضایؾ ثیبى طى ،Bax  کبّؾ ٍBcl-2 ( 25ثَد .)

-HLًـبى داد کِ پپتیذ  Real Time PCRًتبیح آًبلیض 

-ٍ افضایؾ ثیبى طى Bcl-2، ػجت کبّؾ ثیبى طى 10

ی ػشطبًی تیوبس ؿذُ ّب ػلَلدس  BIM  ٍCytcّبی 

ی ػشطبًی ثذٍى تیوبس ؿذ. ّب ػلَلثب پپتیذ ًؼجت ثِ 

ػٌَاى تشکیجی  هطبلؼبت ًـبى دادُ اػت کِ هلیتیي، ثِ

خبكیت ضذػشطبًی خَد سا  هْن دس ػن صًجَس ػؼل،

ثش دٍ  Bcl-2ٍ کبّؾ  Baxاص طشیك افضایؾ ثیبى طى 

(. ّوچٌیي، هَى ٍ 8سدُ ػلَلی ػیٌِ ٍ کجذ ًـبى داد )

ی ػشطبًی ّب ػلَلّوکبساى، اثش ػن صًجَس ػؼل سا ثش 

ثشسػی کشدًذ. ًتبیح ثیبًگش آى ثَد کِ  U937لَػوی 

ٍ  ERKّبی  صّش صًجَس ػؼل ػجت کبّؾ ثیبى طى

Bcl-2 كَست ػجت آغبص فشایٌذ آپپتَص  ؿذُ ٍ ثذیي

ٍ  HL-7هبى، دٍ پپتیذ دس گضاسؽ لجلی (.17د )ؿَ هی

HL-10 ی ّب ػلَل، اثشات ضذ تَهَسی خَد سا ثش

، TNF-αاص طشیك افضایؾ ثیبى  HepG2ػشطبًی کجذی 

ًـبى دادًذ  Bcl-2ثِ  Baxٍ ّوچٌیي افضایؾ ًؼجت 

شطبًی پپتیذ (. دس هطبلؼِ حبضش، خَاف ضذ ػ28(

HL-10  اص طشیك فشآیٌذ آپپتَص ثشسػی گشدیذ. ایي

ٍ  Bim  ٍCytcّبی ٍیظگی، ثَاػطِ افضایؾ ثیبى طى

ًـبى دادُ ؿذ. دس  Bcl-2ّوچٌیي کبّؾ ثیبى طى 

-ؿشایط ثشٍى تٌی ٍ دسٍى تٌی، تغییشات دس ثیبى طى

تیوبس ؿذُ ثب  Helaی ّب ػلَلّبی هَسد هطبلؼِ دس 

ی ثذٍى تیوبس هؼٌبداس ّب ػلَلًؼجت ثِ  HL-10پپتیذ 

( دسیبفتٌذ کِ 2015(. لی ٍ ّوکبساى )p<0.05ثَد )

حبهل ػشطبى دّبًِ سحن ثب  balb/cّبی تیوبس هَؽ

ػن صًجَس ػؼل ػجت افضایؾ ثیبى گیشًذُ ّبی هشگ 

(DR, DR3, DR6, FASّوچٌیي پشٍتئیي ٍ ) ّبی

 Bcl-2(، ٍ کبّؾ ثیبى Baxٍ  3پشٍآپپتَصی )کبػپبص 

 ٍNF-kB  گشدیذ. ایي ًتبیح ثیبًگش هْبس سؿذ

ی ػشطبًی دّبًِ سحن اص طشیك هْبس هؼیش ّب ػلَل

NF-Kb ّبی طجیؼی ثَد. ًتبیح ًـبى داد کِ تَکؼیي

ػن صًجَس ػؼل، ثِ ػٌَاى ػَاهل ضذ ػشطبًی اص 

طشیك فؼبل ػبصی هؼیش ثیشًٍی آپپتَص ػجت هْبس سؿذ 

(. دس هطبلؼِ 12ی ػشطبًی دّبًِ سحن ؿذًذ )ّب ػلَل

 2ای دیگشی ًـبى دادُ ؿذ کِ اػکَلَپیي 

(Scolopin-2 پپتیذ کبتیًَی اػتخشاخی اص ػن ،)

ّضاسپب، اثشات ضذ ػشطبًی داؿت. ثشسػی ّبی ثیـتش 

دس ایي ساثطِ ًـبى داد کِ ایي پپتیذ هؼیش آپپتَص 

ی ػشطبًی  ّب ػلَلدسًٍی ٍاثؼتِ ثِ هیتَکٌذسی سا دس 

Hela  تحشیک کشدُ ٍ دسكذ صًذُ هبًی ػلَلی سا ثب

(. ًتبیح تحمیمی 32سٍؿی ٍاثؼتِ ثِ دٍص کبّؾ داد )

(، Lycosin-1) 1-ًـبى داد کِ پپتیذ لیکَصیي

، ثب Lycosa singoriensisاػتخشاخی اص ػن ػٌکجَت 

کبًفَسهبػیَى آلفب ّلیکبل خطی خَد ػجت هْبس سؿذ 

ثشٍى تٌی  ی تَهَسی دس ؿشایط دسٍى تٌی ٍّب ػلَل

هیکشٍهَلاس ثیؾ اص  40ثب غلظت  1گشدیذ. لیکَصیي 

سا دس سدُ ػلَل ػشطبًی اًؼبًی اص  ّب ػلَلدسكذ  90

هْبس کشد.  H1080 ،H1299 ،Hela  ٍA549خولِ 

ًتبیح ثیبًگش ٍسٍد پپتیذ ثِ دسٍى ػلَل ٍ فؼبل ػبصی 

ٍ هتؼبلجب  P27هؼیش آپپتَص دسًٍی، افضایؾ ثیبى طى 

(. ّوچٌیي تحمیمبت دسٍى 13لی ثَد )هْبس تکثیش ػلَ

ٍ  Hela ،H1299ّبی حبهل صًَگشافت تٌی دس هَؽ

A549  1اًدبم ؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ پپتیذ لیکَصیي 

ػجت هْبس سؿذ تَهَسّبی کبؿتِ ؿذُ دس یک سٍؽ 

ی ثبفت ّب ػلَلٍاثؼتِ ثِ دٍص گشدیذ. ػلاٍُ ثش ایي 

 تَهَسی تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ لیکَصیي تغییشات

هَسٍفَلَطیکی دس استجبط ثب آپپتَص سا ًـبى دادًذ 

ٍ  Bimّبی (. دس هطبلؼِ حبضش، افضایؾ ثیبى طى13)

Cytc  کبّؾ ثیبى ٍBcl-2 تَاًذ ثیبًگش فؼبل ػبصی هی
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ی ػشطبًی دّبًِ سحن ّب ػلَلهؼیش دسًٍی آپپتَص دس 

دس ؿشایط دسٍى تٌی ٍ ثشٍى تٌی ثبؿذ. هطبلؼبت دس 

-تغییش تشؿح ثشخی اص ػبیتَکبیيهحیط تَهَس، ثیبًگش 

ی ایوٌی ٍ کبّؾ پبػخ ایوٌی اػت ّب ػلَلّب، تکثیش 

ی تی ّب ػلَلّبی تشؿح ؿذُ اص (. ػبیتَکبیي7)

-IFN( )هبًٌذ Th1: type 1 T helperکوکی ًَع یک )

γ ػجت تمَیت خَاف ضذ ػشطبًی ؿذُ ٍ اص ،)

 :CTLsّبی تی کـٌذُ )طشیك فؼبل ػبصی لٌفَػیت

cytotoxic T lymphocytes ی ّب ػلَل( هبًغ سؿذ

(. هطبلؼبت ًـبى دادُ اػت کِ 19ًذ )ؿَ هیػشطبًی 

 :IL-4) 4، همذاس ایٌتشلَکیي IFN-γثشخلاف 

interleukin-4 ی ّب ػلَل( هتشؿحِ اصTh2 ثِ طَس ،

ی ػشطبًی ّب ػلَلهؼٌبداسی دس طَل سؿذ ٍ گؼتشؽ 

 (. ًتبیح هطبلؼِ حبضش ًـبى داد ک11ِافضایؾ یبفت )

ی ػشطبى دّبًِ ّب ػلَلّفتِ تضسیك  5پغ اص گزؿت 

ّبی ٍ هتؼبلجب المبی تَهَس دس هَؽ Helaسحن 

balb/c افضایؾ هؼٌبداسی دس ػطَح ػشهی ،IFN-γ  دس

دس  HL-10ّبی ػشطبًی تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ هَؽ

ّبی ػبلن ثذٍى تیوبس دیذُ ؿذ، دس همبیؼِ ثب هَؽ

 IL-4حبلیکِ کبّؾ لبثل تَخْی دس ػطَح ػشهی 

. دس هطبلؼِ ای، اثشات ضذ ػشطبًی ٍ هـبّذُ گشدیذ

، LyeTxI-bتٌظین کٌٌذگی ػیؼتن ایوٌی پپتیذ 

، Lycosa erythrognathaاػتخشاخی اص ػن ػٌکجَت 

ثشسػی گشدیذ.  4T1دس هذل هَؽ حبهل صًَگشافت 

، ثیبى LyeTxI-bداد کِ تیوبس ثب پپتیذ  ًتبیح ًـبى

سا دس ثبفت تَهَس هْبس  IL-1βفبکتَس پیؾ التْبثی 

دس  IL-10کشد. اص ػَی دیگش، ثیبى فبکتَس ضذ التْبثی 

(. 1ثبفت تَهَسی تیوبس ؿذُ ثب پپتیذ افضایؾ پیذا کشد )

دس گضاسؿی، فؼبلیت ضذ تَهَسی ٍ اثشات تحشیک 

-ذف خَساکی دس هَؽکٌٌذُ ایوٌی الیگَپپتیذّبی ك

ثشسػی گشدیذ. ًتبیح هطبلؼِ  S180حبهل  balb/cّبی 

ی کـٌذُ طجیؼی، تکثیش ّب ػلَلًـبى داد کِ فؼبلیت 

ّب دس طحبل ٍ هیضاى فبگَػیتَص هبکشٍفبطّب لٌفَػیت

ثطَس لبثل تَخْی پغ اص  S180ّبی حبهل دس هَؽ

ّب افضایؾ تضسیك ّیذسٍلیضات ّبی كذف ثِ هَؽ

(. دس هطبلؼِ دیگش، تَاًبیی ػن ػمشة 30یبفت )

Heteroctenus juneus  ثش تٌظین ٍ تؼذیل غلظت

ّب ثشسػی گشدیذ. دس ایي هطبلؼِ، غلظت ػبیتَکبیي

ّبی ّبی ثبفت تَهَس پغ اص تیوبس هَؽػبیتَکبیي

ثب دٍصّبی هختلف ػن ثِ هذت  F3IIی ّب ػلَلحبهل 

ػبػت ثشسػی گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد کِ ػن  24

 IL-6 ،IFN- γ  ٍIL-1βمشة لبدس ثِ کبّؾ غلظت ػ

سا ثشاػبع  IL-12  ٍTNF-αثَد، دس حبلیکِ ػطَح 

غلظت ػن ٍ طَل دٍسُ اًکَثبػیَى آى افضایؾ داد 

 IFN- γ (. ًتبیح  هطبلؼِ حبضش ًـبى داد کِ همبدیش33)

 ،IL-6  ٍIL-1β ی ّب ػلَلّبی حبهل دس هَؽHela  

ًؼجت ثِ  HL-10تیوبس ؿذُ ثب دٍ غلظت اص پپتیذ 

ثذٍى تیوبس افضایؾ  Helaی ّب ػلَلّبی حبهل هَؽ

کبّؾ هؼٌبداسی  IL-4ًـبى داد، دس حبلیکِ همذاس 

 HL-10سػذ  کِ پپتیذ (. ثِ ًظش هیp<0.05ًـبى داد )

ی ّب ػلَلحبهل  balb/cّبی ػیؼتن ایوٌی هَؽ

ػشطبًی دّبًِ سحن تحشیک کشدُ کِ هٌدش ثِ فؼبلیت 

د. اثشات تحشیک کٌٌذگی پپتیذ گشد هیضذ تَهَسی آى 

HL-10  ثش ػیؼتن ایوٌی، خبكیت دسهبًی پپتیذ سا دس

 ثیوبسی ػشطبى ًـبى هیذّذ. 

 گیزينتیجه

 ،Bcl-2ّبی    ثش ثیبى طى HL-10ثِ طَس کلی،  اثش پپتیذ 

Bim  ٍCtyc ثشًبهِ ػلَلی آپَپتَص  دخیل دس تٌظین

ایي گضاسؽ، ثیبًگش دخیل ثَدى  هَسد تبییذ لشاس گشفت

دس تٌظین هؼیشّبی ػیگٌبلیٌگ  HL-10احتوبلی پپتیذ 

یکی  ًْبیت هشگ ػلَلی اػت. آپَپتَص ػلَلی ٍ دس

-HLدیگش اص ػَاهل هَثش دس اثشات ضذ تَهَسی پپتیذ 

ش دس تَاى ثِ تٌظین ػیؼتن ایوٌی اص طشیك تغییسا هی 10

دس آیٌذُ، هطبلؼبت ّب ًؼجت داد. ػطَح ػبیتَکبیي

آى ٍ ّوچٌیي پتَص ٍ اثؼبد هَلکَلی َثیـتشی دس هَسد آپ
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ثشای تبییذ ثشسػی ثیـتش دس صهیٌِ تؼذیل ػیؼتن ایوٌی 

 .د ًیبص اػتهَس HL-10 خَاف ضذ ػشطبًی پپتیذ
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