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Abstract 

The purpose of this research was to investigate the effects of bentonite and some 

aflatoxin absorbing compounds on the liver and blood parameters in Ross broiler 

chickens. The experiment was conducted in the form of a completely randomized 

design using 280 one-day-old broilers in 7 treatments and 4 replications. The 

experimental treatments included 7 groups including the control sample and the sample 

containing corn contaminated with aflatoxin and treatments with different percentages 

of bentonite and other compounds. In three phases of 10, 24, and 42 days, one sample 

was randomly selected from each treatment, slaughtered, and blood sampling was done. 

Then, the level of liver enzymes, cholesterol, triglyceride, uric acid, and glucose were 

measured by an auto-analyzer and the livers were checked for damage. Results showed 

that the enzyme aspartate aminotransferase and trans amino and glucose had a 

significant difference (p < 0.05). No significant difference was observed in the factors 

of cholesterol, triglycerides, and uric acid. Liver in The second treatment (infected corn) 

suffered from inflammation, bleeding and necrosis in all three sampling periods, and the 

rest of the treatments except one sample in the fifth treatment (1.5% bentonite and 5% 

copper sulfate) were healthy at 42 days. In general, in this research, the greatest effect of 

bleeding and necrosis of the liver was observed in the second treatment containing 

contaminated corn, while in other treatments with processed bentonite, the positive 

effect of absorbing toxins by bentonite was observed. 
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 چکیدُ
ٞبی خٛخٝ دس   خٛ٘ی  ٞبی فشاػٙدٝ ٚ   وجذ  ثش  آفلاتٛوؼیٗ خبرة  تشویجبت  ثشخی  ٚ  ثٙتٛ٘یت  اثشات   ثشسػی  تطمیك،اص ایٗ   ٞذف

سٚصٜ   یه  ٌٛؿتی   خٝ خٛ لٌؼٝ    280   اص  اػتفبدٜ  ثب ٚ   تلبدفی  وبٔلا   كٛست   ثٝ  ًشش    یه لبِت  دس   آصٔبیؾد.  ثٛ   ساع ٘ظاد   ٌٛؿتی 

ؿبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضبٚی رست آِٛدٜ ثٝ ٌشٜٚ  7  ؿبُٔ  ی آصٔبیـ . تیٕبسٞبی  ؿذ  ا٘دبْ تىشاس    زٟبس ٚ  تیٕبس    ٞفت   دس  

 یه  تیٕبس  ٞش  اص ٌی سٚص 42   ٚ 24 ٚ  11دس ػٝ فبص  . ثٛد تّف ثٙتٛ٘یت ٚ ػبیش تشویجبت ٚ تیٕبسٞبیی ثب دسكذٞبی ٔخ آفلاتٛوؼیٗ

   ٔیضاٖ ٚ    وجذی   یٞب آ٘ضیٓ   ٔیضاٖ ػپغ .ؿذ  ا٘دبْ  وجذ  اص  ٌیشیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٍ٘یشی خٛ ٚ   وـتبس ، ا٘تخبة   تلبدفی  كٛست  ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ  

 ثشسػی  هبیؼبت  داؿتٗ  ِطبٍ  اص  وجذٞب ٚ  ا٘ذاصٜ ٌیشییضس لااتٛا٘ب  دػتٍبٜ  تٛػي  ٌّٛوض  ٚ   اػیذ   اٚسیه ٚ    یذٌّیؼش   تشی  ٚ  وّؼتشَٚ

 دس  .(> p 05/0) داؿتٙذ  داسی ٔؼٙی  فلااخت  ٌّٛوض  ٚ    أیٙٛآتشا٘غ  ٚ  تشا٘ؼفشاصٔیٙٛا  ػپبساتآ ا٘ضیٓآ وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ داد . ؿذ٘ذ 

)رست    دْٚ   تیٕبس  دس  وجذ  ثبفت  ًٛس ٕٞیٗ  ٚ    ی ٔـبٞذٜ ٘ـذداس ٔؼٙیاختلاف  اػیذ   اٚسیه  ٚ   ٌّیؼشیذ تشی ٚ   وّؼتشَٚفبوتٛسٞبی  

 5/1)  پٙدٓ تیٕبس  دس  ٕ٘ٛ٘ٝ  یه  خض  ثٝ  تیٕبسٞب  ثمیٝ  ٚ   ؿذٜ  ٘ىشٚص  ٚ  خٛ٘شیضی ٚ   اِتٟبة  دزبس   ٌیشیٕ٘ٛ٘ٝ   دٚسٜ  ػٝ  ٞش  دسآِٛدٜ( 

 ٘ىشٚص  ٚ  خٛ٘شیضی  اثش  ثیـتشیٗ   تطمیك  ایٗ  دس  وّی  ثٌٛس . ثٛد٘ذ  ػبِٓ ٌی سٚص  42  دسػِٛفبت ٔغ(  دسكذ 5ثٙتٛ٘یت ٚ  دسكذ

  تٛػي  ػْٕٛ  خزة  ٔثجت ؿذٜ اثش  فشآٚسی  ثٙتٛ٘یت  داسای  تیٕبسٞبی  ػبیش  دس  وٝ   ؿذ  ٔـبٞذٜ  آِٛدٜ  رست  ضبٚی   دْٚ تیٕبس  دس  وجذ  

 ؿذ.  ٔـبٞذٜ ثٙتٛ٘یت

 .ی ٌٛؿتیٞب خٛخٝ، آػیت ٞبی وجذی، فشاػٙدٝ ٞبی خٛ٘ی، آفلاتٛوؼیٗثٙتٛ٘یت،  کلوات کلیدي:

 هقدهِ

ٚ   ا٘ؼبٖ تغزیٝ  دس  ٔٙبثغ دأی  إٞیت  ثٝ   تٛخٝ ثب 

،   دأی  ٞبی فشآٚسدٜ ًشیك   اص پشٚتئیٗ   تبٔیٗ  ٔضایبی 

ًیٛس  ٚ  داْ   پشٚسؽ  كٙؼت ثٝ   ثیـتش ٞشزٝ   تٛخٝ ِضْٚ 

ثشًجك  .  ذثبؿ ٔی   ٘بپزیشاختٙبة  ، آٖ دس  ٔٛثش   ػٛأُ  ٚ 

د٘یب ثٝ   دسكذ غّٝ 25ثشآٚسدٞبی ا٘دبْ ؿذٜ، ثیؾ اص 

(. ایٗ أش 4ؿٙبختٝ ؿذٜ آِٛدٜ ٞؼتٙذ ) ػْٕٛ لبسزی

تٙٛع ؿشایي ٔطیٌی، صساػی ٚ  دِیُدس ایشاٖ ٘یض ثٝ 

ٚیظٜ  ٘مُ ثٝٚ  ٕٞسٙیٗ ؿشایي ٘بٔٙبػت رخیشٜ ٚ ضُٕ

ذ. اص ٔیبٖ ثبؿ ٔیثشای ٔطلَٛ دا٘ٝ رست وبٔلاً كبدق 

ٞب  ػْٕٛ لبسزی ؿٙبختٝ ؿذٜ، تؼذاد وٕی اص آٖ ا٘ٛاع

ثٝ  تٛاٖ شش ثٛدٜ وٝ ٔیدس كٙؼت ٔشغذاسی ٌٔ

، ٞب تشیىٛتؼیٗ ٞب، اوشاتٛوؼیٗ ٞب، آفلاتٛوؼیٗ

ثؼیبس  آفلاتٛوؼیٗ.  اؿبسٜ وشد ٞب ٚ ػیتشیٙیٗ بٞ صساِٖٙٛ

صایی ثشخٛسداس  تشیٗ ٔیضاٖ ثیٕبسی ػٕی ثٛدٜ ٚ اص ثیؾ
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ٚ  آػپشطیّٛع پبساصایتیىٛعتٛػي  وٝ  ذثبؿ ٔی

٘ذ. اص خّٕٝ ؿٛ ٔیتِٛیذ  آػپشطیّٛع فلاٚٚع

 B1 ،B2 ،G1  ٚG2ا٘ٛاع   ٞب، آفلاتٛوؼیٗتشیٗ  ٟٔٓ

ذ ٚ ایٗ ثبؿ ٔی B1  آفلاتٛوؼیٗتشیٗ آٟ٘ب َ ثٛدٜ وٝ ػٕی

ذ ثبؿ ٔیصدٜ  رست وپه  لبسذ غبِت دس دا٘ٝ  ٞب، لبسذ

 25دس فشْ  D (. وبٞؾ ٔیضاٖ ٚیتبٔی17ٗ ،2)

تٛا٘ذ ٘بؿی اص ٟٔبس  ٞیذسٚوؼی دس ٌشدؽ خٖٛ ٔی

دس  Dٖٛ دس وجذ ثبؿذ ٚ وبٞؾ ٚیتبٔیٗ ػٙتض ایٗ ٞٛسٔ

دی ٞیذسٚوؼی دس پلاػٕب ٕٔىٗ اػت  25/1فشْ 

دس  Dٞیذسٚوؼی ٚیتبٔیٗ  25٘بؿی اص وبٞؾ ػٙتض 

دی ٞیذسٚوؼی ٚیتبٔیٗ  1ٚ  25وجذ ٚ یب وبٞؾ ػٙتض 

D ( 18دس وّیٝ ثبؿذ .)ّٝٔخشة  ثب اثشات  ثشای ٔمبث  

  ؿذٜ  ئٝاسا  ٞبی ٔختّفی سٚؽ  ٞب تبوٖٙٛ ٔبیىٛتٛوؼیٗ

  ثشداؿت  ٞب ثشای ٔشاضُ اص آٖ  ثشخی  وٝ  اػت

ٚ   اػت  تٛكیٝ  ٚ ا٘جبسداسی لبثُ  تب ضُٕ  ٔطلٛلات

  پشٚسؽ  ٔضاسع  تغزیٝ  ٞب دس ٔذیشیت سٚؽ  ٘یض ثشخی

  سفغ  (. اخیشا دس خلٛف13ٚ ًیٛس وبسثشد داس٘ذ )  داْ

  كٛست  ، ثٝ خٙثی  وٙٙذٜ  ، اص ٔٛاد خزة ٔـىُ  ایٗ

  خذا وشدٖ  خٟت  غزایی  ای دس خیشٜتغزیٝ

ٞب اص ٔدبسی  آٖ  خزة  ٞب ٚ وبٞؾ ٔبیىٛتٛوؼیٗ

  ثبػث  ا٘ذ وٝ وشدٜ  (، اػتفبدٜ ای )ٌٛاسؿیای، سٚدٜٔؼذٜ

  ٚ خبسج  دس ًیٛس ٚ زٟبسپبیبٖ  ػٕی  اثشات  وبٞؾ

  تِٛیذات  اص داخُ  ٞبی لبسزی ٔتبثِٛیت  ایٗ  وشدٖ

ٔتٙٛػی خٟت وٙتشَ ٚ  ٞبی سٚؽ ا٘ذ.ؿذٜ  ضیٛا٘بت

وبٞؾ اثشات ػْٕٛ لبسزی اص لجیُ غیشفؼبَ وشدٖ 

خذاػبصی فیضیىی ٔٛاد   ػْٕٛ ثب ٔیىشٚة یب دٔب،

آٔٛ٘یبوی وشدٖ ٚ تدضیٝ ثب   خٛساوی آِٛدٜ، اؿؼٝ دادٖ،

وبسثشدی تٛػؼٝ   اٚصٖٚ ٚخٛد داس٘ذ ِٚی خٟت اػتفبدٜ

داسد  ثبلایی  ٞب ٘یبص ثٝ ٞضیٙٝ ا٘ذ زشا وٝ ایٗ سٚؽ ٘یبفتٝ

تشیٗ سٚؽ ثشای وبٞؾ اثشات ػْٕٛ  (. ٌٕٔئ14ٗ)

ٞبی آِٛدٜ،  لبسزی، افضٚدٖ ٔٛاد خبرة ثٝ خٛسان

خٟت پیٛ٘ذ ثب ػْٕٛ لبسزی ٚ وبٞؾ خزة آٟ٘ب اص 

تشیٗ ایٗ ٔٛاد ؿبُٔ  ػٕذٜ ذ.ثبؿ ٔیدػتٍبٜ ٌٛاسؽ 

ٞب ٚ  ٞب، آِٛٔیٙٛػیّیىبت ٞب، صئِٛیت ثٙتٛ٘یت

ذ وٝ ثبؿ ٔیٞبی ضبكُ اص ٔخٕشٞب  ٌّٛوٛٔب٘بٖ

(. ٔیضاٖ 11ٙذ )ثبؿ ٔیكٛست تدبسی دس دػتشع  ثٝ

ای  ًٛس لبثُ ٔلاضظٝ اتلبَ ػْٕٛ ثٝ تشویجبت فٛق ثٝ

ذ. ثؼوی اص ایٗ ٔٛاد اص لجیُ ٔٛاد سػی، ثبؿ ٔیٔتغیش 

ٞب اتلبَ ایدبد ٕ٘ٛدٜ ٚ ػْٕٛ دیٍش  آفلاتٛوؼیٗتٟٙب ثب 

ٌزاس٘ذ ِٚی  سا دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ثذٖٚ تغییش ثبلی ٔی

ػِّٛی ٔخٕش یب   اص ایٗ ٔٛاد اص خّٕٝ دیٛاسٜ ثؼوی

ی  ٕٞبٖ ٌّٛوٛٔب٘بٖ اػتشیفیٝ ؿذٜ ثش ػّیٝ ٔطذٚدٜ

ثٙتٛ٘یت  (.2ذ )ثبؿ ٔیٚػیؼی اص ػْٕٛ لبسزی ٔؤثش 

ٞبػت ٚ اص سعٞب یب ؿجٝای ٔؼذ٘ی اص دػتٝ سعٔبدٜ

ٞبی ٔتٛسْ ؿٛ٘ذٜ تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ ػٕٛٔبً وب٘ی

ٚ ثٝ ٔمذاس وٓ ثیذِیت اػت  ضبٚی ٔٛ٘تٕٛسیّٛ٘یت

ذ ٚ ثب وٙ ٔی. ثٙتٛ٘یت سػی آة صیبدی خزة (13)

د وٝ ؿٛ ٔیای طلاتیٙی تجذیُ افضایؾ تٛسْ ثٝ ٔبدٜ

ٛسان خرسات  خٛسان سا ثٝ ٞٓ ٔیسؼجب٘ذ ٚ ًجیؼت 

ب ٚ ٞ. ثب افضٚدٖ سع(20)ثخـذ ؿذٜ سا ثٟجٛد ٔی پّت

خٛسان ًیٛس ػشػت ػجٛس ٔٛاد ٞب ثٝ اص خّٕٝ ثٙتٛ٘یت

ٚػیّٝ ٞوٓ  وبٞؾ ٚ ثذیٗ ؽزی اص دػتٍبٜ ٌٛاسٔغ

ثش  ٜٚلا. ػ(24)یبثذ ٚ خزة ٔٛاد ٔغزی افضایؾ ٔی

ت وٝ اػتفبدٜ اص ثٙتٛ٘یت ثبػث ذٜ اػبٖ دادٜ ؿایٗ، ٘ـ

، ثبوتشی، ػٛأُ آفلاتٛوؼیٍٗٙیٗ، ت ػضاخزة فّ

ٔیضاٖ دػتشػی آٟ٘ب د ٚ ؿٛ ٔیای  تغزیٝ ػٕی ٚ هذ

ذ دٞ ٔیوبٞؾ  ؽٛاسسا ثشای خزة دس دػتٍبٜ ٌ

ٔٛاد . افضٚدٖ ثٙتٛ٘یت ثٝ خیشٜ، لبثّیت ٞوٓ (21)

-ی سا ثٟجٛد ٔیی ٌٛؿتٞب خٛخٝٔغزی ٚ سؿذ دس 

اثشات ثٙتٛ٘یت ٞذف اص ایٗ ٌٔبِؼٝ  (.15) ثخـذ

ثش وجذ ٚ  آفلاتٛوؼیٗٚثشخی تشویجبت خبرة 

ٔٛسد  ٞبی خٛ٘ی خٛخٝ ٌٛؿتی ٘ظاد ساعفشاػٙدٝ

 ثشسػی لشاس ٌشفت.
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 ّاهَاد ٍ رٍش

ی غزایی ثشای دٚسٜ ٞب خیشٜ: یآزهایشي ّا جیرُتْیِ  

ثش اػبع اضتیبخبت  42ٚ 24ٚ  10ٞبی ٔٛسد ثشسػی 

تٟیٝ ٚ تٙظیٓ NRC(1994 ) ی ٌٛؿتیٞب خٛخٝغزایی 

 دس خیشٜ ؿبٞذ پبییٗ آفلاتٛوؼیٗ(. ٔیضاٖ 13ٌشدیذ )

تش اص ضذ لبثُ تـخیق آٖ )وٕتش اص یه ٔیىشٌٚشْ 

صدٜ اص  دا٘ٝ رست وپهدس ٞش ویٌّٛشْ خیشٜ( ثٛد. 

وبسخب٘دبت ٔطّی خٛسان داْ تٟیٝ ٚ ثٝ ٔٙظٛس 

افضایؾ سؿذ وپه، ثٝ ٔذت دٚ ٔبٜ دس سًٛثت ٘ؼجی 

 دسكذ رخیشٜ ٚ ػپغ خٟت تٛلف سؿذ وپه، ثٝ 20

ی غزایی ضبٚی ٞب خیشًٜٛس وبُٔ خـه ٌشدیذ. 

ثب خبیٍضیٙی رست آِٛدٜ  آفلاتٛوؼیٗصدٜ یب  رست وپه

اخشای   خٟت .یٝ ٌشدیذثٝ لبسذ ثب رست ػبِٓ تٟ

  ٘ش یه سٚصٜ  ٌٛؿتی  خٛخٝ  لٌؼٝ 280تؼذاد   آصٔبیؾ

خشیذاسی ؿذ   فشیٕبٖ  ٔشؽ  اص ؿشوت 308  ساع  ػٛیٝ

  خیشٜ (1: ) تیٕبس ؿبُٔ 7ثب  یآصٔبیـ  ًشش  ٚ دس یه

  ؿبٞذ ثٝ  خیشٜ (2ؿبٞذ(؛ )  )ٌشٜٚ  آفلاتٛوؼیٗ  ثذٖٚ

 +ؿبٞذ   ( خیش3ٜ)  آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست  ٕٞشاٜ

( 4)  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست

 دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   خیشٜ

 +ؿبٞذ   ( خیش5ٜ)  فؼبَ  صغبَ دسكذ 75 +  ثٙتٛ٘یت

 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست

  رست +ؿبٞذ   ( خیش6ٜ)  ٔغ  ػِٛفبت دسكذ 5/0

 دسكذ1 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ

  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش7ٜٔخٕش )  ػِّٛی  دیٛاسٜ

ثب   فشآٚسی ؿذٜ  ثٙتٛ٘یتدسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ

  دیٛاسٜ دسكذ 1 +  فؼبَ  صغبَدسكذ75+ ٔغ  ػِٛفبت

  اص ٚسٚد ثٝ  ٞب پغ خٛخٝ .ٔخٕش تٟیٝ ٌشدیذ  ػِّٛی

  ای ثب ٔیبٍ٘یٗ  لٌؼٝ 10  ٌشٜٚ 28  ثٝ  تٛصیٗ ٚ  ػبِٗ

ؿذ٘ذ.   ٞب لشاس دادٜ پٗ  ٚ دس داخُ  تمؼیٓ  ٔـبثٝ  ٚص٘ی

ٞبی  دس ػیٙی  یآصٔبیـٞش ٚاضذ   ثٝ  ٞبی ٔشثٛى خیشٜ

ٞب دس  ػیٙی  ؿذ ٚ ایٗ  دا٘خٛسی سیختٝ  ٔخلٛف

  اَٚ  ؿذ٘ذ. دس ٞفتٝ  خٛد ٌزاؿتٝ  ثٝ  ٞبی ٔشثٛى پٗ

  ٚ فوٛلات  آثخٛسیٟب تؼٛین  آة ٝ دٚ ٔشتج  سٚصا٘ٝ

ٞب  دس ػیٙی  تبصٜ  ٚ داٖ  ٞبی دا٘خٛسی تخّیٝ ػیٙی  داخُ

  ٔشتجٝ  ػٝ  سٚصا٘ٝ  تب آخش دٚسٜ  دْٚ  ؿذ. اص ٞفتٝ  سیختٝ

  دا٘خٛسی ٞب اهبفٝ  ثٝ  ٚ داٖ  ٞب تؼٛینآثخٛسی  آة

ٞب  خٛخٝ  آصاد دس دػتشع  كٛست  ٚ غزا ثٝ  ؿذ. آة

  تٛكیٝ  ثٝ  ثب تٛخٝ  ٚاوؼیٙبػیٖٛ  ثش٘بٔٝ ؿذ.  لشاس دادٜ

ثٟتش   ٔلشف  خٟت (.1 اخشا ؿذ )خذَٚ  دأپضؿه

اص   لجُ  ػبػت 5/1-2ضذٚد   ٞبی آؿبٔیذ٘ی ٚاوؼٗ

ؿذ ٚ  ٔی  ٞب لٌغ خٛخٝ  آؿبٔیذ٘ی  تدٛیض آٟ٘ب، آة

ٞب لشاس  دس اختیبس خٛخٝ  ٚ آة  ٚاوؼٗ  ٔطَّٛ  ػپغ

، 11 ، دس ا٘تٟبی خٖٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔٙظٛس تٟیٝ  ثٝ . ٌشفت ٔی

اص ٞش   ٌشػٍٙی  ػبػت 8اص   ٚ پغ  سٚصٌی 42ٚ  24

  ، ا٘تخبة ٔـبثٝ  ٚص٘ی  ثب ٔیبٍ٘یٗ  خٛخٝ  لٌؼٝ 1تىشاس 

ِیتشی اص ٚسیذ   ٔیّی 2ٞبی  ػشً٘  وٕه  ؿذ٘ذ ٚ ثٝ

ٔمذاس   تؼییٗ  ٚ خٟت  تٟیٝ  خٖٛ  ، ٕ٘ٛ٘ٝ پش٘ذٜ  ثبَ

ٚ   ذ اٚسیه، فؼفش، اػی ٌّٛوض، تشی ٌّیؼشیذ، وّؼیٓ

  ی وجذی ثٝٞب آ٘ضیٓٚ   ٚ پتبػیٓ  ٚػذیٓ  وّؼتشَٚ

  ثؼذ اص خٌٛیشی اص تٕبْ ؿذ.  فشػتبدٜ  ٍبٜآصٔبیـ

ٞب  ؿذ، ِِٛٝ  ٌشفتٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ  اص ٞش تىشاس یه  ٞب وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 10  ٔذت  ٚ ثٝ  ػب٘تشیفیٛط ٌزاؿتٝ  داػتٍبٜ  سا داخُ

ٚ   صٔبٖ  اص ٌزؿت  ٚ پغ  لشاس دادٜ 3000دس دٚس   دلیمٝ

  زؼجیذٜ  ػٕپّش ِختٝ  ثب ٘ٛن  وبس دػتٍبٜ  ؿذٖ  تٕبْ

ٞبسٚ اص   ٞب سٚ خذا وشد ٚ ثؼذ ػشْ دیٛاس ِِٛٝ  ثٝ  ؿذٜ

  ٔیىشٚتیٛح  ٚ داخُ  وشدٜ  ثب ػٕپّش تخّیٝ  ِِٛٝ  داخُ

ٞب فبػذ  تب ػشْ  لشاس دادٜ  یخ  داخُ  ٚ ثلافبكّٝ  سیختٝ

  دػتٍبٜ  ٞب سا دس داخُ ػشْ  ایٗ  ٘ـٛ٘ذ. ػپغ

  .(2) ؿذ  لشاس دادٜ 15A. Biosystemٔذَ اتٛآ٘بلایضس 

 42ٚ  24 ،11: دس سٚصٞبی  لاشِ  کشتار ٍ تجسیِ

  ٘ضدیه  وٝ  خٛخٝ  لٌؼٝ 1  ، اص ٞش لفغ ٔشؽ  پشٚسؽ

  ٌشدیذ. پغ  ٚ رثص  ثٛد٘ذ ا٘تخبة  لفغ  وُ  ٔیبٍ٘یٗ  ثٝ

اخضاء ٚ   ته  ٚ ته  سا خذا وشدٜ  اص وـتبس پٛػت

ٌیشی   ٚصٖ 1/0تشاصٚی   ٚ ثٛػیّٝ  ٞب سا خذا وشدٜ ثبفت

ذ ٌشدی  ثجت  ثذٖ  ٚصٖ  دسكذی اص وُ  ؿذ٘ذ ٚ ثلٛست
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اص اخضاء   ٞشیه  دسكذ ٚصٖ  فشَٔٛ  ٚ ثٛػیّٝ

  ، پغ لاؿٝ  وـتبس ٚ تدضیٝ  دس ٔشضّٝ .ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ

ای اص ٌشٔی، لٌؼٝ دسكذ1ٌیشی وجذ ثب تشاصٚی  اص ٚصٖ

  ٔتش خذا ؿذ ٚ دس فشٔبِیٗ  ػب٘تی 2×2  ا٘ذاصٜ  وجذ ثٝ

ٚ ثؼذ اص   لشاس ٌشفت  ػبػت 24  ٔذت  ثٝ دسكذ10

ٚ دس   وشدٜ  سا ػٛم  فشٔبِیٗ  ثبسٜسٚص دٚ 1  ٌزؿت

، ػپغ لٌؼبتی  ٔدذد لشاس دادٜ ؿذ دسكذ10  شٔبِیٗف

ٞبی پبیذاس ؿذٜ ا٘تخبة ٚ پغ اص ثشؽ دادٖ ٚ اص ثبفت

ٞبی ٌزسا٘ذٖ ٔشاضُ آٔبدٜ ػبصی ثبفتی ٚ تٟیٝ ثّٛن

ٔیىشٖٚ تٟیٝ ؿذٜ ٚ ثب  5پبسافیٙی، ٔمبًؼی ثٝ لٌش 

ٞبی ؾآصٔبیائٛصیٗ خٟت -سٚؽ ٕٞبتٛوؼیّیٗ

  .(7) آٔیضی ؿذ٘ذٞیؼتٛپبتِٛٛطیه سً٘

ی ٔٛسد اػتفبدٜ آصٔبیـًشش  تجسیِ ٍ تحلیل آهاري:

تىشاس  3دس ایٗ تطمیك وبٔلا تلبدفی ٚ ثٝ ٞش تیٕبس 

ٞب ثب اػتفبدٜ اختلبف دادٜ ؿذ. تدضیٝ ٚ تطّیُ دادٜ

ٞبی ٚ ثٝ سٚؽ آ٘بِیض ٔذَ SASافضاس آٔبسی اص ٘شْ

 ٗ ا٘دبْ ٌشفت.سٚؽ دا٘ىخٌی ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ 

 

  پشٚسؽ  دس دٚسٜ  ٞبی ٌٛؿتی خٛخٝ  ٚاوؼیٙبػیٖٛ  ثش٘بٔٝ -1  خذَٚ
Table 1- Vaccination schedule for broiler chickens during the breeding period 

Type of vaccine Prescription age ‌‌Vaccination method 

Bronchitis‌‌ 3 days old Eye 

Newcastle Oily 3 days old Injection 

Oily flu 3 days old Injection 

Newcastle B1 9 days old Beverage 

Gambro 12 days old Beverage 

Bronchitis‌‌ 16 days old Eye 

 

 ًتایج

وجذ ٚ   دس ثشسػی ثبفت وجذ اص ٘ظش ظبٞشی، ا٘ذاصٜ

خضء   ثٝ  ی ٔٛسد ٔٛسد ٌٔبِؼٝٞب ٌشٜٚوجذٞب دس   ٘ٛصٖ

  تفبٚت  ثٛدٜ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ػٓ  ؿبُٔ  وٝ 2  ٌشٜٚ

ٚ   سٚصٌی 11  دس ػٗ ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ.  تٛخٟی  لبثُ

  وٝ  وجذ تیٕبس دْٚ ، سؽپشٚ  سٚصٌی 42ٚ   سٚصٌی 24

  ٌٛ٘ٝ  ٚ ٞیر  ثٛدٜ B1  آفلاتٛوؼیٗضبٚی   غزایی  خیشٜ

ٞبی  ، وبٖ٘ٛ ٘جٛدٜ  دس خیشٜ  آفلاتٛوؼیٗ  خبرة

وجذ یب   ػِّٛی  وجذ ٚ آػیت  خٛ٘شیضی ؿذیذ دس ثبفت

  ٕٞسٙیٗ  ؿذٜ  دیذٜ ٞب ػَّٛؿذیذ   ٚ اِتٟبة  دط٘شاػیٖٛ

ی وجذی بٞ ػَّٛ  دس داخُ  ٞبی تٛخبِی ٚاوٛئُ

دس   سٚصٌی 42ٚ   سٚصٌی 24  ؿذ. دس ػٗ  ٔـبٞذٜ

  ی وجذی ثب فمذاٖٞب ػَّٛ  ٘ىشٚص یب ٔشي  تیٕبس دْٚ

  وٝ  ؿذٜ  دس آٟ٘ب ٔـبٞذٜ  ٞؼتٝ  ٚ تغییشات  ٞبی آٖ ٞؼتٝ

  ثٛدٜ  سٚصٌی 42دس سٚص   ضبِت  ٚ ؿذیذتشیٗ  ثیـتشیٗ

٘تبیح ضبكُ اص ثشسػی .  (5تب  1ٞبی )ؿىُ اػت

 3ٚ  2دس خذاَٚ  وّؼیٓ ٚ ٌّٛوض بی خٛ٘یفبوتٛسٞ

اثش ثٝ تشتیت  8تب  3خذٚاَ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف خبرة

ٚ ، AST ،ALTی ٞب آ٘ضیٌّٓیؼیشیذ، وّؼتشَٚ، تشی

سا  پشٚسؽ  دس دٚسٞبی ٔخّف  پش٘ذٜ اػیذ اٚسیه

 دٞٙذ.٘ـبٖ ٔی
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  سٚصٌی 42دس سٚص  آفلاتٛوؼیٗتیٕبس ضبٚی  2  وجذ دس ٌشٜٚ  بفتث دس  ٞبی ٔختّف ثب ا٘ذاصٜ  وبٖ٘ٛ 2  كٛست  ثٝ  ی ِٙفٛػیتٞب ػَّٛ٘فٛر  -1ؿىُ

Fig. 1. Lymphocyte infiltration in the form of 2 foci with different sizes in the liver tissue in group 2 of aflatoxin-

containing treatment on day 42 of age 

 
 2دس تیٕبس  ٘ىشٚصی  ٞب دس ٘ٛاضی خبیٍضیٙی ِٙفٛػیت -2ؿىُ 

Fig. 2. Replacement of lymphocytes in necrotic areas in treatment 2 

 

 
  سٚصٌی 42دس  2تیٕبس وجذ دس   ی وجذی دس ثبفتٞب ػَّٛخٛ٘شیضی ؿذیذ ٚ ٘ىشٚص  -3ؿىُ

Fig. 3. Severe hemorrhage and necrosis of liver cells in liver tissue in treatment 2 at 42 days of age 
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  سٚصٌی 24دس  2دس تیٕبس   ؿذٜ  خٕغ  وٛزه  ٘بضیٝ  ٚ دس یه  ؿذٜ  خبسج  اص ػَّٛ  ٞؼتٝ  اص ٔٙبًك  دس ثخـی ،وجذ  خٛ٘شیضی دس ثبفت -4ؿىُ 

Fig. 4. Hemorrhage in liver tissue, in part of the nuclear regions removed from the cell and concentrated in a small area in 

treatment 2 at 24 days of age 

 

 
  سٚصٌی 11  دس ػٗ 2تیٕبس ی وجذی دس ٞب ػَّٛ  ػیتٛپلاػٓ  دس داخُ  ٞبی سٚؿٗ ی وجذی ثب ٚاوٛئُٞب ػَّٛ  آػیت -5ؿىُ

Fig. 5. Hepatocyte damage with bright vacuoles within the cytoplasm of hepatocytes in treatment 2 at 11 days of 

age. 
 

 پشٚسؽ  ٞبی ٔخّفٜدس دٚس  پش٘ذٜ  وّؼیٓ  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -2  خذَٚ
Table 2. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on the calcium concentration of birds in different breeding periods  

p SEM 
Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 

Treatment1 
Breeding 

period 

0.995 0.097 1.22a 1.22a 1.18a 1.19a 1.22a 1.14a 1.22a Phase 1 

(Beginning) 

0.00 0.227 0.93d 1.09abc 1.09abc 1.06cd 1.21ab 1.07c 1.21a Phase 2 

(Growth) 

0.00 0.014 1.15c 1.21bc 1.26ab 1.23b 1.23b 1.22b 1.31a Phase 3 

(Final) 

ؿبٞذ(؛   ٌشٜٚ)  آفلاتٛوؼیٗ  ثذٖٚ  ( خیش1ٜتیٕبس ػجبستٙذ اص ) ذ.ثبؿ ٔی% 5  اضتٕبِی  ٞب دس ػٌص ٔیبٍ٘یٗ  اختلاف  دٞٙذٜ ٘ـبٖ  دس ٞش سدیف  ٔختّف  ضشٚف

  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش4ٜ)  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش3ٜ)  آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست  ٕٞشاٜ  ؿبٞذ ثٝ  خیشٜ (2)

 دسكذ 5/0 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش5ٜ)  فؼبَ  صغبَدسكذ  75 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ

  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش7ٜٔخٕش )  ػِّٛی  دیٛاسٜدسكذ  1 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش6ٜ)  ٔغ  ػِٛفبت

  ذ.ثبؿ ٔیٔخٕش   ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ 1 +  فؼبَ  صغبَ دسكذ 75+ ٔغ  ثب ػِٛفبت  فشآٚسی ؿذٜ  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ
Different letters in each row indicate the difference between the means at the 5% probability level. Treatments were (1) 

aflatoxin-free diet (control group); (2) Control diet with aflatoxin-contaminated corn (3) Control diet + aflatoxin-

contaminated corn + 1.5% bentonite (4) Control diet + aflatoxin-contaminated corn + 1.5% bentonite + 75% activated 

charcoal (5) Control diet + aflatoxin-contaminated corn + 1.5% bentonite + 0.5% copper sulfate (6) Control diet + aflatoxin-

contaminated corn + 1.5% bentonite + 1% yeast cell wall (7) Control diet + aflatoxin-contaminated corn + 1.5% bentonite 

processed with copper sulfate + 75% activated charcoal + 1% yeast cell wall. 
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  پشٚسؽ  ٞبی ٔخّفٜدس دٚس  ٌّٛوض پش٘ذٜ  غّظت ٖ ثش ٔیضا B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -3  خذَٚ
Table 3. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on the glucose concentration of birds in different breeding 

periods 
p SEM Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Breeding period 

0.073 7.651 238.69a 243.25a 256.12a 233.81a 265.09a 262.27a 251.09a Phase 1  

0.027 7.93 251.13ab 269.68a 266.87a 247.79 242.04ab 243.41ab 229.09b Phase 2  

0.022 6.080 237.75a 207.59b 212.38ab 222.71ab 222.71ab 216.88ab 223.94ab Phase 3  

 
 

 پشٚسؽ  ٞبی ٔختّفٜدس دٚس  ٌّیؼیشیذ پش٘ذٜتشی  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -4  خذَٚ
Table 4. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on bird triglyceride concentration in different rearing periods 

p SEM Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Breeding period 

0.028 18.24 72.08ab
 

58.31a
 

134.19ab
 

103.97ab
 

57.60ab
 

58.88b
 

46.67b
 

Phase 1  

0.000 5.46 65.37a
 

31.17a
 

31.70bc
 

47.96abc
 

39.35bc
 

70.52a
 

58.23ab
 

Phase 2  

0.319 13.97 57.94a
 

35.60a
 

40.21a
 

54.48a
 

70.67a
 

28.71a
 

64.33a Phase 3  

 

  پشٚسؽ  ٟبی ٔخّفٞدس دٚس  پش٘ذٜ  وّؼتشَٚ  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -5  خذَٚ
Table 5. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on bird cholesterol concentration in breeding periods 

p SEM Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Breeding period 

0.073 9.831 144.88ab
 

158.22ab
 

183.64a
 

155.05ab
 

136.05b
 

159.8ab
 

161.61ab
 

Phase 1  

0.170 12.83 162.70a
 

106.87a
 

133.34a
 

126.74a
 

131.27a
 

141.86a
 

134.12a
 

Phase 2  

0.985 8.55 133.83a
 

131.34a
 

129.98a
 

131.34a
 

129.98a
 

135.31a
 

131.55a
 

Phase 3  

 

  پشٚسؽ  ّفتبی ٔخٜٞدس دٚس  پش٘ذٜ AST  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -6  خذَٚ
Table 6. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on bird AST concentration during brearing periods 

p SEM Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Breeding period 

0.099 10.76 207.97a
 

214.71a
 

244.12a
 

217.07a
 

214.88b
 

246.30a
 

233.41a
 

Phase 1  

0.118 17.69 246.06a
 

246.61a
 

235.30a
 

245.52a
 

245.38a
 

236.75a
 

190.99a
 

Phase 2  

0.776 37.75 307.82a
 

331.85a
 

256.71a
 

287.53a
 

337.87a
 

315.86a
 

301.78a
 

Phase 3  

 

  پشٚسؽ  ٞبی ٔخّفٜدس دٚس  پش٘ذٜ ALT  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -7  خذَٚ
Table 7. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on bird ALT concentration during breeding periods 

p SEM Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Breeding period 

0.001 4.14 73.37bc
 

79.27abc 96.47ab
 

78.39ab
 

81.91abc
 

98.27a
 

92.01abc
 

Phase 1  

0.818 3.47 43.72a
 

39.33a
 

40.78a
 

43.01a
 

46.66a
 

42.69a
 

44.45a
 

Phase 2  

0.879 4.17 18.52a
 

21.57a
 

21.71a
 

23.66a
 

18.82a
 

18.60a
 

16.01a
 

Phase 3  

 

  ٞبی  پشٚسؽٜدس دٚس  اػیذ پش٘ذٜ  اٚسیه  غّظت  ثش ٔیضاٖ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٞبی ٔختّف اثش خبرة -8  خذَٚ
Table 8. Effect of different aflatoxin B1 adsorbents on uric acid concentration in birds during breeding periods 

p SEM Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Breeding period 

0.000 1.58 98.05c
 

99.93bc
 

107.35a
 

106.51ab
 

96.07c
 

93.78c 96.99c
 

Phase 1  

0.128 3.86 109.8a
 

107.51a
 

115.38a
 

105.23a 100.47a
 

115.18a
 

107.48a
 

Phase 2  

0.000 2.19 88.07c
 

100.12ab
 

63.75d
 

96.75bc
 

104.40ab
 

109.61a
 

108.19a
 

Phase 3  
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 بحث

دس   ؿذٜ  ٞبی دط٘شٜ وبٖ٘ٛؿٙبػی، دس ٘تبیح ثبفت

  ثیـتش ٔـبٞذٜ ی ٔؼْٕٛٞب خٛخٝی وجذی ٞب ػَّٛ

  ٚ ػیتٛپلاػٓ  دسؿت  ؿذ. تیٕبسٞبی دیٍش ٞؼتٝ

ؿذ ٚ اثشی اص   دیذٜ  وجذی ٘شٔبَ  ٚ ػَّٛ  یىٙٛاخت

  ای ٚ ػِّٛیٞؼتٝ  ٘ىشٚص وجذ یب خٛ٘شیضی ٚ تغییشات

ثب     ثٙتٛ٘یت  ٔٛسد دس تیٕبسی وٝ  خض یه  ٘جٛد ثٝ

  پشٚسؽ 42ٚ دس سٚص   فشاٚسی ؿذٜ  ٔغ  ػِٛفبت

ؿذ. وجذ ا٘ذاْ ٞذف اثشات   ٔـبٞذٜ  خٛ٘شیضی خفیف

ثٛدٜ ٚ دس دٚصٞبی پبییٗ  آفلاتٛوؼیٗػٕی 

ٞبی ا٘ذاصٜ ٚ ٚصٖ وجذ ػشیؼتش اص ا٘ذاْ آفلاتٛوؼیٗ

ثش اػبع ٔـبٞذات ٌیشد. ٔیدیٍش تطت تبثیش لشاس 

ی ٞب خٛخٝهبیؼبت ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه دس ثبفت وجذ دس 

سٚصٜ وٝ ٞیر ٌٛ٘ٝ خبرثی دس خیشٜ آٟ٘ب اػتفبدٜ  42

ی وجذی دزبس تغییش ٞب ػَّٛ ؿذ وٝ٘ـذٜ ثٛد ٌضاسؽ 

زشثی ثؼیبس ؿذیذی ثٛد٘ذ ثٝ ًٛسی وٝ دس اغّت 

ٞبی دسؿت زشثی تٕبْ ػیتٛپلاػٓ ، ٚاوٛئُٞب ػَّٛ

ػَّٛ سا فشا ٌشفتٝ اػت. ثبفت وجذ ٔٙظشٜ تٛسی 

سٚصٌی دس وجذ  24دس ػٗ ٔب٘ٙذی پیذا وشدٜ اػت. 

٘ىشٚص ٚ خٛ٘شیضی ٚخٛد ٘ذاؿت .هبیؼبت  ٞب خٛخٝ

سٚصٌی ثؼیبس  24ی ثب ػٗ ٞب خٛخٝٔـبٞذٜ ؿذٜ دس 

سٚصٜ ثٛد أب ٚػؼت ٚ  42ی ٞب خٛخٝؿجیٝ ثٝ هبیؼبت 

ی ٞب ػَّٛوبٖ٘ٛ ٞبی دس ضبَ سط٘شٜ ؿذٖ تؼذاد 

دس   وٝ B1  آفلاتٛوؼیٗ  ٔٛاد خبرةوجذی وٕتش ثٛد. 

ٚ   وبٞؾ  ٔٛخت  تیٕبسٞب لشاس ٌشفتٝ  غزایی  خیشٜ

  آفلاتٛوؼیىٛصیغٚ   ؿذٜ  آفلاتٛوؼیٗػبصی اثش خٙثی

 2ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس خذَٚ .  وجذی ٔـبٞذ ٘ـذ  دس ثبفت

-غّظت سؽ )آغبصیٗ(پشٚ  دس فبص اَٚ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 

ی ثش تیٕبسٞب ثب داس ٔؼٙیتبثیش   وّؼیٓ  ٞبی ٔختّف

  تیٕبسٞب یىؼبٖ  ٚ دس تٕبٔی  ی ٔختّف ٘ذاؿتٝٞب خیشٜ

)خیشٜ ؿبٞذ ثٝ ٕٞشاٜ رست  تیٕبس دْٚ  ثٛد. ٞش زٙذ وٝ

  ػبیش تیٕبسٞب وّؼیٓ  ثٝ  ٘ؼجت  (آفلاتٛوؼیٗآِٛدٜ ثٝ 

 داس ٔؼٙی آٔبسی  اص ِطبٍ  ثبص ٞٓ  ِٚی  وٕتشی داؿتٝ

  ًشش 24دس سٚص   )سؿذ( وٝ  پشٚسؽ  دس فبص دْٚ . ٘جٛد

  دس تیٕبسٞفت  ٔمذاس وّؼیٓ  ٌیشی ؿذ، وٕتشیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ

 75+  ٔغ  ثب ػِٛفبت  ؿذٜفشآٚسی  ثٙتٛ٘یت دسكذ

ٔخٕش(   ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ1 +  فؼبَ  صغبَ دسكذ

  ٔمذاس وّؼیٓ  فبص ثبلاتشیٗ  دس ایٗ  ؿذ دس ضبِیىٝ  دیذٜ

  آٖ  اختلاف  ٌشدیذ ٞشزٙذ وٝ  دس تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ

  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ 3ثب تیٕبسٞبی 

ؿبٞذ   )خیشٜ 6ثٙتٛ٘یت(، ٚ  دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ

 +  ثٙتٛ٘یت كذدس 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +

ٞبی  ٘جٛد. دادٜ داس ٔؼٙیٔخٕش(   ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ1

ٞبی ضبٚی  خیشٜ  فبص ٘ـبٖ داد وٝ  دس ایٗ  آٔذٜ  ثذػت

  خٖٛ  ػشْ  وّؼیٓ  ثش غّظت  تبثیش ٔٙفی  آفلاتٛوؼیٗ

ٚ   ٔؼِٕٛی  ثلٛست  زٝ  ثٙتٛ٘یت  افضٚدٖ  ا٘ذ ِٚی  داؿتٝ

  ضذی ثبػث( تب 5ٚ  3)تیٕبسٞبی   فشاٚسی ؿذٜ  زٝ

  ؿذٜ  دس خٖٛ  اٖ  ٚ یب خجشاٖ  وّؼیٓ  ثٟجٛد افضایؾ

  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ 3دس تیٕبس   ٘تیدٝ  . ثٟتشیٗ اػت

ثٝ   وٝ  ثٛدٜ  ثٙتٛ٘یت( دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ

ثشاثش ٚ   ِطبٍ ػذدی ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕبس پٙدٓ

)پبیب٘ی(   دس فبص ػْٛ.  اػت  ی ٘ذاؿتٝداس ٔؼٙی  اختلاف

ٞبی  دادٜ  ٌضاسؽ ٌشدیذ ثٌٛسیىٝ 2سٚ٘ذی ٔـبثٝ فبص 

ٚخٛد   وٝ  ػتا فبص ٘یض ٕ٘بیٍٙش آٖ  دس ایٗ  آٔذٜ  ثذػت

  وّؼیٓ  غّظت  وبٞؾ  ػجت  دس خیشٜ  آفلاتٛوؼیٗ

  تٛوؼیٗ  افضٚدٖ  ٌشدد )تیٕبس ؿبٞذ( ِٚیىٗ ٔی  ػشٔی

تیٕبس  . ػتا  دادٜ  اثش سا تمّیُ  ایٗ  ثٙتٛ٘تیت  ثبیٙذس ثٛیظٜ

  ػبیش تٛوؼیٗ  ثٝ  ٘ؼجت  فشاٚسی ؿذٜ  ضبٚی ثٙتٛ٘یت

  )خیشٜ  5داد ٚ تیٕبس   ثبیٙذسٞب اثش ثبلاتشی اص خٛد ٘ـبٖ

 دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ 

 1ٔغ( ثب ثب تیٕبس   ػِٛفبت دسكذ 5/0 +  ثٙتٛ٘یت

  ؿبٞذ( اص ِطبٍ  ٌشٜٚیب   آفلاتٛوؼیٗ  ثذٖٚ  )خیشٜ

ػبیش   ی ٘ذاؿت، دس ضبِیىٝداس ٔؼٙی  اختلاف آٔبسی

 .ؿتٙذی داداس ٔؼٙی  ؿبٞذ اختلاف  تیٕبسٞب ثب ٌشٜٚ
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دس   آفلاتٛوؼیٗٚخٛد   وٝ داد  ٘ـبٖ 2  خذَٚ  ٘تبیح

  ٞبی ٌٛؿتی ٘یٕسٝ  پشٚسؿی  دسفبصٞبی ٔختّف  خیشٜ

  ٘ـبٖ  ؿذ. ٘تبیح  دس ػشْ  وّؼیٓ  غّظت  وبٞؾ  ػجت

تغییش   ػجت  دس خیشٜ  آفلاتٛوؼیٗ  افضایؾ  داد وٝ

  ٔتبثِٛیؼٓ  اٖ  د٘جبَ  د ٚ ثٝؿٛ ٔی D  ٚیتبٔیٗ  ٔتبثِٛیؼٓ

  ایٗ  د. دس پیؿٛ ٔی  دزبس اختلاَ  ٘یض دس ثذٖ  وّؼیٓ

  ٔختُ  دس ثذٖ  ٚ وّؼیٓ  پتبػیٓ  زشخٝ  اختلالات

  اػتخٛاٖ  ٘شٔی  ثبػث  آفلاتٛوؼیٗ  ٌشدد. افضٚدٖ ٔی

دس   آفلاتٛوؼیٗ  افضٚدٖ  . اص ًشفی اػت  ؿذٜ  پش٘ذٌبٖ

د ؿٛ ٔیتیجب   ٞبی اػتخٛاٖتغییش دس ٚیضٌی  ثبػث  خیشٜ

  آصٔبیؾدس   فٛق  اػتخٛاٖ  ٚهؼیت  ثشسػی  ٞش زٙذ وٝ

تبثیش   دِیُ  ٔطممیٗ  ًٛس وُ  ثٝ  ِٚی  ٍ٘شفت  ٔب كٛست

  تیجب ثٝ  اػتخٛاٖ  سا ثش سٚی تغییش ؿىُ  آفلاتٛوؼیٗ

فّٛس ٚ   وّؼی  ثش سٚی ٔتبثِٛیؼٓ  ػٓ  تبثیش ایٗ  ٚاػٌٝ

  وٝ  ا٘ذ.اًلاػبتی  دا٘ؼتٝ  ٔشتجي  ٞبی ثذٖػٙتض اػتخٛاٖ

  افضایؾ  داد وٝ  ٘ـبٖ  آٔذٜ  ثذػت  اص ػبیش ٌٔبِؼبت

  ٞوٓ  لبثّیت  وبٞؾ  ػجت  دس خیشٜ  آفلاتٛوؼیٗ

ـبٍ٘ش ٘ٞب  اص دادٜ  (. ثشخی24) دؿٛ ٔیٚ فؼفش   وّؼیٓ

  ساثٌٝ  پش٘ذٜ  غزایی  دس خیشٜ  ػٓ  افضایؾ  وٝ  ا٘ؼت

  سٚ ٔتبثِٛیؼٓ  ٚ اصیٗ  ٌزاؿتٝ  دفؼی  ثش ػیؼتٓ  ٔٙفی

  (.17ٌیشد ) تبثیش لشاس ٔی  ٚ فؼفش تطت  وّؼیٓ

ٔیذٞذ.   ثش ٌّٛوض سا ٘ـبٖ  آفلاتٛوؼیٗتبثیش  3  خذَٚ

تبثیش   دس خیشٜ  آفلاتٛوؼیٗ  افضایؾ  پشٚسؽ  دس فبص اَٚ

  ٚ دس ثیٗ  ٘ذاؿتٝ  خٖٛ  ّٛوض ػشٔیٌ  دسغّظت  خبكی

  ثبیٙذسٞبی ٔختّفی  ضبٚی تٛوؼیٗ  وٝ  تیٕبسٞب ٔختّف

  ٍ٘شدیذ. ِٚیىٗ  داسی ٔـبٞذٜٔؼٙی  ٘یض ثٛد٘ذ اختلاف

ٌّٛوض دس فبص   ثش سٚی غّظت  ی ػٓداس ٔؼٙی  تبثیشات

. ثٛد  ( وبٔلا ٔطؼٛع سٚصٌی 24ٚ  11)  پشٚسؽ  دْٚ

 6تیٕبس    ثٝ  فبص ٔتؼّك  یٌّٗٛوض دس ا  غّظت  ثیـتشیٗ

 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ

ٚ   ٔخٕش(  ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ1 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ

. دس  اػت  ؿذٜ  )ؿبٞذ( ٔـبٞذٜ 1دس تیٕبس   اٖ  وٕتشیٗ

  تٛوؼیٗ  تشویجی اص ٕٞٝ  وٝ 7پشٚسؽ تیٕبس   فبص ػْٛ

ٌّٛوض   دس دسیبفت  ٔـىّی  وشدٜ  ثبیٙذسٞب سا دسیبفت

ؿبٞذ   )خیشٜ 6تیٕبس   ثٝ  ٔمذاس ٔشثٛى  ٘ذاؿت، وٕتشیٗ

 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +

  ػِّٛی  ضبٚی دیٛاسٜ  ٔخٕش(وٝ  ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ1

٘فٛرپذیشی   ؿذ وٝ ثبػث افضایؾ  ٔـبٞذٜ  ٔخٕش ثٛدٜ

  ػٛأُ  2 خذَٚ ثٙبثش.  ؿذ  ػَّٛ  داخُ  ثٝ ٌّٛوض

ػجت   فلاتٛوؼیٗآدس تیٕبسٞبی ضبٚی   ػٓ  ثب٘ذوٙٙذٜ

  دسٖٚ  ٘فٛرپزیشی ٌّٛوض ثٝ  ٚ افضایؾ  اثش ػٓ  وبٞؾ

  دس ٌشٜٚ  ٘ـبٖ داد دس فبص اَٚ 4خذَٚ  ٌشدیذ.  ػَّٛ

 5  ٌّیؼیشیذ ٚ ٌشٜٚٔمذاس تشی  وٕتشیٗ (ؿبٞذ  ) 1

 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ

  ٔغ( ثبلاتشیٗ  ػِٛفبت دسكذ 5/0 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ

تبثیش   آفلاتٛوؼیٗ  ٔمذاس ٌضاسؽ ؿذ ٚ افضٚدٖ

ٌّیؼشیذ داؿت ثٝ ًٛسی وٝ افضٚدٖ ی ثش تشیداس ٔؼٙی

تشی ٌّیؼیشیذ   افضایؾ  ٔٙدش ثٝ  خیشٜ  ثٝ آفلاتٛوؼیٗ

  ثیـتشیٗ  . دس فبص دْٚ پشٚسؽ )سؿذ( ؿذ  خٖٛ  دس ػشْ

تشویجی اص ثبیٙذسٞب   وٝ 7ٌّیؼیشیذ دس تیٕبس تشی  غّظت

ؿبٞذ   )خیشٜ 6ٔمذاس دس تیٕبس   ٚ وٕتشیٗ  ؿذ  ثٛد، دیذٜ

 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +

ؿبٞذ ٚ   ثٛد. ٌشٜٚ  ٔخٕش(  ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ 1

  ثٝ  آِٛدٜ  رست  ٕٞشاٜ  ؿبٞذ ثٝ  )خیشٜ 2تیٕبس 

  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   ( خیش3ٜ)  آفلاتٛوؼیٗ

ضبٚی   ( وٝ ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ

( ٚ دس فبص < p 05/0٘جٛد ) داس ٔؼٙیثٛد   آفلاتٛوؼیٗ

  ٕٞشاٜ  ؿبٞذ ثٝ  خیشٜ) 2)پبیب٘ی( تیٕبس   پشٚسؽ  ػْٛ

  رست +ؿبٞذ   ( خیش3ٜ)  آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست

  وٕتشیٗ(  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ

ی ٞب ٌشٜٚٔمذاس دس   ٔمذاس تشی ٌّیؼشیذ ٚ ثیـتشیٗ

٘تبیح خذَٚ  ٌضاسؽ ؿذ.  داسای خیشٜ ضبٚی ثٙتٛ٘یت

  وّؼتشَٚ  غّظت  ثبلاتشیٗ  دس فبص اَٚ وٝ ٘ـبٖ داد 5

 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ 4دس تیٕبس 

 ( ٚ فؼبَ  صغبَدسكذ  75 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1

  دسیبفت  ٔؼِٕٛی  )ثٙتٛ٘یت 3ٔمذاس دس تیٕبس   وٕتشیٗ
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  ثٝ  ثٙتٛ٘یت  افضٚدٖ  ًٛس وُ  ( ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ وشدٜ

( ٚ )سؿذ  دس فبص دْٚ  آفلاتٛوؼیٗٞبی ضبٚی  خیشٜ

  ی ثش غّظتداس ٔؼٙیتبثیش   پشٚسؽ  )پبیب٘ی( ػْٛ

  آفلاتٛوؼیٗثؼذ   ثٝ  فبص دْٚٚ  ٘ذاؿت  خیشٜ  وّؼتشَٚ

  ی ثش وّؼتشَٚداس ٔؼٙیاثش   ثبیٙذس ٔختّف  ٚ تٛوؼیٗ

  ٔـبٞذٜ  ٘تبیح  ٕٞیٗ  ٚ ٕٞیٌٙٛس دس فبص ػْٛ  ٘ذاد  ٘ـبٖ

ثؼذ   ثٝ  ٞب اص فبص دْٚ خٛخٝ  ػشْ  ٌشدیذ. وّؼتشَٚ 

ثبیٙذسٞب لشاس ٌشفت.   ٚ یب تٛوؼیٗ  تبثیش ػْٕٛ  تطت

٘جٛد. فضایؾ  داس ٔؼٙی  ٚ ػْٛ  دس فبص دْٚ  اختلاف

ع ی وجذی ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ضؼبٞب آ٘ضیٓفؼبِیت 

ٞبی وجذ ٚ وّیٝ ٌضاسؽ ػشِٚٛطیىی دس ٔؼٕٛٔیت

ٕٔىٗ   AST،ALT  ٚALP افضایؾ ػٌٛش .ؿذٜ اػت

(. 6اػت ٘ـب٘ٝ تغییشات دط٘شاتیٛ دس ثبفت وجذ ثبؿذ )

ی ٔشثًٛٝ دس ٞب آ٘ضیٓدس ٔمبثُ ػذْ تغییش دس فؼبِیت 

٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ  آفلاتٛوؼیٗٞب ثٝ ٔؼٕٛٔیت خٛسان

ٔختق پلاػٕب ٘جٛدٜ،  ٞب آ٘ضیٓاػت. ثٝ ًٛس وّی ایٗ 

ٚخٛد داس٘ذ ٚ دس اثش آػیت  ٞب ػَّٛثّىٝ ثیـتش دسٖٚ 

٘ذ. یىی اص دلایُ ؿٛ ٔیٚاسد پلاػٕب  ٞب ػَّٛدیذٖ 

ٞبی ٚاسدٜ تٛا٘ذ آػیتٔی ٞب آ٘ضیٓافضایؾ فؼبِیت ایٗ 

  ٞیر AST ٘تبیح ضبهش،  ٞب ثبؿذ. ًجكثٝ ٞپبتٛػیت

ب ػذدی ث  اص ِطبٍ  ِٚی ی ٘ذاؿتداس ٔؼٙیتغییش 

یبفت ٚ   افضایؾ  آ٘ضیٓ  غّظت  آفلاتٛوؼیٗ  ٔلشف

  آ٘ضیٓ  د. ایٗؿٛ ٔیوجذی   ثبفت  تخشیت  افضایؾ  ثبػث

  وٝ  ٞبی وجذی اػتثیٕبسی  ثٝ  ضؼبع  ؿبخق  ثؼٙٛاٖ

وجذی ٚ ٘یض   ٚ هبیؼبت  اِتٟبثبت  زٖٛ  دس ٔٛاسدی ٞٓ

  دس خٖٛ  اٖ  ا٘ؼذاد ٔدبسی كفشاٚی غّظت  د٘جبَ  ثٝ

دس  ؿبخق  یه  ثؼٙٛاٖ  ا٘ضیٓ  ٔیبثذ. اص ایٗ  افضایؾ

ٞب  دس خٛخٝ  آفلاتٛوؼیٗثب   ٌیشی ٔؼٕٛٔیت ا٘ذاصٜ

  ػٛأُ  افضٚدٖ  پشٚسؽ  ٌشدد. دس فبص اَٚ ٔی  اػتفبدٜ

ٚ    ؿذٜ  ضیٓآ٘  ایٗ  غّظت  وبٞؾ  ثبػث  ػٓ  ثب٘ذوٙٙذٜ

  ٌشٜٚ  ثیٗ  تفبٚت  اثش ٔفیذی داؿت أب دس فبص دْٚ

لشاس دادٜ   دس خیشٜ  آفلاتٛوؼیٗ  وٝ  ٚ ٌشٚٞی  وٙتشَ

أب اص  ی ٘ذاؿتداس ٔؼٙی  اختلاف آٔبسی  ٘ـذ اص ِطبٍ

 +ؿبٞذ   )خیشٜ 5  . تیٕبسداؿت  ػذدی افضایؾ  ِطبٍ

 +  تثٙتٛ٘ی دسكذ 5/1 +  آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست

  وٝ  پشٚسؽ  ( دس فبص ػْٛ ٔغ  ػِٛفبت دسكذ 5/0

  غّظت  وبٞؾ  ثٛد ثبػث  فشاٚسی ؿذٜ  داسای ثٙتٛ٘یت

ًجك  (.19ٞب ؿذ ) خٛخٝ  خٛ٘ی  دس ػشْ  ا٘ضیٓ  ایٗ

  پشٚسؽ  دس فبص اَٚ داس ٔؼٙی  تفبٚت  ، ثیـتشی7ٗ  خذَٚ

  ؿبٞذ ثٝ  )خیشٜ 2تیٕبس   ًٛسی وٝ  ؿذ ثٝ  ٔـبٞذٜ

  ضبٚی تٛوؼیٗ  ( وٝ آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست  ٕٞشاٜ

٘ـبٖ داد  ٚ   خٖٛ  دس ػشْ ALT  غّظت  ثٛد٘ذ ثیـتشیٗ

  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ 7دس تیٕبس   ا٘ضیٓ  ٔمذاس  وٕتشیٗ

فشآٚسی   ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ

 1 +  ؼبَف  صغبَ دسكذ 75+  ٔغ  ثب ػِٛفبت  ؿذٜ

  اص تٛوؼیٗ  ٔخًّٛی  ٔخٕش( وٝ  ػِّٛی  دیٛاسٜ دسكذ

  ٌشدیذ. افضایؾ  ثٛد، ٔـبٞذٜ  آفلاتٛوؼیٗثبیٙذسٞب ٚ 

  دس فبص اَٚ ALT  ٚASTی ٞب آ٘ضیٓٞبی فؼبِیت

  دس ایٗ  ضیٛاٖ  ؿذٖ  ٔؼْٕٛ  دِیُ  اضتٕبلا ثٝ  پشٚسؽ

  وجذی وٝ  دط٘شاػیٖٛ  ثٛد ٚ دس ضمیمت  پشٚسؽ  دٚسٜ

ٔٙدش   دٚسٜ  دس ایٗ  آفلاتٛوؼیٗ  ػٓ  ٔلشف  دس ٘تیدٝ

  ٌشدیذ. ٘تبیح  خٖٛ  خشیبٖ  دسٖٚ  ثٝ ٞب آ٘ضیٓا٘تـبس   ثٝ

  ایٗ  ظت(. غ18ّ، 3)  ٜ اػتٌضاسؽ ٌشدیذ ٔـبثٟی

  ػذدی اختلاف  اص ِطبٍ  دس تیٕبسٞبی ٔختّف  ٘ضیٓآ

  آفلاتٛوؼیٗ٘ذاد٘ذ. دس فبص   ی سا اص خٛد ٘ـبٖداس ٔؼٙی

  دس ػشْ ٞب آ٘ضیٓ  ایٗ  ثش غّظت  ٚ ثبیٙذسٞب تبثیش خبكی

  (.9) ٘ذاؿت

  ثبلاتشیٗ )آغبصیٗ(  پشٚسؽ  دس فبص اَٚ 8  خذَٚ ًجك

 +ؿبٞذ   )خیشٜ 5تیٕبس   ثٝ  ٔشثٛى  اػیذ اٚسیه  غّظت

 +  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1 +  آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست

  ثٝ  ٔمذاس ٔشثٛى  ٔغ( ٚ وٕتشیٗ  ػِٛفبت دسكذ 5/0

  ثٝ  آِٛدٜ  رست  ٕٞشاٜ  ؿبٞذ ثٝ  )خیشٜ 2 تیٕبس 

)سؿذ(   پشٚسؽ 2( ٌضاسؽ ؿذ. دس فبص آفلاتٛوؼیٗ

  دس تیٕبسٞبی ٔختّف  خٖٛ  اػیذ اٚسیه  غّظت

  پشٚسؽ  ، فبص ػْٛ٘ذاد  ٔؼٙبداسی سا ٘ـبٖ  اختلاف

 + آفلاتٛوؼیٗ  ثٝ  آِٛدٜ  رست +ؿبٞذ   )خیشٜ 7تیٕبس 
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 +  ٔغ  ثب ػِٛفبت  فشآٚسی ؿذٜ  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1

  ػِّٛی ٜ دیٛاس دسكذ 1 +  فؼبَ  صغبَ دسكذ 75

ثبیٙذس   تٛوؼیٗ  ضبٚی ٔخّٛى  اص خیشٜ  اػتفبدٜ ٔخٕش(

 اٚسیه اػیذ دس ػشْ خٖٛ ٚ دس تیٕبس  غّظت  وٕتشیٗ

داد.   سا ٘ـبٖ  اػیذ اٚسیه  غّظت  ثیـتشیٗ )ؿبٞذ( 1

،  ، آِجٛٔیٗ وُ  پشٚتئیٗ  غّظت  وبٞؾ  ػجت  آفلاتٛوؼیٗ

وجذی ی ٞب آ٘ضیٓ  ٚ افضایؾ  ، اػیذ اٚسیه وّؼتشَٚ

-آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص ٚ آلا٘یٗآػپبستبت  ٕٞسٖٛ

 ٌشدد.  ؿٕیٙٛتشا٘ؼفشاص ٔی

 گیري ًتیجِ

  تفبٚت  یآصٔبیـی ٞب ٌشٜٚ  ثیٗ  آغبصیٗ  دس دٚسٜ

ثب   دٚسٜ  ٚ وُ  ٘ـذ، أب دس فبص دْٚ  ی ٔـبٞذٜداس ٔؼٙی

  ، ٔمذاس وّؼیٓ خیشٜ  ثٝ  ثٙتٛ٘یت دسكذ 5/1  افضٚدٖ

  . ٕٞسٙیٗ یبفت  بٞؾی وجذی وٞب آ٘ضیٓٚ   خٖٛ

ی سٚی داس ٔؼٙیاثش   خیشٜ  ثٝ  ثٙتٛ٘یت  افضٚدٖ

  ثٝ  اص ثٙتٛ٘یت  . اػتفبدٜ داؿت  ٞبی خٛ٘ی فشاػٙدٝ

 ٚ  دس ثٟجٛد ػّٕىشد ٔٛثش ثٛدٜدسكذ  5/1ٔمذاس 

،  ، آِجٛٔیٗ وُ  پشٚتئیٗ  غّظت  وبٞؾ  ػجت  آفلاتٛوؼیٗ

وجذی ی ٞب آ٘ضیٓ  ٚ افضایؾ  ، اػیذ اٚسیه وّؼتشَٚ

تشا٘ؼفشاص  آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص ٚ آلا٘یٗآػپبستبت  ٕٞسٖٛ

دس خیشٜ غزایی  آفلاتٛوؼیٗضوٛس  ٌشدد. ٔی

، اثشات لبِت رست آِٛدٜ ثٝ آٖی ٌٛؿتی دس ٞب خٛخٝ

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی آٚسی ثش ػّٕىشد سؿذ، ؿبخقصیبٖ

ی ٌٛؿتی داؿتٝ ٚ ٞب خٛخٝی وجذی ٞب آ٘ضیٓخٖٛ، 

ٕی سا ثٝ ػّٕىشد ثذیٗ تشتیت خؼبسات التلبدی ٟٔ

 ٕ٘بیذ.  ٌّٝ ٚاسد ٔی
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