
 ، داًؾگبُ آساد اعلاهي ٍاحذ داهغبى96پبییش  ،اٍل، ؽوبرُ دّن ؽٌبعي خبًَري، عبلپضٍّؾي سیغت ـفقلٌبهِ ػلوي 

 

81 
 

 

 های سوری نرهدل بیواری پارکینسوى القا شده با روتنوى در هوش هقایسه علائن

 2غلاهعلی پرهام، 1احودعلی هعاضدی، *1هحود هحودعلی هنصوری

 گزٍُ سیغت ؽٌبعي، داًؾگبُ ؽْیذ چوزاى اَّاس، اَّاس، ایزاى -1

  گزٍُ آهبر، داًؾگبُ ؽْیذ چوزاى اَّاس، اَّاس، ایزاى  -2
 mohammadman72@gmail.comهغئَل هکبتجبت: *

 24/1/1396تبریخ پذیزػ:                   25/6/1395تبریخ دریبفت: 

 چکیده
اي اس ػلائن ؽَد، ٍ تؾخیـ آى ثِ ٍخَد هدوَػِ( ثِ ػٌَاى ًَػي اختلال حزکتي در ًظز گزفتِ هيPDثیوبري پبرکیٌغَى )

پبتَصًش ثیوبري پبرکیٌغَى تب اهزٍس ثِ خَثي درک ًؾذُ اعت، ایي اهز اّویت سیبد  حزکتي افلي ٍاثغتِ اعت. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ

پضٍّؼ حبضز ثب   کٌذ. ّبي خبًَري را ثزاي درک ثْتز ػلت ثیوبري پبرکیٌغَى ٍ کؾف راُ درهبى آى هؾخـ هي اعتفبدُ اس هذل

 ػذد هَػ عَري ًز ) 30 .ثبؽذهيي پبرکیٌغَى ثیوبر ػلائنّذف ارائِ ؽَاّذ خذیذ در راثغِ ثب هقبیغِ تبثیزات رٍتٌَى ثز 

(. گزٍُ رٍتٌَى ROTگزم( ثِ عَر تقبدفي ثِ عِ گزٍُ تقغین ؽذًذ؛ گزٍُ کٌتزل، گزٍُ حلال رٍتٌَى ٍ گزٍُ رٍتٌَى ) 2±30

تؼبدل، حزکت، خوَد ػضلاًي ٍ  ػلائنپظ اس آى، . رٍتٌَى دریبفت کزدًذعبػت(  48گزم/ کیلَگزم/ هیلي 2)رٍس  19ثِ هذت 

هَرد ارسیبثي ٍ ثِ هٌظَر هقبیغِ اثزات رٍتٌَى ثز  گبًِافقي عٍِ ثبر تغت ثبس، ثبر -ّبي رٍتبرٍد، هیذاىقذرت ػضلاًي ثب آسهَى

دیگز ثیؾتز تحت تبثیز  ػلائندر ّز عِ گزٍُ ًغجت ثِ را قذرت ػضلاًي   رٍتٌَى تدَیشثب ّن هقبیغِ ؽذ. ػلائن، ًتبیح ایي 

هذل ثیوبري  ػلائن رٍتٌَى تَاًغت . در درخِ ثؼذي تؼبدل، حزکت ٍ خوَد ػضلاًي تحت تبثیز قزار گزفتٌذ.(>05/0p) قزار داد

ایي هَضَع، اس خولِ  ثَد. احتوبلاً ػلائنپبرکیٌغَى را تحت تبثیز قزار دّذ کِ ایي تبثیز ثز قذرت ػضلاًي ثیؾتز اس دیگز 

 افلي رٍتٌَى در ایدبد هذل تدزثي ثیوبري پبرکیٌغَى ثبؽذ. ّبيٍیضگي

  .خوَد ػضلاًي، قذرت ػضلاًيتؼبدل، رٍتٌَى، هذل ثیوبري پبرکیٌغَى، هَػ عَري،  کلیدی: کلوات

 هقدهه 

ػٌَاى  ثِ ثیوبري پبرکیٌغَى کِ پظ اس ثیوبري آلشایوز،

 ؽَد، دٍهیي ثیوبري تحلیل ثزًذُ ًَرًٍي ؽٌبختِ هي

 1817اٍلیي ثبر تَعظ خیوش پبرکیٌغَى در عبل 

. ایي ثیوبري ًَػي اًحغبط (9، 5، 4) تَفیف ؽذ

درفذ اس  2الي  1رًٍذُ اعت کِ تقزیجبً  ػقجي پیؼ

 .(5) عبل را هجتلا کزدُ اعت 60-65خوؼیت ثبلاي 

تي ٍ غیزحزکتي ثیوبري پبرکیٌغَى ػلائن حزک

هتؼذدي دارد کِ ؽذت ایي ػلائن در ثیوبراى هختلف 

هتفبٍت اعت. اس خولِ ػلائن حزکتي ثیوبري 

حزکت،   حزکت، کٌذي تَاى ثِ ػذم پبرکیٌغَى هي

ّبي ٍضؼیتي ٍ لزسػ  عفتي ػضلات، کبّؼ ثبسخَرد

-در حبلت اعتزاحت ٍ اس خولِ ػلائن غیزحزکتي هي

ت حبفظِ، هؾکلات تَاى ثِ درد، افغزدگي، هؾکلا

. در (13، 10، 8)ادراک ٍ اختلالات رفتبري اؽبرُ کزد 

ثیوبراى هجتلا ثِ پبرکیٌغَى اختلال در اًدبم حزکبت 

)آّغتگي در ؽزٍع  کیٌشیبارادي ثیؾتز ًبؽي اس  ثزادي

ٍ اًدبم حزکبت( اعت کِ ثِ کبّؼ تَاى حزکتي در 

ثِ تَاى اًدبهذ. اس خولِ ػلائن دیگز هي ثیوبراى هي
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 ...پبرکیٌغَى القب ؽذُ ثب رٍتٌَى درهقبیغِ ػلائن هذل ثیوبري           

فقذاى حظ ؽبهِ، اضغزاة، یجَعت، خغتگي، 

اؽبرُ کزد  تٌذثیبًي، افت فؾبرخَى ٍ هیکزٍفبصیب

(13). 

ّبي دٍپبهیٌزصیک در خغن عیبُ ٍ ثِ  تخزیت ًَرٍى 

عبسي دٍپبهیي در ًبحیِ   دًجبل آى ًقـ در آساد

ػٌَاى ػبهل افلي ایدبد ایي ثیوبري   اعتزیبتَم هغش ثِ

تَخِ ثِ کبّؼ دٍپبهیي  ثب. (7، 4، 1) ثبؽذ هغزح هي

ّذف درهبى هؼغَف ثِ  اي هغش، ّبي قبػذُ در ػقذُ

ایي ًکتِ اعت کِ فؼبلیت دٍپبهیٌزصیک ایي هٌبعق را 

ّبي  ٍ آگًَیغت( levodopa)ثب تدَیش لَدٍپب 

تبکٌَى تحقیقبت  .(21، 12، 10) دٍپبهیي خجزاى ًوبیٌذ

ثغیبري ثز رٍي ثیوبري پبرکیٌغَى ٍ اثزات ػَاهل 

عزػت پیؾزٍي ٍ  ّبي ثیوبري، لف ثز ًؾبًِهخت

ّبي هذکَر اس  در پضٍّؼ تخفیف آى اًدبم ؽذُ اعت.

ّبي هختلفي ثزاي ایدبد ثیوبري پبرکیٌغَى در  رٍػ

ّبي خبًَري ثْزُ گیزي ؽذُ ٍ اثزات ػَاهل  هذل

هختلف ثز ثْجَد ػلائن ثیوبري هَرد ارسیبثي قزار 

ثزاي ّبي خبًَري یک کوک هْن  گزفتِ اعت. هذل

ّبي درهبًي در  ّبي پبتَصًي ٍ اعتزاتضي هکبًیغن

ّبي اًغبى ّغتٌذ. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ پبتَصًش  ثیوبري

ثیوبري پبرکیٌغَى تب اهزٍس ثِ خَثي درک ًؾذُ اعت، 

ّبي خبًَري را  ایي اهز اّویت سیبد اعتفبدُ اس هذل

ثزاي درک ثْتز ػلت پبرکیٌغَى ٍ کؾف راُ درهبى 

ْت ایدبد هذل خبًَري کٌذ. خ آى هؾخـ هي

-6پبرکیٌغَى اس تزکیجبتي هبًٌذ رسرپیي، هتبهفتبهیي، 

-3ّیذرٍکغي دٍپبهیي، پبراکَات، هبًتِ، رٍتٌَى، 

 )تزاًضًیک( ّبي فزارریخت ٍ هَػ ًیتزٍتیزٍسیي

 . (14) ؽَد اعتفبدُ هي

-رٍتٌَى یکي اس تزکیجبتي اعت کِ ثب تَخِ ثِ ٍیضگي

ّبي هْن اس گشیٌِ ّبي اختقبفي خَد، ثِ ػٌَاى یکي

تبکٌَى اهب رٍد، در ایدبد هذل پبرکیٌغَى ثِ کبر هي

اثزات رٍتٌَى رٍي هقبیغِ هغبلؼِ هؾخقي رٍي 

عت. ثیوبري پبرکیٌغَى فَرت ًگزفتِ اهذل  ػلائن

هذل ثیوبري  در ایي هغبلؼِ اثز رٍتٌَى ثزػلائن

 ػلائنپبرکیٌغَى ثزرعي ٍ عپظ هقبدیز تبثیز پذیزي 

  ثب ّن هقبیغِ خَاّذ ؽذ.

 کارهواد و روش 

عز هَػ عَري ًز ثبلغ  30در ایي هغبلؼِ تدزثي اس 

گزم اعتفبدُ ؽذ.  30 ± 2هحذٍدُ ٍسًي  ثبٍیغتبر ًضاد 

گزاد ثِ درخِ عبًتي 23 ± 1 حیَاًبت در دهبي

ّبي هخقَؿ خًَذگبى فَرت اًفزادي در قفظ

چزخِ ؽذًذ. ؽـزایظ ًـَر ثـِ فَرت ًگْذاري هي

عبػت رٍؽٌبیي ثِ عَر 12عبػت تبریکي ٍ  12

ثبثـت تبهیي ؽذ ٍ  آة ٍ غذاي هٌبعت )کٌغبًتزُ( ثِ 

هیشاى کبفي در دعتزط حیَاًبت قزار داؽت. حیَاًبت 

تبیي تقغین ؽذًذ؛ ثِ عَر تقبدفي ثِ عِ گزٍُ دُ

گزٍُ کٌتزل )ثذٍى تشریق(، گزٍُ دریبفت کٌٌذُ 

ّذ کِ فقظ حلال رٍتٌَى )ؽزکت عیگوب( ٍ گزٍُ ؽب

( را دریبفت DMSO+  400دارٍ )پلي اتیلي گلیکَل 

کزدًذ. در ایي هغبلؼِ در اثتذا هذل ثیوبري هي

هیشاى تؼبدل،  ػلائنعپظ پبرکیٌغَى القب ؽذ ٍ 

-حزکت، خوَد ػضلاًي ٍ قذرت ػضلاًي ثب آسهَى

ثبس، ثبر تغت ٍ -ّبي رفتبري ثِ تزتیت رٍتبرٍد، هیذاى

ثبرافقي عِ گبًِ ارسیبثي ؽذ. در ًْبیت خْت هقبیغِ 

اس رٍتٌَى، ًتبیح حبفل اس ایي  ػلائنتبثیز پذیزي 

 ّب ثب ّن هقبیغِ ؽذ.آسهَى

ثِ : روش القا و ارزیابی هدل بیواری پارکینسوى

ٍتٌَى ثِ هیشاى هٌظَر ایدبد هذل ثیوبري پبرکیٌغَى، ر

mg/kg2  عبػتِ ثِ  48رٍس در فَافل  19ثِ هذت

. پظ اس (16)( تشریق ؽذ i.pفَرت داخل ففبقي )

ّب ثب اتوبم دٍرُ تشریق، اثتذا هیشاى تغییز ٍسى هَػ

ّذف هؾبّذُ تبثیزات رٍتٌَى اًذاسُ گیزي ٍ عپظ 

ؽذ. پظ اس آى، ثِ ایي هقذار در ّز عِ گزٍُ هقبیغِ 

 ّبي رٍتبرٍدعیغتن حزکتي اس دعتگبُهٌظَر ارسیبثي 

(Rotarod)ثبس ، هیذاى (Open field)، ثبر تغت 
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(Bar test) ِگبًٍِ ثبر افقي ع (Triple horizontal 

bar) ّبي ّب در گزٍُاعتفبدُ ؽذ. ّوچٌیي ایي آسهَى

کٌتزل ٍ ؽبّذ ًیش ثِ هٌظَر هقبیغِ اثز رٍتٌَى در 

هذل ثیوبري پبرکیٌغَى هَرد ارسیبثي قزار  ایدبد

 گزفت. 

رٍتبرٍد دعتگبّي اعت کِ ثب اعتفبدُ اس آى  روتارود:

-تٌبعت حزکتي ٍ حفظ تؼبدل حیَاًبت عٌدیذُ هي

عبًتي  3ؽَد. ایي دعتگبُ اس یک هیلِ افقي ثِ قغز 

گزدًٍِ تؾکیل ؽذُ کِ عزػت چزخؼ  هتز ثِ ػٌَاى

اعت. حیَاى رٍي ایي ( rpmدٍر در دقیقِ ) 5-45آى 

هیلِ چزخبى قزار دادُ ؽذُ ٍ در ایي حبلت ثب خلَ ٍ 

ػقت رفتي ثبیذ خَد را ثز رٍي هیلِ ًگِ داؽتِ ٍ 

عقَط ًکٌذ. عزػت ٍ ؽتبة دعتگبُ رٍتبرٍد قبثل 

تٌظین اعت. در ایي ثزرعي عزػت دعتگبُ رٍتبرٍد 

ثِ  5ثِ فَرت افشایؾي اس  (M.T6800)ثزج فٌؼت 

ِ تٌظین ؽذ، ّوچٌیي ّز هَػ ثِ دٍر در دقیق 45

 45-60هیشاى عِ رٍس ٍ ّز رٍس دٍ ًَثت ثب فَافل 

دقیقِ هَرد ارسیبثي قزار گزفت ٍ در ًْبیت هیبًگیي 

 .(3)ًَثت در ًظز گزفتِ ؽذ  6ّز 

( کِ LO 5800ایي دعتگبُ )ثزج فٌؼت  باز:-هیداى

هٌظَر ارسیبثي عیغتوبتیک فؼبلیت حزکتي   ثِ

د، اس یک اتبقک هزثؼي اس خٌظ خًَذگبى کبرثزد دار

هتز عبًتي 40×40×30پلکغي گلاط ؽفبف در اثؼبد 

در قغوت پبییي هدْش ثِ  ٍ تؾکیل ؽذُ اعت

عٌغَرّبي هتقبثلي اعت کِ ثب حزکت حیَاى ٍ ػجَر 

کٌذ. اس خغَط ثِ فَرت َّؽوٌذ حزکت را ثجت هي

دقیقِ  5در ایي آسهَى تؼذاد حزکبت در هذت سهبى 

 .(2)هَرد ارسیبثي قزار گزفت 

ثزاي ثزرعي کبتبلپغي اس رٍػ اعتبًذارد  بار تست:

ثبر تغت اعتفبدُ ؽذ. دعتگبُ ثبر تغت هَػ عَري 

هتز کِ ثَعیلِ دٍ هیلي 3اس یک هیلِ افقي ثِ قغز 

غح دعتگبُ هتز اس ععبًتي 4ًگْذارًذُ ػوَد ثب ارتفبع 

ثزاي اًدبم  ؽَد تؾکیل ؽذُ اعت.دٍر ًگبُ داؽتِ هي

رٍػ اعتبًذارد ثبر تغت حیَاى اس عبػذ ثز رٍي هیلِ 

ؽذ. در ایي حبلت هذت سهبى ًگِ افقي قزار دادُ هي

داري )سهبى خوَد ػضلات( ثجت ؽذُ ٍ در فَرت 

ّزگًَِ حزکت اکتؾبفي عز ٍ یب خبثدبیي یک یب ّز 

ٍ هذت سهبى ثِ دعت آهذُ ثجت  دٍ دعت، آسهَى قغغ

 .(11)ؽذ هي

هٌظَر ثزرعي آسهَى ثبر افقي ثِ گانه:بار افقی سه

ؽَد. ایي دعتگبُ هقبٍهت حزکتي خًَذگبى اعتفبدُ هي

 2هتز کِ تَعظ عبًتي 38ّبیي فلشي ثِ عَل اس هیلِ

هتز ثز رٍي یک عغح عبًتي 49عتَى چَثي ثِ ارتفبع 

اعت. قغز هیلِ ّبي  چَثي قزار دارد، تؾکیل ؽذُ

هیلي هتزي ثِ  2هتز اعت کِ هیلِ هیلي 6 ٍ 4، 2 فلشي

ؽَد. ثزاي اًدبم آسهَى ػٌَاى اعتبًذارد اعتفبدُ هي

هَػ اس قغوت دم گزفتِ ؽذُ ٍ در قغوت هیبًي هیلِ 

گیزد. اهتیبس دّي ثز اعبط هذت سهبى حضَر قزار هي

 30هَػ ثز رٍي هیلِ ثَدُ ٍ حذاکثز سهبى آسهَى 

ثبًیِ عقَط  5بًیِ اعت. در فَرتي کِ هَػ کوتز اس ث

 1ثبًیِ  5کٌذ آسهَى دٍثبرُ تکزار خَاّذ ؽذ. ّز 

 2اهتیبس خَاّذ داؽت. در فَرتي کِ هَػ اس هیلِ 

ّبي اهتیبس کغت کٌذ، آسهَى ثز رٍي هیلِ 5هتزي هیلي

تز اًدبم خَاّذ ؽذ ٍ در ایي هزحلِ ًیش ثب ضخین

هتزي اًدبم هیلي 6رٍي هیلِ کغت اهتیبس کبهل، آسهَى 

ّبي کغت ؽذُ اس خَاّذ ؽذ. اهتیبس ًْبیي خوغ ًوزُ

 .(19)ّز عِ هیلِ اعت 

ّبي هختلف ثب گزٍُ ًتبیح تجسیه و تحلیل آهاری:

 SPSSافشار تدشیِ ٍ تحلیل آهبري اس ًزم 16ًغخِ 

اثز پذیزي  خْت هقبیغِهَرد ارسیبثي قزار گزفت. 

در ّز عِ گزٍُ، اس آسهَى تحلیل ٍاریبًظ چٌذ  ػلائن

هتغیزُ اعتفبدُ ؽذ. پیؼ فزك ّبیي کِ در تحلیل 

ٍاریبًظ چٌذ هتغیزُ هٌظَر گزدیذ، فزك ًزهبل ثَدى 

اعویزًَف   -تَسیغ ثب اعتفبدُ اس آسهَى کَلوَگزٍف 

ثِ هٌظَر ثزرعي پیؼ فزك ّوگٌي هبتزیظ  .ثَد

ري پبرکیٌغَى هذل ثیوب ػلائن کٍَاریبًظ -ٍاریبًظ
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در گزٍُ ّبي هَرد پضٍّؼ ًیش اس آسهَى ثبکظ 

داري اثز اعتفبدُ ؽذ. ّوچٌیي خْت تؼییي هؼٌي

ثیوبري پبرکیٌغَى، اس آسهَى لاهجذاي  ػلائنثز  رٍتٌَى

 دار تلقي ؽذ.هؼٌي p<05/0 ٍیلکش اعتفبدُ ؽذ. 

 نتایج

ّبیي کِ در تحلیل ٍاریبًظ اس خولِ پیؼ فزك

گزدد، فزك ًزهبل ثَدى تَسیغ  هيچٌذهتغیزُ هٌظَر 

اعت. ایي  اعویزًَف-ثب اعتفبدُ اس آسهَى کَلوَگزٍف

 (.1)خذٍل  ثزرعي رٍي هتغیزّبي پضٍّؼ اًدبم ؽذ

ؽَد، اس اعتٌجبط هي 1 ّبي خذٍلّوبًغَر کِ اس یبفتِ

  داري ثِ دعت آهذُ در آسهَى آًدب کِ عغح هؼٌي

(K-S) ،ٍُدر اکثز هتغیزّبي پضٍّؼ ثِ تفکیک گز ،

-ثبؽذ، در ًتیدِ هيهي p<05/0ثیؼ اس هقذار هلاک 

ًوًَِ تَاى گفت کِ تَسیغ هتغیزّبي هَرد ثزرعي در 

تَاًین فزضیِ ثبؽذ ٍ هيي تَسیغ ًزهبل هياآهبري دار

ّبي پضٍّؼ را اس عزیق آسهَى ّبي پبراهتزیک هَرد 

 .آسهَى قزار دّین

ّبي هزثَط ثِ تفبٍت ثیي ٍ تحلیل دادُخْت تدشیِ 

ّز عِ گزٍُ، اس رٍػ تحلیل ٍاریبًظ چٌذهتغیزُ ثْزُ 

ي ّبیزي ایي آسهَى هفزٍضِگقجل اس ثِ کبر .گزفتِ ؽذ

لاهجذاي ٍیلکش  ایي آسهَى ثِ ٍعیلِ آسهَى ثبکظ ٍ

ثِ ّویي هٌظَر ثزاي ثزرعي  .هَرد ثزرعي قزار گزفت

ٍَاریبًظ ک-ٍاریبًظ فزك ّوگٌي هبتزیظپیؼ

ّبي هَرد در گزٍُ ثیوبري پبرکیٌغَى هذل ػلائن

 .(2)خذٍل  پضٍّؼ ًیش اس آسهَى ثبکظ اعتفبدُ ؽذ

 دّذ هقذار عغح هؼٌبداريًؾبى هي 2ًتبیح خذٍل 

05/0>p ثبؽذ کِ گَیبي آى اعت ؽزط ّوگٌي هي

کَاریبًظ ثِ خَثي رػبیت ؽذُ -هبتزیظ ٍاریبًظ

 .(026/1F=  ٍ05/0>p) اعت

داري اثز رٍتٌَى ثز ػلائن، اس آسهَى تؼییي هؼٌيثزاي 

 (.3لاهجذاي ٍیلکش اعتفبدُ ؽذ )خذٍل 

دّذ کِ ثیي ًتبیح آسهَى لاهجذاي ٍیلکیٌش ًؾبى هي

 ّبي هَرد آسهَى تفبٍت هؼٌبدار ٍخَد داردٍیضگي

13/470F=  ٍ05/0>p.  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دعت

ّبي حلیلآهذُ اس آسهَى ّبي ثبکظ ٍ لاهجذاي ٍیلکش ت

ّب هَرد ثزرعي قزار هزثَط ثِ اثزات ثیي آسهَدًي

قبثل  4گزفت کِ ًتبیح ثِ دعت آهذُ در خذٍل ؽوبرُ 

 هؾبّذُ اعت.

تب در افل ًَػي ضزیت ّوجغتگي اعت کِ هدذٍر ا

هیشاى تبثیزپذیزي ػلائن را ًغجت ثِ اثز گزٍُ کِ ّوبى 

دّذ. ثِ ػجبرتي هدذٍر اتب رٍتٌَى اعت ًؾبى هي

تبثیزپذیزي ػلائن اس رٍتٌَى را در ّز عِ گزٍُ  هیشاى

، 4ثزاعبط ًتبیح خذٍل دّذ. ًغجت ثِ ّن ًؾبى هي

ثیي عِ گزٍُ کٌتزل، ؽبّذ ٍ رٍتٌَى، در ػلائن هذل 

ثیوبري پبرکیٌغَى تفبٍت هؼٌبدار ٍخَد دارد. ثِ ایي 

گبًِ ثِ عَر هؼٌبداري فَرت کِ ًوزُ ثبر افقي عِ

ت. هتغیز گزٍُ در ایي ػلائن ّبي اعپبییي تز اس ػلائن

 (.1درفذ ٍاریبًظ را تجییي هي کٌذ )ًوَدار  1/92

ثیي ػلائن رٍتبرٍد ٍ هیذاى ثبس ثب دیگز ػلائن، در ثیبى 

 دار ٍخَد دارديتفبٍت هؼٌ ػلائن ثیوبري پبرکیٌغَى

05/0>p 8/35 درفذ ٍ 6/46. ایي ػلائن ثِ تزتیت 

کٌٌذ )ًوَدار ٍاریبًظ ثیبى ػلائن را تجییي هي درفذ

دار ثب دیگز آسهَى ثبر تغت ًیش داراي تفبٍت هؼٌي (.1

.  ثِ ایي فَرت کِ اهتیبس آى (p<05/0) ػلائن اعت

داري پبییي تز اس دیگز هتغیزّبعت. هتغیز ثِ عَر هؼٌي

درفذ ٍاریبًظ کبرثزد رٍتٌَى را  7/21ایي ػلاهت 

 (.1کٌذ )ًوَدار تجییي هي
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 آسهَى فزك ًزهبل ثَدى تَسیغ هتغیزّب -1 خذٍل

 اسویرنوف-کولووگروف سطح هعنی داری علائن

 885/0 815/0 روتارود

 564/0 069/0 باز-هیداى

 256/1 302/0 بار تست

 068/1 085/0 بار افقی سه گانه

 

 

 کٍَاریبًظ در ػلائن-ًتبیح آسهَى ثبکظ خْت پیؼ فزك ّوگٌي هبتزیظ ٍاریبًظ -2 خذٍل

Box's M F عغح هؼٌي داري 

859/37 026/1 428/0 

 

 

 

 ًتبیح آسهَى لاهجذاي ٍیلکیٌش در تحلیل ٍاریبًظ چٌذ هتغیزُ ػلائن هذل ثیوبري پبرکیٌغَى -3 خذٍل

 هدذٍر اتب هؼٌي داريعغح  درخِ آسادي اثز درخِ آسادي خغب F ارسػ آسهَى

 993/0 000/0 000/6 000/20 13/470 007/0 لاهجذاي ٍیلکیٌش

 

 

 

 ًتبیح تحلیل ٍاریبًظ چٌذ هتغیزُ اثزات رٍتٌَى ثز ػلائن هذل ثیوبري پبرکیٌغَى -4 خذٍل

 ػلائن F MS df SS هؼٌي داري هدذٍر اتب

 رٍتبرٍد 812/4260 2 406/2130 91868/10 000391/0 466/0

 هیذاى ثبس 0421/178 2 02103/89 967153/6 003936/0 358/0

 ثبر تغت 68214/73 2 84107/36 473279/3 04666/0 217/0

 ثبر افقي عِ گبًِ 9/242928 2 5/121464 3548/146 58/1 921/0

 رٍتبرٍد 894/4877 25 1158/195   

 هیذاى ثبس 4312/319 25 77725/12   

 ثبر تغت 175/265 25 607/10   

 ثبر افقي عِ گبًِ 28/20748 25 9313/829   
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دٌّذُ . هدذٍر اِتب ًؾبىهذل ثیوبري پبرکیٌغَى در ّز عِ گزٍُ کٌتزل، ؽبّذ ٍ رٍتٌَى ػلائنهقبیغِ هیشاى تغییزات   -1ًوَدار

 .*** ( p<05/0)تبثیز رٍتٌَى ثز هتغیزّب یب ػلائن ثیوبري پبرکیٌغَى اعت 

 

 بحث 

ّبي آسهَى ،پضٍّؼ حبضز ًؾبى داد کِ رٍتٌَى

-ثبس، ثبر تغت ٍ ثبر افقي عِ-رٍتبرٍد، هیذاىرفتبري 

داري تحت تبثیز قزار داد گبًِ  را ثِ فَرت هؼٌي

(05/0>p ایي ًتبیح ّوغَ ثب ًتبیدي اعت کِ ًؾبى .)

 ّبي رٍتبرٍد ٍداد تشریق خَراکي رٍتٌَى آسهَى

ّبي عَري هذل ثیوبري در هَػ ثبس را-هیذاى

 .(15)تحت تبثیز قزار داد  پبرکیٌغَى

ط بدر پضٍّؼ دیگزي اثزضذ پبرکیٌغًَي ػقبرُ لئَک

ثب اًذاسُ گیزي تغییزات ( Leucas aspera) اعپزا

ّبي عَري هذل ثیوبري ٍسًي ٍ کبتبلپغي در هَػ

ایي غَى القب ؽذُ ثب رٍتٌَى ثزرعي ؽذ ٍ ًتبیح پبرکیٌ

-پضٍّؼ ًؾبى داد کِ رٍتٌَى ثز آسهَى رٍتبرٍد هَػ

گذارد کِ ایي ًتبیح ًیش ّوغَ ثب ّبي عَري اثز هي

 . (17)ًتبیح پضٍّؼ حبضز اعت 

اي دیگز ثب هقبیغِ هذل ثیوبري پبرکیٌغَى القب هغبلؼِ

ؽذُ ثب رٍتٌَى ٍ هذل صًتیکي، هؾخـ ؽذ رٍتٌَى 

ن ثیوبري ّبي فزاریخت ثز ػلائتَاًغت ّوبًٌذ هَػ

دٌّذُ اثزات هٌبعت  پبرکیٌغَى اثز ثگذارد کِ ًؾبى

 . (18)رٍتٌَى در ایدبد هذل ثیوبري پبرکیٌغَى اعت 

اس عزفي ًتبیح پضٍّؼ حبضز ًؾبى داد کِ رٍتٌَى 

ػلاٍُ ثز تبثیز ثز ػلائن ثیوبري پبرکیٌغَى تَاًغت ثِ 

-گبًِ، رٍتبرٍد، هیذاىّبي ثبر افقي عِتزتیت آسهَى

بر تغت را ثیؾتز تحت تبثیز قزار دّذ )ًوَدار ثبس ٍ ث

(. ثِ ػجبرتي رٍتٌَى ثز قذرت ػضلاًي ًغجت ثِ 1

تؼبدل، حزکت ٍ خوَد ػضلاًي تبثیز ثیؾتزي 

  گذاؽت.

تشریق  ًتبیح حبضز ّوغَ ثب ًتبیدي اعت کِ ًؾبى داد

ّبي خَراکي رٍتٌَى قذرت ػضلاًي را در هَػ

عَري هذل ثیوبري پبرکیٌغَى ًغجت ثِ تؼبدل ٍ 

عقَط اس ارتفبع ثیؾتز تحت تبثیز قزار داد. در ایي 

هغبلؼِ رٍتٌَى تبثیز رٍتٌَى ثز هیشاى فؼبلیت اکغیذاتیَ 

در هغش هیبًي، خلَیي ٍ هخچِ هَرد هغبلؼِ قزار 

گزفتِ ثَد کِ هؾخـ ؽذ رٍتٌَى ثبػث افشایؼ 

اثز ثز عغَح ًَرٍتزاًظ  فؼبلیت اکغیذاتیَ ٍ ّوچٌیي
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هیتزي در هغش هیبًي ٍ خلَیي ؽذُ درحبلي کِ ثز 

رٍد ظَْر ػلائن هخچِ اثزي ًذاؽت کِ احتوبل هي

 . (15)ثیوبري پبرکیٌغَى ًیش ثِ ّویي دلیل ثبؽذ 

در پضٍّؾي دیگزي، رٍتٌَى تؼبدل هَػ ّبي عَري 

هذل ثیوبري پبرکیٌغَى را ًغجت ثِ هیشاى حزکت ٍ 

ثیؾتز تحت تبثیز قزار داد. ّوچٌیي  خوَد ػضلاًي

ًتبیح ایي پضٍّؼ ًؾبى داد رٍتٌَى ثب افشایؼ 

پزاکغیذاعیَى لیپیذي در هغش، ثِ عَر هؾخـ 

افشایؼ هبلَى دي آلذئیذ،  هَخت افشایؼ اکغیذاعیَى 

ؽَد کِ در خغن عیبُ، اخغبم هخغظ ٍ قؾز هغش هي

 .(18) ًتیدِ آى ظَْر ػلائن ثیوبري پبرکیٌغَى اعت

ط بدر پضٍّؼ دیگزي اثزضذ پبرکیٌغًَي ػقبرُ لئَک

ثب اًذاسُ گیزي تغییزات ٍسًي ٍ کبتبلپغي در  اعپزا

ّبي عَري هذل ثیوبري پبرکیٌغَى القب ؽذُ ثب هَػ

ًتبیح ایي پضٍّؼ ًؾبى داد کِ رٍتٌَى ثزرعي ؽذ. 

رٍتٌَى هَخت کبّؼ ٍسى ؽذُ کِ احتوبلا افلي 

ضلاًي ثَدُ تزیي ػبهل کبّؼ ٍسى، کبّؼ تَدُ ػ

اعت. ّوچٌیي در ایي پضٍّؼ، اثز رٍتٌَى ثز فؼبلیت 

ّب هَرد ثزرعي قزار گزفت کجذي در هتبثَلیغن چزثي

ٍ هؾخـ ؽذ کِ رٍتٌَى قبدر ثِ کبّؼ هتبثَلیغن 

چزثي اعت کِ هتٌبعت ثب فزضیِ افشایؼ هقزف 

ّب ٍ درًتیدِ کبّؼ تَدُ ػضلاًي خَاّذ ثَد پزٍتئیي

(17) . 

 تَاًغت ؾخـ ؽذ رٍتٌَىدیگز هاي در هغبلؼِ

ثیوبري پبرکیٌغَى را ًغجت ثِ هذل ّبي حزکتي ػلائن

اریخت ثیؾتز تحت تبثیز قزار داد. ایي ّبي فزهَػ

پضٍّؼ ًؾبى داد کبرثزد عیغتوبتیک رٍتٌَى ًغجت ثِ 

-ّبي فزاریخت تَاًغت ثِ هیشاى ثیؾتزي ًَرٍىهَػ

ٍ ایي  ّبي دٍپبهیٌزصیک خغن عیبُ را تخزیت کٌذ

هَضَع ًؾبى دٌّذُ تَاًبیي رٍتٌَى در ایدبد ػلائن 

 . (18)ثیوبري پبرکیٌغَى اعت 

ّبي ػضلات ػلائندر پضٍّؼ دیگزي اثز رٍتٌَى ثز 

گبٍ هَرد ثزرعي قزار گزفت. در ایي پضٍّؼ 

عبسي هؾخـ ؽذ رٍتٌَى ثب هْز یب غیزفؼبل

هیتَکٌذري، هَخت کبّؼ کبرثزد هیَگلجیي در 

ایي . (6)ؽَد ثِ ثبفت ػضلاًي هي رعبًياکغیضى

 خَاًي دارد.هَضَع ثب ًتبیح پضٍّؼ حبضز ّن

 گیرینتیجه

پضٍّؼ حبضز ًؾبى داد کِ رٍتٌَى ثِ ػٌَاى یک هذل 

رایح تدزثي ثیوبري پبرکیٌغَى، اثزات هتفبٍتي ثز 

ثیوبري پبرکیٌغَى ثِ خبي خَاّذ گذاؽت ٍ  ػلائن

قذرت ػضلاًي،  ػلائنایي تبثیزات ثِ تزتیت ثز 

 ثِتؼبدل، فؼبلیت حزکتي ٍ خوَد ػضلاًي ثیؾتز ثَد. 

ثب تخزیت ٍ غیز فؼبل  احتوبلا رٍتٌَى رعذًظز هي

عبسي هیتَکٌذري هَخت تغییزات ؽذیذي در تَدُ 

 ؽَد. ػضلاًي هي

 دانیتشکر و قدر

ًبهِ پضٍّؼ حبضز ثزگزفتِ اس ثخؾي اس پبیبى

خبًَري ثخؼ کبرؽٌبعي ارؽذ ثب گزایؼ فیشیَلَصي 

ثبؽذ کِ سیغت ؽٌبعي داًؾگبُ ؽْیذ چوزاى اَّاس هي

تبهیي ؽذ.  31579ّشیٌِ اًدبم آى اس پضٍّبًِ ثِ ؽوبرُ 

لذا اس هغبػذت هؼبًٍت پضٍّؾي داًؾگبُ ؽْیذ 

 ؽَد.چوزاى اَّاس تؾکز ٍ قذرداًي هي
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