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 چکیذه

ضًٍس وِ سَخِ زاًكوٌساى ضا ثِ ذَز خلت وطزُ ی هحیظ ظیؿشی ثِ قوبض هیّب آلَزگیسطیي خعٍ هْن ّب هیىطٍدلاؾشیهاهطٍظُ 

سی ثِ اًؿبى ٍ خبًَضاى خّبی ثلؼیسُ قسى سَؾظ خبًَضاى ٍاضز ظًدیطُ غصایی قسُ ٍ ؾجت آؾیتاؾز. ایي شضار دلاؾشیىی ثب 

 3ثِ  ّب هَـ .ثبقس هیی ثط ؾیؿشن گَاضـ دؿشبًساضاى اؾشبیطً ًبًَ ثطضؾی اثط هیىطٍدلاؾشیه  دػٍّف ّسف اظ اًدبم ایي ًس.قَ هی

گطٍُ  زضیبفز وطز.ضٍظ  30 ثِ هسرهیىطٍلیشط آة همغط  200وِ یه هطسجِ زض ضٍظ  وٌشطلگطٍُ  :ثٌسی قسًسسبیی سمؿین 6گطٍُ 

وِ  مزٍگطٍُ  ضٍظ زضیبفز وطز. 30 ثِ هسر گطم/ویلَگطمهیلی 1/0 اؾشبیطى ثب زٍظ هیىطٍلیشط ًبًَ 200وِ یه هطسجِ زض ضٍظ  اٍل

اظ آذطیي  ضٍظ ثؼس وطز. بفزیضٍظ زض 30 ثِ هسر گطم/ویلَگطمهیلی 5/0ثب زٍظ  طىیاؾشب ًبًَ شطیىطٍلیه 200هطسجِ زض ضٍظ  هی

 زضنس ثبفطی سثجیز 10 ّبی ثبفشی زض هحلَل فطهبلیيّبی ضٍزُ ٍ هؼسُ خْز ثطضؾیگبٍاغ حیَاى ثب ولطٍفطم ثیَْـ قس ٍ ًوًَِ

 سَوی اظ آظهَى ّب گطٍُ يیث ؿِیٍ همب یآهبض لیٍ سحل ِیسدع یثطاآهیعی قسًس. ائَظیي ضًگ -آهیعی ّوبسَوؿیلیيثب ضٍـ ضًگ

 زض ًظط گطفشِ قس. p<  05/0 ّب آظهَى زاض هؼٌیٍ ؾغح  اًدبم قس Prism افعاض هحبؾجبر ثب اؾشفبزُ اظ ًطم یاؾشفبزُ قس. سوبه

ًؿجز ثِ گطٍُ  2 یكیزض گطٍُ آظهب َمیشلیؾلَل اد ،یسؼساز ؾلَل دَقك طهربط،یوبّف لغط ظ یزٌّسًُكبى یآهبض ّبییبفشِ

س زّ هیهغبلؼِ ًكبى  يیاًشبیح  ًكبى زاز. فیافعا وٌشطلًؿجز ثِ گطٍُ  2 یكیدطظ ضٍزُ ٍ هؼسُ زض گطٍُ آظهب اضسفبع اؾز.وٌشطل 

 یثط ضٍزُ ٍ هؼسُ ثط خب یوٌس اثطار هرطة سط ساید فیس ٍ ّطچِ غلظز افعاثبق هیٍاثؿشِ ثِ غلظز  ىؾشبیطوِ اثطار ًبًَ ا

 ذَاّس گصاقز.

 .هؼسُ، ضٍزُقٌبؾی، ثبفزهیىطٍدلاؾشیه، ًبًَ اؾشبیطى،  کلیذي: کلوات

 قذههه

 خْزّؿشٌس وِ  یّب هَاز لبثل اًؼغبفهیدلاؾش

 هرشلف اثؼبزٍ  ثب اقىبلاخؿبم  ثؿیبضی اظؾبذز 

هَاز ثربعط ؾَْلز زض ؾبذز،  يی. اگطزًسهیاؾشفبزُ 

اضظاى ثَزى، همبٍهز زض ثطاثط آة ٍ ضعَثز، 

ٍ همبٍهز زض ثطاثط ًَض  هشفبٍر ییبیویق بریذهَن

اظ هحهَلار ثىبض  یؼیٍؾ فیٍ گطهب زض ؾبذز ع

ّب هعایبی آًىِ دلاؾشیهٍخَز  ثب .(10، 2) ًسقَ هی

ّبى اذیط افعایف سَلیس آى عى ؾبلثؿیبضی زاضًس ٍلی 

ّبى دلاؾشیىى زض هحیظ هَخت سَلیس اًجَّى اظ ظثبلِ

قسُ اؾز وِ زٍام، هبًسگبضى ٍ ؾطػز دبییي ثبظیبفز 

mailto:esmail_fattahy@yahoo.com
https://doi.org/10.22034/ascij.2024.2003866.1573


 هنص و هوکاراىهحوذرضا غفاري، 205 -218 صفحات ،1402 ناههویصه، ضانسدهن ضناسی جانوري، سالزیست

202 
 

 اًس؛قسُآًْب هَخت ثطٍظ هؼضلار ظیؿز هحیغى 

 ؾبل گصقشِ افعایف 15وِ سَلیس آًْب عى  ایي هَاز

ًكبى زازُ  ًشبیحثِ عَضی وِ . اًسزاقشِ ایلبثل هلاحظِ

سب ؾبل   1950سَلیس خْبًی دلاؾشیه اظ ؾبلاؾز وِ 

هیلیَى سي  225هیلیَى سي ثِ ثیف اظ  5اظ  2005

ّب ثب ایي حدن اظ ههطف دلاؾشیه افعایف یبفشِ اؾز.

ٌس زض هحیظ سَاً هیایي هَاز  ،دصیطیٍ ػسم سدعیِ

ثب سَخِ ثِ ًطخ ضقس ّودٌیي  .ثیبثٌسظیؿز سدوغ 

 ظزُ سرویي فؼلى خوؼیز زض خْبى ٍ هیعاى ههطف

 ٍ ثطاثط 2حشی آىسَلیس همساض ،2025اؾبل ب س قَز هى

 چكوگیطی ثطاثطافعایف 3اظ  ثیف ثِ 2050ؾبل  سب

  .(13 ،10) رَاٌّس زاقزی

 اؾشبیطى دلی ،(PE) لياسییدل (،PET) رشطفشبلاًلاسییدل

(PS) ٍ PVC وِ زض  ٌس ثبق هی ّبوطیاظ دل یاًَاػ

ثىبض  یىیاظ هحهَلار دلاؾش یویاظ ً فیؾبذز ث

هَاز دلاؾشیىی دلیوطّبیی ّؿشٌس زض ٍالغ  .(9) اًسِضفش

س وِ زض زّ هیوِ ؾبذشبض قیویبیی قبى ثِ آًْب اخبظُ 

ایي ثِ اقىبل هرشلف زض آیٌس دؽ فكبض ثبلا  یزهب

دلیوطّبی ظًدیطُ ثلٌس ٍلشی حطاضر ثجیٌٌس ثِ نَضر 

ٌس ثِ اقىبل سَاً هیًس ٍ قَ هیهبیغ دلاؾشیىی ظبّط 

ثِ ػلز  PVCٍ  اؾشبیطى دلی .(8) آیٌسهرشلف زض 

ثؿیبض   وطّبیدل یِیًؿجز ثِ ثم یثٌعً یلمِ حزاقشي 

ایي ثمبیبی دلاؾشیىی هَخَز  .(5س )ذغطًبن سط ّؿشٌ

ٍ  ّبی ثؿیبض ضیع قىؿشِزض عجیؼز ثِ سسضیح ثِ سىِ

ز ثِ ضاحشی سَؾظ قَ هیًس وِ ثبػث قَ هی سمؿین

اؾشبیطى ثب  .(16، 15) سًثلؼیسُ قَ هرشلف خبًَضاى

ثٌعى، اؾشیطٍل ٍ فٌیل -ؾیٌبهي، ؾیٌبهَل، اسٌیل ّبیًبم

ز. هبزُ ذبهی وِ اؾشبیطى اظ آى قَ هیقٌبذشِ  اسیلي

اؾز. ثعضگشطیي هَضز  LPGآیس ًفز ذبم یب ثسؾز هی

 ؾز اهب اظ آى زضا ّبثٌسیزض ثؿشِ اؾشبیطى دلیههطف 

لَاظم ذبًگی،  ٍضظقی، ظطٍف،ٍ لَاظم سدْیعار 

. همبزیط اظ اؾشبیطى گطززهیٍ ... اؾشفبزُ  ّباؾجبة ثبظی

ٍخَز زاضز ًیع  غصاّب  اظ ایٍ دیچیسُ زض عیف گؿشطزُ

وِ زض ثؿیبضی اظ ًوًَِ ّب ثِ ػلز اًشمبل اؾشبیطى اظ 

ثِ  ثؿشِ ثٌسی غصایی وِ اظ خٌؽ اؾشبیطى اؾز

هؼسُ گكبزسطیي  .(17) سًگیطهی هٌشمل زؾشگبُ گَاضـ

اًگلیؿی  Jثرف لَلِ گَاضـ اؾز وِ ثِ قىل حطف 

اؾز. ایي ػضَ ثیي هطی قىوی ٍ ضٍزُ وَچه 

لطاضگطفشِ ٍ زض ًَاحی ادی گبؾشطیه، ًبفی ٍ ّیذَ 

ثرف  4وٌسضیبل چخ قىن اؾشمطاض یبفشِ ٍ قبهل 

وبضزیب، وِ احبعِ وٌٌسُ هحل ٍضٍز هطی ثِ هؼسُ  اؾز:

لؿوشی اظ هؼسُ اؾز وِ  فًَسٍؼ، وِ قبهل .ثبقس هی

سٌِ یب ثسًِ  زض ثبلای ؾغح ؾَضاخ وبضزیب لطاض زاضز.

هؼسُ، وِ ثعضگشطیي لؿوز هؼسُ اؾز.ًبحیِ دیلَض، وِ 

اًشْبی زیؿشبل هؼسُ اؾز ٍ ثِ زٍ ثرف آًشطٍم 

اهب ضٍزُ  .(6) زقَ هیدیلَضی ٍ هدطای دیلَض سمؿین 

ثبضیه ثعضگشطیي لؿوز لَلِ گَاضـ اؾز وِ اظ 

دیلَض قطٍع ٍ سب چیي ذَضزگی ّب ایلئَؾىبل ؾَضاخ 

هشط  7-6ازاهِ زاضز. ایي لَلِ سَذبلی ثِ عَض ًؿجی 

زضاظا زاقشِ ٍلی لغط هشغیطی زاضز. لغط ضٍزُ اظ اثشسا 

ثِ اًشْب وبّف هی یبثس. ضٍزُ ثبضیه اظ ثرف ّبی 

ثِ  .(12) زٍاظزِّ، غغًَم ٍ ایلئَم سكىیل قسُ اؾز

زض اًؿبى ػوسُ وبض  خصة هَاز غصاییزلیل آًىِ 

 همساضی ضٍزُ ٍ اؾز وَچه ضٍزُ خصة ثط ػْسُ

 ّطچٌس س ٍ اظ ؾَیوٌ هی خصة ًیع آة

 اهب زاضز هحسٍزی ثؿیبض خصة سَاًبیی هؼسُ وِ

ًیع   هؼسُ فطػی ٍظبیف اظ یىی وِ گفز سَاى هی

 اؾشبیطى اظ ؾَی زیگطٍ ّوچٌیي  ّؿز غصا خصة

ثِ ؾغَح  طُیظًد يییاظ ؾغَح دب ییغصا طُیزض ظًد

ٍ ؾذؽ زض زؾشگبُ گَاضـ هَخَزار ظًسُ ثبلاسط آى 

ثلؼیسى  ثِ عَضی وِ  ٌسوٌ هی سایضاُ د

ّبی ثبػث اًؿساز لَلِ سَاًس هی ّب هیىطٍدلاؾشیه

ّبی الشْبثی ٍ ثِ زًجبل آى ثِ ضاُ ای، ایدبز دبؾدسغصیِ

اًساذشي یه ؾطی اظ اثطار هٌفی هبًٌس شذیطُ اًسن 

ّبی اوؿیساسیَ ٍ هثل، آؾیتاًطغی، وبّف سَلیس 

اؾشبیطى سَاًؿشِ  .(20) زقَ ویاذشلالار هشبثَلیؿ
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 Jepaneseی ؾجت المبی اؾشطؼ وجسی زض گًَِ

medaka  ِی گلیىَغى، حفطار قَز وِ قبهل سرلی

هحممبى ٍ یب زیگط   چطثی ٍ ًىطٍظ ؾلَلی قَز

اؾشبیطى ؾجت سغییط زض فلَض  زضیبفشٌس وِ ًبًَ

لصا ایي  .(14) هَـ گطزیسُ اؾزهیىطٍثیَسبی ضٍزُ 

 یّبثط ثبفز تیسطو يیاثطضؾی اثطار  ثب ّسفسحمیك 

 .اًدبم قس یكگبّیآظهب یّب هَـ یضٍزُ ٍ هؼسُ

 هاهواد و روش 

ی ؾفیس ًط ؾَضی ًػاز ّب هَـزض ایي آظهبیف اظ 

NMRI  ذطیساضی قسُ اظ هطوع دطٍضـ حیَاًبر

 ّب هَـزاًكىسُ ػلَم دعقىی هبظًسضاى اؾشفبزُ قس. 

زض هطوع ًگْساضی حیَاًبر زض قطایظ سحز وٌشطل اظ 

ًظط زهب، ضعَثز، ًَض ٍ... ثِ هسر یه ّفشِ خْز 

ؾبظگبضی ثب هحیظ خسیس ًگِ زاقشِ قسًس. ّوچٌیي 

ؾبػز سبضیىی ثطای  12ؾبػز ضٍقٌبیی ٍ  12ؾیىل 

 ّب هَـضػبیز گطزیس. زض سوبم عَل آظهبیف  ّب هَـ

زض ایي دػٍّف اظ  .سآة ٍ غصای وبفی زضیبفز وطزً

اؾشفبزُ  NMRI سبیی هَـ ؾَضی ًط ًػاز  6گطٍُ  3

هیىطٍلیشط  200وِ یه هطسجِ زض ضٍظ  وٌشطلگطٍُ  قس.

وِ  1گطٍُ  زضیبفز وطز.ضٍظ  30ثِ هسر آة همغط 

اؾشبیطى ثب زٍظ  هیىطٍلیشط ًبًَ 200یه هطسجِ زض ضٍظ 

 ضٍظ زضیبفز وطز. 30ثِ هسر گطم/ویلَگطم هیلی 1/0

 ًبًَ شطیىطٍلیه 200هطسجِ زض ضٍظ  هیوِ  2گطٍُ 

ضٍظ  30ثِ هسر  گطم/ویلَگطمهیلی 5/0ثب زٍظ  طىیاؾشب

ضٍظ ثؼس اظ آذطیي گبٍاغ حیَاى ثب  وطز. بفزیزض

ولطٍفطم ثیَْـ قس ٍ ًوًَِ ّبی ضٍزُ ٍ هؼسُ خْز 

زضنس ثبفطی  10ّبی ثبفشی زض هحلَل فطهبلیي ثطضؾی

 -ّوبسَوؿیلیي  آهیعی هطاحل ضًگ سثجیز گطزیس.

دبضافیي : ظزایی دبضافیي -1ػجبضر ثَزًس اظ:  ائَظیي

ّب ثِ ؾلَل ضا  گای آثگطیع اؾز ٍ اخبظُ ٍضٍز ضً هبزُ

آهیعی ًوًَِ اثشسا  س. ثِ ّویي زلیل ثطای ضًگزّ ویً

ثبیس سوبم دبضافیٌی وِ زض هطحلِ لجل ثطای سثجیز ثبفز 

 -2 .قَز ذبضج ٍؾیلِ ظایلي اؾشفبزُ قسُ اؾز، ثِ

ظزایی ٍ ثطای ذبضج وطزى  دؽ اظ دبضافیي: آثسّی

هشفبٍر لطاض  غلظز ّبیی ثب ظایلي، ًوًَِ زض الىل

گیطز. دؽ اظ ایي هطحلِ ٍاوٌكگطّبی آثسٍؾز  هی

 -3 .ؾلَل ضا ضًگ وطز سَاى هیًس ٍ قَ هیضز ؾلَل ٍا

ض ایي هطحلِ ّوبسَوؿیلیي )ضًگ ز: ّوبسَوؿیلیي

ز. ایي ضًگ ّؿشِ ؾلَل قَ هیّؿشِ( ثِ ًوًَِ اضبفِ 

 :ائَظیي -4 .سزّ هیضا ثِ ثٌفف هبیل ثِ لطهع سغییط 

ائَظیي ضًگ هشضبز ّوبسَوؿیلیي اؾز. ایي ضًگ 

هحلَل زض آة ؾبذشبضّبی غیط اظ ّؿشِ ضا ثِ ضًگ 

گیطی، سویع  آة -5 .سزّ هینَضسی ضٍقي سغییط 

دؽ اظ  :وطزى لام، اؾشفبزُ اظ لاهل ٍ هكبّسُ ؾلَل

آهیعی ثب ائَظیي ثطای ذطٍج آة، ًوًَِ زض  ضًگ

ذؽ ثطای ز. ؾقَ هیزضنسّبی هرشلف الىل لطاض زازُ 

لطاض  ، ًوًَِ ضا زض ظایليلام ظزایی ٍ سویع وطزى ضًگ

ین. زض ًْبیز ثب اؾشفبزُ اظ لاهل ٍ هیىطٍؾىَح زّ هی

 .(7قس. )ًوًَِ ؾلَلی یب ثبفشی هكبّسُ  ًَضی

اظ  ّب گطٍُ يیث ؿِیٍ همب یآهبض لیٍ سحل ِیسدع یثطا

هحبؾجبر ثب  یاؾشفبزُ قس. سوبه  TUKEYآظهَى

 زاض هؼٌیاًدبم قس ٍ ؾغح  Prismافعاض اؾشفبزُ اظ ًطم

 زض ًظط گطفشِ قس.  p<  05/0 ّب آظهَى

 نتایج

ی حبنل اظ ّب زازًُشبیح آًبلیع ٍاضیبًؽ  :ارتفاع پرز

اؾشبیطى ثط اضسفبع )هیىطٍهشط( دطظ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ

 1ی آظهبیكگبّی زض  ًوَزاض ّب هَـهؼسُ ٍ ضٍزُ 

س وِ هیبًگیي اضسفبع دطظ زض ضٍزُ ثیكشط اظ زّ هیًكبى 

ی وٌشطل ّب گطٍُس. اضسفبع دطظ زض ضٍزُ زض ثبق هیهؼسُ 

اؾز. زض  ی ثَزُزاض هؼٌیٍ اٍل فبلس اذشلاف آهبضی 

اضسفبع دطظ وبّف یبفشِ ٍ ثب گطٍُ وٌشطل ٍ اٍل  2گطٍُ 

س. زض ثبفز هؼسُ، ثبق هی زاض هؼٌیزاضای اذشلاف آهبضی 

فبلس  2 سدطثی ی وٌشطل ٍّب گطٍُاضسفبع دطظ زض 

ثَزُ اؾز. گطٍُ اٍل زاضای  زاض هؼٌیاذشلاف آهبضی 

https://blog.faradars.org/%D8%BA%D9%84%D8%B8%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%84%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%85-%D9%88-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA/


 هنص و هوکاراىهحوذرضا غفاري، 205 -218 صفحات ،1402 ناههویصه، ضانسدهن ضناسی جانوري، سالزیست

202 
 

س. ثبق هیی ثب زٍ گطٍُ زیگط زاض هؼٌیاذشلاف آهبضی 

ی اٍل ٍ زٍم اظ ّب گطٍُزض ّط زٍ ثبفز هؼسُ ٍ ضٍزُ، 

سطسیت ثطذَضزاض  ثیكشطیي ٍ ووشطیي اضسفبع دطظ ثِ

 .  (1)خسٍل  اًس ثَزُ

ی حبنل اظ ثطضؾی ّب زازُآًبلیع ٍاضیبًؽ  عرض پرز:

هؼسُ ٍ  )هیىطٍهشط( دطظ اؾشبیطى ثط ػطو سبثیط ًبًَ

ًكبى  2 ی آظهبیكگبّی زض  ًوَزاضّب هَـضٍزُ 

س وِ هیبًگیي ػطو دطظ زض ضٍزُ ثیكشط اظ هؼسُ زّ هی

ی ّب گطٍُس. ػطو دطظ زض هؼسُ ٍ ضٍزُ زض ثبق هی

ی زاض هؼٌیوٌشطل، اٍل ٍ زٍم فبلس اذشلاف آهبضی 

 . (1)خسٍل  اؾز ثَزُ

ی حبنل ّب زازًُشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ  عوق کریپت:

 اؾشبیطى ثط ػوك وطیذز ثطضؾی سبثیط ًبًَاظ 

ی آظهبیكگبّی زض  ّب هَـهؼسُ ٍ ضٍزُ  )هیىطٍهشط(

س وِ هیبًگیي ػوك وطیذز زض زّ هیًكبى  3 ًوَزاض

س. ػوك وطیذز زض هؼسُ ٍ ثبق هیضٍزُ ثیكشط اظ هؼسُ 

ی وٌشطل، اٍل ٍ زٍم فبلس اذشلاف ّب گطٍُضٍزُ زض 

 (.2)خسٍل  اؾز ی ثَزُزاض هؼٌیآهبضی 

ی حبنل اظ ّب زازًُشبیح آًبلیع ٍاضیبًؽ  طول اپیتلیوم:

)هیىطٍهشط(  اؾشبیطى ثط عَل ادیشلیَم ثطضؾی سبثیط ًبًَ

 4ی آظهبیكگبّی زض  ًوَزاض ّب هَـهؼسُ ٍ ضٍزُ 

س وِ هیبًگیي عَل ادیشلیَم زض ضٍزُ ثیكشط زّ هیًكبى 

ی ّب گطٍُس. عَل ادیشلیَم زض ضٍزُ ثیي ثبق هیاظ هؼسُ 

ی وٌشطل ٍ زٍم ّب گطٍُوٌشطل ٍ اٍل ٍ ّوچٌیي ثیي 

ی ٍخَز ًساقشِ اؾز. زض زاض هؼٌیاذشلاف آهبضی 

ی ّب گطٍُعَل ادیشلیَم وبّف یبفشِ اؾز، لصا  2گطٍُ 

اٍل ٍ زٍم اظ ثیكشطیي ٍ ووشطیي هیبًگیي عَل ادیشلیَم 

اًس. زض ثبفز هؼسُ، هیبًگیي  سطسیت ثطذَضزاض ثَزُ ثِ

ی وٌشطل، اٍل ٍ زٍم اذشلاف ّب گطٍُلیَم زض عَل ادیش

 .(2)خسٍل  ی هَخَز ًجَزُ اؾززاض هؼٌیآهبضی 

ی حبنل ّب زازًُشبیح آًبلیع ٍاضیبًؽ  قطر زیرهخاط:

 هربط اؾشبیطى ثط لغط ظیط اظ ثطضؾی سبثیط ًبًَ

ی آظهبیكگبّی زض  ّب هَـ)هیىطٍهشط( هؼسُ ٍ ضٍزُ 

هربط زض  ظیط س وِ هیبًگیي لغطزّ هیًكبى  5ًوَزاض 

هربط  س. هیبًگیي لغط ظیطثبق هیهؼسُ ثیكشط اظ ضٍزُ 

ی وٌشطل ٍ اٍل  ٍ ّوچٌیي ثیي ّب گطٍُزض ضٍزُ ثیي 

ی زاض هؼٌیی وٌشطل ٍ زٍم اذشلاف آهبضی ّب گطٍُ

هربط  هیبًگیي لغط ظیط 2ٍخَز ًساقشِ اؾز. زض گطٍُ 

ی اٍل ٍ زٍم اظ ّب گطٍُوبّف زاقشِ اؾز، لصا 

سطسیت  هربط ثِ طیي هیبًگیي لغط ظیطثیكشطیي ٍ ووش

اًس. زض ثبفز هؼسُ، هیبًگیي لغط  ثطذَضزاض ثَزُ

ی وٌشطل، اٍل ٍ زٍم  فبلس ّب گطٍُهربط زض  ظیط

 .(3)خسٍل  ی ثَزُ اؾززاض هؼٌیاذشلاف آهبضی 

ی حبنل ّب زازُآًبلیع ٍاضیبًؽ  تعذاد سلول پوضطی:

اؾشبیطى ثط سؼساز ؾلَل دَقكی  اظ ثطضؾی سبثیط ًبًَ

 6ی آظهبیكگبّی زض ًوَزاض ّب هَـهؼسُ ٍ ضٍزُ 

س وِ هیبًگیي سؼساز ؾلَل دَقكی زض زّ هیًكبى 

س. زض ّط زٍ ثبفز هؼسُ ٍ ثبق هیهؼسُ ثیكشط اظ ضٍزُ 

ی ّب گطٍُضٍزُ، هیبًگیي سؼساز ؾلَل دَقكی ثیي 

ی ٍخَز ًساقشِ زاض هؼٌیوٌشطل ٍ اٍل  اذشلاف آهبضی 

هیبًگیي سؼساز ؾلَل دَقكی وبّف  2اؾز. زض گطٍُ 

ی اٍل ٍ زٍم زض ثبفز هؼسُ ٍ ّب گطٍُزاقشِ اؾز، لصا 

ضٍزُ اظ ثیكشطیي ٍ ووشطیي هیبًگیي سؼساز ؾلَل 

 . (3)خسٍل  اًس سطسیت ثطذَضزاض ثَزُ دَقكی ثِ

ی ّب زازًُشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ تعذاد سلول التهابی: 

اؾشبیطى ثط سؼساز ؾلَل  ثطضؾی سبثیط ًبًَحبنل اظ 

ی آظهبیكگبّی زض  ّب هَـالشْبثی هؼسُ ٍ ضٍزُ 

س وِ هیبًگیي سؼساز ؾلَل الشْبثی زّ هیًكبى  7ًوَزاض 

س. زض ّط زٍ ثبفز هؼسُ ثبق هیزض ضٍزُ ثیكشط اظ هؼسُ 

ی ّب گطٍٍُ ضٍزُ، هیبًگیي سؼساز ؾلَل الشْبثی ثیي 

ی ٍخَز ًساقشِ زاض ؼٌیهاٍل ٍ زٍم  اذشلاف آهبضی 

اؾز. هیبًگیي سؼساز ؾلَل الشْبثی زض گطٍُ وٌشطل زض 

سط اظ زٍ گطٍُ ّط زٍ ثبفز هؼسُ ٍ ضٍزُ ثؿیبض دبئیي

ی زٍم ّب گطٍُعَضی وِ  . ثِثبقس هیزیگط هَضز هغبلؼِ 

ثیكشطیي ٍ  ٍ اٍل زض ّط زٍ ثبفز هؼسُ ٍ ضٍزُ اظ

 سطسیت ووشطیي هیبًگیي سؼساز ؾلَل الشْبثی ثِ
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 . (4)خسٍل  اًس ثطذَضزاض ثَزُ

ي تحت تیوار با نانو استایرى: ها هوشبافت روده در 

زض گطٍُ زّس. ضا ًكبى هیآًبلیع ثبفز ضٍزُ ، 1قىل 

وٌٌسُ . زض گطٍُ زضیبفزاؾزًطهبل وٌشطل قطایظ ثبفشی 

زض ضٍظ ًبًَ اؾشبیطى زض همبیؿِ ثب  گطم هیلی 1/0زٍظ 

ی آهبؾی ضا ًكبى ّب ؾلَلگطٍُ وٌشطل ایٌفیلشطیكي 

 5/0س. ّوچٌیي گطٍُ زضیبفز وٌٌسُ زٍظ زّ هی

زض ضٍظ ًبًَ اؾشبیطى زض همبیؿِ ثب گطٍُ  گطم هیلی

 اؾیَى(لشطیٌفیاًفَش ) ٍوٌشطل سرطیت ادیشلیَم دَقكی 

 (.5س )خسٍل زّ هیضا ًكبى  یآهبؾ یّب ؾلَل

 :رىیبا نانو استا واریتحت ت يها هوشه در هعذبافت 

زٌّسُ قطایظ ًكبى 2هؼسُ زض قىل ثطضؾی ثبفز 

وٌٌسُ ًطهبل ثبفشی زض گطٍُ وٌشطل اؾز. گطٍُ زضیبفز

زض ضٍظ ًبًَ اؾشبیطى زض همبیؿِ ثب  گطم هیلی 1/0زٍظ 

س. زّ هیی آهبؾی ضا ًكبى ّب ؾلَلگطٍُ وٌشطل افعایف 

(05/0p < گطٍُ زضیبفز ) زض  گطم هیلی 5/0وٌٌسُ زٍظ

ضٍظ ًبًَ اؾشبیطى زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌشطل افعایف 

)خسٍل  ( > 01/0pس )زّ هیی آهبؾی ضا ًكبى ّب ؾلَل

6).

 

 
 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط اضسفبع دطظ هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -1 ًوَزاض

 

 
 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط ػطو دطظ هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -2 ًوَزاض
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 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط ػوك وطیذز هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -3ًوَزاض

 

 
 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط عَل ادیشلیَم هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -4 ًوَزاض

 

 
 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط لغط ظیط هربط هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -5 ًوَزاض
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 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط سؼساز ؾلَل دَقكی هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -6 ًوَزاض

 

  
 ی آظهبیكگبّیّب هَـاؾشبیطى ثط سؼساز ؾلَل الشْبثی هؼسُ ٍ ضٍزُ  ثطضؾی سبثیط ًبًَ -7 ًوَزاض

 

هَضز آظهبیفی ّب گطٍُ)هیىطٍهشط( زض  هیىطٍهشط( ٍ ػطو دطظ) هیبًگیي اضسفبع دطظهمبیؿِ  -1 خسٍل  

 )هیىطٍهشط( ػطو دطظ )هیىطٍهشط( اضسفبع دطظ ّب گطٍُ

 هؼسُ ضٍزُ هؼسُ ضٍزُ

08/383 ± 47/47 وٌشطل a
 01/19 ± 25/214 b 08/21 ± 42/128 a 26/4 ± 00/20 a 

08/408 ± 36/58 1گطٍُ  a 46/19 ± 00/234 a 58/19 ± 33/110 a 71/5 ± 08/20 a 

25/319 ± 24/68 2گطٍُ  b 81/15 ± 67/209 b 06/27 ± 42/11 a 92/4 ± 42/23 a 

 (. ˂ 05/0pی ثب یىسیگط ًساضًس )زاض هؼٌیهیبًگیي( زاضای حطٍف هكشطن زض ّط ؾشَى  اظ لحبػ آهبضی سفبٍر  ±اػساز ) اًحطاف هؼیبض  *
 

هَضز آظهبیفی ّب گطٍُ)هیىطٍهشط( زض  هیىطٍهشط( ٍ عَل ادیشلیَم) وطیذزهمبیؿِ هیبًگیي ػوك  -2 خسٍل  

 )هیىطٍهشط( عَل ادیشیلَم )هیىطٍهشط( ػوك وطیذز ّب گطٍُ

 هؼسُ ضٍزُ هؼسُ ضٍزُ

17/156 ± 64/19 وٌشطل a 68/11 ± 50/100 a 87/7 ± 67/17 ab 50/1 ± 92/3 a 

00/156 ± 20/25 1گطٍُ  a 16/8 ± 92/92 a 49/5 ± 83/22 a 00/1 ± 50/3 a 

08/152 ± 58/23 2گطٍُ  a 23/9 ± 33/101 a 47/3 ± 58/12 b 24/1 ± 58/3 a 
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هَضز آظهبیفی ّب گطٍُهیىطٍهشط( ٍ سؼساز ؾلَل دَقكی زض همبیؿِ هیبًگیي لغط ظیط هربط ) -3 خسٍل  

 سؼساز ؾلَل دَقكی )هیىطٍهشط( لغط ظیط هربط ّب گطٍُ

 هؼسُ ضٍزُ هؼسُ ضٍزُ

25/15 ± 11/4 وٌشطل ab 73/8 ± 25/40 a 69/10 ± 67/105 a 59/10 ± 33/124 a 

67/17 ± 77/2 1گطٍُ  a 71/9 ± 92/35 a 67/11 ± 33/112 a 01/15 ± 33/137 a 

17/13 ± 98/2 2گطٍُ  b 55/4 ± 75/35 a 28/16 ± 67/79 b 01/15 ± 67/89 a 

 

هَضز آظهبیفی ّب گطٍُزض  همبیؿِ هیبًگیي سؼساز ؾلَل الشْبثی -4 خسٍل  

 سؼساز ؾلَل الشْبثی ّب گطٍُ

 هؼسُ ضٍزُ

67/7 ± 08/2 وٌشطل b 52/1 ± 67/1 b 

67/54 ± 09/7 1گطٍُ  a 04/4 ± 67/15 a 

33/64 ± 09/7 2گطٍُ  a 71/9 ± 33/20 a 

 

هَضز آظهبیفی ّب گطٍُثطضؾی ثبفز ضٍزُ  -5خسٍل   

 ّب گطٍُ یآهبؾ یّب ؾلَل (ىاؾیَلشطیٌفیاًفَش ) سرطیت ادیشلیَم دَقكی

 گطٍُ وٌشطل - -

 1گطٍُ سیوبض  + -

 2گطٍُ سیوبض  ++ +

 

هَضز آظهبیفی ّب هَـثطضؾی ثبفز هؼسُ  -6خسٍل   

  ّب گطٍُ یآهبؾ یّب ؾلَل كيیلشطیٌفیا

 گطٍُ وٌشطل -

 1گطٍُ سیوبض  +

 2گطٍُ سیوبض  ++
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ی ّبؾلَل ًفَش ،2: سیوبض Cی آهبؾی، ّبؾلَل ًفَش، 1: سیوبض B: گطٍُ وٌشطل، قطایظ ًطهبل ثبفشی، A ثبفز ضٍزُ. -1قىل 

 .H&E، ضًگ آهیعی 10X, 40Xآهبؾی، سرطیت ادیشلیَم دَقكی. ثعضگٌوبیی 

A1 A2 

B1 B2 

C1 C2 
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 بحث

ًس. قَ هیّب ثِ نَضر اًجَُ سَلیس اهطٍظُ دلاؾشیه

-هیلی 5ثِ شضار دلاؾشیىی ووشط اظ  ّب هیىطٍدلاؾشیه

ز وِ سحز سبثیط ػَاهل هحیغی ٍ قَ هیهشط گفشِ 

هىبًیىی هبًٌس ؾبیف، اهَاج، اقؼِ ذَضقیس ٍ ... 

 ٌس وِزّ هیاًدبم قسُ ًكبى هغبلؼبر  .ًسقَ هیسَلیس 

ّبی آظاز اوؿیػى ٌس ضازیىبلسَاً هی ّب هیىطٍدلاؾشیه

سَلیس وطزُ ٍ ؾجت المبی اؾشطؼ اویساسیَ زض خبًَضاى 

 ّب هیىطٍدلاؾشیهزض هؼطو ی ّبسطیي اًسامهْن قًَس.

چطا وِ هكرم قسُ  ؛هؼسُ ٍ ضٍزُ ّؿشٌس

-سَاًبیی سرطیت ٍ ػجَض اظ ؾس ضٍزُ ّب هیىطٍدلاؾشیه

  .(11) ای ضا زاضا ّؿشٌس

ًكبى زازًس گبٍاغ  2020خیي ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 

هیىطٍهشطی ؾجت سرطیت  5/0ٍ  10، 2 اؾشبیطى دلی

ی ّب ؾلَلای قسُ ٍ ثب ًفَش ثِ ثیضِ -ؾس ذًَی

 زقَ هی ّب ؾلَلؿی ثبػث ایدبز الشْبة ٍ ًىطٍظ خٌ

ضٍز شضار دلاؾشیىی هَضز اؾشفبزُ زض (. احشوبل هی8)

ضا سرطیت وطزُ ٍ ػبهل  ای ضٍزُایي هغبلؼِ ًیع ؾس 

وِ سحمیك  ایدبز الشْبة زض ثبفز ضٍزُ ٍ هؼسُ قَز

ی ّبؾلَل ًفَش ،2سیوبض  :C ی آهبؾی،ّبؾلَل ًفَش، 1سیوبض : B گطٍُ وٌشطل، قطایظ ًطهبل ثبفشی، :A. ثبفز هؼسُ -2قىل 

 .H&E، رنگ آهیسي 10X, 40X آهبؾی. ثعضگٌوبیی

A1 A2 

B1 B2 

C1 C2 
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فَق ثب ًشبیح حبنل اظ ایي دػٍّف وبهلا ّورَاًی 

  زاضز.

گعاضـ  2020ّوىبضاًف زض ؾبل ػبهطُ ٍ هغبلؼِ 

 طیخًَسگبى )هَـ( اظ سأث یّبزض گًَِ یبثیاضظ يیاٍل

ثىط زض  PS هیلطاض گطفشي زض هؼطو ًبًَدلاؾش

ذبل لبثل  یّبؿنیثب هىبً عیاذشلالار غسز زضٍى ض

( زض ىطٍیًبًَ )ه یّبهیدلاؾش زیؾو یسحول ثطا

 PSدؽ اظ لطاض گطفشي زض هؼطو  دؿشبًساضاى اؾز.

NPیٍ ًكبًگطّب یخس یثبفز قٌبذش ؼبری، ضب 

هكبّسُ قس وِ ثب  ضِیزض ثبفز ث یهٌ غیهب یؿشیظ

 یزاضا PS NPsفلَضؾبًؽ ثب اؾشفبزُ اظ  یطثطزاضیسهَ

 طارییزض ٍالغ، سغ ثطچؿت فلَضؾٌؽ هغبثمز زاضز.

غى  بىیث یهثل ٍ الگَّب سیسَل یّبآقىبض زض َّضهَى

 ؿشنیؾ زٌّسُ اذشلال زض ػولىطزثِ زؾز آهسُ ًكبى

  .(1) اؾز عیغسز زضٍى ض
ًكبى  2017ّبی زًگ ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل ػٍّفد

زض ضٍظ ًبًَ اؾشبیطى ثبػث  گطم هیلی 1/0زاز گبٍاغ زٍظ 

ایدبز الشْبة زض ثبفز وجس قسُ ٍ ثب المبی هؿیطّبی 

اؾشطؼ اوؿیساسیَ هؿیطّبی دبؾد ایوٌی ضا فؼبل 

 2018(. خیي ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 4) سوٌ هی

گطم ثط لیشط هیىطٍدلاؾشیه هیلی 1000ذَضاًسى زٍظ 

ذط هبّی سغییط ضٍظ  ثِ گَض 14ی ثِ هسر اؾشبیطً دلی

هؼٌبزاضی زض ثبفز ضٍزُ هبّی هكبّسُ ًكس اهب زض 

هكرم قس ؾغح هَوَؼ   AB-Pasآهیعی ضًگ

ّوچٌیي  .(9) ضٍزُ ثِ عَض چكوگیطی وبّف یبفز

ًرَضزُ ٍ هیىطٍهشطی زؾز  5ّبی اؾشبیطى دلی

ذَضاًسًس.  ّب هَـّفشِ ثِ  6عی  ضا فلَضؾٌشی

 ّب هَـی زض ضٍزُ اؾشبیطً دلیی ّب هیىطٍدلاؾشیه

هكبّسُ قسًس ٍ سَاًؿشٌس سطقح هَوَؼ زض ضٍزُ ضا 

 ای ضٍزُوبّف زٌّس ٍ ؾجت اذشلال زض ػولىطز ؾس 

ی هیىطٍثیَسبی ضٍزُ حیَاًبر قًَس. ؾغَح قبذِ

بیطى ًیع وبّف ی سحز سیوبض ثب ًبًَاؾشّب هَـ

ّبی چكوگیطی اظ ذَز ًكبى زاز. ّوچٌیي ثطضؾی

ؾطم حیَاًبر ًكبى زاز اذشلالار هشبثَلیىی زض ایي 

 (. 10) خبًَضاى ایدبز قسُ اؾز

ًكبى زازًس گبٍاغ  2020زًگ ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 

ٍ افعایف  DAOثِ هَـ ثبػث وبّف  اؾشبیطى دلی

آًعیوی زضٍى ؾلَل  DAOز. قَ هیًفَشدصیطی ضٍزُ 

ادیشلیَم ضٍزُ دؿشبًساضاى اؾز ٍ فؼبلیز آى ًكبى 

زٌّسُ یىذبضچگی هربط ضٍزُ وَچه اؾز. 

ًفَشدصیطی ضٍزُ ثِ ػٌَاى ػولىطز انلی ضٍزُ، 

 خبیگعیي هْوی ثطای اًؼىبؼ ؾلاهز ضٍزُ اؾز.

اذشلال زض ػولىطز ادیشلیبل ضٍزُ ٍ افعایف ًفَشدصیطی 

-خبیی ثبوشطیهؼطو خبثِضٍزُ ثبػث لطاض گطفشي زض 

ّبی ایوٌی ٍ ّبی ضٍزُ قَز وِ ػبهل ایدبز دبؾد

ی ّب گطٍُالشْبثی اؾز. ًفَشدصیطی الشْبثی زض ضٍزُ اظ 

زض هؼطو هیىطٍدلاؾشیه هكبّسُ قسُ اؾز وِ 

هوىي اؾز ثِ ذطاـ یب انغىبن زؾشگبُ گَاضـ 

یب المبی هؿشمین الشْبة ضٍزُ  ّب هیىطٍدلاؾشیهسَؾظ 

وِ ًشیدِ فَق ثب هغبلؼِ  ؿجز زازُ قَزسَؾظ آًْب ً

  .(3) هغبثمز زاقشِ ثبقس سَاًس هیحبضط 

 هیىطٍدلاؾشیه طیسأث 2020غی ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 

 ؿشنیؾ ی( ثط ضmicro-PSٍ) اؾشبیطى دلی یّب 

ًكبى  حیًشبوطزًس.  یًط ضا ثطضؾ یّب هَـهثل سیسَل

هٌدط ثِ  PSىطٍیزاز وِ لطاض گطفشي زض هؼطو ه

زض سؼساز ٍ سحطن اؾذطم ٍ  یوبّف لبثل سَخْ

 ز.قَ هیقىل اؾذطم  طییسغ عاىیلبثل سَخِ ه فیافعا

هطثَط ثِ  یّبنیآًع زیوبّف فؼبل يیّوچٌ آًْب

( ٍ SDH) ٌبریؾَوؿ سضٍغًبظیاؾذطم، زّ ؿنیهشبثَل

 عاىی( ٍ وبّف هLDHلاوشبر ) سضٍغًبظیزّ

زض هؼطو  ِسؿشَؾشطٍى ؾطم ضا زض گطٍُ لطاض گطفش

لطاض گطفشي زض  ًوَزًسهكبّسُ  PS دلاؾشیهىطٍیه

 َیساسیثبػث اؾشطؼ اوؿ PS دلاؾشیهىطٍیهؼطو ه

ضا فؼبل  JNK  ٍp38 MAPK هؿیطّبیقسُ ٍ 

 يیؿشئیؾ لیاؾش Nوِ  ی، ٌّگبهيیس. ػلاٍُ ثط اوٌ هی

ROS وِ هْبض وٌٌسُ  یس ٍ ٌّگبهوٌ هی ِیضا سرل
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 p38MAPKثبػث هْبض  p38 MAPK یاذشهبن

 PSدلاؾشیه ىطٍیاظ ه یاؾذطم ًبق تی، آؾزقَ هی

زض  .بثسییٍ سطقح سؿشَؾشطٍى ثْجَز ه بفشِیوبّف 

اظ  PSدلاؾشیه ىطٍیس وِ هزّ هیًكبى  ّببفشِی، دِیًش

 یطّبیهؿ یؾبظٍ فؼبل َیساسیاؾشطؼ اوؿ كیعط

هثل زض  سیسَل زیثبػث ؾو p38 MAPK ٌگیگٌبلیؾ

 .(20) زقَ هی ّب هَـ

ًكبى زازًس  1996ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل  ٍیلطر 

هیىطٍدلاؾشیه ؾجت المبی اؾشطؼ اوؿیساسیَ ٍ 

 (. 19) زقَ هیّبی الشْبثی ٍ ایوٌی دبؾد

ثطای ثطضؾی اثطار  2020لیَ ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 

ؾویشی هیىطٍدلاؾشیه ثط ضٍزُ اظ هسل سه لایِ 

CACO-2   زض قطایظin vitro  اؾشفبزُ وطزًس. ًشبیح

ًكبى زاز وِ ضًٍس ّضن قیویبیی سغییطی زض ؾبذشبض 

س. ّوچٌیي وٌ ویی ایدبز  ًاؾشبیطً دلیهیىطٍدلاؾشیه 

ًبًَهشطی ثیكشط اظ  100هیعاى آؾیت هیىطٍدلاؾشیه 

 . (12) هشطی اؾزهیلی 5هیىطٍدلاؾشیه 

ًكبى زازًس گبٍاغ زٍظ  2018لَ ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 

 50ٍ  5هیىطٍگطم ثط لیشط هیىطٍدلاؾشیه  1000

هیىطٍهشطی ثِ هَـ ثبػث وبّف سطقح هَوَؼ زض 

ز. زض حیَاًبر ؾغح لَهي ضٍزُ قَ هیضٍزُ هَـ 

زاضای یه لایِ هربط ثب سؼساز ظیبزی هیىطٍاضگبًیؿن 

ط ضٍزُ اظ هرب سَاًس هیاؾز ٍ هَؾیي سطقح قسُ 

ّب همبٍهز وٌس. هحبفظز وطزُ ٍ زض ثطاثط ًفَش ثبوشطی

ٌس لطاض گطفشي وٌ هیسؼساز ظیبزی اظ هغبلؼبر لجلی ثیبى 

ثبػث آؾیت ثبفشی ضٍزُ  ّب هیىطٍدلاؾشیهزض هؼطو 

 .(13) زقَ هیّبی هرشلف هَخَزار آثعی زض ثبفز

عجك ًشبیح هغبلؼبر دیكیي وِ ثب هغبلؼِ فَق ًیع 

 سَاًس هیی اؾشبیطً دلیهیىطٍدلاؾشیه  ،هغبثمز زاضًس

گصقشِ ٍ زض وجس سدوغ یبثس. ثطای  ای ضٍزُاظ ؾس 

ثیوبضاى ثب هكىلار گَاضقی ثِ ػلز سغییطار ایدبز 

قسُ زض ًفَشدصیطی ثبفشی ًبقی الشْبثبر، هیعاى اًشمبل 

 ای افعایف یبثس. ّب اظ ؾس ضٍزُ هیىطٍدلاؾشیه

 گیرينتیجه

 طىبیس وِ اثطار ًبًَ اؾشزّ هیهغبلؼِ ًكبى  يیا حیبًش

 ساید فیس ٍ ّطچِ غلظز افعاثبق هیٍاثؿشِ ثِ غلظز 

 یثط ضٍزُ ٍ هؼسُ ثط خب یوٌس اثطار هرطة سط

گبٍاغ هیىطٍدلاؾشیه  ،زض ایي سحمیك ذَاّس گصاقز.

ًبًَهشط عی ظهبى  200ی زض اًساظُ حسٍز اؾشبیطً دلی

ضٍظ ػبهل ایدبز الشْبة زض ثبفز ضٍزُ ٍ هؼسُ  30

 هَـ قسُ اؾز. ثط اؾبؼ هغبلؼبر دیكیي احشوبلاً

هیىطٍدلاؾشیه ثب ایدبز الشْبة ٍ فؼبل وطزى هؿیطّبی 

ّبی ثبفشی اؾشطؼ اوؿیساسیَ ؾجت سرطیت ٍ آؾیت

اًساظُ وَچىكبى  ز. ّوچٌیي ایي شضار ثِ ؾجتقَ هی

ای ػجَض وطزُ ٍ ٍاضز ؾیؿشن ٌس اظ ؾس ضٍزُسَاً هی

هطف ثبلای گطزـ ذَى قًَس. ثب سَخِ ثِ ه

ّب زض ظًسگی ضٍظهطُ ثبیس ثِ ػَاضو ٍ دلاؾشیه

ػَالت آى ثط ؾلاهز اًؿبى ٍ هحیظ ظیؿز زلز 

 قَز. 
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Abstract 

Today, microplastics are among the most important environmental pollutants that have 

attracted the attention of scientists. These plastic particles enter the food chain by being 

swallowed by animals and cause serious damage to humans and animals. The purpose 

of this research is to investigate the effect of polystyrene microplastics on the digestive 

system of mammals. The rats were divided into 3 groups of 6; the sham group received 

200 microliters of distilled water once a day for 30 days. The first group received 200 

microliters of nano-styrene once a day with a dose of 0.1mg⁄kg for 30 days. The second 

group received 200 microliters of nano-styrene once a day. He received a dose of 0.5 

mg⁄kg for 30 days. The day after the last gavage, the animal was anesthetized with 

chloroform, and the intestinal and stomach samples were stained for histological 

examination in 10% buffered formalin solution with hematoxylin-eosin staining 

method. TUKEY test was used for statistical analysis and comparison between groups. 

All the calculations were done using Prism software and the significance level of the 

tests P was considered less than 0.05. The statistical findings show a decrease in the 

diameter of the submucosa, the number of lining cells, and the number of epithelial cells 

in the experimental group 2 compared to the control group. The height of the intestinal 

villi and The stomach showed an increase in experimental group 2 compared to the 

sham group. The results of this study show that the effects of nano-styrene depend on 

the concentration and as the concentration increases, it will leave more destructive 

effects on the intestines and stomach. 
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