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 چکیده

ٞبی ؿییشوٛاس ٚ اثیشات    رسات ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ دس تغزیٝ ٌٛػبِٝٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی اثشات خبیٍضیٙی ٔىُٕ ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی ثب 

 ± 35/4ساع ٌٛػبِٝ ّٞـتبیٗ تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ثذٖ  32 تؼذاد ی ؿیشوٛاس ثٛد.ٞب ٌٛػبِٝٞبی وٖٛ  آٖ ثش ٔتبثِٛیت

ٚص ثب تٛخٝ ثٝ ٔلشف ٔىٕیُ  س 83تیٕبس )ٞـت ٌٛػبِٝ دس ٞش تیٕبس( ثٝ ٔذت  4ویٌّٛشْ دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی ثب  85/37

 ٌشْ ٔیّی3/0 حبٚی: (ػّٙیت ػذیٓ)ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی -1 تیٕبسٞبی ؿبُٔ: ؿیش یب آة آؿبٔیذ٘ی ثب ٔٙبثغ ٔختّف ػّٙیْٛ لشاس ٌشفتٙذ.

ػّٙیْٛ دس ٞش ویّیٌٛشْ ٔیبدٜ وـیه ثیب      ٌشْ ٔیّی 15/0 حبٚیػغح پبییٗ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ:  -2ػّٙیْٛ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ، 

ػّٙیْٛ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ثب ٘ب٘ٛرسات  ٌشْ ٔیّی 3/0 حبٚیػغح ٔتٛػظ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ:  -3٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ، 

سات تٟییٝ  ػّٙیْٛ ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ثب ٘یب٘ٛر  ٌشْ ٔیّی 45/0 حبٚیػغح ثبلای ٘ب٘ٛػّٙیْٛ:  -4تٟیٝ ؿذٜ اص ػّٙیْٛ، 

تفبٚت ٔؼٙی داس دس  پبسأتشٞبی آػپبستبت تشا٘ؼیفشاص ٚ  یی وٝ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دسیبفت وشد٘ذ ٞب ٌٛػبِٝؿذٜ اص ػّٙیْٛ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد 

٘ؼیجت  دس تیٕبسٞبی ٘ب٘ٛػیّٙیْٛ  سٚصٌی  42غّظت ٌّٛتبتیٖٛ پشٚوؼیذاص دس آلا٘یٗ تشا٘غ آٔیٙبص ٘ؼجت ثٝ ػّٙیت ػذیٓ ٘ذاؿتٙذ. 

( داؿت. ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼیٝ ٘ـیبٖ داد    p= 03/0افضایؾ ٚ ٔبِٖٛ دی آِذئیذ وبٞؾ ٔؼٙی داس وغی )ثغٛس وغی ی ثٝ ػّٙیْٛ ٔؼذ٘

 وٝ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ثٟجٛد ٚضؼیت آ٘تی اوؼیذا٘ی وٖٛ ٌٛػبِٝ دس عَٛ پغ اص ؿیشٌیشی ٔٛثش ثٛد.

 .، ٔتبثِٛیت وٛ٘ی٘ب٘ٛػّٙیْٛ، ػّٙیت ػذیٓ، ٌٛػبِٝ ّٞـتبیٗ کلوات کلیدي:

 هقدهه

ٞب اص إٞیت ثبلایی ا٘ذاصٜ ٚیتبٔیٗٔٛاد ٔؼذ٘ی ثٝ 

ثشوٛسداس٘ذ ٚ ثشای فشآیٙذٞبی ثؼیبسی دس ثذٖ، ثٝ 

ٞب ٚ ٚیظٜ تؼبدَ ٔبیغ، حفظ ٚ ٍٟ٘ذاسی اص اػتخٛاٖ

ٞب، ا٘مجبم ػضلا٘ی ٚ ػّٕىشد ػیؼتٓ ػلجی ٚ د٘ذاٖ

ٕٞیٗ عٛس ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ ضشٚسی ٞؼتٙذ. اص 

ثبدی ی تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ ٞیچ آ٘تیٞب ٌٛػبِٝآ٘دبیی وٝ 

دس خشیبٖ وٖٛ وٛد ٘ذاس٘ذ، ػیؼتٓ ایٕٙی آٟ٘ب اص ٘ظش 

ػّٕىشدی ٘بثبِغ اػت. اٌشچٝ ایٗ ٔـىُ دس عجیؼت اص 

اص عشیك آغٛص ٔبدس ثٝ  ٞبعشیك ا٘تمبَ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

ٞشحبَ ٝ(، أب ث8ؿٛد )ٌٛػبِٝ پغ اص تِٛذ، حُ ٔی

-ی تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ ٔؼتؼذ اثتلا ثٝ ثیٕبسیٞب ٌٛػبِٝ

-ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ػیؼتٓ ایٕٙی آٟ٘ب سا ثٝ چبِؾ ٔی

 ٘مؾ ٚ إٞیت ػّٙیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػٙلشوـذ. 

ؿٙبوتٝ ؿذٜ  1950ٚسی دس تغزیٝ داْ اص ػبَ شض

چٝ دس داْ ٚ چٝ  شثب ایٗ ٚخٛد وٕجٛد ایٗ ػٙل ،اػت

٘مبط  شای دس اوثدس ا٘ؼبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔـىُ تغزیٝ
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ػّٙیْٛ، ثٝ ػٙٛاٖ یه  (.11) ؿٛدد٘یب ٔـبٞذٜ ٔی

ػٙلش وٕیبة غزایی ضشٚسی، ٘مؾ ثیِٛٛطیىی ٟٕٔی 

دس ػلأت ٚ ػّٕىشد سؿذ ٌبٚ ٚ ٌبٚ ؿیشی داسد 

ی ٞب آ٘ضیٓٛ(. ػّٕىشد ایٗ ػٙلش ثب فؼبِیت ػ21ّٙ)

دویُ دس تِٛیذٔثُ، فؼبَ ؿذٖ ٞٛسٖٔٛ تیشٚئیذ، 

، ٕٞٛػتبص Seٔىب٘یؼٓ سدٚوغ تٙظیٕی ٚاثؼتٝ ثٝ 

ٞبی آصاد ٚ فؼبِیت ضذ سادیىبَ DNAا٘شطی، تِٛیذ 

ػّٙیْٛ اص  (.16ٔشتجظ اػت ) DNAدس ثشاثش آػیت 

 ثبؿذ ٔیٞب اخضای ػبوتبٔٙی تؼذاد صیبدی اص پشٚتئیٗ

ٞبی ص٘ذٜ اص عشیك دس اسٌب٘یؼٓٚ ٘مؾ حیبتی آٖ ( 14)

ػّٙٛپشٚتئیٟٙبی ٔتٙٛع وٝ دس ػِّٟٛب ٚخٛد داس٘ذ، 

ػّٙیْٛ خضء ثیٛؿیٕیبئی آ٘ضیٓ  .ٌشددٔـبٞذٜ ٔی

ی ٞب ٞٛسٌّٖٔٛٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص ٚ ٕٞچٙیٗ 

ا٘ذ وٝ ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ. ثبؿذ ٔیتیشٚئیذی 

ٕٞجؼتٍی ٔثجتی ثیٗ فؼبِیت آ٘ضیٓ ٌّٛتبتیٖٛ 

ٞب ٚ غّظت ػّٙیْٛ وٖٛ دس شٚػیتتپشاوؼیذاص اسی

 تٛاٖ ٔیٌبٚٞبی ؿیشی ٚ پشٚاسی ٚخٛد داسد، ثٙبثشایٗ 

ٌیشی فؼبِیت ایٗ آ٘ضیٓ، ٔیضاٖ ػّٙیْٛ وٖٛ سا ثب ا٘ذاصٜ

ف ٔىُٕ ػّٙیْٛ شاٌشچٝ ٔل. (8، 7) ٕ٘ٛداسصیبثی 

ثشای ٌبٚٞبی ؿیشی سایح اػت، ِٚی ٞٙٛص إٞیت 

 .(6) وٙٙذٜ ػّٙیْٛ ٔـخق ٘ـذٜ اػت ٔٙجغ تبٔیٗ

چٙذیٗ ٘ٛع ٔٙجغ ػّٙیْٛ دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ ثشای 

ثشآٚسدٖ ٘یبصٞبی ایٗ ػٙلش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ػذیٓ 

غیش آِی ػّٙیت ٔٙجغ ٔشػْٛ ػّٙیْٛ اػت وٝ دس 

ؿٛد. اٌشچٝ ػٕیت وٓ ٚ وٛسان داْ اػتفبدٜ ٔی

خزة آػبٖ ػّٙیْٛ آِی تٛػظ ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ دس 

(، ثب 20 ،3ػت )ٔمبیؼٝ ثب ٔٙبثغ ٔؼذ٘ی ٌضاسؽ ؿذٜ ا

ایٗ حبَ، ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ خذیذ ایٗ 

ػٙلش داسای وبسایی ثبلاتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٔٙجغ ٔؼذ٘ی 

آٖ )ػّٙیت ػذیٓ( یب آِی آٖ )ػّٙٛٔتیٛیٙیٗ ٚ 

(، ٚ ػٕیت وٕتشی اص وٛد 27ػّٙٛػیؼتئیٗ( اػت )

(. ٞذف اص ایٗ تحمیك ثشسػی ایٗ 29٘ـبٖ دادٜ اػت )

ٔٛضٛع اػت وٝ آیب ٔىُٕ ػّٙیْٛ ثلٛست ٘ب٘ٛرسات 

ػّٙیْٛ ٘ؼجت ثٝ ٔىُٕ ػّٙیت ػذیٓ اص ٘ظش 

 ٞبی ؿیشوٛاس ثشتشی داسد.ٞبی وٖٛ ٌٛػبِٝ ٔتبثِٛیت

 ها هواد و زوش

پظٚٞؾ حبضش دس ایؼتٍبٜ تحمیمبتی پشدیغ 

اٖ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ایش

ا٘دبْ ؿذ. تٕبْ ٔشاحُ آصٔبیـی ثش اػبع دػتٛساِؼُٕ 

اػتفبدٜ اص حیٛا٘بت آصٔبیـی ٚ ٔغبثك ثب اِضأبت وٕیتٝ 

اولاق ٚ ٔحیظ صیؼت حیٛا٘بت دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ثٛد. 

دس عَٛ آصٔبیؾ ٔیبٍ٘یٗ دٔب دس ایؼتٍبٜ تحمیمبتی ثیٗ 

تب  60ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجی ثیٗ دسخٝ ػب٘تی 27تب  21

 د.دسكذ ثٛ 69

: ها و هدیسیت تغریهتیوازهاي آشهایشی، گوساله

سأع ٌٛػبِٝ ّٞـتبیٗ  32ٔغبِؼٝ حبضش ثب اػتفبدٜ اص 

 85/37 ± 35/4٘ش ٚ ٔبدٜ، ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ثذٖ 

عٛس  ٞب ثٝ اخشا ؿذ. ٌٛػبِٝ 83تب  3ویٌّٛشْ، اص سٚص 

ٔتش(  5/2×  3/1ٞبی خذاٌب٘ٝ )تلبدفی دس خبیٍبٜ

 24پٛؿیذٜ ثب ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ وٝ ٞش 

ؿذ. ثلافبكّٝ پغ اص تِٛذ،  ػبػت یىجبس تدذیذ ٔی

صا ػبِٓ وٛد خذا ؿذ٘ذ، اص ٔبدساٖ چٙذ ؿىٓ ٞب ٌٛػبِٝ

ٞبی خذاٌب٘ٝ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.  ٚصٖ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ خبیٍبٜ

 3)ِیتش آغٛص  6ػبػت اَٚ ص٘ذٌی ثب  12دس  ٞب ٌٛػبِٝ

ػبػت  12ِیتش دس  3ػبػت پغ اص تِٛذ ٚ  1ِیتش دس 

سٚص  2پغ اص اِٚیٗ تغزیٝ( تغزیٝ ؿذ٘ذ. آغٛص ثشای 

 8/3 ٞب ٌٛػبِٝ، 10تب  3اَٚ ص٘ذٌی تغزیٝ ؿذ. اص سٚص 

دسكذ ٚصٖ اِٚیٝ ثذٖ( سا  10ِیتش دس سٚص ؿیش وبُٔ )

ثبس تغزیٝ سٚصا٘ٝ دس  2ٞبی آِٛٔیٙیٛٔی دس دس ػغُ

 20ِیتش دس سٚص ) 6/7ػبػت ٚ  1800ٚ  0900ػبػت 

دسیبفت  52تب  11دسكذ ٚصٖ اِٚیٝ ثذٖ( اص سٚص 

دسكذ ٚصٖ اِٚیٝ(  8ِیتش دس سٚص ) 3وشد٘ذ. ثٝ د٘جبَ آٖ 

دسیبفت وشد٘ذ. ٔلشف اػتبستش  65تب  53اص سٚص 

ٌٛػبِٝ سٚصا٘ٝ ثب ٚصٖ وشدٖ تفبٚت ثیٗ ٔیضاٖ اػتبستش 

دس  ٞب بٌِٝٛػاسائٝ ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ ثبلیٕب٘ذٜ ثجت ؿذ. 
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 ٞب ٌٛػبِٝآصٔبیؾ ٚصٖ ؿذ٘ذ.  83ٚ  65، 3سٚصٞبی 

پغ اص ثشسػی ٚضؼیت ػلأت عجیؼی ثٝ عٛس 

تیٕبس آصٔبیـی  4ٝ ػٗ ؿبٖ ث 3تلبدفی دس سٚص 

: (ػّٙیت ػذیٓ) ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی (1. اوتلبف دادٜ ؿذ

ػّٙیْٛ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ،  ٌشْ ٔیّی 3/0 حبٚی

ػّٙیْٛ  ٌشْ ٔیّی 15/0 حبٚیػغح پبییٗ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ:  (2

دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ثب ٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص 

 ٌشْ ٔیّی 3/0 حبٚیػغح ٔتٛػظ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ:  (3ػّٙیْٛ، 

ػّٙیْٛ دس ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ثب ٘ب٘ٛرسات تٟیٝ ؿذٜ اص 

 ٌشْ ٔیّی 45/0 حبٚیػغح ثبلای ٘ب٘ٛػّٙیْٛ:  (4ػّٙیْٛ، 

ػّٙیْٛ ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ثب ٘ب٘ٛرسات تٟیٝ 

ػّٙیت ػذیٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٔؼذ٘ی  ؿذٜ اص ػّٙیْٛ

دسكذ ػّٙیْٛ(  85/45ػّٙیْٛ اص ٘ٛع تدبسی )حبٚی 

( 2004ٚ ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ ٔغبثك ثب طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )

تٟیٝ ؿذ. ثشای ثشآٚسدٖ دٚصٞبی تدٛیض ؿذٜ سٚصا٘ٝ ثٝ 

ٔلشف ٔبدٜ وـه )ٔبدٜ وـه  اصای ٞش ویٌّٛشْ

اػتبستش + ٔبدٜ وـه ؿیش( دس عَٛ دٚسٜ لجُ اص 

ٞبی ػّٙیْٛ ؿیشٌیشی، غّظت ٞبی ٔٛسد ٘یبص ٔىُٕ

تدبسی ثب تٛخٝ ثٝ وّٛف ٔحلٛلات ٔٛسد اػتفبدٜ 

تٟیٝ ؿذ ٚ دس ٚػذٜ ؿیش كجحٍبٞی دس ٞش ػغُ حُ 

دس عَٛ دٚسٜ پغ اص ؿیشٌیشی، ٔىُٕ  ٞب ٌٛػبِٝؿذ. 

 آة آؿبٔیذ٘یست وٛساوی اص عشیك ػّٙیْٛ ثٝ كٛ

كٛست ٞفتٍی ٕ٘ٛ٘ٝ . ؿیش وبُٔ ثٝ دسیبفت وشد٘ذ

 Deltaثشداسی ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ آ٘بِیض ؿیش )

Instruments CombiScope FTIR 600HP اص ٘ظش )

چشثی، پشٚتئیٗ، لاوتٛص ٚ وُ خبٔذ آ٘بِیض ٌشدیذ. 

 دسكذ 12/3 ± 09/0ٔیبٍ٘یٗ تشویت ؿیش اسائٝ ؿذٜ 

 61/4 ± 06/0 پشٚتئیٗ، دسكذ 09/3 ± 07/0 چشثی،

. ثٛد خبٔذ وُ دسكذ2/11 ± 55/0 ٚ لاوتٛص دسكذ

 83اص ؿیش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ ٚ تب  65دس سٚص  ٞب ٌٛػبِٝ ٕٞٝ

ػبٍِی دس ٔغبِؼٝ ثبلی ٔب٘ذ٘ذ. وٛسان آغبصیٗ ثب 

اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ وشثٛٞیذسات ٚ پشٚتئیٗ وبِق 

وشُ٘، ایتبوب،  ، دا٘ـٍب5/6ٜ؛ ٘ؼخٝ CNCPSوشُ٘ )

٘یٛیٛسن، ایبلات ٔتحذٜ آٔشیىب( ثشای ثشآٚسدٖ 

٘یبصٞبی ٔٛاد ٔغزی فشِٔٛٝ ؿذ. ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ ٚ 

اسائٝ ؿذٜ  1تشویت ؿیٕیبیی خیشٜ اػتبستش دس خذَٚ 

. اػت. وٛسان اػتبستش ثٝ عٛس آصاد تغزیٝ ؿذ

دس عَٛ دٚسٜ آصٔبیـی دػتشػی آصاد ثٝ آة  ٞب ٌٛػبِٝ

ٌٛػبِٝ سٚصا٘ٝ تٛػظ دأپضؿه داؿتٙذ. ػلأت 

ؿذ ٚ ٞیچ ٘ـب٘ٝ ثبِیٙی ثیٕبسی ػیؼتٕیه  ثشسػی ٔی

 یب ٔشي ٚ ٔیش دس عَٛ آصٔبیؾ ٘ذاؿتٙذ.

ٞبی وٖٛ اص ٚسیذ ٕ٘ٛ٘ٝ: گیسي و آنالیص خوىنوونه

ِیتشی اص پیؾ ٔیّی 10ٞبی دس ِِٛٝ ٞب ٌٛػبٌِٝشدٖ 

ػٝ ػبػت پغ  65ٚ  42، 28تخّیٝ ؿذٜ دس سٚصٞبی 

آٚسی ؿذ. دٚ تیٛح ٔدضا ثشای كجح خٕغاص غزای 

ٞبی ػشْ ٞش ٌٛػبِٝ ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٞپبسیٙٝ ٞبی ثذٖٚ افضٚد٘ی( ٚ پلاػٕب )ِِٛٝ)ِِٛٝ

ی وٖٛ سٚی یخ ِختٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؿذٜ( اػتفبدٜ ؿذ. 

 15دٚس دس دلیمٝ ثٝ ٔذت  3000ؿذ٘ذ ٚ ثلافبكّٝ )

اػبصی ٌشاد( ثشای خذدسخٝ ػب٘تی 4دلیمٝ دس دٔبی 

دسخٝ  -20ػشْ ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ ٚ ػپغ دس دٔبی 

 ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. )آػپبستبت تشا٘غ آٔیٙبصػب٘تی

(AST آلا٘یٗ تشا٘غ ٚ )آٔیٙبص (ALT ) ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس

ٞبی تدبسی ثب اػتفبدٜ اص ویت ٞب ٌٛػبِٝػشْ وٖٛ 

آ٘بِیض وٖٛ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ؿشوت پبسع آصٖٔٛ 

بٜ اتٛٔبتیه آ٘بلایضس )آثٛت، )تٟشاٖ، ایشاٖ( ٚ یه دػتٍ

، ایبلات ٔتحذٜ آٔشیىب(.  آ٘بِیض ؿذ. Alcyon 300ٔذَ 

( دس پلاػٕب ثب اػتفبدٜ GSH-Px) ٌّٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص

( تؼییٗ Randox®، Antrim ،UK) Randoxاص ویت 

( ٚ ٔبِٖٛ دی TACاوؼیذا٘ی )ؿذ. ظشفیت تبْ آ٘تی

ػٙدؾ ( دس ػشْ ثب اػتفبدٜ اص ویت MDA) آِذئیذ

ٌیشی ؿذ. ػغٛح ، إِٓبٖ( ا٘ذاصZelbioٜسً٘ ػٙدی )

 (، تیشٚوؼیTSHٗ) ػشٔی ٞٛسٖٔٛ ٔحشن تیشٚئیذ

(T3 ،)3،5،3'-ٗتشی یذٚتیشٚ٘ی (T4 ثب اػتفبدٜ اص ٚ )

پیـتبص -ELISAسٚؽ ایٕٛ٘ٛػٛسثٙت ٔتلُ ثٝ آ٘ضیٓ )

 ایشاٖ( تؼییٗ ؿذ.-عت، تٟشاٖ
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 ػبوتبس ػٙٛاٖ ثٝ (CS) ٔشوت تمبسٖ: تحلیل آهازي

 ػبوتبسٞبی آصٔبیؾ اص پغ ٔذَ دس وٛٚاسیب٘غ

 ،CS، Simple، UN ؿبُٔ) ٔختّف وٛٚاسیب٘غ

TOEP، AR (1)، ARH (1) ٚ ANTE (1) یبفتٗ ثشای 

 ثشاصؽ ػبوتبس ذ.ؿ اػتفبدٜ ػبوتبس ٔتٙبػت ثٟتشیٗ

 آوبیه اعلاػبت ٔؼیبس وٕتشیٗ اػبع ثش ٔذَ

(Akaike) ؿذٜ اكلاح AIC، ُثب تیٕبسٞب ثیٗ تفبٚت ،ِیت 

 ذ.ؿ تؼییٗ PDIFF ثیب٘یٝ ثب  LSMEENS اص اػتفبدٜ

ٞبی ٔتبثِٛیت .ؿذ اػلاْ ≥ p 05/0 دس داسیػغح ٔؼٙی

ٌیشی ؿذ٘ذ  ٞبی وبكی ا٘ذاصٜ وٝ دس عَٛ دٚسٜ وٖٛ

ثٝ ػٙٛاٖ یه عشح وبٔلا تلبدفی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

GLM MODEL  ٝٔٛػؼ(SAS، 2013 َعجك ٔذ )

وٝ  Yij = μ + Ti + εij صیش تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ:

Yijٝٔـبٞذات ٔتغیشٞبی ٚاثؼت ;، μ= ٔیبٍ٘یٗ وّی، 

T=  و  تیٕبساثش ثبثتεij = وغبی ثبلیٕب٘ذٜ تلبدفی 

.ثبؿذٔی

 

 ٞبی ّٞـتبیٗاخضاء ٚ تشویت ؿیٕیبیی )دس كذ ٔبدٜ وـه( اػتبستش آصٔبیـی ٔٛسد اػتفبدٜ دس تغزیٝ ٌٛػبِٝ -1خذَٚ 
 اخضاء ذ ٔبدٜ وـهكدس تشویت ٔٛاد ٔغزی  ذ ٔبدٜ وـهكدس

 یٛ٘دٝ 0/10 ٔبدٜ وـه 0/90

 خٛ آػیبة ؿذٜ 50/4 پشٚتئیٗ وبْ 2/20

 رست آػیبة ؿذٜ 0/45 اِیبف ٘ب ٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ وٙثی 9/16

 ػجٛع ٌٙذْ 93/6 ػلبسٜ اتشی 80/3

 وٙدبِٝ ػٛیب 3/24 وبوؼتش وبْ 60/5

 ٌّٛتٗ رست 70/2 وّؼیٓ 12/1

 پٛدسچشثی 90/0 فؼفش 54/0

 پیؾ ٔخّٛط 67/5 دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ وـه ٌشْ ٔیّیػّٙیْٛ،  22/0

 خٕغ  100  (ٍٔبوبِشی دس ویٌّٛشْ) ا٘شطی ٔتبثِٛیؼٓ 98/2

ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ اییی،   2000إِّّی ٚیتبٔیٗ دی، ٚاحذ ثیٗ 100000ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ آ،  800000ٞش ویٌّٛشْ ٔىُٕ حبٚی   1

ْ  ٔیّیی  40ٌشْ ٌیٌٛشد،   20آٞٗ،  ٌشْ ٔیّی 15ٌشْ ػذیٓ،  30ٌشْ ٔٙیضیٓ،  40ٌشْ فؼفش،  20ٌشْ سٚی،  6ٌشْ وّؼیٓ،  100ٌشْ ٍٔٙٙض،  5  ٌیش

 یذ. ٌشْ ٔیّی 80ٌشْ ٔغ ٚ  2وجبِت، 

 

 نتایج

ی ٞب آ٘ضیٓیت ػذیٓ ثب ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثش اثش خبیٍضیٙی ػّٙ

ی ّٞـتبیٗ دس ػٙیٗ ٔختّف دس ٞب ٌٛػبِٝدس  وجذی

اسائٝ ؿذٜ اػت. خبیٍضیٙی ٔىُٕ ػّٙیت  2خذَٚ 

آػپبستبت ػذیٓ ثب ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ ثش غّظت 

 داسیٔؼٙی تأثیش تشا٘ؼفشاص ٚ آلا٘یٗ تشا٘غ آٔیٙبص

ی وجذی ثب خبیٍضیٙی ٞب آ٘ضیٓثغٛس وّی ٘ذاؿت. 

ػّٙیت ػذیٓ ٔىُٕ ثب ٘ب٘ٛػّٙیْٛ تحت تأثیش لشاس 

اثش خبیٍضیٙی ػّٙیت ػذیٓ ثب ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثش . ٍ٘شفتٙذ

ی ّٞـتبیٗ ٞب ٌٛػبِٝػشْ دس  اوؼیذاتیٛ ٘ـبٍ٘شٞبی

اسائٝ ؿذٜ اػت. غّظت  3دس ػٙیٗ ٔختّف دس خذَٚ 

ثب افضایؾ  42آ٘ضیٓ ٌّٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص دس سٚص 

بٖ داد ٚ ظشفیت آ٘تی ػغٛح ٘ب٘ٛػّٙیْٛ افضایؾ ٘ـ

اوؼیذا٘ی وُ ثشای ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ٔمبیؼٝ ثب 

دس . ػّٙیت ػذیٓ ثغٛس وغی تٕبیُ ثٝ افضایؾ داؿت

سٚصٌی، ػغح ٔبِٖٛ دی آِذئیذ ثٝ ػٙٛاٖ  42ػٗ 

ٞبیی وٝ ٔىُٕ  ٘ـبٍ٘ش پشاوؼیذ ِیپیذی دس ػشْ ٌٛػبِٝ

دس ٔمبیؼٝ ثب   وشد٘ذ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ سا دس ؿیش دسیبفت ٔی

وشد٘ذ وبٞؾ  سا دسیبفت ٔی Seبیی وٝ ٔٙجغ ٔؼذ٘ی آٟ٘

یبفت. ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ٔىُٕ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ 

دس پلاػٕبی  GSH-Pxثبػث افضایؾ فؼبِیت 
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سٚصٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔىُٕ ػذیٓ  42ی ٞب ٌٛػبِٝ

ػّٙیت ٔی ؿٛد. اثش خبیٍضیٙی ػّٙیت ػذیٓ ثب 

ػشْ دس  تیشٚئیذی یٞب ٞٛسٖٔٛ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ثش 

 4ی ّٞـتبیٗ دس ػٙیٗ ٔختّف دس خذَٚ ٞب ٌٛػبِٝ

ی ؿیش وٛاس ثب ٔٙجغ ٞب ٌٛػبِٝتغزیٝ اسائٝ ؿذٜ اػت. 

غّظت ٞٛسٖٔٛ ٔحشن ٘ب٘ٛػّٙیْٛ تبثیش ٔؼٙی داسی ثش 

، تیشٚوؼیٗ، تشی یذٚتیشٚ٘یٗ ٚ ٘ؼجت تیشٚئیذ

 یذٚتیشٚ٘یٗ دس ػشْ آٟ٘ب ٘ذاؿت.تشی تیشٚوؼیٗ ثٝ

 ٞبی ّٞـتبیٌٗٛػبِٝػشْ دس  وجذی یٞب آ٘ضیٓػّٙیْٛ سٚی  ٘ب٘ٛتبثیش  -2 خذَٚ
 

  ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ 
 

 ػٙٛاٖ ػّٙیت ػذیٓ پبییٗ   ٔتٛػظ  ثبلا SEM وغی دسخٝ دْٚ دسخٝ ػْٛ

 U/l،  1آػپبستبت تشا٘ؼفشاص

48/0  69/0  51/0  552/9  67/42  33/29  00/36  67/30  28سٚص  

61/0  43/0  63/0  543/6  00/39  00/38  67/34  67/44  42سٚص  

25/0  99/0  36/0  763/13  67/59  33/38  33/53  00/34  65سٚص  

41/0  70/0  50/0  889/7  11/47  22/35  00/42  44/36  وُ دٚسٜ 

 U/l، 2آلا٘یٗ تشا٘غ آٔیٙبص

82/0  82/0  15/0  396/3  06/12  00/16  33/17  67/19  28سٚص  

97/0  68/0  63/0  951/1  00/19  67/18  00/19  33/20  42سٚص  

42/0  25/0  92/0  294/5  33/21  67/31  33/25  67/22  65سٚص  

43/0  35/0  40/0  168/2  47/17  11/22  56/20  89/20  وُ دٚسٜ 

  
 ٞبی ّٞـتبیٌٗٛػبِٝػشْ دس  اوؼیذاتیٛ ٘ـبٍ٘شٞبیػّٙیْٛ سٚی  ٘ب٘ٛتبثیش  -3خذَٚ 

 
  ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ 

 

 ػٙٛاٖ ػّٙیت ػذیٓ پبییٗ   ٔتٛػظ  ثبلا SEM وغی دسخٝ دْٚ دسخٝ ػْٛ

 (U/gHbٌّٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص )

93/0  55/0  75/0  83/4  30/41  40/39  53/39  63/43  28سٚص  

83/0  35/0  03/0  74/5  06/55 a
 20/44 ab

 73/36 ab
 13/36 b

 42سٚص  

96/0  95/0  36/0  14/6  87/51  27/49  03/47  63/43  65سٚص  

92/0  51/0  44/0  00/47  30/43  60/41  59/43  44/47  وُ دٚسٜ 

  (mmol/l) اوؼیذا٘ی آ٘تی تبْ ظشفیت

78/0  46/0  25/0  028/0  21/0  18/0  15/0  17/0  28سٚص  

81/0  43/0  08/0  024/0  23/0  18/0  17/0  16/0  42سٚص  

97/0  61/0  15/0  022/0  21/0  20/0  19/0  16/0  65سٚص  

96/0  64/0  09/0  021/0  21/0  19/0  17/0  16/0  وُ دٚسٜ 

  (nmol/ml) آِذٞیذٔبِٖٛ دی 

46/0  50/0  43/0  454/0  03/2  23/1  53/1  36/1  28سٚص  

89/0  24/0  03/0  456/0  13/1 b
 13/1 b

 57/1 ab
 70/2 a

 42سٚص  

09/0  87/0  63/0  288/0  47/1  07/2  40/1  90/1  65سٚص  

73/0  28/0  24/0  239/0  54/1  48/1  50/1  99/1  وُ دٚسٜ 
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-دسخٝ ػیب٘تی  37دس دٔبی (PCV) پشاوؼیذاص ثش حؼت ٚاحذ ثٝ اصای ٞش ٔیّیّیشت حدٓ ػِّٟٛبی لشٔض وٖٛٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ ٌّٛتبتیٖٛ  1

 ٌشاد
 

 

 

 ٞبی ّٞـتبیٗ ٌٛػبِٝػشْ دس  تیشٚئیذی یٞب ٞٛسٖٔٛػّٙیْٛ سٚی  ٘ب٘ٛتبثیش  -4خذَٚ 
 

  ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ 
 

 ػٙٛاٖ ػّٙیت ػذیٓ پبییٗ  ٔتٛػظ ثبلا SEM وغی دسخٝ دْٚ دسخٝ ػْٛ

 (µU/mlٞٛسٖٔٛ ٔحشن تیشٚئیذ )

82/0  86/0  50/0  190/0  53/0  67/0  67/0  73/0  28سٚص  

24/0  34/0  60/0  662/0  50/0  57/0  87/1  60/0  42سٚص  

15/0  99/0  44/0  037/0  50/0  57/0  50/0  57/0  65سٚص  

28/0  31/0  44/0  305/0  51/0  60/0  01/1  63/0  وُ دٚسٜ 

 T3 (ng/ml)یب  تیشٚوؼیٗ

78/0  75/0  58/0  104/0  60/0  57/0  63/0  67/0  28سٚص  

58/0  34/0  70/0  493/0  27/1  60/0  07/1  40/1  42سٚص  

06/0  81/0  41/0  395/0  07/1  87/1  90/0  90/1  65سٚص  

49/0  40/0  43/0  238/0  98/0  01/1  87/0  32/1  وُ دٚسٜ 

 T4(ng/ml) تشی یذٚتیشٚ٘یٗ یب 

75/0  88/0  66/0  511/0  65/4  50/4  79/4  48/4  28سٚص  

42/0  65/0  81/0  494/0  83/4  44/4  38/4  38/4  42سٚص  

24/0  94/0  84/0  612/0  43/5  17/5  94/5  73/5  65سٚص  

51/0  75/0  84/0  541/0  04/5  70/4  32/5  83/4  وُ دٚسٜ 

        T3:T4 

62/0  69/0  64/0  240/0  134/0  119/0  140/0  144/0  28سٚص  

55/0  38/0  84/0  109/0  290/0  137/0  239/0  290/0  42سٚص  

12/0  76/0  32/0  744/0  185/0  315/0  174/0  350/0  65سٚص  

76/0  41/0  48/0  052/0  203/0  190/0  185/0  262/0  وُ دٚسٜ 

 

 بحث

ی ثیٛؿیٕیبیی ػشْ ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ثشای ٞب فشاػٙدٝ

اسصیبثی ٚضؼیت تغزیٝ، ػلأت ٚ ٔتبثِٛیه حیٛا٘بت 

ی وٖٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٞب فشاػٙدٝاػتفبدٜ ٔی ؿٛد. 

ی ٞب ٌٛػبِٝدس ٔحذٚدٜ عجیؼی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس 

(. ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ 19 ،14، 9، 10ؿیشوٛاس ثٛد٘ذ )

ظت ( ٌضاسؽ داد وٝ ٔىُٕ ػّٙیت ػذیٓ ٔحبف2019)

ؿذٜ دس ؿىٕجٝ دس ٌبٚٞبی ٘ش دس ٔمبیؼٝ ثب ػّٙیت 

 27.3دس ٔمبثُ  29.1ػذیٓ، ٌّٛوض ػشْ ثٟتشی )

٘بَ٘ٛٔٛ دس ِیتش( داسد. ثب ایٗ حبَ، ػغٛح ػشٔی 

ػّٙیْٛ، ا٘ؼِٛیٗ ٚ وّؼتشَٚ تبْ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ 

. ثب ایٗ حبَ، اثشاٞیٕی ٚ (12)ػّٙیْٛ ٔـبثٝ ثٛد

دِیُ اثش ؿجٝ  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ث2009ٕٝٞىبساٖ )
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ٞبی ػّٙیْٛ ثبػث ا٘ؼِٛیٗ ػّٙیْٛ، اػتفبدٜ اص ٔىُٕ

. ثٝ عٛس ٔـبثٝ، (4) ؿٛدوبٞؾ ٌّٛوض ػشْ ٔی

( ٘ـبٖ داد وٝ ػّٙیْٛ 1996ٚ ٕٞىبساٖ ) فٛس٘یؼٖٛ

ػشػت ٌّیىِٛیض ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘تمبَ ٌّٛوض سا دس ػضّٝ 

( 1990. اصاوی )(6) دٞذخذا ؿذٜ ٔٛؽ افضایؾ ٔی

ا٘ؼِٛیٗ تأییذ وشد -ٝ كٛست ؿجٝاثشات ػّٙیْٛ سا ث

صیشا ػّٙیْٛ ثبػث افضایؾ ا٘تمبَ ٌّٛوض، 

ٚ فؼبِیت  S6فؼفٛسیلاػیٖٛ پشٚتئیٗ سیجٛصٚٔی 

cAMP  فؼفٛدی اػتشاص حؼبع ثٝ ا٘ؼِٛیٗ دس

. اٌشچٝ، ٔغبثك (5)ػِّٟٛبی چشثی ٔٛؽ كحشایی ؿذ

ٞبی ػّٙیْٛ  ثب ٘تبیح ٔب، اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ ٔختّف ٔىُٕ

ْٛ ٔؼذ٘ی دس ٔغبِؼبت لجّی، تأثیش ػٙٛاٖ ػّٙی ثٝ

داسی ثش غّظت وُ پشٚتئیٗ ٚ آِجٛٔیٗ ٘ذاؿت  ٔؼٙی

(. ؿٛاٞذ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٌبٔبٌّٛثِٛیٗ ػشْ، 18)

ذ تحت تأثیش ٔىُٕ تٛا٘ ٔیپشٚتئیٗ تبْ ٚ وّؼتشَٚ 

(. ٘ىشٚص یب ثیٕبسی وجذ اغّت 13ػّٙیْٛ لشاس ٌیشد )

تشا٘غ ٔٙدش ثٝ افضایؾ چـٍٕیش فؼبِیت آػپبستبت 

(. ػذْ 8ؿٛد )آٔیٙبص ٚ آلا٘یٗ تشا٘غ آٔیٙبص ػشْ ٔی

ٚ  ALTٞبی  داس ٔشتجظ ثب فؼبِیت ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙی

AST  دس ٌشٜٚ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ػّٙیت

ػبصی ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ ٞیچ  ػذیٓ ٘ـبٖ داد وٝ ٔىُٕ

داسی ثش ػّٕىشد ثبفت ٘ذاسد. دس ٔغبِؼٝ ای اثش ٔؼٙی

ٚ  ASTٚت ٔؼٙی داسی دس فؼبِیت ٞبی ٞیچ تفب دیٍش

ALT  ی ٌبٚٔیؾ ثب تٛخٝ ثٝ تیٕبسٞبی ٞب ٌٛػبِٝدس

. ٌّٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص یه (12)ػّٙیْٛ ثٝ دػت ٘یبٔذ

آ٘ضیٓ ٟٔٓ حبٚی ػّٙیْٛ دس وٖٛ ٚ ثبفت حیٛا٘بت 

اػت، خبیی وٝ ثب وبٞؾ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ثٝ آة ٚ 

ٞؾ ٞیذسٚپشاوؼیذٞبی ِیپیذی ثٝ اِىُ اص عشیك وب

وٙذ ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه آ٘تی اوؼیذاٖ ػُٕ ٔی

(. ٌٛ٘ٝ ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ تٛػظ آ٘ضیٓ ٌّٛتبتیٖٛ 15)

پشاوؼیذاص حزف ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔبِٖٛ دی آِذئیذ 

ٔحلَٛ ٟ٘بیی تٙؾ اوؼیذاتیٛ اػت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ 

(. 23وٙذ )اوؼیذا٘ی ػُٕ ٔیؿبولی اص ٚضؼیت آ٘تی

فؼبِیت ٌّٛتبتیٖٛ  ؿذٜ، افضایؾ ثش اػبع ٘تبیح اسائٝ

سٚصٜ  42ٞبی  پشاوؼیذاص دس پلاػٕبی ٌٛػبِٝ

وٙٙذٜ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ٘ـبٖ داد وٝ ٚضؼیت  دسیبفت

اوؼیذا٘ی تٛػظ ٘ب٘ٛػّٙیْٛ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔىُٕ  آ٘تی

ػذیٓ ػّٙیت ثٟجٛد یبفتٝ اػت. وبٞؾ ٔبِٖٛ دی 

آِذئیذ اثشات ٔثجت ثش ٚضؼیت آ٘تی اوؼیذا٘ی 

یش حبٚی ٘ب٘ٛػّٙیْٛ سا دس ی تغزیٝ ؿذٜ ثب ؿٞب ٌٛػبِٝ

ٔمبیؼٝ ثب ػّٙیْٛ غیش آِی تبییذ وشد. اعلاػبت وٕی دس 

پلاػٕب دس  GSH-Pxٔٛسد تأثیش ٔٙجغ ٔىُٕ ػّٙیْٛ ثش 

 GSH-Pxفؼبِیت  دس ٔغبِؼٝ دیٍشیدػتشع اػت. 

وٖٛ ثبلاتشی سا دس ٌبٚٞبیی وٝ ٔخٕش حبٚی ػّٙیْٛ 

 سا دسیبفت وشد٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌبٚٞبیی وٝ ػّٙیت

. ٕٞیٗ (10)ػذیٓ دسیبفت وشد٘ذ، ٌضاسؽ وشد٘ذ

( ٔـبٞذٜ ؿذٜ 26 ،24ٞب تٛػظ چٙذیٗ ٔمبِٝ )ٌضاسؽ

دٞذ ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ صیؼت فشإٞی اػت وٝ ٘ـبٖ ٔی

ثؼیبس وٛثی داسد، صیشا ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ سا٘ذٔبٖ وبتبِیضٚسی 

ثبلا، تٛا٘بیی خزة لٛی ٚ ػٕیت وٓ داسد. ٕٞٝ ایٗ 

اٍِٛٞبی خزة  ٞبی وبف ٘ب٘ٛػّٙیْٛ ٚ ٚیظٌی

ٔختّف ٕٔىٗ اػت صیؼت فشإٞی ثیـتش ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ 

(. 23سا دس ٔمبیؼٝ ثب ػّٙیْٛ ٔؼذ٘ی تٛضیح دٞذ )

ی تیشٚئیذ ثشای ثؼیبسی اص ػّٕىشدٞبی ٞب ٞٛسٖٔٛ

ٔتبثِٛیه ٔب٘ٙذ تٙظیٓ حشاست، ٔتبثِٛیؼٓ ٔیب٘ی، تِٛیذ 

(. 11ٔثُ ٚ ػّٕىشد ػلجی ػضلا٘ی ٟٔٓ ٞؼتٙذ )

، یه آ٘ضیٓ ٚاثؼتٝ ثٝ Iدیٙبص ٘ٛع دیٛ-'5-یذٚتیشٚ٘یٗ

ػّٙیْٛ، یه آ٘ضیٓ دیٛدیٙبص اكّی دس وجذ، وّیٝ ٚ 

ثٝ  T4ػضّٝ اػىّتی اػت. ایٗ آ٘ضیٓ ٔؼئَٛ یذصدایی 

اػت. آستٛس ٚ ٕٞىبساٖ T3 تش آٖ یؼٙی ؿىُ فؼبَ

سا دس  T4ٚ افضایؾ غّظت  T3 ( وبٞؾ غّظت1988)

ی تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ ای وٝ داسای وٕجٛد ٞب ٌٛػبِٝ

 .(2) ٌضاسؽ وشد٘ذسا ػّٙیْٛ ثٛد 
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 گیسينتیجه

٘ب٘ٛرسات ثب تغزیٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

آِذئیذ دیػشْ وٖٛ، ٔبِٖٛ یٞب فشاػٙدٝ ،ػّٙیْٛ

ی تیشٚئیذی تحت تبثیش ٘ب٘ٛرسات ٞب ٞٛسٖٔٛوبٞؾ ٚ 

وٝ ٘ب٘ٛرسات ػّٙیْٛ لشاس ٍ٘شفتٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد 

ٚضؼیت ، ٞبی ؿیش وٛاسػّٙیْٛ دس تغزیٝ ٌٛػبِٝ
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effects of replacing mineral selenium 

supplements with nano selenium particles in the feeding of dairy calves and its effects 

on blood metabolites, and improving the growth performance and skeletal structure of 

infant calves. The number of 32 newborn Holstein calves with an average body weight 

of 37.85 ± 4.35 kg in the form of a completely randomized design with 4 treatments 

(eight calves in each treatment) for 83 days according to the supplemental consumption 

of milk or drinking water with sources Different selenium were placed. Treatments 

include: 1) inorganic selenium: providing 0.3 mg of selenium per kilogram of dry matter 

with sodium selenite, 2) low level of nano selenium: providing 0.15 mg of selenium per 

kilogram of dry matter with nanoparticles prepared from selenium, 3 (Medium level of 

nano-selenium: providing 0.3 mg of selenium per kilogram of dry matter with 

nanoparticles prepared from selenium, 4) High level of nano-selenium: providing 0.45 

mg of selenium per kilogram of dry matter with nanoparticles prepared from selenium. 

The results showed that the calves that received nano selenium had no significant 

difference in the parameters of aspartate transferase and alanine transaminase compared 

to sodium selenite. The concentration of glutathione peroxidase in 42 days in nano 

selenium treatments increased and malondialdehyde decreased linearly significantly 

compared to mineral selenium (P=0.03). The results of this study showed that nano 

selenium was effective in improving the antioxidant status of calf blood during post-

weaning. 

 

Keywords: Nano-selenium, Sodium selenite, Holstein calf, Blood metabolites. 
 


