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 چکیدُ
ػسز  30ثطای اًدبم ایي سحمیك سؼساز  اًدبم گطفز.غًَم هیشَوٌسضی ثع ًدسی  HVR1 سؼییي سَالی ًبحیِ ّسفهغبلؼِ ثب ایي 

، ًبحیِ هَضز ًظط سَؾظ دطایوطّبی DNAآٍضی قس. دؽ اظ اؾشرطاج ًوًَِ ذَى اظ ّط زٍ خٌؽ اظ ثعّبی غیط ذَیكبًٍس خوغ

ثع ًدسی ثب ثسؾز آهسُ اظ  HVR1سَالی ًبحیِ فیلَغًی  ،ِ یؿثطای همبسىثیط قس ٍ سؼییي سَالی قس.  PCRاذشهبنی ثب سىٌیه 

ّب ًكبى زاز وِ ّوگی اظ  زضذز فیلَغًشیىی سطؾین قسُ ثطای ًوًَِ .ؾبیط ًػازّب زض خْبى ثطای سؼییي گطٍُ ّبدلَسیذی ضؾن گطزیس

هَخَز  HVR1ثطای ًبحیِ ( SNPًَولئَسیس چٌس قىل ) 20ّبدلَسیخ هرشلف ثط اؾبؼ  5اًس ٍ سؼساز  یه خوؼیز هٌكأ گطفشِ

گطٍُ ّبدلَسیذی اظ  6سَالی ثجز قسُ اظ  11ًوًَِ هَضز ثطضؾی ثب  HVR1ّب سؼییي گطزیس. ّوچٌیي سَالی ًبحیِ  زض سَالی

 HVR1همبیؿِ سَالی ًبحیِ  .هی ثبقس Aًكبى زاز وِ ثع ًدسی خع گطٍُ ّبدلَسیذی  NCBIوكَضّبی هرشلف هَخَز زض دبیگبُ 

ّب  سَاًس ثِ اعلاػبر هب زضثبضُ ًػازّبی ثع ًدسی ووه وٌس ٍ ظهیٌِ ضا ثطای اؾشفبزُ ثْشط اظ آى هی ز زض ثبًه غىّبی هَخَ ثب سَالی

 ،ّبی هشوبزی افعایف یبفشِ اؾز سٌَع غًشیىی ثع ًدسی زض عی ؾبلّبی انلاحی ثبظ وٌس. ثط اؾبؼ ًشبیح ثسؾز آهسُ  زض ثطًبهِ

اًمطاو ثع  هٌدط ثِ ُزض آیٌس سَاًس وِ هی ثبقس زیگطگطی ایي ًػاز ثب ًػازّبی  زلیل آهیرشِسَاًس ثِ  افعایف سٌَع غًشیىی هی وِ ایي

 ثبقس.  ثِ ایي هَضَع هیسَخِ ثیكشط  وِ ًیبظهٌس ،گطززًدسی 

 .ثع ًدسی، سؼییي سَالی، فیلَغًی،  HVR1غًَم هیشَوٌسضی، ًبحیِ  کلیدي: کلوات

 هقدهِ

هحهَل اؾشطاسػیه ًػازّبی ثَهی ثِ ػٌَاى ؾطهبیِ هلی ٍ 

قٌبذز زلیك ایي ّؿشٌس ٍ حفظ آًْب ثؿیبض ضطٍضی اؾز. 

ّبی  سطی ثطای ثطًبهِ سَاًس هجٌبی زلیك شذبیط غًشیىی هی

سط  ًػازی زض آیٌسُ ٍ ثِ ًشیدِ ضؾیسى زض ظهبى وَسبُ انلاح

ٍ اؾشفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثغ هَخَز زض خْز سَلیس ثیكشط گطزز 

خٌَة غطثی  غطة ٍ یىی اظ ًػازّبی ثَهیثع ًدسی . (2)

ثع ًدسی یه ًػاز زٍ هٌظَضُ قیطی ٍ گَقشی  .ایطاى اؾز

اؾز وِ سَلیس انلی آى قیط اؾز. ایي ًػاز زٍ ثبض زض ؾبل 

 .(3) ّب ثب زٍللَظایی سَأم اؾز ظایف زاضز ٍ اغلت ظایف

ّب ًمف هْوی زض سبهیي هٌبثغ غصایی  طای لطىث ثع ًدسی
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 ثٌبثطایيهطزهبى ؾطظهیي فلار ایطاى ثط ػْسُ زاقشِ اؾز. 

قٌبذز زلیك ایي ًػاز ثطای حفظ ٍ سىثیط آى ثؿیبضی 

غًشیىی اظ یه گًَِ ذبل حفبظز  .(18) ضطٍضی اؾز

ثبقس، آى ًػاز اًف ػویمی اظ هٌبثغ غًشیىی ثبیس ثط اؾبؼ ز

ثطای قٌبؾبیی ٍ سؼییي ذهَنیبر غًشیىی  سلاـ ثٌبثطایي

اظ اّویز ظیبزی ثطذَضزاض اؾز. ًػازّبی ثَهی ٍ هحلی 

ّبی قٌبؾبیی ایي ًػاز اؾشفبزُ اظ غًَم  یىی اظ ضاُ

هیشَوٌسضی اؾز. هیشَوٌسضی اًساهىی ؾیشَدلاؾوی اؾز 

ثسى ٍخَز زاضًس. ایي اًساهه وِ ّبی  وِ زض ثیكشط ؾلَل

 DNAزاضای  ، وِلبزض ثِ سَلیس اًطغی ثطای ؾلَل اؾز

. ای اؾز ّؿشِ DNAحلمَی اذشهبنی ٍ هؿشمل اظ 

DNA غى ضا وس  37ّبی خبًَضی  زض گًَِ هیشَوٌسضی

غى وس  22غى وسوٌٌسُ ظًدیطُ سٌفؿی،  13وٌس وِ قبهل  هی

عَل اؾز ٍ   rRNAغى وس وٌٌسُ  tRNA  ٍ2وٌٌسُ 

غًَم . (11)ثبقس  ویلَ خفز ثبظ هی 16سمطیجی آى 

ػسم  اظ خولِّبیی  ٍیػگیزاقشي هیشَوٌسضی ثِ زلیل 

ًَسطویجی، سؼساز وذی ثبلا، ًطخ خبیگعیٌی ثبلا ٍ ٍضاثز 

 .(7) ثبقس هبزضی، یه اثعاض لسضسوٌس زض سىبهل هی

ّبی ایدبز قسُ زض حَظُ ثیَلَغی هَلىَلی ایي  دیكطفز

اهىبى ضا ثِ ٍخَز آٍضزُ وِ اظ عطیك ًكبًگطّبی غًشیىی زض 

ئَل ایدبز سفبٍر غًشیىی ّبی هؿ غى ،DNAؾغح هَلىَل 

ّب سؼییي قًَس. زض ثیي ًكبًگطّبی  ثیي افطاز ٍ خوؼیز

-یبثی غًَم هیشَوٌسضی یىی اظ ثْشطیي ٍ ضایح غًشیىی، سَالی

ٍ  ّب ثٌسی غًشیىی خوؼیز ّب ثطای عجمِ سطیي ضٍـ

ثطضؾی اهىبى سكریم َّیز، ّبی ًعزیه ثِ ّن،  گًَِ

هغبلؼِ ضاثغِ  ّبی هرشلف اظ یه خس هكشطن، اقشمبق گًَِ

یبثی ثِ  ّب ٍ ًػازّب ٍ زؾز فیلَغًی ّط هَخَز ثب ؾبیط گًَِ

ّوچٌیي  .(6) ثبقس وبضّبیی ثطای حفظ شذبیط غًشیىی هی ضاُ

ظهبى  سكریم ّنثطای سَاى  غًَم هیشَوٌسضی هیاظ 

ّبی هرشلف گَقز هثل گبٍ، گبٍ هیف، گَؾفٌس ٍ  گًَِ

حسٍز زٍ زِّ  .(1) اؾشفبزُ ًوَزثع زض هرلَط گَقز 

اؾز وِ اظ غًَم هیشَوٌسضی، ثِ زلیل ًطخ خْف ثبلا ٍ ؾیط 

ثِ ػٌَاى  ی ًؿجز ثِ غًَم ؾلَلیثطاثط 10سب  5سىبهلی 

ثركی . قَز زض غًشیه خوؼیز اؾشفبزُ هیهبضوط هَلىَلی 

-D-Loop (Displacemenاظ غًَم هیشَوٌسضی، هٌغمِ 

loop) ایي هٌغمِ آغبظ ّوبًٌسؾبظی غًَم هیشَوٌسضی اؾز .

خْف زض  ،ًبحیِ ثِ زلیل ایٌىِ غى ضهعوٌٌسُ دطٍسئیي ًساضز

ّوچٌیي اظ آًدبیی وِ ایي ًبحیِ زض  یبثس. هیآى سدوغ 

ّبی نَضر  یؿی ًمف هْوی ًساضز، خْفوٌشطل ضًٍَ

ّبی ثؼس  ٍ ثسٍى سغییط ثِ ًؿل قًَس گطفشِ زض آى اثمبء هی

 زاضای زٍ ًبحیِ ثؿیبض D-Loopهٌغمِ . سًقَ هٌشمل هی

زض  اظ آًدبیی وِ. (15) اؾز HVR1  ٍHVR2 هشغیط

ّبی  لؿوز ؾبیط ًؿجز ثِسٌَع ثطٍظ هیعاى  HVR1ًبحیِ 

ثؿیبضی اظ هغبلؼبر ثبلاسطی اؾز، زیگط غًَم هیشَوٌسضی 

ای  هغبلؼِ(. 19، 15، 9)  ایي ًبحیِ نَضر گطفشِ اؾز زض

ثعّبی آلجبًی ًكبى زاز وِ سٌَع  HVR1ًبحیِ  یثط ضٍ

 7/98ایي ًبحیِ زض زضٍى خوؼیز غًشیىی ٍ فیلَغًشیىی 

ّوچٌیي . (8)ثبقس  زضنس هی 3/1ّب  زضنس ٍ ثیي خوؼیز

ًبحیِ غًَم هیشَوٌسضی سؼسازی اظ سدعیِ ٍاضیبًؽ هلىَلی 

كشطیي سغییطار غًشیىی ثعّبی ثَهی ایطاى ًكبى زاز وِ ثی

 08/3ّبؾز ٍ سٌْب  ثِ زضٍى خوؼیزهطثَط  HVR1ًبحیِ 

. (17)قَز  ّب هكبّسُ هی زضنس سغییطار زض ثیي خوؼیز

ثِ ػٌَاى هكرهِ غًشیىی  ًبحیِقٌبؾبیی سَالی ایي ثٌبثطایي 

قَز ٍ ثِ سْیِ قٌبؾٌبهِ غًشیىی ٍ  ثبثز هحؿَة هی

وٌس ٍ ثب همبیؿِ  زاضی ذلَل ًػازّبی ثَهی ووه هی ًگِ

ّبی هرشلف هغبلؼِ  ّب ٍ ًػازّبی زیگط وِ زض ؾبل گًَِ

اهىبى  ،ّب زض ثبًه غى هَخَز اؾز قسُ اؾز ٍ سَالی آى

ّب ٍ فبنلِ ًؿلی  بر فیلَغًشیىی، ثطضؾی اقشمبق گًَِهغبلؼ

یبثی ایي هٌبعك قبذم  وٌس. اظ عطفی سَالی ضا فطاّن هی

زّس ٍ  هٌبؾجی ضا اظ هیعاى سٌَع هَخَز زض خوؼیز اضائِ هی

وٌس ٍ ثِ حفظ  ّب ٍ ًػازّب ضا فطاّن هی اهىبى سكریم گًَِ

بیط ّبی ثَهی اظ ذغط اًمطاو ٍ اذشلاط غًشیىی ثب ؾ گًَِ

 ثٌبثطایي ایي هغبلؼِ ثب ّسف .(14) وٌس ًػازّب ووه هی

غًَم هیشَوٌسضی ثطای سؼییي   HVR1سؼییي سَالی ًبحیِ

ؾبذشبض غًشیىی، ضاثغِ فیلَغًشیىی ٍ ثطضؾی اًكمبق 

  بم گطفز.اًدّب زض ثع ًدسی  خوؼیز
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 ّا هَاد ٍ رٍش

ضأؼ ثع ًدسی هَخَز زض  30زض ایي دػٍّف اظ سؼساز 

ایؿشگبُ دطٍضـ ٍ انلاح ًػاز هؿشمط زض اؾشبى ذَظؾشبى 

 5ّبی ذَى ثِ همساض  گیطی نَضر گطفز. ًوًَِ ًوًَِ

ّبی حبٍی  لیشط اظ ؾیبّطي ٍزاج گطزًی، زض سیَة هیلی

ظهبیكگبُ اذص ٍ ثلافبنلِ ثِ آ EDTAهبزُ ضس اًؼمبز 

ثیَسىٌَلَغی هَؾؿِ سحمیمبر ػلَم زاهی وكَض اًشمبل ٍ سب 

 زاضی قسًس. ًگِ -C20°زض فطیعض  DNAظهبى اؾشرطاج 

اظ ذَى وبهل ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ انلاح  DNAاؾشرطاج 

  ثطای آگبّیالىشطٍفَضظ  .نَضر گطفز (12)قسُ ًوىی 

هحلَل اؾشرطاج قسُ  زض DNAاظ حضَض یب ػسم حضَض 

 DNAاؾشفبزُ قس. زض ایي ضٍـ  DNAٍ ثطضؾی ویفیز 

% حبٍی اسیسیَم 1آگبضظ   غل  ضا ثط ضٍی  قسُ  اؾشرطاج

 100ثب ٍلشبغ  ؾبػز 5/1  هسر  ثِ  ؾذؽ ٍ قسضاى ثطٍهبیس 

( λDNAاؾشبًساضز ) DNAهیلی ٍلز زض وٌبض یه 

دبز ثب هكبّسُ زضذكٌسگی ٍ حدن ثبًس ای. قسالىشطٍفَضظ 

( وِ زاضای λDNAاؾشبًساضز ) DNAقسُ زض همبیؿِ ثب 

وطزین. هكرم ضا  DNA یفیزغلظز هكرهی اؾز، و

ًبًَزضاح  اؾذىشَفشَهشطزؾشگبُ زض هطحلِ ثؼس ثب اؾشفبز اظ 

MD-1000 ًًَِبًَهشط  260ّبی  ّب زض هَج خصة ًو

(A260 ٍ )280 ( ًبًَهشطA280) ُگطزیسگیطی  اًساظ،  ٍ

وِ ایي ًؿجز ، قس  قسُ هكرم اؾشرطاج DNAوویز 

ثبقس. ؾذؽ  آل هی ایسُ DNAثطای  8/1 - 2زض هحسٍزُ 

ًبًَگطم زض هیىطٍلیشط ضلیك  50زض غلظز  DNAّبی  ًوًَِ

ثب اؾشفبزُ اظ  PCRای دلیوطاظ  ٍ زض ٍاوٌف ظًدیطُقس 

 PCRثطای اًدبم ٍاوٌف دطایوطّبی اذشهبنی سىثیط قس. 

KCL (mM500 ) وِ قبهل X10زض غلظز  PCRاظ ثبفط 

 ٍTris-HCL (mM200 ثب )4/8 pH= ثبقس ٍ ثطای  هی

دلیوطاظ اؾشفبزُ قس. خْز ثطضؾی  Taqفؼبلیز اظ آًعین 

 5/1غل آگبضظ  ثط ضٍی هحهَل ثسؾز آهسُ PCRنحز 

 PCRدطایوطّبی اذشهبنی ثطای اًدبم  .ضاى گطزیسزضنس 

ثب اؾشفبزُ اظ ًطم   mtDNAاظ HVR1سَالی غى ثطای 

Primer premier 5  (Premier Biosoft, USA ٍ )افعاض

غًَم وبهل هیشَوٌسضی ثع اّلی )قوبضُ زؾشطؾی 

KR866125.1دؽ اظ  .(1)خسٍل  ( نَضر گطفز

آگبضظ ٍ اعویٌبى  ثط ضٍی غل PCRالىشطفَضظ هحهَلار 

اظ ػسم ٍخَز ثبًس غیط اذشهبنی، قىؿشگی ٍ زاقشي 

ّب خْز حسف لغؼبر وَچه  اًساظُ هَضز ًظط، ًوًَِ

DNA  دطایوط زایوط احشوبلی سرلیم قسًس. ثِ ایي ٍ

 NucleoSpin Extract IIؾبظی  هٌظَض اظ ویز ذبلم

آلوبى وِ ثطای  Macherey-Nagel MNهحهَل قطوز 

ٍ  TAE/TBEظ غل آگبضظ ا DNAؾبظی  ذبلم

 .اؾشفبزُ قس اؾز،عطاحی قسُ  PCR هحهَلار هؿشمین 

 PCRًبًَگطم( اظ هحهَلار  400هیىطٍلیشط) 20

دیىَ هَل( اظ  30هیىطٍلیشط) 20ؾبظی قسُ ثِ ّوطاُ  ذبلم

ّبی آغبظگط ضفز یب ثطگكز هَضز اؾشفبزُ  ّط یه اظ ضقشِ

لیشطی ثِ  هیلی 5/1ّبی  ثِ اظای ّط ًوًَِ زض سیَة PCRزض 

یبثی ثِ وطُ  عَض خساگبًِ ثطای ّط ًوًَِ خْز سَالی

ثِ عَض  Value Readخٌَثی فطؾشبزُ قس ٍ ثب ؾطٍیؽ 

یبثی زض زٍ ضقشِ  یبثی قس. خْز سَالی اسَهبسیه سَالی

ضٍ ٍ  سَؾظ دطایوط هؿشمین اظ ضقشِ دیف 3ثِ َ 5ؾوز َ

سَؾظ دطایوط هؼىَؼ اظ ضقشِ دیطٍ اؾز. ثِ ّویي زلیل 

ؾبظی قًَس  ّبی حبنل اظ دطایوط هؼىَؼ ثبیس هىول یسَال

یبثی ثِ  سَالی سب ّط زٍ ضقشِ ثِ زضؾشی ظیط ّن چیسُ قًَس.

ًوًَِ  30ضٍـ وبهلا اسَهبسیه اًدبم گطفز. زض ول 

 ,ab1, pdfفطهز هشفبٍر ) 3ّب ثب  یبثی گطزیس. سَالی سَالی

seq سَؾظ دؿز الىشطًٍیه اظ وطُ خٌَثی زضیبفز ٍ )

یبثی هٌبؾت ثَز ٍ هَاضز ذَاًف ًكسُ  ویفیز سَالی. گطزیس

زض اثشسای سَالی وِ هحل اسهبل دطایوط اؾز ٍ هؼوَلا  سٌْب

 هكبّسُ قس.قَز  زلیل اسهبل دطایوط ذَاًف ًوی ثِ

 Chromasزؾز آهسُ ثب اؾشفبزُ اظ ثطًبهِ  ّبی ثِ سَالی

Lite 2.01  خْز سؼییي ثبلاسطیي گطزیسسدعیِ ٍ سحلیل .

سحز دبیگبُ  Blastَالی ثع ًدسی اظ ضٍیِ ّوَلَغی س

NCBI  ُضزیف وطزى  ّب ٍ ّن . همبیؿِ سَالیقساؾشفبز

نَضر گطفز.  ClastalWّب ثب اؾشفبزُ اظ ضٍیِ  آى

ثطای ثع ًدسی ثب اؾشفبزُ اظ ثطًبهِ ًطم  Consensusسَالی

سؼییي قس ٍ ایي سَالی سَؾظ ثطًبهِ  Bioeditافعاضی 

Sequin  دبیگبُ اعلاػبسیNCBI  ثجز گطزیس. خْز ضؾن

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucleotide&id=954003575
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucleotide&id=954003575
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ًطم افعاض  Neighbor- joining ـًوَزاض فیلَغًی اظ ضٍ

MEGA5  اؾشفبزُ قس ٍ ثطای همبیؿبر فیلَغًی سَالی

، یه فیلَغًی ثب سَالی ثع ًدسی ثب ؾبیط HVR1ًبحیِ 

 ًػازّب زض خْبى ثطای سؼییي گطٍُ ّبدلَسیذی ضؾن گطزیس. 
 

 PCR ای دلیوطاظبزُ زض ٍاوٌف ظًدیطُّبی دطایوط هَضز اؾشفسَالی -1خسٍل 
Gene Primer Sequences (5'3') 

HVR1 Forward ACTCCACAAGCCTACAGA 
Reverse GGAAAGGTGGAGCGGATG 

 

 ًتایج  

ّب ثب هَفمیز  اظ ذَى زض سوبهی ًوDNAًَِ اؾشرطاج 

ّبی اؾشرطاج قسُ ثط  اًدبم قس. الىشطٍفَضظ سوبم ًوًَِ

كبى زٌّسُ ثبًسّبی وبهلا قفبف زضنس ً 1ضٍی غل آگبضظ 

ٍ ضٍقي، فبلس قىؿشگی ٍ ثسٍى وكیسگی زض اثط آلَزگی ثب 

چٌیي قفبف ٍ هشطاون ثَزى ثبًسّب  ثَزًس. ّن RNAًوه یب 

ثبقس ایي اهط ًكبى زٌّسُ  هی DNA ثیبًگط غلظز ثبلای

اظ ذَى وبهل زض ثع  DNAهَفمیز ایي ضٍـ زض اؾشرطاج 

ي ًشبیح ًَضؾٌدی ثب ّوچٌی. (1)قىل  ثبقس هی ًدسی

 DNAزؾشگبُ اؾذىشَفشَهشطی ًبًَزضاح ًكبى زاز وِ 

اؾشرطاج قسُ اظ ذَى ثع ًدسی زاضای ویفیز ٍ وویز 

یبثی ثِ ضٍـ وبهلا اسَهبسیه اًدبم  هٌبؾجی اؾز. سَالی

 ABIّبی ذَاًف قسُ ثب فطهز  ، سَالی2گطفز. زض قىل 

 ّبی ضًگی ًكبى زازُ قسُ اؾز ثِ نَر هٌحٌی ٍ للِ

ّب سَؾظ ضٍیِ  ثِ هٌظَض سَالی یبثی، ّوِ ًوًَِ(. 2)قىل 

ClustalW  ًطم افعاظBioEdit عَض  ضزیف قسًس. ّوبى ّن

 3ضزیف قسُ زض قىل  ّبی ّن وِ زض ثركی اظ سَالی

ّب  ضزیف وطزى ًوًَِ قَز دؽ اظ ّن هكبّسُ هی

 ".  "ّب ضا ثب ػلاهز  ّبی هكشطن ثیي ّوِ ًوًَِ لؿوز

ّبی هشفبٍر ثب ًبم ًَولئَسیس زض هكرم قسًس ٍ لؿوز

آى خبیگبُ هكرم سؼییي گطزیسًس. ًشبیح ًكبى زاز 

ضیف قسى لغؼبر هَضز آًبلیع ثِ ذَثی نَضر گطفشِ  ّن

دَقبًی  زضنس ثب ّن ّن 100ّب زض ؾغح  اؾز ٍ ًوًَِ

زاقشٌس. ّوچٌیي ًشبیح ًَضؾٌدی ثب زؾشگبُ اؾذىشَفشَهشطی 

ج قسُ اظ ذَى ثع اؾشرطا DNAًبًَزضاح ًكبى زاز وِ 

یبثی ثِ  ًدسی زاضای ویفیز ٍ وویز هٌبؾجی اؾز. سَالی

ّبی  ، سَالی2ضٍـ وبهلا اسَهبسیه اًدبم گطفز. زض قىل 

ّبی  ثِ نَر هٌحٌی ٍ للِ ABIذَاًف قسُ ثب فطهز 

ًشبیح حبنل اظ (. 2)قىل  ضًگی ًكبى زازُ قسُ اؾز

ثع ًدسی، وِ  HVRIّبی ًبحیِ  ضیف وطزى سَالی ّن

بی ًَولئَسیسّبی هشفبٍر زض یه خبیگبُ هكرم گَی

ضزیف وطزى  ّبی هشفبٍر دؽ اظ ّن ثطای سوبم خبیگبُ

عَض وِ  آٍضزُ قسُ اؾز. ّوبى 2ّب اؾز زض خسٍل  ًوًَِ

ًوًَِ  30ّبدلَسیخ زض ثیي  5قَز  هكبّسُ هی 2زض خسٍل 

 SNPsخبیگبُ  20ّب  قَز ٍ زض ثیي ّبدلَسیخ زیسُ هی

ّبی  ، ًوConsensusًَِسؼییي سَالی ٍخَز زاضز. ثِ هٌظَض

ٍ سَالی  BioEditافعاض ضزیف قسُ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم ّن

Consensus  خفز  830ثب عَل سمطیجب  4ثِ نَضر قىل

زؾز آهس.  ثبظ ثِ ػٌَاى سَالی قبذم ثطای ایي ًػاز ثِ

 BioEditثطًبهِ  Compositionآًبلیعّب ثِ ووه ضٍـ 

 268قبهل  HVR1یِ ًكبى زاز، ایي سَالی ثطای ًبح

 G  ٍ264ًَولئَسیس  C ،143ًَولئَسیس  A ،224ًَولئَسیس 

 زضنس ٍ C+G 2/39ثبقس. وِ ًؿجز  هی Tًَولئَسیس 

A+T 64/56  زضنس اؾز ٍ ٍظى هَلىَلی یه ضقشِ اظ

زالشَى ٍ ٍظى هَلىَلی زٍ ضقشِ آى  285358ایي سَالی 

غًَم  HVR1سؼسازی سَالی  .ثبقس زالشَى هی 567604

َوٌسضیبیی ثع اظ وكَضّبی هرشلف وِ ثب ًَاحی هَضز هیش

زضیبفز ٍ سحز  NCBIدَقبًی زاقشٌس اظ دبیگبُ  هغبلؼِ ّن

زؾز آهسُ  ّبی ثِ ثب سَالی MEGA5ثطًبهِ  Clustalضٍیِ 

 HVR1ؾبظی قسًس. همبیؿِ سَالی ضزیف زض ایي هغبلؼِ ّن

سحز فطآیٌس  NCBIّبی هَخَز زض دبیگبُ  ثب سَالی

BLAST زاز، وِ عی ایي فطآیٌس فَانل غًشیىی ثیي  ًكبى

 CLCافعاضّبی هَضز هغبلؼِ وِ ثِ ٍؾیلِ ًطم سَالی گًَِ

Workbench 5  زضنس 98هحبؾجِ گطزیس، ثِ هیعاى 

اًس. زضذز فَانل غًشیىی زض  دَقبًی ضا زاقشِ ّن ثیكشطیي

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 5قىل 
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  HVR1ّبی هرشلف ًبحیِ  یبثی قسُ ٍ سؼییي ّبدلَسیخ ی سَالیّب ًَولئَسیسّبی هشفبٍر زض ثیي ًوًَِ -2خسٍل

haplotype Frequency 

of 30 

Position 

189 247 324 346 366 387 409 411 415 422 424 442 447 458 492 473 487 591 668 876 

1 8 A T C G T T G C C T G T T C A C T C C G 

2 2 G C T A C C A T C C G T T C G T T C T G 

3 7 G T T A T C G T T T G T C T A C C C C A 

4 6 G T C A T T G T T C A C T C A C C T C A 

5 7 G T C A T T G T C C G T T C A C T C C A 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زضنس 1اؾشرطاج قسُ ثط ضٍی غل آگبضظ  DNAّبی  ًوًَِ -1قىل 

 

 
 ّب یبثی ًوًَِ ثطضؾی نحز سَالی -2قىل 
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 ّب ضزیف قسُ ثطای سؼییي خبیگبُ ًَولئَسیسّبی هشفبٍر زض ًوًَِ ّبی ّن سَالی -3قىل

 
 HVRIقسُ ثطای ًبحیِ  Consensusسَالی  -4قىل 
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 NCBIّبی هَخَز زض  ثب سَالی HVR1ثطای ًبحیِ ثِ زؾز آهسُ  Consensus  همبیؿِ سَالی -5قىل

 
 بحث

نلاح ًػازی زض حیَاًبر لاظهِ سٌَع غًشیىی اًدبم ثطًبهِ ا

زض ًشیدِ حفبظز اظ سٌَع غًشیىی ّط ثبقس.  ّط هٌغمِ هی

هٌغمِ ػبهل ولیسی حفبظز اظ حیبر گًَِ آى هٌغمِ زض 

ّوچٌیي ثطضؾی ٍضؼیز سىبهلی ثبقس.  عَلاًی هسر هی

ّب ًیبظهٌس قٌبذز نحیح ؾبذشبض غًشیىی آى  خوؼیز

ّب  وؼیزقٌبؾبیی ؾبذشبض خاظ ؾَی زیگط  زاضز. ضا  خوؼیز

ّبی حفبظشی ٍ هسیطیز دبیساض  زض خْز سَؾؼِ ثطًبهِ

ضٍحی دَض ٍ ّوىبضاى  .(19) هٌبثغ غًشیىی اّویز زاضز

 57/0هیعاى سٌَع ّبدلَسیذی ضا زض خوؼز ثعّبی ػسًی 

 ای زیگط قطیؼز ٍ ّوىبضاى  زض هغبلؼِ. (16)ثطآٍضز وطزًس 

دلَسیذی ثط حؿت هیعاى سٌَع ًَولئَسیسی ٍ سٌَع ّب( 17)

خفز ثبظ زض خوؼیز ثعّبی ثَهی ایطاى ضا ثِ سطسیت 

گعاضـ وطزًس. وِ ًشبیح ثسؾز آهسُ ًكبى  1ٍ  02929/0

زٌّسُ هیعاى سٌَع ثؿیبض ثبلا ٍ ػسم ٍخَز هٌبعك هحبفظز 

ثطضؾی ؾبذشبض . (17)ثبقس  هی HVR1قسُ زض ًبحیِ 

، سؼساز 62ی ثع ذلربلی ًكبى زاز وِ سؼساز ول خْف ىغًشی

ًشبیح . (10) ثبقس هی 834/0دلَسیذی ، سٌَع ّب37ّبدلَسبیخ 

زض غًَم هیشَوٌسضی ثسؾز آهسُ اظ ایي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ 

 خبیگبُ چٌس قىل ٍخَز زاضز. 20ّبدلَسیخ ٍ  5ثع ًدسی 

ّبی چٌس قىل ٍاثؿشِ ثِ سؼساز  اظ آًدبیی وِ سؼساز خبیگبُ

اظ دبضاهشط سٌَع زض ثؼضی اظ هغبلؼبر  ثٌبثطایي، ًوًَِ ّؿشٌس

( یب ّشطٍظیگَؾیشی زض ؾغح ًَولئَسیس ًیع πًَولئَسیسی )

ٍ اًساظُ  DNA، وِ سحز سبثیط عَل قسُ اؾزاؾشفبزُ 

 01427/0سٌَع ًَولئَسیسی ثط ّویي اؾبؼ ًوًَِ ًیؿز. 

زض هحسٍزُ هشَؾظ سٌَع زضنسی حبنل قس وِ 

 019/0سب  002/0ب وِ ثیي ّ ًَولئَسیسی زض یَوبضیَر

ثسؾز . ّوچٌیي سٌَع ّبدلَسیذی (4)ثبقس لطاض گطفز  هی

ثسؾز آهس وِ ایي  989/0 هَضز هغبلؼِ خوؼیز آهسُ زض

سدعیِ ٍ  ثبقس. غًشیىی ثبلای ثع ًدسی هی ًشبیح ثیبًگط سٌَع

ّبدلَسیخ  341ی، ٌّسثع  443هیشَوٌسضی زض  DNAسحلیل 

ضا  A ،B ،C  ٍDهشوبیع هشؼلك ثِ چْبض ّبدلَگطٍح هبزضی 

قسُ هكبّسُ  ثعّب زضنس 90 زض A. ّبدلَگطٍُ ًكبى زاز

ّبی ّبدلَسیخ ٍ سٌَع ًَولئَسیسی  ، ّوچٌیي قبذماؾز

ثَز وِ ًكبى  028/0ٍ  998/0 ثعّبی ٌّسی ثِ سطسیت

سطیي  ثب ایي حبل، زلیك .(5) زٌّسُ سٌَع غًشیىی فطاٍاى اؾز

هیشَوٌسضیبیی ثعّب سَؾظ  DNAسدعیِ ٍ سحلیل سٌَع 
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ّب چكن اًساظ وبهلی  ًبزضی ٍ ّوىبضاى اًدبم قسُ اؾز. آى

 6اظ سٌَع غًشیىی ثع ضا زض ؾطاؾط خْبى اضائِ وطزًس ٍ 

( ضا زض A ،B ،C ،D ،F  ٍGّبدلَگطٍح هیشَوٌسضی )

ّبدلَسیخ ضا  22 ّوچٌیيثعّبی اّلی قٌبؾبیی وطزًس. 

 ّبدلَگطٍح ّؿشٌس ٍ  6وطزًس وِ ًوبیٌسُ ایي  قٌبؾبیی

ّبی  سَؾظ هحممبى ثطای قٌبؾبیی ّبدلَگطٍُ سَاًٌسهی

ّبی خسیس ثع ثِ  خسیس یب عجمِ ثٌسی ّبدلَسیخ

ثب همبیؿِ . (13) ّبی هَخَز اؾشفبزُ قًَس ّبدلَگطٍُ

ثَط ثِ ایي ّبی هط ًػاز افكبضی ثب سَالی D-Loopسَالی

ّبی هطخغ، ٍ  ثِ ػٌَاى سَالی قف گطٍُ ّبدلَسبیذی

سَالی زیگط هطثَط ثِ غًَم هیشَوٌسضی ًػازّبی  5ّوچٌیي 

سَاى هَلؼیز ایي ًػاز زض  هرشلف ثع اظ ؾطاؾط خْبى هی

ثیي ًػازّبی زیگط ضا سؼییي ًوَز ٍ زض ًْبیز ثطذی 

سغییطار زض ذهَنیبر هَضفَلَغیىی ًػازّب ضا سَخیِ 

ٍ  قَز ثع ًدسی هكبّسُ هی 5ز. ّوبًغَض وِ زض قىل ًوَ

زض . ثعّبی دبوؿشبًی ٍ چیٌی زض یه گطٍُ لطاض زاضًس

سحمیمبر گصقشِ ًیع ثعّبی ًػاز دبوؿشبًی ٍ ٌّسی زض 

سَاًس  لطاض زاقشٌس وِ ایي گعاضـ ًیع هی Aّبدلَگطٍح 

 ضا سَخیِ وٌس. Aلطاض گطفشي ثع ًدسی زض گطٍُ ّبدلَسبیذی 

بهلی ثیي هَخَزار ثِ ٍؾیلِ زضذز فیلَغًشیه اضسجبط سى

ّبی  خب وِ سىبهل زض عَل زٍضُ قَز. اظ آى ًوبیف زازُ هی

ظهبًی عَلاًی ثِ عَض هؿشمین لبثل هكبّسُ ًیؿز، 

ّب ضا ثب اؾشٌجبط ضٍاثظ سىبهلی  قٌبؾبى ثبیس فیلَغًی ظیؿز

ّبی  هیبى خبًساضاى اهطٍظی ثبظؾبظی وٌٌس. اهطٍظُ، زازُ

، ثطای DNA ّبی بهل دطٍسئیي ٍ ضقشِهَلىَلی، ق

ّبی فیلَغًشیه  سكریم ضٍاثظ سجبضظایی ٍ ؾبذز زضذز

قطیؼز ٍ ّوىبضاى ًشبیح حبنل اظ قًَس.  اؾشفبزُ هی

زض ثع  HVR1زضذز فیلَغًی سَالی ًَولئَسیسی ًبحیِ 

ظیط قبذِ  7ٍ سؼساز ضا ثِ زٍ قبذِ انلی ثَهی ایطاى 

ّوچٌیي وطیوی ٍ ّوىبضاى . (17)فطػی هؼطفی ًوَزًس 

لیع فیلَغًی ثعّبی ایطاًی ػٌَاى وطزًس وِ ایي آًبثطاؾبؼ 

سَاًس  ثعّب ثِ یىسیگط ًعزیىی ثیكشطی زاضًس وِ ایي اهط هی

ًكبى زٌّسُ زلیل هٌكبء هكشطن یب خطیبى غًی ثبلا ثیي ایي 

ّب  ّب ثب سَخِ ثِ هٌغمِ خغطافیبیی هحل ظًسگی آى اوَسیخ

زضذز فیلَغًی سَالی حبضط زض هغبلؼِ . (10) ثبقس

ًدسی ثجز غًَم هیشَوٌسضی ثع  HVR1ًَولئَسیسی ًبحیِ 

گطٍُ ّبدلَسیذی اظ وكَضّبی  6سَالی زض  11قسُ اظ 

 ّبیًكبى زاز وِ ثع NCBIهرشلف هَخَز زض دبیگبُ 

خع گطٍُ اًس ٍ  ّوگی اظ یه خوؼیز هٌكأ گطفشًِدسی 

 .ثبقس هی Aّبدلَسیذی 

 گیري  ًتیجِ

ّب زض ثبًه غى  ّبیی اظ غى وِ سَالی آى اًشربة سَالی ثرف

ّب  ّبی ثِ زؾز آهسُ ثب آى هَخَز اؾز ٍ همبیؿِ سَالی

سَاًس ثِ اعلاػبر هب زضثبضُ ًػازّبی ثَهی ووه وٌس ٍ  هی

لاحی نّبی ا ّب زض ثطًبهِ ظهیٌِ ضا ثطای اؾشفبزُ ثْشط اظ آى

ّبی  اعلاػبسی اظ سَالی ثب سَخِ ثِ ایٌىِ ّیچ ثبظ وٌس.

هطثَط ثِ ثع ًدسی زض ثبًه خْبًی غى ٍخَز ًساضز، ثب 

غًَم هیشَوٌسضی  HVR1اًدبم ایي هغبلؼِ ثط ضٍی ًبحیِ 

ایي  ،ثع ًدسی ػلاٍُ ثط ثجز ایي سَالی زض ثبًه خْبًی غى

هغبلؼِ ایي قَز. زض  ّب هؼطفی هیًػاز ثِ زیگط وكَض

م هیشَوٌسضی ثسؾز اعلاػبسی زض هَضز ایي ًبحیِ اظ غًَ

ّب ًكبى زاز  س. زضذز فیلَغًشیىی سطؾین قسُ ثطای ًوًَِهآ

 5اًس ٍ سؼساز  وِ ّوگی اظ یه خوؼیز هٌكأ گطفشِ

ًَولئَسیس چٌس قىل  20ّبدلَسیخ هرشلف ثط اؾبؼ 

(SNP ِثطای ًبحی ) HVR1  سؼییي گطزیس. ّوچٌیي سَالی

اظ  سَالی ثجز قسُ 11ًوًَِ هَضز ثطضؾی ثب  HVR1ًبحیِ 

گطٍُ ّبدلَسیذی اظ وكَضّبی هرشلف هَخَز زض دبیگبُ  6

NCBI  همبیؿِ قس ٍ ًشیدِ ًكبى زاز وِ ثع ًدسی خع

 .ثبقس هی Aگطٍُ ّبدلَسیذی 
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Abstract 
This study was conducted to determine the sequence of the HVR1 region of the 

mitochondrial genome of the Najdi goat. To conduct this study, 30 blood samples of 

both gender were collected from unrelated goats. After DNA extraction, the desired 

region was amplified by specific primers by PCR technique, and the sequence was 

determined. For comparison, the phylogeny of the HVR1 region sequence obtained 

from Najdi goat was drawn with other breeds worldwide to determine the haplotype 

group. The phylogenetic tree drawn for the samples showed that they all originated from 

the same population and the number of 5 different haplotypes was determined based on 

20 nucleotide polymorphisms (SNP) for the HVR1 region in the sequences. Also, the 

sequence of the HVR1 region of the studied sample with 11 sequences recorded from 6 

haplotype groups from different countries in the NCBI database showed that the Najdi 

goat belongs to haplotype group A. Comparing the sequence of the HVR1 region with 

the sequences in the gene bank can contribute to our information about the Najdi goat 

breeds and open the ground for their better use in breeding programs. According to the 

obtained results, the genetic diversity of the Najdi goat has increased over many years, 

and this increase in genetic diversity can be due to the mixing of this breed with other 

breeds, which can lead to the extinction of the Najdi goat in the future, which requires 

more attention to this issue. 

 
Keywords: Mitochondrial genome, HVR1 region, DNA sequencing, phylogeny, Najdi goat. 
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