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Abstract 

The aim of this study was to investigate the cardiac arteries in mature German Shepherd 

dogs, so that its findings can be used as a source for comparison between different 

breeds of dogs, as well as in the interpretation of results and clinical decisions. Since 

most of the surgical exercises by cardiac surgery residents in medical schools are done 

on the coronary arteries of animals especially dogs, the results of this research can be 

useful for this group as well. In this descriptive cross-sectional study, 8 adult German 

Shepherd dogs (4 males and 4 females) with an average age of 2.4 years and an average 

weight of 30.56 kg were used. For radiology studies, barium sulfate contrast material 

was administered into the arteries of the heart, then radiography was performed. For 

histological studies, tissue samples were stained with hematoxylin and eosin and 

examined. The results show that the left coronary artery is located between the 

pulmonary artery and the left auricle of the heart and is divided into two left rotating 

arteries and the paraconal interventricular artery. In one of the samples, exceptionally, 

the beginning of the left coronary artery was bipartite, and the left rotating artery and 

the paraconal interventricular artery had separate origins. The right coronary artery 

originates from the left sinus of the aortic bulb and was placed between the pulmonary 

artery and the right auricle. The results of the radiology examinations were completely 

consistent with the anatomical findings and confirmed the things stated in the 

anatomical results. According to the histological findings, the sinus node had a central 

artery that branched from the right coronary artery. The atrioventricular node had no 

central artery. The detailed results obtained in this study can be used in the discussion of 

the comparative anatomy of the heart vessels of dogs, the interpretation of the results 

and the clinical evaluations of the heart diseases of German Shepherd dogs, and also be 

useful for veterinary and medical surgery residents. 
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 چکیدُ 
ثطای ٔمبيؿٝ ثیٗ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼي آٖ ٞبی اظ يبفشٝ غضٔٗ قیذطز ثبِغ ثٛز سب ٞبی ٞبی لّجي زض ؾًٞسف اظ ايٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾي قطيبٖ

اوثط سٕطيٙبر خطاحي سٛؾظ  اظ آ٘دب وٝ ٛز.ق ؾشفبزٜا بِیٙيث ٞبی ٌیطی هٕیٓ٘شبيح ٚ س ٕٞچٙیٗ زض سفؿیط٘ػازٞبی ٔرشّف ؾً ٚ 

 ،ٌیطز ٞب نٛضر ٔي بر ثٝ ذهٛل ؾً٘بی دعقىي ثط ضٚی ػطٚق وطٚ٘ط حیٛاٞ زا٘كدٛيبٖ سرههي خطاحي لّت زض زا٘كىسٜ

ؾً  ٞكزٔمغؼي اظ  -زض ايٗ ٔغبِؼٝ سٛنیفي سٛا٘س ثطای ايٗ لكط ٘یع ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٔفیس ٚالغ قٛز. ايٗ سحمیك ٔي ٘شبيح ِصا

ویٌّٛطْ اؾشفبزٜ قس.  56/30ؾبَ ٚ ٔشٛؾظ ٚظ٘ي  4/3للازٜ ٔبزٜ( ثب ٔیبٍ٘یٗ ؾٙي  4للازٜ ٘ط ٚ   4غضٔٗ قیذطز ثبِغ سّف قسٜ )

ٞبی لّت سدٛيع قس ؾذؽ ضازيٌٛطافي ا٘دبْ قس. ثطای  فبر ثبضيْٛ ثٝ زاذُ قطيبٖثطای ٔغبِؼبر ضازيِٛٛغی ٔبزٜ حبخت ؾِٛ

زٞس  ٘شبيح ٘كبٖ ٔي .ٜ ٚ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٙسآٔیعی قس ً٘ض ائٛظيٗ ٕٞبسٛوؿیّیٗٞبی ثبفشي ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ ،قٙبؾي ثبفزٔغبِؼبر 

چخ لّت لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ زٚ قطيبٖ چطذكي چخ ٚ قطيبٖ ثیٗ ثغٙي  ٌٛقهثیٗ قطيبٖ ضيٛی ٚ ٔب وطٚ٘طی چخ  وٝ قطيبٖ

زٚ لؿٕشي ثٛز ٚ قطيبٖ چطذكي  چخ ٞب ثٝ نٛضر اؾشثٙبيي اثشسای قطيبٖ وطٚ٘طی قٛز. زض يىي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ دبضاوٛ٘بَ سمؿیٓ ٔي

ٚ  ٔٙكأ ٌطفشٝخ دیبظ آئٛضر قطيبٖ وطٚ٘طی ضاؾز اظ ؾیٙٛؼ چ. ای ثٛز٘س خساٌب٘ٝ أچخ ٚ قطيبٖ ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ زاضای ٔجس

ٞبی آ٘بسٛٔي ٕٞرٛا٘ي  ٞبی ضازيِٛٛغی وبٔلاٌ ثب يبفشٝ ٘شبيح حبنُ اظ ثطضؾي. ٌطفز ثیٗ قطيبٖ ضيٛی ٚ ٌٛقه ضاؾز لطاض ٔي

قٙبؾي ٌطٜ ؾیٙٛؾي زاضای يه  ٞبی ثبفز ثطاؾبؼ يبفشٝ .زاز ٔيزاقز ٚ ٔٛاضز ثیبٖ قسٜ زض ٘شبيح آ٘بسٛٔي ضا ٔٛضز سأيیس لطاض 

٘شبيح زلیك ثٝ زؾز  .. ٌطٜ زّٞیعی ثغٙي فبلس قطيبٖ ٔطوعی ثٛزقس قطيبٖ وطٚ٘طی ضاؾز ٔٙكؼت ٔياظ قطيبٖ ٔطوعی ثٛز وٝ 

ٞبی لّجي  ِیٙي ثیٕبضیثب ٞبی ٚ اضظيبثي ٘شبيح ٞب، سفؿیط ای ػطٚق لّجي ؾً سٛا٘س زض ثحث آ٘بسٛٔي ٔمبيؿٝ آٔسٜ زض ايٗ ٔغبِؼٝ ٔي

 ٞبی خطاحي زأذعقىي ٚ دعقىي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.   ضظيس٘ز٘یع ثطای ٞبی غضٔٗ قیذطز ٚ  ؾً

 .ضازيِٛٛغی ٞبی لّت، ٞیؿشٛآ٘بسٛٔي، غضٔٗ قیذطز، قطيبٖٞبی  ؾً :کلیدي کلوات

 

 

 هقدهِ

س ٙثبق ٞب ٔي عیفي اظ ثیٕبضیلّجي ٞبی ػطٚق  ٘بٞٙدبضی

س ٘قٛ ٔٙدط ثٝ سٟسيس ظ٘سٌي زض ٔٛخٛز ظ٘سٜ ٔي وٝ

ٞبی  ٚ زلايُ ٘بٞٙدبضی زض عت ا٘ؿب٘ي ٔٙكأ .(4)

ذٛثي قٙبؾبيي قسٜ اؾز ِٚي ٝ ٞبی وطٚ٘طی ث قطيبٖ
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زض عت زأذعقىي ٔغبِؼبر ٔحسٚزی زض ايٗ ظٔیٙٝ 

ضؾب٘ي  وطٚ٘طی ػبُٔ ذٖٛقطيبٖ  نٛضر ٌطفشٝ اؾز.

ٞبی ػضّٝ  ؿیػٖ ٚ ٔٛاز غصايي ثٝ ؾَّٛٚ ضؾب٘سٖ او

ثبثز قسٜ اؾز وٝ ايؿىٕي ٚ (. 23ثبقس ) لّجي ٔي

ٞبی وطٚ٘طی  ٞبی قطيبٖ ٘فبضوشٛؼ لّجي زض ثیٕبضیآ

 .(3) زٞس ؾً ٚ ٌطثٝ ٘یع ٕٞب٘ٙس ا٘ؿبٖ ضخ ٔي

ٞبی وطٚ٘طی  ٞبی احشمب٘ي ٔطثٛط ثٝ قطيبٖ ٘بٞٙدبضی

ّت زِیُ ٟٔٓ ايؿىٕي غیط ٔطسجظ ثب سه ػٙٛاٖ يهٝ ث

ٞبی وٛچه ٘ظیط  زض زاْٟب٘ي قطايیٗ ٚ زِیُ ٔطي ٘بٌ

ضؾب٘ي  . ذٖٛ(26، 15، 1) ثیبٖ قسٜ اؾز ؾً ٚ ٌطثٝ

ٞبی وطٚ٘طی چخ ٚ  سٛؾظ قطيبٖ ٞب ؾًلّت زض 

ٌٛقشرٛاضاٖ ٚ زض  .(21) ٌیطز ضاؾز نٛضر ٔي

ٙي چخ ٚ ثیٗ ثغٙي ٞبی ثیٗ ثغ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ قبذٝ

ٌیط٘س ٚ زض  ٔي ضاؾز اظ ؾطذطي وطٚ٘طی چخ ٔٙكأ

ثغٙي چخ اظ ؾطذطي وطٚ٘طی  قبذٝ ثیٗ اؾت

ي ضاؾز اظ ؾطذطي ؾٕز چخ ٚ قبذٝ ثیٗ ثغٙ

٘كبٖ  ٔحممیٗ سحمیمبر ٌیطز. ٔي وطٚ٘طی ضاؾز ٔٙكأ

ٞبی وطٚ٘طی چخ  زٞس وٝ آ٘بؾشٛٔٛظی ثیٗ قطيبٖ ٔي

ٞط  ٚخٛز زاضز ثطذي اظ ٘ػازٞبی ؾًٚ ضاؾز زض 

ايٗ ٔٛاضز ضا ضز  چٙس وٝ ٌطٚٞي زيٍط اظ ٔحممیٗ

وٖٙٛ  وٝ سب  ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ .(9، 8، 5) وٙٙس ٔي

ٞبی  ضؾب٘ي لّت زض ؾً ای زض ٔٛضز ٘حٜٛ ذٖٛ ٔغبِؼٝ

سؼییٗ ٘حٜٛ ِصا  ٍ٘طفشٝ اؾز ا٘دبْ غضٔٗ قیذطز٘ػاز 

ٞبی وطٚ٘طی چخ ٚ  ضؾب٘ي لّت سٛؾظ قطيبٖ ذٖٛ

ٞبی احشٕبِي زض ٔمبيؿٝ ثب  ضاؾز ٚ قٙبؾبيي سفبٚر

ٚ ثطضؾي احشٕبَ ٚخٛز آ٘بؾشٛٔٛظ  ٘ػازٞبی ؾًؾبيط 

ٞبی وطٚ٘طی چخ ٚ ضاؾز اظ اٞساف ايٗ  ثیٗ قطيبٖ

زض سٛا٘س  ٔي سحمیك٘شبيح حبنُ اظ ايٗ  .ثٛزٔغبِؼٝ 

ٞبی  ٞبی ثبِیٙي وّیٙیؿیٗ ٌیطی سفؿیط ٘شبيح ٚ سهٕیٓ

ٞبيي غضٔٗ قیذطزی وٝ  ؾًزأذعقىي زض ثطذٛضز ثب 

ا٘س  قسٜٞبی ػطٚلي لّت  يب ثیٕبضی٘فبضوشٛؼ آ زچبض

. ضٕٙبً ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ اوثط سٕطيٙبر اؾشفبزٜ قٛز

خطاحي لّت زض  يخطاحي سٛؾظ زا٘كدٛيبٖ سرهه

ٞبی دعقىي ثط ضٚی ػطٚق وطٚ٘ط حیٛا٘بر ٚ  زا٘كىسٜ

ٌیطز ِصا ايٗ سحمیك  ٔي نٛضرٞب  ؾً ثٝ ذهٛل

سٛا٘س ثطای ايٗ لكط ٘یع ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٔفیس ٚالغ  ٔي

 قٛز.

 ّا رٍشهَاد ٍ 

ٔمغؼي ثطای ٔغبِؼٝ  -ايٗ ٔغبِؼٝ سٛنیفي زض

ؾً  8ٞبی لّجي اظ ضازيِٛٛغی ٚ ٞیؿشٛآ٘بسٛٔي قطيبٖ

للازٜ ٔبزٜ( ثب  4للازٜ ٘ط ٚ  4غضٔٗ قیذطز ثبِغ )

 18/0ؾبَ ٚ ٔشٛؾظ ٚظ٘ي  4/3 ± 29/0ٔیبٍ٘یٗ ؾٙي 

ویٌّٛطْ وٝ ثٝ ػُّ ٔرشّف ٘ظیط  56/30 ±

ٙبؾّي ٞبی زؾشٍبٜ ٌٛاضقي، سٙفؿي، ازضاضی س ثیٕبضی

ٞبی  ٚ يب ػٛأُ ٔرشّف ػفٛ٘ي ٚ يب ٔشؼبلت خطاحي

ثطای ايٗ ٔٙظٛض ٔرشّف سّف قسٜ ثٛز٘س اؾشفبزٜ قس. 

ٞبی  اٞساف ٔغبِؼٝ ثٝ ٔؿؤِیٗ ثطذي اظ وّیٙیه

ٞبی وٛچه قطح زازٜ قسٜ ثٛز ٚ  زأذعقىي زاْ

ٞب ٚ نبحجبٖ  ٔشؼبلت ٔٛافمز ٔؿؤِیٗ ايٗ وّیٙیه

ٞب  ظ ايٗ وّیٙیهٞب، ؾً غضٔٗ قیذطز سّف قسٜ ا زاْ

ٞبيي ٚاضز  . اِجشٝ آٖ ؾًقس ٔي زضيبفز ٚ ٚاضز ٔغبِؼٝ

ٞب ثٝ ػّز اذشلالار لّجي  ٔغبِؼٝ قس٘س وٝ ٔطي آٖ

ؾبَ ٚ يب ثیكشط  2ٞب  ػطٚلي ٘جٛزٜ ٚ ؾٗ سمطيجي آٖ

يیس أثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ز٘سا٘ي س ٞب ؾًايٗ ثٛز. ؾٗ 

 ٞب ثٝ ا٘شمبَ ٞط يه اظ ايٗ ؾًدؽ اظ  .(10)س ق ٔي

 اؾلأي زا٘كٍبٜ آظاز ؾبِٗ سكطيح زا٘كىسٜ زأذعقىي

ثٝ ٕٞطاٜ دطيىبضز اظ سٙٝ خسا  ؾً، لّت یٝٚاحس اضٚٔ

 ٍبٜقسٜ ٚ ثطای ٔغبِؼٝ ػطٚق وطٚ٘طی لّت ثٝ آظٔبيك

ٞبی  ٌیطی ٞبی سٟیٝ قسٜ ا٘ساظٜ . اظ لّتيبفز ٔيا٘شمبَ 

٘ظیط ٚظٖ لّت ثسٖٚ دطزٜ دطيىبضز، ٘ؿجز  ثیٛٔشطيه

افمي ٚ ثسٖ ٚ ا٘ساظٜ ٔحٛض ػٕٛزی  ٚظٖ لّت ثٝ ٚظٖ

آ٘بسٛٔیىي ٞیؿشٛ ثطای ٔغبِؼبر. اذص ٌطزيس لّت

دطيىبضز، اثشسا  دطزٜ خسا وطزٖدؽ اظ قطيب٘ي، ػطٚق 

چخ ٚ ضاؾز زض ٞبی وطٚ٘ط  ٔحُ ٚضٚزی قطيبٖ

زٚ ؾذؽ  ٌطزيس ٔياثشسای قطيبٖ آئٛضر ٔكرم 
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ٞب زض زاذُ  ٔٙبؾت ٚ ٞٓ لغط ثب قطيبٖ یػسز وب٘ٛلا

ٞب ٚاضز ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ سٛؾظ ٘د اثطيكٓ خطاحي  آٖ

قس. دؽ اظ  ٔيچٙس ِیٍبسٛض زض اعطاف وب٘ٛلا ظزٜ 

ٝ ف وب٘ٛلا ثاعطاكؿز ٔبيغ اظ اعٕیٙبٖ اظ ػسْ ٘

سعضيك ػطٚق ؾطً٘، آة ٌطْ ثٝ زاذُ  ی  ٚؾیّٝ

ی وبُٔ ػطٚق ٚ ذبضج قؿز ٚ قٛ ٌطزيس. ثؼس اظ ٔي

ٜ ٚ ثب ٕ٘ٛزٖ ذٖٛ ثبلي ٔب٘سٜ، سعضيك آة ٌطْ لغغ قس

ٞب  ٓ ثط ضٚی ػطٚق، ٔبيغ ٔٛخٛز زض آٖٔبؾبغ ٔلاي

 قس٘س ٔيآٔبزٜ ٞب  سطسیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطزيس ٚ ثسيٗ ٔيذبضج 

غلاسیٗ ٚ ؾذؽ ٔبزٜ حبخت ٕٞعٔبٖ ٔرّٛط  سعضيكٚ 

. ثطای ٌطزيس ٔيا٘دبْ ٞبی وطٚ٘ط  قطيبٖ ثٝ زاذُ ٔثجز

ٌطْ دٛزض غلاسیٗ ٔطن 15 ،سٟیٝ غلاسیٗ خٟز سعضيك

زضخٝ  40آة ٔمغط زض حطاضر ِیشط ٔیّي100زض

اظ سعضيك غلاسیٗ، لّت . ثؼس ٌطزيس ٔيٌطاز حُ  ؾب٘شي

ٌطاز لطاض زضخٝ ؾب٘شي 4زض زٔبی  زض زاذُ يرچبَ

ٞبی سعضيك قسٜ  ؾفز قٛز. لّتسب غلاسیٗ  ٌطفز ٔي

 ثطضؾيثٛؾیّٝ غلاسیٗ دؽ اظ ا٘ؼمبز ايٗ ٔبزٜ ثطای 

ٜ قىبفي ؾبزٜ ٔٛضز اؾشفبزٔؿیط ػطٚق وطٚ٘ط ٚ وبِجس

 30ٔبزٜ حبخت ٔثجز،زض ضٚـ سعضيك  ٌطفشٙس. ٔيلطاض 

آة ٔمغط  ِیشط ٔیّي100ؾِٛفبر ثبضيْٛ ثب ٌطْ دٛزض

 ٞبی قطيبٖ ثٝ زاذٌُصاضی  ٔرّٛط ٚ دؽ اظ وب٘ٛلا

ز . زلز ثٝ ػُٕ آٔس سب اظ ٘كٌطزيس سعضيك ٔيوطٚ٘ط 

ٞب ثٝ ؾغح ٚ يب  زض ضي ِفبر ثبضيْٛ اظ زاذُ وب٘ٛلاؾٛ

اثشسا  خٌّٛیطی قٛز.ٞبی زاذّي لّت  حفطٜ

زاذُ قطيبٖ ٔبزٜ حبخت ثٝ دؽ اظ سعضيك ضازيٌٛطافي 

ؾذؽ ٔشؼبلت سعضيك ايٗ ٔبزٜ ثٝ زاذُ ٚ  ضاؾزوطٚ٘ط 

ٚ ز ٞطزض  ثب سعضيك ٕٞعٔبٖ زض ٟ٘بيزٚ  چخٚ٘ط وط

حبِز ٞب،  زض سٟیٝ ضازيٌٛطافضي ا٘دبْ ٌطفز. 

 اػٕبَ ٌطزيس. لسأي ـ ذّفي ٚ خب٘جي ٞبی ٌٕبضی

ثلافبنّٝ  ثبفشي ٞبی قٙبؾي، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفز ٔغبِؼبر ثطای

 ٔسر يه ٞفشٝ ثٝ حسالُ دؽ اظ ٔطي حیٛاٖ اذص ٚ

 دؽ .قس٘س زازٜ زضنس لطاض10فطٔبِیٗ ثجٛسي ٔحَّٛ زض

 ؾجسٞبی زضٖٚ ٔكرهبر( ٕٞطاٜ ٞب )ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثجٛر، اظ

 اِىُ اسیّیه، اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ قسٜ زازٜ لطاض ٔرهٛل

 ثب اسیّیه اِىُ اظ ٔٙظٛض ايٗ ثطای قس٘س. آثٍیطی ٘ؿٛج

 قبُٔ سطسیت ثٝ وٝ قس اؾشفبزٜ نؼٛزی ٞبی غّظز

 ٔغّك اِىُ ظطف زٚ ٚ زضنس 95 ، 70،60،50ٞبی اِىُ

 ٞط زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ لطاضزازٖ ثطای لاظْ ظٔبٖ ٔسر .ثٛز

 وطزٖ قفبف ثؼسی ٔطحّٝ ز.ثٛ ؾبػز زٚ حسٚز ظطف

 ٚ وسٚضر ظزٚزٖ ٔٙظٛض ثٝ ايٗ ٔطحّٝ ثٛز وٝ ثبفز

 ٌعيَّٛ اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ثبقس ٔيثبفز  قفبفیز افعايف

 ٌعيَّٛ ظطف ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سطسیت ثسيٗ ٌطفز. نٛضر

 ثبلي ؾبػز زٚ حسٚز ٞط ظطف زض ٚ قس٘س ٔٙشمُ

 ٚاضز ثبفشي ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖ، قفبف اظ دؽ س.ٔب٘س٘

 ظطٚف زض ٞب . ٕ٘ٛ٘ٝقس٘س دبضافیٗ ثب آغكشٍي ٔطحّٝ

ٚ  ٌطفشٙس لطاض ٌطاز ؾب٘شي  زضخٝ 55-56دبضافیٗ  حبٚی

 عي اظ قس٘س. دؽ ذبضج دبضافیٗ اظ ؾبػز زٚ اظ دؽ

 ٔصاة دبضافیٗ اظ اؾشفبزٜ ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفز، دبؾبغ ٔطاحُ

 ٔرهٛل ٞبی زض لبِت ثبفشي ٕ٘ٛ٘ٝ قس٘س. ٌیطی لبِت

 اظ دؽ قس٘س. زازٜ لطاض ثٛز ٔصاة دبضافیٗ حبٚی وٝ

 خسا ضا ٞب لبِت ،آٖ ٔٙدٕس قسٖ ٚ دبضافیٗ قسٖ ؾطز

 يرچبَ ثٝ ٍٟ٘ساضی خٟز دبضافیٗ ٞبی ٚ ثّٛن وطزٜ

 اظ ضا دبضافیٙي ٞبی لبِت ثؼس ٔطحّٝ زض. ٌطزيس٘س ٔٙشمُ

 ٔیىطٚسْٛ زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ وطزٜ ذبضج يرچبَ

 .سٌطزي سٟیٝ ٔیىطٚٔشط 7 ثٝ ضربٔز ٞبيي ثطـ ،زٚاض

ٌطاز  ؾب٘شي زضخٝ 50اِي 40ٔبضی ثٗ زض ٞب ثطـ ايٗ

 ؾذؽ قٛز. ثبظ آٖ ٞبی چطٚن ٚ چیٗ سب سق زازٜ لطاض

 ثٛز آِجٛٔیٗ چؿت ثٝ آغكشٝٞبيي وٝ  لاْ اظ اؾشفبزٜ ثب

 ٞب لاْقس٘س.  ثطزاقشٝ آة ؾغح اظ ٔٛضز ٘ظط ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبلي آظٔبيكٍبٜ ٞٛای زض ؾبػز 24 ٔسر ثٝ حسالُ

 15ٞب ثٝ ٔسر لاْ. ؾذؽ قٛ٘س وبٔلاً ذكه سب ٔب٘س٘س

. دؽ اظ زازٜ قس٘سزلیمٝ زض ضً٘ ٕٞبسٛوؿیّیٗ لطاض 

ٞب اظ ظطف حبٚی ٕٞبسٛوؿیّیٗ، زض ذبضج وطزٖ لاْ

 .زلیمٝ قؿشكٛ زازٜ قس٘س 3-5آة خبضی ثٝ ٔسر 

زلیمٝ  3ٞب ثٝ ٔسر ثطای ثبثز وطزٖ ضً٘ ٞؿشٝ، لاْ

 زض ازأٝزض ظطف حبٚی وطثٙبر ِیشیْٛ لطاض ٌطفشٙس. 
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زلیمٝ  5 -10ائٛظيٗ ثٝ ٔسر  ف حبٚیٞب زض ظطٕ٘ٛ٘ٝ

زلیمٝ زض آة  2-3زازٜ قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ٔسر لطاض 

ثٝ ٔٙظٛض آثٍیطی، ؾجس  س.خبضی قؿشكٛ زازٜ قس٘

ٞب زض ظطف ٔحشٛی اِىُ اسیّیه ثب زضخبر  حبٚی لاْ

زضنس ٚ اِىُ ٔغّك( ٚ زض ٞط  90، 80، 70نؼٛزی )

ثؼس اظ ذكه  .زلیمٝ لطاض ٌطفشٙس 3وساْ ثٝ ٔسر 

َ ٚ زض ٞط وساْ ثٝ ٛٞب زض ؾٝ ظطف ٌعيّوطزٖ، لاْ

-ی آذط لاْ زض ٔطحّٝ س.زلیمٝ لطاض زازٜ قس٘ 3ٔسر 

آٔیعی قسٜ، اظ ؾجس ذبضج قسٜ ٚ دؽ اظ ٞبی ضً٘

سٕیع وطزٖ اعطاف ٕ٘ٛ٘ٝ، يه لغطٜ چؿت آ٘شلاٖ ضٚی 

زضخٝ ثٝ  45لاْ لطاض زازٜ ٚ يه لأُ ضا ثب ظاٚيٝ 

ی ثیٗ لاْ ٚ لأُ ذبضج آضأي ضٚی لاْ ٌصاقشٝ سب ٞٛا

ٞب آٔبزٜ ٔغبِؼٝ ٌطزز. دؽ اظ ذكه قسٖ لاْ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌطزيس٘س

ٚ ثب وٕه  tٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  زازٜ: آًالیس آهاري

( زض سٕبْ ٌطٜٚ ٞب ٔٛضز 22)ٚيطايف   SPSS٘طْ افعاض

سدعيٝ ٚ سحّیُ لطاض ٌطفز ٚ ٕٞٝ ٔمبزيط ثٝ ػٙٛاٖ 

 ≥ P 05/0ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ثیبٖ قس٘س ٚ 

 % زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. 95زاض ٚ حسٚز اعٕیٙبٖ  ٔؼٙي

 ًتایج

اظ  لّت ؾً غضٔٗ قیذطز: هشاّدات هاکرٍسکَپی

ٚ  ٘ظط قىُ ظبٞطی وطٚی ٔبيُ ثٝ ثیضي قىُ ثٛز

ٌطفشٝ آٖ زض دبيیٗ لطاض ی لّت زض ثبلا ٚ ضأؼ  لبػسٜ

 ی ضاؾز لّت ثٝ قىُ ٔحسةلسأي يب ِجٝ ی . ِجٝثٛز

ی ذّفي لّت ٘یع نبف يب وٕي  ی چخ يب ِجٝ ٚ ِجٝ

وطٚ٘طی زض زٚض سب زٚض لّت ٚخٛز  قیبض ٔؼمط ثٛز.

مغغ ثٛز. ايٗ ٙزاقز وٝ سٟٙب زض ٔجسأ قطيبٖ ضيٛی ٔ

حفطار ثغٗ ضا  زّٞیعی ثب قیبض ٔطظ ٔب ثیٗ حفطار

ؾبذز. اظ ايٗ قیبض وطٚ٘طی زٚ قیبض ٔكرم ٔي

عِٛي يىي زض ؾٕز چخ ٚ زيٍطی زض ؾٕز ضاؾز 

ِي ضاؾز، قیبض قس وٝ زض ٚالغ قیبض عٛ لّت خسا ٔي

ؾبة ؾیٙٛظاَ ٚ قیبض عِٛي چخ، قیبض ثیٗ  ثیٗ ثغٙي

ثغٙي دبضاوٛ٘بَ ثٛز. قیبضٞبی عِٛي لّت ٔطظ ٔبثیٗ 

 ی ٕ٘ٛز. زض ِجٝ غٗ چخ ضا ٔكرم ٔيب ثثغٗ ضاؾز ث

چخ لّت ؾً غضٔٗ قیذطز قیبض ثیٙبثیٙي زيسٜ ٘كس. 

زّٞیع ضاؾز زض خّٛ ٚ ثبلای لّت لطاض ٌطفشٝ ثٛز. 

قس  ؾغح زاذّي زّٞیع ضاؾز ثٝ زٚ لؿٕز سمؿیٓ ٔي

وٝ يه ؾٕز آٖ نبف ثٛز ٚ ٚضيسٞبی ٔیب٘ربِي 

وٝ زض ٚالغ ٔجیٗ  قس٘س ٔي ذشٓآٖ  ثٝلسأي ٚ ذّفي 

ٍط زّٞیع زاضای ٙٛؼ ٚضيسی ثٛز٘س ٚ لؿٕز زيؾی

ای قىُ ثٛز  ي يب ػضلار قب٘ٝٞبی ػضلا٘ ثطخؿشٍي

وٝ زض ٚالغ سكىیُ زٞٙسٜ ٌٛقه لّت ثٛز٘س. ٔبثیٗ 

ز ؾٛضاذي ٚخٛز زاقز وٝ زّٞیع ضاؾز ٚ ثغٗ ضاؾ

قس. ػلاٜٚ ثط  زِٚشي حٕبيز ٔي ی سٛؾظ زضيچٝ

 ٚ٘طیذبِي لسأي ٚ ذّفي، ؾیٙٛؼ وط ٚضيسٞبی ٔیبٖ

قس وٝ حبنُ يىي قسٖ  ٘یع ثٝ زّٞیع ضاؾز ذشٓ ٔي

ٞبی ثعضي ٚ لّجي ٔیب٘ي ٚ ٚضيس آظيٍٛؼ چخ ٚضيس

سىٕٝ  ذبِي لسأي ٚ ذّفي ثٛز. ٔبثیٗ زٚ ٚضيس ٔیبٖ

ی زيٛاضٜ. (A1 قىُ) ثیٗ ٚضيسی لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛز

سط ثٛز ٚ اظ ثغٗ  ثغٗ ضاؾز ٘ؿجز ثٝ ثغٗ چخ ٘بظن

ٔجسأ ايٗ قس وٝ  ضاؾز قطيبٖ ضيٛی ٔٙكؼت ٔي

ی ؾیٙي قىُ قطيبٖ ٔرطٚعي ٚ زاضای يه زضيچٝ

سكىیُ قسٜ ثٛز. ايٗ  يِز ٘یٕٝ ٞلاِ ثٛز وٝ اظ ؾٝ

ی  ٞبی ٚسطی ثٝ زيٛاضٜ ٞب سٛؾظ يىؿطی عٙبة ِز

ٞبيي  . ػلاٜٚ ثط ايٗ يىؿطی عٙبة٘سقس ثغٗ ٔشهُ ٔي

ی ثیٗ ثغٙي قطٚع قسٜ ٚ  ٚخٛز زاقشٙس وٝ اظ زيٛاضٜ

وطز٘س. زض  ذبسٕٝ دیسا ٔيی ذبضخي ثغٗ  زض زيٛاضٜ

 ٞبی ػضلا٘ي ٚخٛز زاقشٙس ؿطی سیغٝ٘ٛن ثغٗ ٘یع يى

زّٞیع چخ ٘یع زاضای ٌٛقه ثٛز وٝ . (B1 قىُ)

ای  ؾغح زاذّي آٖ ٘بنبف ثٛزٜ ٚ زاضای ػضلار قب٘ٝ

ثٝ زّٞیع چخ ذشٓ قىُ ثٛز. ٚضيسٞبی ضيٛی 

ثیٗ زّٞیع ٚ ثغٗ ؾٛضاذي ٚخٛز زاقز . ٔبقس٘س ٔي

قس. ثغٗ چخ ٘یع  طاَ حٕبيز ٔيوٝ سٛؾظ زضيچٝ ٔیش

ٞبی ٚسطی، سیغٝ ثٝ ٔب٘ٙس ثغٗ ضاؾز زاضای عٙبة

ای، ػضّٝ دطظی يب دبدیّطی ٚ حبقیٝ ـای زيٛاضٜ
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سط اظ  ٞبی ٌٛقشي ثٛز. زيٛاضٜ ثغٗ چخ ضریٓ سیغٝ

ی ثغٗ ضاؾز ثٛز. ثطضؾي ػطٚق وطٚ٘ط زض  زيٛاضٜ

ی غلاسیٗ ٚ ثطضؾي ٔؿیط  ٞبی سعضيك قسٜ ثٛؾیّٝ لّت

اؾشطيٛ يه ی اؾىبِذُ زض ظيط  ب ثٝ ٚؾیّٝٞ ضي

 2xثب ثعضٌٕٙبيي (Stereo Microscope) ٔیىطٚؾىٛح

زٞس وٝ لّت ؾً غضٔٗ قیذطز زاضای  ٘كبٖ ٔي

ٞبی وطٚ٘طی ضاؾز ٚ چخ اؾز. قطيبٖ  قطيبٖ

وطٚ٘طی چخ اظ ؾیٙٛؼ چخ دیبظ آئٛضسي ٚ قطيبٖ 

ٔٙكؼت  ضاؾز اظ ؾیٙٛؼ ضاؾز دیبظ آئٛضسي وطٚ٘طی

قٛز. ٞیچ آ٘بؾشٛٔٛظی ثیٗ ايٗ زٚ قطيبٖ زض  ٔي

 ٞیچىساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔكبٞسٜ ٘كس.

ايٗ قطيبٖ ثلافبنّٝ ثؼس اظ : کرًٍري چپ  شریاى

لطاض  ا٘كؼبة، ثیٗ قطيبٖ ضيٛی ٚ ٌٛقه چخ لّت

چخ ٚ قطيبٖ ثیٗ  ٌطفشٝ ٚ ثٝ زٚ قطيبٖ چطذكي

س. قطيبٖ چطذكي چخ ق ثغٙي دبضاوٛ٘بَ سمؿیٓ ٔي

ی ذّفي  زض لؿٕز چخ قیبض وطٚ٘طی ثٝ عطف ِجٝ

لّت أشساز يبفشٝ ٚ ايٗ ِجٝ ضا زٚض ظزٜ ٚ زض ٟ٘بيز ثٝ 

 ٚ ثبس ق زّٞیعی يب ضاؾز لّت چخ ٚاضز ٔيؾغح 

ضؾب٘ي  ٞبی ا٘شٟبيي ذٛز لّت چخ ضا ذٖٛ قبذٝ

. قطيبٖ ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ ٚاضز قیبض ثیٗ وطز ٔي

قسٜ ٚ ثٝ عطف ٘ٛن لّت أشساز يبفشٝ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ 

ثغٙي ؾبة ؾیٙٛظاَ ثٝ ٚ ؾذؽ زض زاذُ قیبض ثیٗ 

ٞب ثٝ  زض يىي اظ ٕ٘ٛ٘ٝيبفز.  عطف ثبلا أشساز ٔي

نٛضر اؾشثٙبيي اثشسای قطيبٖ وطٚ٘طی زٚ لؿٕشي ثٛز 

٘بَ ٚ قطيبٖ چطذكي چخ ٚ قطيبٖ ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ

 .(A2 قىُ) ای ثٛز٘س زاضای ٔجسا خساٌب٘ٝ

قطيبٖ چطذكي چخ ػلاٜٚ : چپ شریاى چرخشی

ی ثغٙي اظ  قبذٝ 6-8ٞبی زّٞیعی حسٚز  ثط قبذٝ

ٞب ؾٝ قبذٝ ثعضي  وطز. اظ ايٗ قبذٝ ذٛز ٔٙكؼت ٔي

ی ثعضي زض ؾغح  سط ثٛز٘س. اِٚیٗ قبذٝ ٚ ثمیٝ وٛچه

ی  ی ثعضي زض ِجٝ ٌٛقىي ثغٗ چخ، زٚٔیٗ قبذٝ

 ثعضي ٞٓ زض ؾغح زّٞیع ی ؾٛٔیٗ قبذٝ چخ لّت ٚ

 قس.  ٚ خساض ثغٗ چخ ٔٙكؼت ٔي

ايٗ قطيبٖ زض عَٛ قیبض : شریاى بیي بطٌی پاراکًَال

آٔس ٚ ضأؼ لّت ضا زٚض  ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ دبيیٗ ٔي

ضؾیس. ٔي (زّٞیعی)ؾغح  ثٝ ؾغح ضاؾز لّتظزٜ ٚ 

وٛچه ٚ ثعضي خب٘جي  ی ايٗ قطيبٖ سؼسازی قبذٝ

ی ثیٗ ثغٙي  ثطای ثغٗ چخ، ثغٗ ضاؾز ٚ زيٛاضٜ

زض لّت ؾً  ٞبی خب٘جي ثغٗ چخ: قبذٝ -1 زاز. ٔي

ی خب٘جي ثطای ثغٗ چخ  قبذٝ 5-7٘ػاز غضٔٗ قیذطز 

ٞبی خب٘جي ثٝ نٛضر  ٔكبٞسٜ ٌطزيس. ايٗ قبذٝ

ی چخ لّت ٚ دبيیٗ  ٔٛضة ثٝ عطف ٘ٛن لّت، ِجٝ

ٞبی ٔصوٛض اظ ٕٞٝ  يبفشٙس. زٚ قبذٝ اظ قبذٝ أشساز ٔي

 ثغٗ ضاؾز:ٞبی خب٘جي  قبذٝ -2 سط ثٛز٘س. ثعضي

قبذٝ ثٝ ثغٗ ضاؾز  8-11قطيبٖ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ 

زاز. اِٚیٗ قبذٝ خب٘جي ثغٗ ضاؾز اظ ؾٕز ضاؾز  ٔي

قس ٚ زٚ  قطيبٖ ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ ٔٙكؼت ٔي

ی ثؼسی اظ ؾغح خّٛيي قطيبٖ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ  قبذٝ

ٞبی ثبلیٕب٘سٜ زاضای لغطی  قس٘س. قبذٝ خسا ٔي

ثغٗ ضاؾز ضا وٛچه ثٛز٘س وٝ ثبفز ػضلا٘ي 

ی  ٞبی لسأي زيٛاضٜقبذٝ -3 وطز٘س. ضؾب٘ي ٔي ذٖٛ

قبذٝ اظ ؾغح ذّفي قطيبٖ  12-15ثیٗ ثغٙي: حسٚز 

 ی قس٘س ٚ زيٛاضٜ ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ ٔٙكؼت ٔي

 .وطز٘س ضؾب٘ي ٔي لسأي ثیٗ ثغٙي ضا ذٖٛ

 ضاؾزايٗ قطيبٖ اظ ؾیٙٛؼ : شریاى کرًٍري راست

قس ٚ ثیٗ قطيبٖ ضيٛی ٚ  دیبظ آئٛضر قطٚع ٔي

 2ٌطفز ٚ ثؼس اظ عي حسٚز  ٌٛقه ضاؾز لطاض ٔي

ٔشط ثٝ ؾٕز ضاؾز ثطٌكشٝ ٚ زض زاذُ قیبض  ؾب٘شي

( ٚ ؾذؽ C2 ٚ B2 ٞبی قىٌُطفز ) وطٚ٘طی لطاض ٔي

ٚاضز قیبض ثیٗ ثغٙي ؾبة ؾیٙٛظاَ قسٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ 

قیبض  قطيبٖ ثیٗ ثغٙي ؾبة ؾیٙٛظاَ زض زاذُ ايٗ

 ضؾیس. يبفز ٚ ثٝ ٘ٛن ثغٗ ضاؾز لّت ٔي أشساز ٔي

ٞب، ٚظٖ لّت  ٌیطی ٚظٖ ؾً ٘شبيح حبنُ اظ ا٘ساظٜ

وبضز ٚ ٘ؿجز ٚظٖ لّت ثٝ ٚظٖ وُ  ثسٖٚ دطزٜ دطی

ٚ عَٛ ٔحٛض افمي ٚ ػٕٛزی لّت  (1خسَٚ )ثسٖ زض 

 زضج ٌطزيسٜ اؾز. (2خسَٚ )ٔشط زض  ثط حؿت ؾب٘شي
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ٞبی  ثب يبفشٝ ضازيِٛٛغی وبٔلاً ٞبی يبفشٝ: رادیَلَشي

آ٘بسٛٔي ٕٞرٛا٘ي زاقز ٚ ٔٛاضز ثیبٖ قسٜ زض ٘شبيح 

 (.3  قىُآ٘بسٛٔي ضا ٔٛضز سأيیس لطاض زاز )

ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ٔیىطٚؾىٛدیه ٌطٜ : شٌاسی بافت

لّت ؾً غضٔٗ قیذطز ثیٗ زّٞیع زّٞیعی  ـ ؾیٙٛؾي

ی قیبض  ذبِي لسأي زض ٘بحیٝ ضاؾز ٚ ٚضيس ٔیبٖ

 .ثٛزا٘شٟبيي زض ظيط دٛقكي اظ چطثي لطاض ٌطفشٝ 

ی چطذكي قطيبٖ  ٌطٜ اظ قبذٝايٗ قطيبٖ ٔطوعی 

قس. ايٗ قطيبٖ زض زاذُ  وطٚ٘طی ضاؾز ٔٙكؼت ٔي

ی  ثبفز ٌطٜ اظ ٘ظط ٞیؿشِٛٛغيىي زاضای يه دطزٜ

ی ػضلا٘ي ضریٓ  ذّي ثٛز ٚ زيٛاضٜالاؾشیه زا

ٞبی  ٘ؿجز ثٝ ضقشٌٝطٜ ؾیٙٛؾي ـ زّٞیعی زاقز. 

ي ٔشطاوٓ ٚ ٞبی ولاغ٘ ػضلا٘ي زّٞیع زاضای ضقشٝ

ٞبی  قجىٝ زضٕٞي اظ ؾَّٛ ثیكشطی ثٛز. ايٗ ٌطٜ،

ثبفز  زض زاذُ ػٙبنطػضلا٘ي سرهم يبفشٝ 

ٕٞجٙسی ثٛز وٝ ػطٚق ذٛ٘ي ٚ اػهبة ثٝ آٖ ٘فٛش 

ٞبی چطثي ٘یع ثٝ عٛض دطاوٙسٜ زض  َٛوطزٜ ثٛز٘س. ؾّ

ٌطٜ ٞبی  ؾَّٛ (.A4 قىُ٘س )قس ٔي ٌطٜ زيسٜايٗ 

ٞبی ٔؼِٕٛي  ٘ؿجز ثٝ ؾَّٛؾیٙٛؾي ـ زّٞیعی 

سط ٚ وٓ  سط ٚ ٘ؿجشبً ثبضيه ٔیٛوبضز زض زّٞیع وٛچه

ٌطٜ ٞبی  سط ثٛز٘س. ذغٛط ػطضي زض ؾَّٛ ضً٘

قس٘س.  ثٝ نٛضر اثشسايي زيسٜ ٔيؾیٙٛؾي ـ زّٞیعی 

سط ٌٚبٞي ثٝ  ٞبی ثیٙبثیٙي ثعضي اظ ؾَّٛ Pٞبی ؾَّٛ

قس٘س ٚ  ای( زيسٜ ٔي نٛضر ؾٙؿیكیبَ )زٚ ٞؿشٝ

ٞبی ثیٙبثیٙي وٕشط  ٔیعاٖ ٔیٛفیجطيُ آٖ ٘ؿجز ثٝ ؾَّٛ

قس٘س. ؾبضوِٕٛبی  ثٛزٜ ٚ زض اعطاف ؾَّٛ ٔكبٞسٜ ٔي

ٞب ٚاضح ثٛز. ٔیعاٖ ؾبضوٛدلاؾٓ وٓ ثٛزٜ ٚ  ايٗ ؾَّٛ

ی ثبفز  ٘كب٘ٝ ی اعطاف ٞؿشٝ ضٚقٗ ثٛز وٝ ٘بحیٝ

سط لّت اؾز. ؾبضوٛدلاؾٓ زض اعطاف  سرهم يبفشٝ

ضؾیس ٚ زض ٘بحیٝ  ٞؿشٝ ثب ظبٞطی ٔشٛضْ ثٝ ٘ظط ٔي

ی  ٌطزيس. ٞؿشٝ ثبضيه ٔيٞب ثٝ يىسيٍط  اسهبَ ؾَّٛ

ٌطز، سرٓ ٔطغي يب وكیسٜ ثٛزٜ ٚ زض  Pٞبی ؾَّٛ

ٞب ٘ؿجز  ٔطوع ؾَّٛ ٚالغ قسٜ ٚ سطاوٓ وطٚٔبسیٗ آٖ

وٕشط ثٛز. ٞط يه اظ  بی ثیٙبثیٙيٞ ی ؾَّٛ ثٝ ٞؿشٝ

ٞبی ثیٙبثیٙي حبٚی يه ٞؿشٝ وكیسٜ يب سرٓ  ؾَّٛ

ٔطغي قىُ ٔطوعی ثٛز ٚ يه يب زٚ ٞؿشه ٔشطاوٓ زض 

ی ازٚا٘شیؽ  قس. زض لايٝ ٞب زيسٜ ٔي ٞط يه اظ ٞؿشٝ

ٞبی ٌطٞي لبثُ ٔكبٞسٜ  ايٗ ضي ثؼضي اظ ؾَّٛ

ٞب زاضای ذغٛط ػطضي وبٔلاً  ثٛز٘س. ايٗ ؾَّٛ

ٞبی ػضلا٘ي نبف ٔشٕبيع  ثٛز٘س وٝ اظ ؾَّٛٔكرم 

قس٘س.ٌطٜ زّٞیعی ـ ثغٙي لّت ؾً غضٔٗ قیذطز  ٔي

ٞبی سرهم يبفشٝ ٔیٛوبضزی، ثبفز ٕٞجٙس،  اظ ؾَّٛ

ٞبی  ٚ ؾَّٛ  ػطٚق ذٛ٘ي ٚ اػهبة سكىیُ قسٜ ثٛز

ٞب اظ  سرهم يبفشٝ ٌطٜ ثبضيه ثٛز٘س. ايٗ ؾَّٛ

٘س. ؾبضوِٕٛب، ؾبضوٛدلاؾٓ ٚ ٞؿشٝ سكىیُ قسٜ ثٛز

ٞب زض عَٛ ؾَّٛ  ؾبضوِٕٛب وبٔلاً ٚاضح ثٛز. ٔیٛفیجطيُ

ٞبی  قس٘س أب سؼسازقبٖ وٕشط اظ ؾَّٛ ٔكبٞسٜ ٔي

اظ ثبفز  ٞب زض زاضثؿشي بضز ثٛز. ايٗ ؾَّٛٔؼِٕٛي ٔیٛو

ٌٛ٘ٝ غلافي وٝ سه سه  ٕٞجٙس لطاض زاقشٙس أب ٞیچ

ٞب ضا احبعٝ ٕ٘بيس ٔكبٞسٜ  ٞب يب ٌطٚٞي اظ آٖ ؾَّٛ

ز ٕٞجٙسی ٌطٜ زّٞیعی ـ ثغٙي ٘ؿجز ثٝ ٍ٘طزيس. ثبف

ٌطٜ ؾیٙٛؾي ؾؿز ثٛزٜ ٚ حبٚی ٔیعاٖ وٕشطی 

ٞبی چطثي ثٛز ٚ سؼساز  ولاغٖ، فیجطٚثلاؾز ٚ ؾَّٛ

ٍطٜ ايٙٞبی  ظيبزی ضي ٚ ثٛيػٜ ٔٛيطي زض ثیٗ ؾَّٛ

لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛز. ٌطٜ زّٞیعی ـ ثغٙي فبلس قطيبٖ 

قطيبٖ  (.B ،C ٚ D-4 ٞبی قىُٔطوعی ثٛز )

چخ ٚ زٚ قبذٝ انّي آٖ اظ ؾٝ سٛ٘یه  وطٚ٘طی

سكىیُ قسٜ اؾز وٝ اظ زاذُ ثٝ ثیطٖٚ ثٝ نٛضر ظيط 

، عجمٝ (Tunica intima) عجمٝ ا٘شیٕب ا٘س: لطاض ٌطفشٝ

 Tunica) ، عجمٝ ازٚا٘شیؽ(Tunica media) ٔیب٘ي

adventitia). ٖوبضز  ٞب سٛؾظ ثبفز چطثي ادي ايٗ قطيب

 عجمٝ ا٘شیٕب ػٕسسبً(. 2 ٚ 1ٞبی احبعٝ قسٜ ثٛز )قىُ

ا٘سٚسّیْٛ ٚ لايٝ زاذّي الاؾشیه سكىیُ  لايٝاظ زٚ 

قسٜ اؾز. لايٝ ثبفز ٕٞجٙس ؾبة ا٘سٚسّیبَ ٚخٛز 

ٞبی  ٘ساقز. ا٘سٚسّیْٛ ثب يه لايٝ ٔٙفطز اظ ؾَّٛ

ؾٍٙفطقي ٘بظن ثب ٞؿشٝ ٔطوعی ثیضي يب سرز 



 ساهاى آٌّی ٍ سیاهک علیسادُ، 33 -62 صفحات ،3041 بْار ،سَم، شوارُ شاًسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست 

 

11 
 

دٛقب٘سٜ قسٜ اؾز. ا٘سٚسّیْٛ ٔؿشمیٕبً ثط ضٚی يه 

ٚضلٝ الاؾشیه لطاض زاقز. ايٗ لايٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطظ خسا 

 قس.وٙٙسٜ ثیٗ عجمٝ ا٘شیٕب ٚ عجمٝ ٔیب٘ي زض ٘ظط ٌطفشٝ 

زض ٔجسأ زٚ قبذٝ قطيبٖ وطٚ٘ط چخ ايٗ لايٝ ضریٓ ٚ 

( ٚ ضربٔز آٖ ضفشٝ ضفشٝ A2 )قىُ ثٛزثطخؿشٝ 

بی آٖ ٘بدیٛؾشٝ ٚ سىٝ سىٝ ثٛز. ٚ زض ا٘شٟ ٝوبٞف يبفش

ٞبی  عجمٝ ٔیب٘ي ؾطذطي وطٚ٘طی چخ ػٕسسبً اظ لايٝ

ٔشحسإِطوع فیجطٞبی ػضلا٘ي نبف ثٝ نٛضر 

ٞبی فیجط  . ٔیبٍ٘یٗ سؼساز لايٝثٛزای سكىیُ قسٜ  زايطٜ

لايٝ ثٛز. ٔحیظ عجمٝ ٔیب٘ي  24سب  22ػضلا٘ي نبف 

ٛاج ٞبی الاؾشیه ٔ ايٗ قطيبٖ سؼساز ثیكشطی اظ ٚضلٝ

. زاز ٔيضا زض ٔمبيؿٝ ثب لؿٕز زاذّي ايٗ عجمٝ ٘كبٖ 

فیجطٞبی ولاغٖ ثیٗ فیجطٞبی ػضلا٘ي سٛ٘یىب سكریم 

قبُٔ اِیبف الاؾشیه، ولاغٖ  ازٚ٘شیشیب زازٜ قس. سٛ٘یىب

ٞبی فیجطٚثلاؾز ثٛز. ػلاٜٚ ثط ايٗ، آزٚ٘شیشیب  ٚ ؾَّٛ

ٚ  (Vasa vasorum) ٞبی ذٛ٘ي ضٌي قبُٔ ٔٛيطي

. قطيبٖ وطٚ٘طی ثٛز (Nervi vasorum) اػهبة ضٌي

ثٝ قطيبٖ وطٚ٘طی چخ ضا ٔكبضاؾز ؾبذشبض ثبفشي 

 زاز. ٔي٘كبٖ 

 

 (ا٘حطاف ٔؼیبض ± ٔیبٍ٘یٗ) وبضز ٚ ٘ؿجز ٚظٖ لّت ثٝ ٚظٖ وُ ثسٖ ٞب، ٚظٖ لّت ثسٖٚ دطزٜ دطی ؾًثسٖ ٚظٖ  -1 خسَٚ
Table 1. Body weight of dogs, heart weight without pericardium and the ratio of heart weight/total body 

weight (Mean ± SD) 

 

Dogs Total body weight (kg) Heart weight (g) Heart weight/total body weight (%) 

1 30.40 ± 0.15 251.20 ± 0.11 0.830 ± 0.07 

2 31.15 ± 0.14 255.00 ± 0.12 0.818 ± 0.08 

3 30.04 ± 0.17 250.80 ± 0.12 0.834 ± 0.07 

4 29.59 ± 0.19   249.90  ± 0.14   0.844 ± 0.07 

Mean of Females 29.30 ± 0.17 251.72 ± 0.11 0.831 ± 0.06 

5 32.23 ± 0.21 260.00 ± 0.14 0.806 ± 0.06 

6 31.53 ± 0.33 258.22 ± 0.12 0.818 ± 0.03 

7 30.76 ± 0.18 252.31 ± 0.17 0.820 ± 0.09 

8 32.83 ± 0.25 260.56 ± 0.15 0.793 ± 0.06 

Mean of male 31.83 ± 0.14 257.77 ± 0.11 0.809 ± 0.07 

Total Mean 30.56 ± 0.18 254.74 ± 0.15 0.820 ± 0.08 

 

 (ا٘حطاف ٔؼیبض ± ٔیبٍ٘یٗ)ٞب ؾًعَٛ ٔحٛض افمي ٚ ػٕٛزی لّت  -2 خسَٚ
Table 2. The length of the horizontal and vertical axis of the heart of dogs (Mean ± SD) 

 
Dogs length of the horizontal axis of heart (cm) Length of the vertical axis of heart (cm) 

1 6.82  ± 0.14 9.00 ± 0.12 

2 10.02 ± 0.16  12.12 ± 0.15 

3 9.91 ± 0.19 10.68 ± 0.12 

4 7.82 ± 0.15 9.20 ± 0.15 

Mean of Females 8.64 ± 0.21 10.25 ± 0.11 

5 9.82 ± 0.12 10.25 ± 0.16 

6 9.12 ± 0.22 10.20 ± 0.15 

7 8.90 ± 0.29 10.30 ± 0.13 

8 9.50 ± 0.16 11.12 ± 0.13 

Mean of male 9.33 ± 0.25 10.46 ± 0.12 

Total Mean 8.98 ± 0.19 10.35 ± 0.14 
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ثغٗ  ٜزيٛاض ـ3ثیٗ ثغٙي  ٜزيٛاض ـ2ثغٗ چخ  ٜزيٛاض ـ1 .ؾبِٝ 3لّت ؾً غضٔٗ قیذطز ٘ط  ثطـ عِٛي اظ ثغٗ چخ ٚ ضاؾز. A -1 قىُ

. B .ضأؼ لّت ـ10ویؿٝ آئٛضر  ـ9ثغٗ ضاؾز  ـ8ثغٗ چخ  ـ7زضيچٝ زّٞیعی ثغٙي چخ  ـ6عٙبة ٚسطی  ـ5دبدیلاضی  ٜزيٛاض ـ4ضاؾز 

ٞبی  ـ سیغ4ٝٞبی ٔرطٚعي  ـ قطيب3ٖـ عٙبة ٚسطی 2ـ ػضّٝ دبدیلاضی 1ؾبِٝ. 5ثغٗ ضاؾز لّت ؾً غضٔٗ قیذطز ٔبزٜ  ثطـ زيٛاضٜ خب٘جي

 ـ زيٛاض ثیٗ ثغٙي.7ِشي  ـ زضيچٝ ؾ6ٝـ سیغٝ ؾذشٛٔبضغيٙبَ 5ظٚضلي 

Fig 1. A. Longitudinal section of the left and right ventricles of the heart of a 3-year-old male German 

Shepherd dog. 1- Left ventricular wall 2- Interventricular wall 3- Right ventricular wall 4- Papillary wall 

5- Chord cord 6- Left ventricular atrioventricular valve 7- Left ventricle 8- Right ventricle 9- Aortic sac 

10- Heart apex. B. Section of the lateral wall of the right ventricle of a 5-year-old female German 

Shepherd dog. 1- Papillary muscle 2- Chord cord 3- Conical arteries 4- Canine blades 5- Septomarginal 

blade 6- Tricuspid valve 7- Interventricular wall. 

 

   
ثغٗ  ـ2 ،ثغٗ ضاؾز ـ1سعضيك غلاسیٗ ثٝ زاذُ قطيبٖ وطٚ٘طی چخ. ٔشؼبلت ؾبِٝ 5غضٔٗ قیذطز ٔبزٜ  لّت ؾًؾغح قطيب٘ي . A -2 قىُ

ؾً غضٔٗ قیذطز  ؾغح ٚضيسی لّت. B. زّٞیع چخ ـ6 ،چخقطيبٖ وطٚ٘ط چطذكي  ـ5 ،وطٚ٘طی ثیٗ ثغٙي قطيبٖ ـ4 ،ضأؼ لّت ـ3 ،چخ

 ـ7 ،ٌٛقه چخ ـ6 ،لايٝ خساضی دطيىبضز ـ5 ،ضأؼ لّت ـ4 ،ثغٗ ضاؾز ـ3 ،ثغٗ چخ ـ2 ،يبٖ وطٚ٘طی ثیٗ ثغٙي ضاؾزقط ـ1 .ؾبِٝ 5ٔبزٜ 

ثغٗ  ـ3 ،ثغٗ چخ ـ2 ،قطيبٖ وطٚ٘طی عِٛي ضاؾز ـ1ؾغح ٚضيسی لّت ؾً. .C قبذٝ چطذكي ضاؾز ٔطثٛط ثٝ قطيبٖ وطٚ٘طی ضاؾز.

 .ضاؾز
Fig 2. A. The arterial surface of the heart of a 5-year-old female German Shepherd dog following the 

injection of gelatin into the left coronary artery. 1- Right ventricle, 2- Left ventricle, 3- Apex of the heart, 

4- Interventricular coronary artery, 5- Left rotating coronary artery, 6- Left atrium. . B. Venous surface of 

the heart of a 5-year-old female German Shepherd dog. 1- Right interventricular coronary artery, 2- Left 

ventricle, 3- Right ventricle, 4- Apex of heart, 5- Pericardial wall layer, 6- Left auricle, 7- Right rotating 

branch related to right coronary artery. C. Venous surface of dog heart. 1- Right longitudinal coronary 

artery, 2- Left ventricle, 3- Right ventricle. 
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آٖ  ا٘كؼبثبرقطيبٖ وطٚ٘طی چخ ٚ  :ٕ٘بی خب٘جي. A دؽ اظ سعضيك ٔبزٜ حبخت ؾِٛفبر ثبضيْٛ. ضازيٌٛطاف اذص قسٜ ثلافبنّٝ -3 قىُ

 ثبقس. ٔي لبثُ ٔكبٞسٜذّفي: قطيبٖ وطٚ٘طی چخ ٚ ضاؾز  -ٕ٘بی لسأي .B ثبقس. ٔكرم ٔي

Fig 3. Radiograph taken immediately after the injection of barium sulfate contrast material. A. Lateral 

view: the left coronary artery and its branches are clear. B. Anterior-posterior view: left and right 

coronary artery can be seen. 
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 ٞبی ٌطٜ دیكبًٞٙ ؾَّٛ ـ2ٞبی ػضّٝ ٔرغظ لّجي  ؾَّٛـ 1 .(100X)ثعضٌٕٙبيي ٍ٘طٚظيٗ اظ ػضّٝ لّت -آٔیعی ائٛظيٗضً٘. A -4 قىُ

ـ 3 ،وبضز لّتٚ٘سآلايٝ  ـ2 ،ٞبی دٛضوٙػؾَّٛـ 1 .(100X)ثعضٌٕٙبيي ٍ٘طٚظيٗ اظ ػضّٝ لّت -آٔیعی ائٛظيٗضً٘. B .)ٌطٜ ؾیٙٛؾي(

ِٛٔٗ  ـ1 .(100X)ثعضٌٕٙبيي ثطـ عِٛي اظ قطيبٖ وطٚ٘ط ثبٍ٘طٚظيٗ اظ ػضّٝ لّت  -آٔیعی ائٛظيٗضً٘. C ٞبی ػضّٝ ٔرغظ لّجي. ؾَّٛ

ثطـ ػطضي  ثبٍ٘طٚظيٗ اظ ػضّٝ لّت  -آٔیعی ائٛظيٗضً٘. D .ٞبی ػضّٝ ٔرغظ لّجي ؾَّٛـ 3 ،زيٛاضٜ ؾطذطي وطٚ٘ط ـ2 ،ؾطذطي وطٚ٘ط

 .ٞبی ػضّٝ ٔرغظ لّجي ؾَّٛـ 2 ،ؾطذطي وطٚ٘ط ـ1 .(100X )ثعضٌٕٙبيي اظ قطيبٖ وطٚ٘ط

Fig 4. A. Eosin-nigrosin staining of heart muscle (100X magnification). 1- Cardiac striated muscle cells 

2- Scout node cells (sinus node). B. Eosin-nigrosin staining of heart muscle (100X magnification). 1- 

Purkinje cells, 2- cardiac endocardial layer, 3- cardiac striated muscle cells. C. Eosin-nigrosin staining of 

heart muscle with longitudinal section of coronary artery (100X magnification). 1- Coronary artery 

lumen, 2- Coronary artery wall, 3- Cardiac striated muscle cells. D. Eosin-negrosin staining of 

myocardium from a transverse section of a coronary artery (100X magnification). 1- Coronary artery, 2- 

Cardiac striated muscle cells. 

 

 بحث

ٞبی قطيبٖ وطٚ٘طی زض حیٛا٘بر ٔرشّف اظ آ٘ٛٔبِي

ٚ ثٝ ٘سضر زض  ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖٞب ٚ  زض ؾً خّٕٝ

آ٘ٛٔبِي ثٝ ٚ  (28 ،20 ،14)ٚ ذٛن  ٞب ؾٕي سه

ثب قطيبٖ نٛضر سه ؾٛضاخ وطٚ٘طی ؾٕز چخ 

زض يه ؾً ٘ػاز ثَٛ  وطٚ٘طی ٘بثدبی ؾٕز ضاؾز

خ سه ؾٛضا. (25)زاي اٍّ٘یؿي ٌعاضـ قسٜ اؾز 

ب ث(Keeshond)  وطٚ٘طی ضاؾز زض ؾً ٘ػاز ویكٛ٘س

ٞبيي ثب ٔٙكأ قطيبٖ  آ٘ٛٔبِي ،(29)ٔكشطن قطيب٘ي  سٙٝ
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 ،(4)وطٚ٘طی چخ اظ سٙٝ ضيٛی زض دٛزَ ٔیٙیبسٛضی 

آ٘ٛضيؿٓ زض قطيبٖ وطٚ٘طی ؾٕز چخ زض ؾً 

ٚ قطيبٖ  يٛیضفیؿشَٛ ثیٗ قطيبٖ  ،(22)غضٔٗ قیذطز 

ٚ  (3)غضٔٗ قیذطز  ٞبی وطٚ٘طی زض ؾً

ٕٞچٙیٗ  .ٌعاضـ قسٜ اؾز( 11) ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ

ؾٛضاخ قطيبٖ وطٚ٘طی ضاؾز ثب قطيبٖ وطٚ٘ط ٚ 

ٌعاضـ قسٜ ٘یع فیؿشَٛ وطٚ٘طی ثٝ قطيبٖ ضيٛی 

زض يه لّت ؾبِٓ ؾً زض حبِز ػبزی . (2اؾز )

وٝ  فمظ يه قطيبٖ وطٚ٘طی چخ ٚخٛز زاضز زض حبِي

ٚخٛز زٚ قطيبٖ وطٚ٘طی چخ ثطذي اظ ٔغبِؼبر زض 

 .(23 ،14) ٌعاضـ قسٜ اؾز ٘یع نٛضر غیط ػبزیٝ ث

ؾً غضٔٗ قیذطز قطيبٖ سٟٙب زض يه ٔغبِؼٝ ٔب زض 

ٚ زض ثمیٝ  وطٚ٘ط ؾٕز چخ ثب زٚ ٔٙكأ ٔكبٞسٜ قس

قطيبٖ وطٚ٘طی چخ ثٝ زٚ قبذٝ ثیٗ ثغٙي  ٞب ؾً

ؼ أض ؾٕزثٝ ٞب ٞٓ  ٔٙكؼت قسٜ وٝ آٖدبضاوٛ٘بَ 

ثیٗ ثغٙي  ٚ ؾذؽ ٚاضز قیبض يبفشٙس لّت أشساز ٔي

ؾبة ؾیٙٛظاَ قسٜ ٚ زٚثبضٜ ثٝ ؾٕز ثبلا نؼٛز 

ٔكبثٝ  زض ايٗ ٘ػازٞبايٗ ٚيػٌي لّت وٝ  طز٘سو ٔي

ٞبی غضٔٗ  ؾً عجك ٘شبيح ٔب زض. ثٛزٞب  ؾًؾبيط 

چخ قیبض  چطذكي چخ، ؾٕز یٝ قبذقیذطز 

چخ ثغٗ ضا زٚض ظزٜ ٚ  ی وطٚ٘طی ضا عي وطزٜ ٚ ِجٝ

  س ٚ زض آٖق ٔيؾغح زّٞیعی يب ضاؾز لّت ٚاضز ثٝ 

س. ايٗ يٌطزسمؿیٓ ٔي يٗ قبذٝثٝ چٙسلؿٕز ٘یع 

زٞس وٝ ايٗ ٚيػٌي لّت زض ايٗ  ٔكبٞسار ٘كبٖ ٔي

زض  .اؾز٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ  ٘ػاز قجیٝ لّت

 ،چطذكي چخ ی قبذٝ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ غیط اظ قشط 

٘طی ضا عي وطزٜ ٚ ثسٖٚ سغییط ؾٕز چخ قیبض وطٚ

-ّٞیعی لّت ٔيثٝ ؾغح ز لغط ٕٞب٘ٙس يه ضي ثعضي

ؾیٙٛظاَ قسٜ بةضؾس ٚ ؾذؽ ٚاضز قیبض ثیٗ ثغٙي ؾ

ؾیٙٛظاَ سب ثیٗ ثغٙي ؾبة ی ٚ سحز ػٙٛاٖ  قبذٝ

 ٞبی ٕٞچٙیٗ يبفشٝ .(30)وٙس ٘ٛن لّت أشساز دیسا ٔي

غضٔٗ قیذطز ٞبی زٞس وٝ زض ؾً٘كبٖ ٔي ٔغبِؼٝ ٔب

لّت  خب٘جي دطٚوؿیٕبَ ثغٗ چخ ٕٞب٘ٙس ی قبذٝ

قسٜ ی ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ خسا ٝ اؾت اظ اثشسای قبذ

-ثؼس اظ عي يه ٔؿیط وٛسبٜ ثٝ زٚ قبذٝ سمؿیٓ ٔي ٚ

زض  .(24) يبثس ػمت أشساز ٔي ؾٕزثٝ  ؾذؽقٛز ٚ 

ی ٔرطٚط قطيب٘ي اظ  قبذٝ ٞبی غضٔٗ قیذطز ؾً

وٝ ٔكبثٝ  قٛزثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ ٔٙكؼت ٔي ی قبذٝ

ی  ٞب قبذٝ . زض ؾًثبقس ٔي ٘ػازٞبی ؾًؾبيط 

ثیٗ ثغٙي دبضاوٛ٘بَ خسا  ی ٔرطٚط قطيب٘ي اظ قبذٝ

ضؾب٘ي ثٝ  يي اؾز وٝ زض ذٖٛٞب قسٜ ٚ يىي اظ قبذٝ

ٞبی غضٔٗ قیذطز  زض ؾً .وٙسثغٗ ضاؾز قطوز ٔي

عطف ٔمبثُ ٞبی ٔرطٚط قطيب٘ي ثب قبذٝ ی قبذٝ

 ٞب چٙیٗ وٝ زض ؾبيط ؾً زض حبِيس ق آ٘بؾشٛٔٛظ ٔي

ٞب اظ  ؾًزض . قٛزدیٛ٘سٞبی قطيب٘ي زيسٜ ٕ٘ي

ٞبی دطٌٚؿیٕبَ ٔیب٘ي ٚ قبذٝی چطذكي،  قبذٝ

وٝ زض  قٛز زض نٛضسي زيؿشبَ زّٞیع چخ خسا ٔي

زيؿشبَ زّٞیع چخ ٚخٛز  ی ؾً غضٔٗ قیذطز قبذٝ

ٕٞب٘ٙس ِصا لّت ايٗ ٘ػاز اظ ؾً اظ ايٗ ٘ظط  ساقز.٘

 ٔغبِؼٝ. (7) ثبقسٔيٚ قشط ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ 

Bauersachs ٚ Riehle ٖزض ؾً  ٞس وٝز ٔي ٘كب

چطذكي چخ زض قیبض ثیٙبثیٙي  ی ای اظ قبذٝ قبذٝ

سأيیس زض ٔغبِؼٝ ٔب ٘یع ايٗ ؾبذشبض آيس وٝ  دبيیٗ ٔي

ٔؿیط ٚ زٞس وٝ  ٔغبِؼٝ ٔب ٘كبٖ ٔي .(24) ٌطزيس

ٞبيي وٝ اظ  ، قبذٝٚ٘طی ضاؾزطقطيبٖ وا٘كؼبثبر 

ی چطذكي ضاؾز ثطای ثغٗ ٚ زّٞیع خسا  قبذٝ

بی ؾبيط ٘ػازٞ قجیٝ ٞبی غضٔٗ قیذطز زض ؾً قٛ٘س ٔي

ٞبی  زض ؾً س.ثبق ؾً ٚ حشي ٘كرٛضوٙٙسٌبٖ ٔي

ضؾب٘ي اظ ٘ٛع وطٚ٘طی زٚ عطفٝ ثٛز ٖ ذٛ غضٔٗ قیذطز

 ٞب ؾً ثب ؾبيط ٌٛ٘ٝ فطلي ٞیچضيسٞبی لّت ٚٚ 

ٌطٜ  .ثٛزسط  ٚ فمظ ؾیٙٛؼ وطٚ٘طی آٖ وٛچه قز٘سا

زض قیبض  غضٔٗ قیذطزٞبی  ؾیٙٛؾي زض لّت ؾً

سأي ٚ زّٞیع ذبِي ل ا٘شٟبيي زض ٔحُ اسهبَ ٚضيس ٔیبٖ

 ز لطاضٌیطیٔٛلؼیِصا اظ ٘ظط  ثٛزضاؾز ٚالغ قسٜ 

ٞب، ٌبٚ، اؾت، قشط ٚ  ؾًؾبيط ا٘ؿبٖ، لّت ٔكبثٝ 

 ثبقس ايٗ ٌطٜ زٚوي قىُ ٔي ٞب ثبقس. زض ؾً ٌطثٝ ٔي
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-قشط قىُ ٌطٜ زٚوي ٚ وكیسٜ ٔي زض ٌبٚ ٚ. (20)

٘ؿجز ثٝ ٌطٜ ؾیٙٛؾي ا٘ؿبٖ ٔشغیطسط ثبقس ٚ قىُ آٖ 

. زض ا٘ؿبٖ  قجیٝ ثٝ حّعٖٚ ثٛزٜ ٚ ٔثُ يه (14) اؾز

زض . (12) عٖٚ زض زاذُ دٛؾشٝ ذٛز لطاض زاضزحّ

زٚوي قىُ ٚ وكیسٜ ثٛزٜ ٚ ٔحٛض  ٘یع ذطٌٛـ

قطيبٖ  .(17) عِٛي آٖ ثٝ ٔٛاظار ؾشیغ ا٘شٟبيي اؾز

ٞبی غضٔٗ قیذطز اظ  ٔطوعی ٌطٜ ؾیٙٛؾي زض ؾً

ضاؾز ی چطذكي ضاؾزِ قطيبٖ وطٚ٘طی  قبذٝ

سب حسٚز ظيبزی ٔكبثٝ  قٛز وٝ اظ ايٗ ٘ظط ٔٙكؼت ٔي

زضنس ٔٛاضز قطيبٖ  55لّت ا٘ؿبٖ اؾز. زض ا٘ؿبٖ زض 

اظ قطيبٖ وطٚ٘طی ضاؾز ٚ زض  ئطوعی ٌطٜ ؾیٙٛؾ

 ٌیطز. زضنس ٔٛاضز اظ قطيبٖ وطٚ٘طی چخ ٔٙكأ ٔي 45

 ٌطٜ ؾیٙٛؾي زض ذطٌٛـ، اعطاف قطيبٖ ٔطوعی

 ی ٚ حبٚی يه يب چٙسيٗ قبذٝ ٘یؿزيبفشٝ بظٔبٖ ؾ

قطيبٖ ٌطٜ ؾیٙٛؾي فبلس  ثبقس. زض ٌبٚ، ٔيقطيب٘ي 

ٞبی ايٗ  ؾَّٛقطيب٘ي  ی اؾز ٚ چٙسيٗ قبذٝٔطوعی 

َّٛ سرهم . زٚ ٘ٛع ؾوٙٙس ٔيضؾب٘ي ٌطٜ ضا ذٖٛ

زض ٌطٜ  (P ٞبی ٞبی ثیٙبثیٙي ٚ ؾَّٛ يبفشٝ )ؾَّٛ

وٝ  ثٛز٘سٔكبٞسٜ  غضٔٗ قیذطز لبثُٞبی  ؾیٙٛؾي ؾً

أب ثطاؾبؼ  .ؾبيط ٘ػازٞبی ؾً ثٛزظط ٔكبثٝ اظ ايٗ ٘

ٞبی  ؾَّٛٞبی غضٔٗ قیذطز  ٞبی ٔب زض ؾً يبفشٝ

ثیٙبثیٙي ثٝ ػّز ٚخٛز ٔیٛفیجطيُ زاضای ذغٛط عِٛي 

وٝ زض ٔغبِؼبر لجّي نٛضر  ثٛز٘س زض حبِيٚ ػطضي 

ذغٛط فمظ ثٝ ٚخٛز زيٍط ٌطفشٝ سٛؾظ ٔحممیٗ 

ثٛز قسٜ  اقبضٜ ٞب ؾً ی ثیٙبثیٙيٞب ؾَّٛػطضي زض 

ٞبی ثیٙبثیٙي ايٗ ٘ػاز  سٛا٘س ٚخٝ سٕبيع ؾَّٛ وٝ ايٗ ٔي

ٌطٜ ؾیٙٛؾي  Pٞبی ؾَّٛ .اظ ؾبيط ٘ػازٞبی ؾً ثبقس

ی قفبف  غضٔٗ قیذطز زاضای يه ٘بحیٝٞبی زض ؾً

٘ظط ٔكبثٝ ؾبيط  س وٝ اظ ايٗٙثبق زض اعطاف ٞؿشٝ ٔي

ثبقس أب زض  ٞب، ا٘ؿبٖ، اؾت ٚ قشط ٔي ٘ػازٞبی ؾً

ی  ٘ؿجز ثٝ ؾً ٚ ا٘ؿبٖ زاضای ٘بحیٝ ٞب ٌبٚ ايٗ ؾَّٛ

. نفحبر ٞؿشٙسقفبف ثیكشطی زض اعطاف ٞؿشٝ 

زيسٜ  غضٔٗ قیذطزٞبی دّىب٘ي زض ٌطٜ ؾیٙٛؾي ؾً

وٝ اظ ايٗ ٘ظط ٔكبثٝ ا٘ؿبٖ، ؾبيط ٘ػازٞبی ؾً،  ٘كس

ٝ ث Pٞبی (. زض ا٘ؿبٖ ؾ27َّٛثبقس ) ٌبٚ ٚ اؾت ٔي

 .(19) ٛالاؾشیه احبعٝ قسٜ اؾزی اِیبف ضسیى ٚؾیّٝ

ٞبی  زض ٌطٜ ؾیٙٛؾي ؾًثطاؾبؼ ٘شبيح ٔغبِؼٝ ٔب 

ٞبی ػهجي  يه قجىٝ ٔشطاوٓ اظ ؾَّٛغضٔٗ قیذطز 

ٚ  Duاسٛ٘ٛٔیه زيسٜ قس وٝ ايٗ ٔٛضز ثب ٔغبِؼٝ 

يه قجىٝ ٔشطاوٓ چٖٛ اٚ ٘یع  ذٛا٘ي زاضز ٞٓ ٕٞىبضاٖ

ٞبی ػهجي ضا زض ٌطٜ ؾیٙٛؾي  ؾَّٛايٗ ٘ٛع اظ 

زض . (6) وطزٜ اؾزٌعاضـ  ٞبؾىي ٞبی ؾً

ػهت  ٚ ٕٞىبضاٖ Obreztchikovaای زيٍطی  ٔغبِؼٝ

ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٚخٛز  ضا ؾً غضٔٗ قیذطززٞي لّت 

 ی ػهجي ضا زض اعطاف ٌطٜ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزٜ اؾز قجىٝ

ٞبی ػهجي ؾً ػلاٜٚ ثط ضقشٝزض اوثط ٘ػازٞبی  .(18)

٘یع  زض ا٘ؿبٖ. ٌطٜ زيسٜ ٔي قٛزايٗ يه ٌبٍّ٘یٖٛ زض 

اِیبف ػهجي زض ثبفز ٌطٜ ؾیٙٛؾي ظيبز ثٛزٜ أب ٞیچ 

ٌطٜ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز. ٌبٍّ٘یٛ٘ي زض لؿٕز ٔطوعی 

زض ظيط  غضٔٗ قیذطزٞبی ثغٙي زض ؾًٌطٜ زّٞیعی 

 ؾیٙٛؼ وطٚ٘طی ٚالغ قسٜ اؾز ٔمبثُآ٘سٚوبضز ٚ زض 

ٞبی ٔیٛوبضز  ٚ اظ ٘ظط ٞؿیشِٛٛغيىي حبٚی ؾَّٛ

ای اؾز وٝ قبذٝ قبذٝ ثٛزٜ ٚ ثٝ  سرهم يبفشٝ

نٛضر قجىٝ زضٕٞي اؾز وٝ سٛؾظ يه زاضثؿشي اظ 

ثبفز ٕٞجٙس ؾؿز احبعٝ قسٜ اؾز وٝ ايٗ يبفشٝ 

زض ايٗ ٘ػاز اظ ؾً  ثبقس. ٔكبثٝ ؾبيط ٘ػازٞبی ؾً ٔي

سط اظ ٗ ٚ ضٚق سط ثغٙي وٛچهٞبی ٌطٜ زّٞیعی  ؾَّٛ

ٜ ٚ فبلس نفحبر ثٛزٞبی ٔؼِٕٛي ٔیٛوبضز ضقشٝ

 ؾبيط ٘ػازٞبی ؾً،وٝ اظ ايٗ ٘ظط قجیٝ دّىب٘ي ثٛز٘س

. ثطاؾبؼ ٔٙبثغ ثٛزقشط  ٚ ٌبٚ، اؾت، ذطٌٛـ

ٞبی ٌطٜ زّٞیعی  ٞب ٞط يه اظ ؾَّٛ ٔرشّف زض ؾً

اظ يه ٔبزٜ قجیٝ ثٝ ػهت ای  ی حّمٝ ثٝ ٚؾیّٝ يثغٙ

ٌٛ٘ٝ  غضٔٗ قیذطز ٞیچٞبی  ؾً قٛز أب زض احبعٝ ٔي

ٞب ضا احبعٝ ٕ٘بيس ٔكبٞسٜ  وٝ سه سه ؾَّٛ ای حّمٝ

ای ٚخٛز  زض ٔغبِؼٝ ٚ ٕٞىبضاٖ Kaneshige ٍ٘طزيس.

 ٌطٜ زّٞیعیٞبی  ضا زض ؾَّٛذغٛط عِٛي ٚ ػطضي 
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ضا ٌعاضـ وطزٜ ثٛز٘س وٝ ايٗ  ٞبی ٞیجطيسی ثغٙي ؾً

ٚ   Loh. أب(13) يبفشٝ زض ٔغبِؼٝ ٔب ٘یع سأيیس ٌطزيس

ٚخٛز ذغٛط ػطضي ٚ  فمظ زض ٔغبِؼٝ ذٛزٕٞىبضاٖ 

ٞبی ٌطٜ ػسْ ٚخٛز نفحبر دّىب٘ي ضا زض ؾَّٛ

. آٟ٘ب زض (16) ا٘س ٞب ضا ٌعاضـ وطزٜ ؾًزّٞیعی ثغٙي 

ٞبی  ای ثٝ ٘ٛع ٘ػاز ؾً ايٗ سحمیك ذٛز ٞیچ اقبضٜ

زاضثؿز ٕٞجٙسی  ا٘س. سحز ٔغبِؼٝ ٚ ؾٗ آٟ٘ب ٘ىطزٜ

سب حسٚز   ٔٗ قیذطزغضٞبی  ٌطٜ زّٞیعی ثغٙي زض ؾً

ٚ حبٚی سؼساز وٕي ضقشٝ  ثٛزظيبزی اظ ٘ٛع ؾؿز 

ٞبی چطثي ٚ سؼساز ظيبزی  ، ؾَّٛولاغٖ، فیجطٚدلاؾز

-وٝ اظ ايٗ ٘ظط ٔكبثٝ ٌٛقشرٛاضاٖ ٔي ثٛزٔٛيطي 

ٞبی غضٔٗ  ؾًس. زض زاضثؿز ٌطٜ زّٞیعی ثغٙي ثبق

وٝ قجیٝ  قزٞبی ػهجي فطاٚاٖ ٚخٛز زا ضقشٝ قیذطز

 عٛضی . ٕٞبٖثٛزؾً، قشط ٚ ٌطثٝ  ؾبيط ٘ػازٞبیثٝ 

وطٚ٘طی ضاؾز ٔٙجغ  ٘یع اقبضٜ قس قطيبٖ وٝ لجلاً

ٞبی  ثغٙي ؾًانّي سأٔیٗ ذٖٛ ثطای ٌطٜ زّٞیعی 

قطيب٘ي اظ ٞبی  غضٔٗ قیذطز ثٛز ٚ ٞیچ وساْ اظ قبذٝ

ِصا ٌطٜ زّٞیعی ثغٙي ايٗ  وطز٘س ٔطوع ٌطٜ ػجٛض ٕ٘ي

فبلس قطيبٖ ٔطوعی اؾز وٝ اظ ايٗ ٘ظط  ٘ػازٞبی ؾً

 ثبقس. ٔكبثٝ ٌٛقشرٛاضاٖ ٔي

 گیري ًتیجِ

سٛا٘س زض  ٘شبيح زلیك ثٝ زؾز آٔسٜ زض ايٗ ٔغبِؼٝ ٔي

 ٞب، سفؿیط ای ػطٚق لّجي ؾً ثحث آ٘بسٛٔي ٔمبيؿٝ

ٞبی  جي ؾًٞبی لّ ثبِیٙي ثیٕبضی ٞبی ٚ اضظيبثي ٘شبيح

خطاحي  ٞبی ظيس٘زغضٔٗ قیذطز ٚ ٘یع ثطای ض

 زأذعقىي ٚ دعقىي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.  
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