
 

203 
 

 203-218صفحات ، 1402 زهستاى ،دٍم، شوارُ شاًسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست

  هرٍريهقالِ 

ذرات  کاربردهرٍري بر ساىًاًَ اَع درهاى  در کیتَ ا سرطاىاً لَی آًْ  ٍ بررسی سویت سل

 *الْام رستوی
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 چکیدُ

ٛبی خسیس ٕبٕ٘ زاضٗ ٗ اؾتفبزٙ زض  ٗیػىی ثٜج٘ز ثركیسٓ ب ثب اّنبٕبت ىؿتطزٙ ثطایتطیٔ ثی٘پَیْطٛ ینی اظ ّٖبؾت میت٘ؾبٓ

اظ خَْٚ زاضٗ ی ّتٖ٘ع ٛب ٗیػىی اؾت. ؾبذتٚ قسٙ ؾبمبضیس پَی اؾتیٌ ٗ آّیٖ٘ اظ میتیٔ زیمٚ  زاضٗیی اؾتٛبی ظیؿت ظّیٖٚ

ٛبی ػبٍی،  ىطٗٙ ػبَّی آّیٖی ٕ٘ع اًٗ زض میت٘ؾبٓ اؾت. ایٔ ٗیػىی ٚ زٍیٌ ٗخ٘زث قسٙذبنیت مبتیٕ٘ی ٗ ضٛبیف مٖتطً

 .ٖسثبق ّیٛبی ٕبّغَ٘ة  ثطای خَ٘ىیطی اظ ٗامٖف یحٌ مبضآّس ضاٙ ،ظطفیت ثبضىصاضی ٗ پصیطیترطیت ظیؿت، ؾبظىبضی ظیؿت

ت ٗ ػ٘اضو خبٕجی ٕبقی اظ ، ؾْیقٕ٘س ّیٗ اؾتفبزٙ ثب انلاح ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ مٚ ثغ٘ض ضایح ثٚ ػٖ٘آ حبٌّ زاضٗ تٍ٘یس 

ی م٘چل ٛب ٍّ٘نً٘یب  پتبّطٛب، آثبزی إٓتی، ٛب پپتیس. زؾتیبثی ثٚ ضؾبٕف ٛسفْٖس زاضٗ، ثب اؾتفبزٙ اظ قٕ٘س ّیزازٙ تد٘یعات مبٛف 

ٛسف  ؾْت ثبفت . ثؼلاٗٙ، إٜٓب زاضٗ ضا ثٖٚسزٛ ّیی شمط قسٙ زٗظ ّیعآ اؾتفبزٙ اظ زاضٗی لاظُ ضا مبٛف ٛب ضٗـ. ق٘ز ّی ّیؿط

ثبزی، ّغٖبعیؿی، میت٘ؾبٓ  ٛبی ٕبٕ٘شضات ّتهٌ ثٚ إٓتی ٕكبٓ زازٓ اْٛیت ٗیػىیثب ٛسف ایٔ ّقبٍٚ ّطٗضی  .مٖٖس ّیٛسایت 

 ،ی ؾطعبٕیٛب ؾًَ٘ٛبی ّرتَف  اثط إ٘اع ایٔ ٕبٕ٘شضات ثط ضزٙ إدبُ قس. ْٛچٖیٔ، زض إتقبً ٛسفْٖس زاضٗ pHّعزٗج حؿبؼ ثٚ 

-پبیيبٙاؾتفبزٙ اظ ضٗـ ىطزآٗضی اعلاػبت  .ّ٘ضز ثطضؾی قطاض ىطفتٚ اؾتفبضّبم٘میٖتیل إٜٓب   ؾْیت ؾٍَ٘ی إ٘اع ٕبٕ٘شضات ٗ

 ثبقس.ّی Scopus ،Elsevier  ٗPubMedػَْی  ٛبی

 .، ؾْیت ؾٍَ٘یإتقبً ٛسفْٖس زاضٗ، میت٘ؾبٓ، ٕبٕ٘شضات :کلوات کلیدي

 هقدهِ

ٛبی ظیبزی زض ػَِ ٕبٕ٘ ٛبی ىصقتٚ، تلاـزض زٛٚ

ٛبی ؾیؿتِ ٛبی خسیس زض تٍ٘یسثطای ایدبز اؾتطاتػی

زاضٗضؾبٕی ٛسفْٖس ٗ ٛ٘قْٖس إدبُ قسٙ اؾت. زض 

ػ٘اٌّ ضازی٘یی ٗ/یب قیْی  ق٘ز ّیایٔ ظّیٖٚ، ؾؼی 

زضّبٕی ثب حساقٌ ؾْیت ؾٍَ٘ی ٗ ػ٘اضو خبٕجی ثٚ 

ٛبی ؾطعبٕی ثسٓ ّٖتقٌ ق٘ز. ینی اظ  ثبفت

طیٔ زؾتبٗضزٛب زض زاضٗضؾبٕی ٛسفْٖس، تاّیسٗاضمٖٖسٙ

-پصیط، ظیؿتترطیتاؾتفبزٙ اظ پَیْطٛبی ظیؿت

ٛب ٗ ؾبظىبض، غیطؾْی، ٕبٕ٘شضات ٍیپیسی خبّس، ّیؿٌ

پَیْطٛبی عجیؼی  .سثبق ّیغیطٙ ثٚ ػٖ٘آ حبٌّ زاضٗ 

قبٌّ ؾٍَ٘ع، میت٘ؾبٓ،  آٍػیٖبت، غلاتیٔ، ٕكبؾتٚ، 

پَیْطٛبی إ٘اع  پنتیٔ ٗ نْغ ٛؿتٖس ٗ ْٛچٖیٔ اظ

-ٗیٖیٌ اٍنٌ، پَیاتیَٔ ىَینً٘، پَیؾٖتعی قبٌّ پَی

ٛیسضٗمؿی پطٗپیٌ ّتبآمطیٌ آّیس، پَی آمطیَیل اؾیس 

-ثب ت٘خٚ ثٚ مبضایی مپؿٍ٘ٚ ٛب حبٌّایٔ ٕبٕ٘ ٛؿتٖس.

ؾبظی ٗ ظطفیت ثبضىیطی قبزض ثٚ إتقبً ػ٘اٌّ زضّبٕی 

ی ّ٘ضز ٕظط ثسٓ ٛؿتٖس. پتبٕؿیٌ میت٘ؾبٓ ٛب قؿْتثٚ 

ٗ ٕبٕ٘شضات ّكتقبت آٓ ثطای تح٘یٌ ٛسفْٖس زاضٗ ثب 

ّ٘فقیت ثجت قسٙ اؾت. ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ ّعایبی 

ظیبزی ٕؿجت ثٚ ٕبٕ٘شضات ّهٖ٘ػی زاضٕس مٚ إٜٓب ضا 
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مٖس. ایٔ ٕبٕ٘شضات  ثطای إتقبً زاضٗ ّٖبؾت ّی

پ٘قبٕسٙ ٗ  زذ٘زض زاذٌ  ضاٖس ػ٘اٌّ زضّبٕی ت٘إ ّی

ثب ت٘خٚ ثٚ قطایظ زٍر٘اٙ، إٜٓب ضا زض ٕبحیٚ ّٖبؾت ثسٓ 

ی زاضٗ زض ٛب ٍّ٘نً٘آظاز مٖٖس. ایٔ ٕبٕ٘شضات ٕٚ تٖٜب اظ 

مٖٖس، ثَنٚ  ثطاثط ترطیت ثیٍ٘٘غینی ّحبفظت ّی

ی زض ّؼطو ضا اظ ػ٘اضو خبٕجی غیطّغَ٘ة ٛب ؾًَ٘

 زاضٕس. ٕیع زض اّبٓ ٕيٚ ّی

 کیتَساى

-Nاظ ٗاحسٛبی ّتكنٌ میت٘ؾبٓ، یل م٘پٍ٘یْط 

 ىطٗٙ ىَ٘م٘ظآّیٔ ثب یل-Dىَ٘م٘ظآّیٔ ٗ -d-اؾتیٌ

زض ٛط  (OH) ٛیسضٗمؿیٌىطٗٙ ( ٗ زٗ NH2) آّیٖ٘

اٍٗیٔ  .(1قنٌ ) اؾت ی ىَین٘ظیسٗاحس تنطاض قٕ٘سٙ

ثٚ ػٖ٘آ یل تطمیت  1859ی ضٗغت زض ثبض ث٘ؾیَٚ

 ٗ تٜیٚ ّؼطفی ظزایی قسٙ، اظ پَیْط عجیؼی میتیٔاؾتیٌ

-ثٚ ػٖ٘آ پ٘قبٕٖسٙمبضثطزٛبی پعقنی، ٗ زض  (39) قس

( 48) ثبفتّٜٖسؾی ٗ ( 31) ( لاغط مٖٖس5ٙ) ی ظذِ

میت٘ؾبٓ  ّ٘ضز اؾتفبزٙ قطاض ىطفت. 1990زض اٗایٌ 

ظیطا  فطاٗٓ اؾتی مبضثطز پَیْط ثب ىؿتطٙیل ظیؿت

ی ّتهٌ ی آّیٖی فؼبً اؾت مٚ اخبظٙٛب ىطٗٙزاضای 

ٛبی ی ٗامٖفی ػبَّی ّتٖ٘ػی ث٘ؾیَٚٛب ىطٗٙقسٓ 

ی ٛب ىطٗٙ. ْٛچٖیٔ، ایٔ (1 )قنٌ سزٛ ّیّلایِ ضا 

آّیٖی ثبػث ث٘خ٘ز آّسٓ عجغ مبتیٕ٘ی ٗ ٗیػىی 

 (.10) سزٛ ّیپبییٔ ضا  pHحلاٍیت زض آة زض 

 ،ٗ ؾبظىبضی ّ٘ثط ّبزٙمیت٘ؾبٓ ثٚ ػٖ٘آ ظیؿت

، پبییٔظایی فؼبٍیت ضسّینطٗثی، ایْٖی

پصیطی اظ ترطیتاؾتثٖبیی ٗ ظیؿت ؾبظىبضی ظیؿت

٘ع اًٗ ی ٕٛب ىطٗٙ. ػلاٗٙ ثطایٔ، سزٛ ّیذ٘ز ٕكبٓ 

ی زاضٗ، قسٙآّیٖی زض میت٘ؾبٓ ّؿئً٘ إتقبً مٖتطً

ٛبی پْپی ّٜبضمٖٖسٙ، ، اتتكبضچؿجٖسىی ّ٘م٘ؾی

ٛبی ٕبٕ٘مبّپ٘ظیت. (13) افَ٘مؿی( ٛؿتٖس) ضآثیطٗٓ

 100میت٘ؾبٓ، ثغ٘ض مَی ثب ّیبٕيیٔ شضات مْتط اظ 

 .ّٖبؾت ٛؿتٖس ینیغٍ٘٘ی، ثطای ّهبضف ثٕبّٕ٘تط

، پبیساضی، ّٙقطٗٓ ثٚ نطفٚ ث٘زٗ غیطؾْی  ْٛچٖیٔ

ٕكبٓ ثیكتطی  ؾبظىبضی ظیؿتپصیطی ٗ ترطیتظیؿت

 ٖست٘إ ّیٛبی میت٘ؾبٓ . ٕبٕ٘مبّپ٘ظیؿت(49) ٖسزٛ ّی

ٛب، پ٘زض، فیَِ ّبٕٖسزض ؾبذتبضٛبی فیعینی ّرتَفی 

ٛبی ّترَرٌ ٗ ضیؿْبٓ، غكبٛب، قبٍت، ، ت٘ضفیجط

قٕ٘س ظیطا زاضای پبیساضی ىطّبیی  اؾتفبزٙٛب ٛیسضٗغً

میت٘ؾبٓ ثغ٘ض ىؿتطزٙ زض  (.27 ،3) ٗ ّنبٕینی ٛؿتٖس

س ت٘إ ّیظیطا  ق٘ز ّیبً زاضٗ اؾتفبزٙ إتقٛبی ؾیؿتِ

ثٖسی ٗ تٖظیِ ق٘ز. ػلاٗٙ ثطایٔ، ثغ٘ض ٗؾیغ فطًّ٘

ی ذ٘ٓ، ضس ؾطعبٓ، میت٘ؾبٓ ثٚ ػٖ٘آ ّٖؼقسمٖٖسٙ

 ی ضقس قبضذ ٗ ثبمتطیّٜبضمٖٖسٙضس مَؿتطّی، 

میت٘ؾبٓ زض ؾبذتبضٛبی ّرتَفی  .(27)مبضثطز زاضز 

مٚ ٗاثؿتٚ ثٚ مبضایی ّ٘ضز ػلاقٚ ٗ  ق٘ز ّیاؾتفبزٙ 

 ٛب،، ّینطٗمطٕٙبٕ٘شضاتی تٜیٚ اظ خَْٚ ٛب ضٗـ

اظ  ثطذی ٛب ٗ... اؾت.ٛب، ظٗجٛب، ٛیسضٗغًمپؿً٘

 ّبٕٖسٛبی  ؾیؿتِ إتقبً زاضٗ ی میت٘ؾبٓٛب ٗیػىی

ی شضات، ؾْیت، پبیساضی ىطّبیی ٗ قیْیبیی، إساظٙ

ٗاثؿتٚ إٜٓب ٛب، ثٚ قست ثٚ ضٗـ تٜیٚ یبفتٔ ؾیٖتیل

 ٚ ّٖظ٘ضٖس ثت٘إ ّی(. ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ 64اؾت )

ٛسف قطاض زازٓ ثبفت ّكرهی زچبض تغیط ٗ انلاح 

ىصاضی یل ؾًَ٘ ذبل ثطای اظ ایٔ ضٗ، ٛسف .قٕ٘س

 قجً٘قبثٌ حٌ ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ، ثٚ ٕظط یل ضاٙ 

ٛبی ٕبّكرم، افعایف ثطای خَ٘ىیطی اظ ثطْٛنٖف

غَظت زاضٗی ّحٌ ّ٘ضز ٕظط، مبٛف ؾْیت ٗ اثطات 

(. إتقبً ٛسفْٖس 30) سثبق ّیخبٕجی تد٘یع ؾیؿتْی 

ی پپتیسٛب، س ثب اؾتفبزٙ اظ ثٜج٘ز ٕبٕ٘شضات ث٘ؾیَٚت٘إ ّی

ی م٘چل ثٚ ّ٘فقیت ٛب ٍّ٘نً٘ٛب، آپتبّتط یب ثبزی إٓتی

ٛبی ٛسفْٖس مطزٓ ٕبٕ٘شضات ٕٚ ثطؾس. ایٔ اؾتطاتػی

، ثَنٚ ق٘ز ّیتٖٜب ثبػث مبٛف زٗظ زاضٗی ّ٘ضز ٕیبظ 

ثٚ ن٘ضت  2 نٌ. قمٖٖس ّیٛب ٛسایت إٜٓب ضا ثٚ ىیطٕسٙ

ی حبٌّ ٛسفْٖس زاضٗ ٛبی ثطپبیٚمیت٘ؾبٓقْبتیل 

 .سزٛ ّیضا ٕكبٓ ثطای زضّبٓ ؾطعبٓ 
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 ؾبذتبض پَیْط ظیؿتی میت٘ؾبٓ -1قنٌ 

 

 
 ی حبٌّ ٛسفْٖس زاضٗٛبی ثطپبیٚمیت٘ؾبٓ -2 قنٌ

 

 ّاي کیتَساىٍیصگی

ٗیػٙ اؾت مٚ آٓ ضا  ذ٘المیت٘ؾبٓ زاضای ثطذی 

مٖس. ٍٗی ثطای مبضثطزٛبی چٖسّٖظ٘ضٙ ّٖبؾت ّی

اؾتفبزٙ اظ آٓ زض ثرف پعقنی ٗ زاضٗیی ثٚ ؾطػت 

ی ٛب ٗیػىیحبً حبضط ثٚ زٍیٌ  ضقس مطزٙ اؾت ٗ زض

 پصیطی، ػَْنطز،ترطیتغیطؾْی ث٘زٓ، ظیؿت

ٛبی ضس ّینطٗثی ثؿیبض ٗ ؾبظىبضی، ٗیػىیظیؿت

پػٗٛكيطآ زض ؾطاؾط خٜبٓ ضس ؾطعبٓ اظ ؾ٘ی 

ٛبی ّ٘ضز ت٘خٚ قطاضىطفتٚ اؾت. ثٚ زٍیٌ ایٔ ٗیػىی

ثی ٕظیط، میت٘ؾبٓ ثٚ ػٖ٘آ یل ّبزٙ ثؿتٚ ثٖسی ثطای 

ٗ ایْٖی  ٕيٜساضی ّ٘از غصایی ثطای حفظ میفیت غصا

قٖبؾی ظطفیت زاضز. ثب ٗخ٘ز ایٔ ّعایب، ةّٗینط

حلاٍیت مِ زض آة، مبضثطز میت٘ؾبٓ ضا ّحسٗز ّی 

میت٘ؾبٓ ثٚ زٍیٌ ٗیػىی ثبض ؾغحی .  (66) سمٖ

مبتیٕ٘ی آٓ زض ّحیظ اؾیسی، ّیٌ تطمیجی ظیبزی  ثب 

ؾبظی ٛبی فَعی ٕكبٓ ّی زٛس. زض پبكٛب ٗ ی٘ٓضٕو

ٛبی آثی، ثٚ زیيط ثؿپبضٛبی ظیؿتی ٛبی ؾبّبٕٚآلایٖسٙ

مبضاىیٖبٓ ٗ آىبضظ  ّبٕٖس ؾٍَ٘ع، زمؿتطیٔ، پنتیٔ، آىبض،

افعٕٗجطآٓ، میت٘ؾبٓ ثٚ زٍیٌ تجبزً  ق٘ز.تطخیح زازٙ ّی

ٗ  ٛبیٕ٘ی ٗ خبشثٚ اٍنتطٗاؾتبتینی ّی ت٘إس  ثب ضٕو

. زض ازاّٚ ثٚ (16) سزٛ ّیفَعٛب تكنیٌ مْپَنؽ 

 ٛبی میت٘ؾبٓ  اقبضٙ ّی ق٘ز.ثطذی اظ ٗیػىی

میت٘ؾبٓ ثٚ زٍیٌ عیف : ي شیوی فیسیکیّا ٍیصگی

میَیت ذ٘ز ّبٕٖس  ی ّتْبیعٛب ٗیػىیای اظ ىؿتطزٙ

قٕ٘سىی، ىطإطٗی، حلاٍیت زض ّ٘از ىٕ٘بى٘ٓ، 

اٍنتطٍٗیت پَی تكنیٌ فیَِ ٗ چؿجٖسىی ّربعی، ضفتبض

ٗ تكنیٌ پَی امؿی ْٕل، قٖبذتٚ  قسٙ 

ت٘آ ثب تغییط قطایظ اؾت.ىطإطٗی میت٘ؾبٓ ضا ّی

اؾتیٌ ظزایی تغییط زاز. ؾبذتبض میت٘ؾبٓ اظ اْٛیت 

بی قیْی ٛظیبزی ثطذ٘ضزاض اؾت ظیطا ثط ٗیػىی

ىصاضز. ٗیػىی ّتْبیع میت٘ؾبٓ فیعینی آٓ تأثیط ّی

ظزایی ٗ ّحت٘ای مِ ٕ٘احی ثَ٘ضی زضخٚ ثبلای اؾتیٌ

آٓ اؾت. ایٔ ٗیػىی آٓ ضا ثٚ یل ٕبّعز خصاة ثطای 

چٖسیٔ مبضثطز ػَْی، ّبٕٖس زاضٗؾبظی ٗ ظیؿت 

فٖبٗضی، تجسیٌ ّی مٖس. ٗیػىی ٛبی قیْی فیعینی 

-ثؿیبضی ّبٕٖس زضخٚ اؾتیٌ میت٘ؾبٓ تحت تأثیط ػ٘اٌّ

ی ٛب ضٗـ(، ثَ٘ضیٖيی، ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی ٗ DDظزایی )

ظزایی زض ّٖظ٘ض اظ زضخٚ اؾتیٌ .(16) تدعیٚ آٓ اؾت

ی اؾتیٌ زض میتیٔ ثٚ ٛب ىطٗٙٗاقغ ْٛبٓ زضنس تجسیٌ 

ّكرم قس مٚ  ی آّیٔ زض میت٘ؾبٓ اؾت.ٛب ىطٗٙ

ٕؿجت ٗاضٕٗی زاضز ٗ  DDؾطػت تدعیٚ میت٘ؾبٓ ثب 

ی اؾتیٌ ٕیع ثؿتيی زاضز. ٛب ىطٗٙثٚ تطتیت ٗ ت٘ظیغ 

DD  ثبلاتط، ثٚ ع٘ض قبثٌ ت٘خٜی ٕطخ ترطیت مْتطی

پبییٔ تط ٕطخ ترطیت  DDزٛس، زضحبٍی مٚ ضإكبٓ ّی

ثؿتٚ ثٚ  ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی آٓ،  .زٛسضا ٕكبٓ ّی تطیؾطیغ

میت٘ؾبٓ ت٘آ ثٚ ػٖ٘آ ّ٘خ٘ز ضا ّی میت٘ؾبٓ تدبضی

ثب ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی ثبلا ٗمیت٘ؾبٓ ثب ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی پبییٔ 

 190 ثٖسی مطز. میت٘ؾبٓ ثبٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی ثبلا ثیٔىطٗٙ

اؾت، زضنس  75ثیكتط اظ  DD ثب میَ٘زاٍت٘ٓ 375تب 

تب  20زضحبٍی مٚ میت٘ؾبٓ ثب ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی پبییٔ ثیٔ 

، 10) اؾتزضنس  75مْتط اظ   DDمیَ٘ زاٍت٘ٓ ثب  190

ّبٛیت فطایٖس  إحلاً میت٘ؾبٓ زض اؾیس ضقیق  .(40

مٚ ىطٗٙ ػبَّی آّیٔ ّ٘خ٘ز زض ظٕدیطٙ  ایٔ اؾت
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ٛبی ٛیسضٗغٓ ّ٘خ٘ز زض پطٗت٘ٓ ٍّ٘نٍ٘ی آٓ ثب

ٗ آٓ ضا ثٚ یل پَی  ق٘زّحًَ٘ آثی تطمیت ّی

ایٔ ضٗ، ٗخ٘ز  مٖس. اظاٍنتطٍٗیت ثب ثبض ّثجت تجسیٌ ّی

ٛبی ٍّ٘نً٘ ثیٔٛب، پیٕ٘سٛبی ٛیسضٗغٕی انَی مبتی٘ٓ

إٜٓب زض  میت٘ؾبٓ ضا اظ ثیٔ ّی ثطز ٗ  ّ٘خت حٌ قسٓ

ثطآٓ، حلاٍیت میت٘ؾبٓ تحت تأثیط  ق٘ز. افعٗٓآة ّی

آٓ اؾت. ثٚ ع٘ضمَی، ٛطچٚ  DDٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی ٗ  

DD  ٓمیت٘ؾبٓ ثبلاتط ثبقس، زضخٚ پطٗت٘ٓ زاضقس

ی ػبَّی آّیٔ زض ظٕدیطٙ ٍّ٘نٍ٘ی ثبلاتط اؾت ٛب ىطٗٙ

ٛط چٚ ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی  ق٘ز.ٌ ّیتط حٗ ضاحت

میت٘ؾبٓ ثعضه تط ثبقس، تؼساز ظیبزی پیٕ٘س ٛیسضٗغٕی 

زضٗٓ ٗ ثیٔ ٍّ٘نٍ٘ی زض ظٕدیطٙ ثؿپبضی آٓ تكنیٌ 

ٛبی ٍّ٘نٍ٘ی آٓ ثب ینسیيطزضِٛ ق٘ز ٗ  ظٕدیطّٙی

 .(58) قٕ٘س ٗ حٌ قسٓ إٜٓب زق٘اض اؾتپیچیسٙ ّی

میتیٔ ٗ زض آٍفب، ثتب ٗ ىبّب ؾٚ ؾبذتبض ثَ٘ضی ّتفبٗت 

ثٚ  آٍفبٜب ؾبذتبض . زض ّیبٓ إٓ(33) میت٘ؾبٓ ٗخ٘ز زاضز

ن٘ضت پبز ّ٘اظی ثب پیٕ٘س ٛیسضٗغٕی زضٗٓ ٗ ثیٔ 

میتیٔ -ثتبظٕدیطٙ ّدبٗض چیسٙ قسٙ اؾت، زضحبٍی مٚ 

ثٚ ن٘ضت ّ٘اظی ثب پیٕ٘سٛبی ٛیسضٗغٕی زضٗٓ 

میتیٔ ثٚ زٍیٌ -ثتبق٘ز. ظٕدیطٙ ای تكنیٌ ّی

ت٘إس ثٚ ػٖ٘آ اـ ّیٖسٙثطْٛنٖف ثیٔ ٍّ٘نٍ٘ی قنٖ

ٛب زض ىیطی ظٕدیطٙخٜت یل ثؿپبض ظیؿتی ّفیس ثبقس.

 میتیٔ ثٚ ن٘ضت تهبزفی اؾت-ىبّبّ٘ضز ؾبذتبض 

آٍفب، ثتب ٗ  ّٖبثغ انَی ّٗیعآ فطاٗإی 1خسًٗ  .(44)

 .ثیبٓ قسٙ اؾتمیتیٔ  ىبّب

 
 (14) میتیٔ آٍفب، ثتب ٗ ىبّبّٖبثغ انَی، پینطثٖسی ٗ ّیعآ فطاٗإی  -1 خسًٗ

 ٕ٘ع میتیٔ ّٖكب انَی میتیٔ ّیعآ فطاٗإی

 ٛب، پ٘ؾت ّیي٘، خَجل، پ٘ضیفطا، نسف،قبذٚ ثٖسپبیبٓ، ّرْط، قبضذ ثیكتطیٔ فطاٗإی

 ٛبتبٕسٗٓ ذطچٖو، تل یبذتٚ

 میتیٔ-آٍفب

 میتیٔ-ثتب ٛب، ؾطپبیبٓ، ذبضٛبی إَٓیس، خَجل، تل یبذتٚقَِ ّبٛی ّطمت، زیبتُ٘ مْتطیٔ فطاٗإی

 میتیٔ-ىبّب تٖبٓٛب، ٕطُقبضذ ٛب، ؾ٘ؾل پتیٖ٘ؼ، زیبتُ٘ فطاٗإی مِ تب ّت٘ؾظ

ٕبٕ٘ؾبذتبضٛبی : کیتَساى ي ًاًَساختارّايّا ٍیصگی

پصیطی، ترطیتی آثسٗؾتی ٗ ظیؿتٛب ٗیػىیمیت٘ؾبٓ 

ٛبی ّبٛیت غیطؾْی ٗ ت٘إبیی ثبلایی زضحصف پؿبة

 ٛبی زض إساظٙ ٕبٕ٘ زضظای نٖؼتی ضا زاضٕس. خبشةضٕو

ػَْنطز ثٜتطی  ،ٛبی زض إساظٙ ّینطّٗقبیؿٚ ثب  خبشة

 .(6) ثطای فطایٖس خساؾبظی زاضٕس

 کیتَساى از کیتیيي تْیِ ّا رٍش

میتیٔ ثٚ زؾت آّسٙ اظ ؾرت پ٘ؾتبٓ، ٕطّتٖبٓ، 

ٗ زی٘اضٙ ؾٍَ٘ی قبضذ ثٚ زٍیٌ  اتاؾنَت ثیطٕٗی حكط

ی اؾتیٌ، ؾبذتبضٛبی ثَ٘ضی ٛب ىطٗٙؾغ٘ح ثبلای 

ٛبی آثی، ؾفت ٗ ؾرت ٗ حلاٍیت ضؼیف زض ّحًَ٘

ی ٛب ىطٗٙ. ثبحصف خعیی (43) مبضثطز ّحسٗزی زاضز

ّی یبثس ٗ   زض آة افعایفاؾتیٌ میتیٔ، حلاٍیت 

ظیؿت ترطیت پصیطی ٗ ظیؿت ؾبظىبضی افعایف ّی 

ضا زضنس  50ثیف اظ  DDیبثس. ثٚ ع٘ضمَی، میتیٔ ثب  

 (.32) ّی ت٘آ میت٘ؾبٓ ٕبّیس

تٜیٚ قیْیبیی میت٘ؾبٓ ضایح تطیٔ : رٍش شیویایی

ضٗـ ّ٘ضزاؾتفبزٙ زضتٍ٘یس نٖؼتی اؾت. ّ٘از ذبُ 

ثطای ثٚ زؾت آٗضزٓ  )ّبٕٖس پ٘ؾتٚ ّیي٘ ٗ ذطچٖو(

ظزایی ٗ ضٕو ظزایی ٗمیتیٔ، مَؿیِ ظزایی، پطٗتئیٔ

قٕ٘س تب ّی زضنس ّرَ٘ط 50تب  NaOH 40ؾپؽ ثب 

میت٘ؾبٓ ثب  اؾتیٌ حصف ق٘ز ٗ میت٘ؾبٓ ثٚ زؾت آیس.

ٛبی ىٕ٘بى٘ٓ اؾتیَعزایی قسٙ ضا  ّی ت٘آ ثب زضخٚ

ت٘خٚ ثٚ غَظت ّحًَ٘ قَیبیی، ظّبٓ ٗامٖف، زّب ٗ 

ّحًَ٘ میتیٔ ثٚ ثبظ ثٚ زؾت آٗضز. ضٗـ ٕؿجت 

ضٗقی ؾبزٙ ٗ ثب ثٚ مبضىیطی آؾبٓ  ترطیت قیْیبیی،

ٗ ثبظزٙ ثبلا اؾت. افعٗٓ ثطایٔ، ٗاپبیف فطایٖس تٍ٘یس 
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آؾبٓ اؾت. ثب ایٔ حبً،اؾتیَعزایی قیْیبیی ّ٘خت 

ّهطف إطغی ظیبز ٗ آٍ٘زىی ظیؿت ّحیغی خسی 

ٗقی ّیك٘ز. ثٖبثطایٔ، ضٗـ إٓعیْی ثٚ ػٖ٘آ ض

مبضآّستط ّی ت٘إس خبیيعیٔ ضٗـ قیْیبیی ثطای ضفغ 

 .(54) ایٔ ّؼبیت ق٘ز

ظزایی إٓعیْی ضٗقی ثطای ضٗـ اؾتیٌ: رٍش آًسیوی

تجسیٌ میتیٔ ثٚ میت٘ؾبٓ ثب إٓعیِ میتیٔ زیبؾتیلاظ 

خ٘یی اؾت. ایٔ ضٗـ ٕٚ تٖٜب زض ّهطف إطغی نطفٚ

مٖس، ثَنٚ اظ ّحیظ ظیؿت ٕیع ّحبفظت ّی مٖس. ّی

ٛبی إتربة، پطٗضـ، اؾترطاج ٗ ایٔ حبً، ؾرتی ثب

ٛبی ػبٍی تٍ٘یسمٖٖسٙ إٓعیِ، مبضثطز مكت ثبمتطی

مٖس. ثٖبثطایٔ، إتربة ی إٓعیْی ضا ّحسٗز ّیٛب ضٗـ

ٛبی ّٖبؾت مٚ تٍ٘یس میتیٔ زیبؾتیلاظ ثؿیبض ؾ٘یٚ

 .زٛس، مبضثطز اضظقْٖستطی اؾتثبزٗاُ ضا افعایف ّی

ٛبی تٍ٘یسمٖٖسٙ میتیٔ د٘ی ثبمتطیثطای ّثبً، خؿت

ٛبی قبضچی فؼَی ّی قٕ٘س. زاؾتیلاظ خبیيعیٔ ؾ٘یٚ

تط اظ  ٛب ؾطیغٛبی ترْیط ثعضه، ثبمتطیزض ؾبّبٕٚ

ٛبی ثبمتطیبیی ثٖبثطایٔ، ؾ٘یٚ مٖٖس.ٛب ضقس ّیقبضذ

 .(60)زاقتٚ ثبقٖس  ّْنٔ اؾت ت٘آ ثیكتطی

 کیتَساى ذرات تْیِ ًاًَ

ی ثط پبیٚ میت٘ؾبٓ ٛب شضٙتؼسازی ضٗـ ثطای تٜیٚ ٕبٕ٘

ی میت٘ؾبٓ ٕرؿتیٔ ثبض ت٘ؾظ ٛب شضٙٗخ٘ز زاضز. ٕبٕ٘

ْٗٛنبضإف ثب ضٗـ غٍؿبظی یٕ٘ی میت٘ؾبٓ  إٍٓ٘ؿ٘

 ( تٜیٚ قسTPPثب إٓیٕٜ٘بی ؾسیِ تطی پَی فؿفبت )

ی زیيطی ٛب ضٗـ.  اّطٗظٙ افعٗٓ ثطغٍؿبظی یٕ٘ی، (7)

ٛبی ّؼن٘ؼ، ضٗـ ّبٕٖس پیٕ٘س ػطضی، ضیكبً

ذكل مطزٓ ثب افكبٕٚ ثطای تٜیٚ  ٗ ضٗـ ىطیغطثبً

ىیطٕس. إتربة قطاض ّی اؾتفبزٙ ٕبٕ٘میت٘ؾبٓ ّ٘ضز

ی ٗیػٙ، ٛب شضٙضٗـ ثٚ ع٘ض ػْسٙ ٗاثؿتٚ ثٚ إساظٙ 

قنٌ، ؾغح پبییٔ ؾْیت، پبیساضی ىطّبیی ٗ ؾیٖتیل 

 .(23) آظازؾبظی ّ٘از فؼبً فطاٗضزٙ ٕٜبیی اؾت

، ٛب ضٗـزض ّقبیؿٚ ثب ؾبیط : سازي یًَیرٍش شل

ثطْٛنٖف اٍنتطٗاؾتبتینی  ضٗـ غٍؿبظی یٕ٘ی ثطپبیٚ

ی ػبَّی آّیٔ میت٘ؾبٓ ٗ ىطٗٙ فؿفبت ثب ٛب ىطٗٙ ثیٔ

( اظ قطایظ  STPP) فؿفبت پَی ثبض ّٖفی ؾسیِ تطی

تٜیٚ  ّؼًْ٘، مٖس. ثٚ ع٘ضتطی اؾتفبزٙ ّیّلایِ

میت٘ؾبٓ ثب غٍؿبظی یٕ٘ی قبٌّ افعٗزٓ  اتٕبٕ٘شض

 ثٚ ّحًَ٘ ثؿپبضی میت٘ؾبٓ ثب  تطمیت STPPای قغطٙ

ت٘زٙ ای آٛؿتٚ ٗ ٗاپبیف ٕكسٙ اؾت. ایٔ ضٗـ، 

ؾبظىبض ثب ّحیظ ظیؿت اؾت، ٍٗی   اىطچٚ ایْٔ ٗ

ٗ ثبض  ٕبّٕ٘تط 400تب  250 ٛبیی ثب  إساظٙٛب شضٕٙبٕ٘

. (22) + ّیَی ٍٗت تٍ٘یسّی مٖس54+ تب 25ّتغیط 

STPP  زض ٗاقغ یل ْٕل ؾسیِ ثب ثبض ّٖفیبؾت مٚ زض

ی ٛب ىطٗٙ ی یٕ٘ی زض ثطْٛنٖف ثبٛب ىطٗٙآٓ تْبُ 

مٖٖس. خفت ػبَّی آّیٔ میت٘ؾبٓ قطمت ّی

زٗذهَتی تجسیٌ  یٕ٘ی،میت٘ؾبٓ ضا ثٚ یل ٍّ٘نً٘

مٖس مٚ چؿجٖسىی پطٗتئیٔ  ٗ ٗیػىی ٍٖيط إساذتٔ ّی

 .(23) ضا افعایف ّیسٛس ٛب شضٕٙبٕ٘ 

ایٔ ضٗـ زض ّقبیؿٚ ثب : ریشال هعکَضرٍش 

ی ثب إساظٙ ثؿیبض ٛب شضٙی زیيط، ثٚ تكنیٌ ٕبٕ٘ٛب ضٗـ

مٖس. ایٔ مْل ّی ٕبّٕ٘تط( 10م٘چل )م٘چنتط اظ 

ضٗـ قبٌّ اؾتفبزٙ اظ ّرَ٘ط پبیساض تطّ٘زیٖبّینی 

آة، ضٗغٔ ٗ ّبزٙ ؾغح فؼبً  چطثی زٗؾت اؾت. 

 ٛيعیٌ(یل ّحًَ٘ ّبزٙ ؾغح فؼبً )ؾسیِ ثیؽ)اتیٌ 

إّٓ٘یِ ثطّٗیس(  ّتیٌ تطی ؾٍ٘ف٘ؾ٘مؿیٖبت یب ؾتیٌ

ق٘ز مٚ زض آٓ ٛيعآ( تٜیٚ ّی- nزض یل حلاً آٍی )

ّحًَ٘ میت٘ؾبٓ ثٚ ْٛطاٙ ؾبیط ّ٘از فؼبً تحت 

ىیطز. حلاً آٍی عً٘ قت قطاض ّی ْٛعزٓ ثبثت زض

ق٘ز ٗ  زضٕتیدٚ ت٘زٙ ذكل قفبف تكنیٌ تجریط ّی

پطامٖسٙ ٗ ثٚ زٕجبً آٓ  ّی ق٘ز. ؾپؽ ایٔ ت٘زٙ زض آة

ْٕل ّٖبؾجی افعٗزٙ ّی ق٘ز مٚ ثٚ فطایٖس تطؾیت ّبزٙ 

 .(42، 23) ؾغح فؼبً مْل مٖس

ایٔ ضٗـ مبضثطز : کردى( گري )الكرٍش غربال

ٛبی ىٕ٘بى٘ٓ زاضز. زض ایٖدب، ای زض پػٗٛفػْسٙ



  الْام رستوی، 203 -218 صفحات ،1402 زهستاى ،دٍم، شوارُ شاًسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست

 

202 
 

ّحًَ٘ اؾیسی آثی میت٘ؾبٓ ثب اؾتفبزٙ اظىَ٘تبضآٍسٛیس 

-پیٕ٘س ّی ای ضریِ ثٚ ِٛغٍٚی  ثب تكنیٌ یل ت٘زٙ

ذ٘ضٕس. پؽ اظ پیٕ٘س ػطضی، ت٘زٙ غیطچؿجٖسٙ اظ اٍل 

ػج٘ض  ٛب شضٙثب ّف ّٖبؾت ثطای ثٚ زؾت آٗضزٓ ضیع

زازٙ ّی ق٘ز. ثب اؾتفبزٙ اظ ّحًَ٘ ؾسیِ ٛیسضٗمؿیس 

قٕ٘س ی ثٚ زؾت آّسٙ قؿتٚ ّیٛب شضٙضیع ٕطّبً، 1/0

بٕسٙ اضبفی مٚ ثسٗٓ ٗامٖف ثبقی ّ تب ىَ٘تبضآٍسٛیس

 ثٚ ّست یل قت زض زّبی ٛب شضٙاؾت، خسا ق٘ز. ضیع

قٕ٘س. ایٔ ضٗـ ثٚ ذكل ّیزضخٚ ؾبٕتیيطاز  40

تب  543 ی ثب إساظٙ ٕبّٖظِ اظٛب شضٙزٍیٌ تكنیٌ ضیع

 .(1) ّینطّٗتط مبضآّس ٕیؿت 698

ایٔ  ضٗـ ثٚ ع٘ض : رٍش خشك کردى با افشاًِ

ىطإً٘ اظ ای ثطای تٍ٘یس پ٘زض، ت٘زٙ، ىٍَ٘ٚ ٗ ىؿتطزٙ

یل   ق٘ز. ایّٔحًَ٘ ٗ تؼَیقٚ میت٘ؾبٓ اؾتفبزٙ ّی

ضٗـ ْٛٚ مبضٙ اؾت مٚ اظ زاضٗٛبیی ثب حؿبؾیت ثبلا 

پبییٔ ىطّب ٗ حلاٍیت ثبلا یب پبییٔ زض آة اؾتفبزٙ  یب

مٖس. زضایٔ ضٗـ ّحًَ٘ میت٘ؾبٓ زض اؾتیل اؾیس ّی

-ثٚ ن٘ضت ػطضی پیٕ٘س ّی STPP ثب ىَ٘تبضآٍسٛیس یب

ثٚ زٕجبً آٓ ؾبیطّ٘از فؼبً افعٗزٙ ّی قٕ٘س. ذ٘ضٕس ٗ 

ؾبظی ّحًَ٘ ثٚ زؾت آّسٙ اظ خطیبٓ ٛ٘ای ثطای شضٙ

ٛبی  ؾبظی، قغطٙ شضٙ ق٘ز. ثب ایٔىطُ اؾتفبزٙ ّی

م٘چنی تكنیٌ قسٙ ٗ حلاً تجریطّی ق٘ز مٚ ّٖدط 

ثٚ  ٛب شضٙق٘ز. إساظٙ ی آظاز ّیٛب شضٙثٚ تكنیٌ ٕبٕ٘

 ٛ٘ا ثؿتيی زاضز ع٘ضػْسٙ ثٚ زضخٚ پیٕ٘س ٗ زّبی

(12). 

 pHبِ بالا  یتحساس با وٌدّدفًاًَذرات کیتَساى 

ٛبی زضّبٓ ؾطعبٓ، ّٜٖسؾی ینی اظ ّْٜتطیٔ چبٍف

ی ٛ٘قْٖس ثب اّنبٓ زضّبٓ تَفیقی ٛب حبٌّٕبٕ٘

ؾبظی مٖتطً اضی ثبلا ٗ ضٛبظطفیت ثبضىصثب  ٛب ٍّ٘نً٘

زض اعطاف تّ٘٘ض، (. 8) سثبق ّیقسٙ زض ّحٌ ٛسف 

ّتبثٍ٘یؿِ غیطٛ٘اظی  ت٘ؾظ ػْستبً pHّقساض مِ 

ث٘ؾیَٚ س ت٘إ ّیىَ٘مع تحت مٖتطً اؾت. ایٔ ٗیػىی 

ثطای ضٛبؾبظی ثٚ ػٖ٘آ یل اؾتطاتػی ی ٕبٕ٘شضات 

ی زاضٗ زض ّینطٗفضبی اؾیسی ثبفت تّ٘٘ض سٙمٖتطً ق

ثب زض ٕظط  .(3 ٌ)قن (9، 8) ّ٘ضز اؾتفبزٙ قطاض ىیطز

، ٗ ْٛنبضإفزاقتٔ فطضیبت شمط قسٙ، غإو 

زإ٘ضٗثیؿیٔ  مطث٘مؿی ّتیٌ میت٘ؾبٓ/ ای اظّدْ٘ػٚ

ی یل ٛیسضاظٗٓ پ٘ـ قسٙ اؾت ضا ث٘ؾیَٚ-مٚ ٛؿتٚ

س ضا زض حؿبؾیت ثبق ّیپیٕ٘سی مٚ حؿبؼ ثٚ اؾیس 

. ثسیٔ (62) ضا ؾٖتع مطز pH 5-6ثٚ ٛیسضٍٗیع زض 

پبیساضی ٛبی قسیسا حؿبؼ، ن٘ضت ث٘ز مٚ ّیؿٌ

 pH 5/6ٗ زض  pH 5ّحیظ اؾیسی قطایظ زض ذ٘ز ضا 

ػلاٗٙ  .(26) مٖس ّیزض ّحیظ ذٖثی، حفظ  4/7ٗ 

ٕبٕ٘شضات  ی ظٗج زإ٘ضٗثیؿیٔٛب ؾًَ٘ثطایٔ، ؾْیت 

ثٚ  ثطاثط زإ٘ضٗثیؿیٔزٗ تقطیجب  HeLaی ٛب ؾًَ٘ثط 

میت٘ؾبٓ زض اتهبً  مطث٘مؿی ّتیٌ. (62) تٖٜبیی ث٘ز

ثیٔ پَیْطی ثب اؾتفبزٙ اظ ىَ٘تبض آٍسٛیس ثٚ ػٖ٘آ یل 

ی ٛب ؾًَ٘ ثٚ اظًٗثبٍق٘ٙ ثطای ضؾبٕسٓ اٗضٕیسحبٌّ 

ٛبی ػلاٗٙ ثط ایٔ، آظّبیف .اؾتفبزٙ قس ی ثعضهضٗزٙ

آظّبیكيبٛی ٕكبٓ زاز مٚ ت٘ضُ ٗ آظازؾبظی 

ثب ؾیٖتیل إتكبض غیط فینیبٓ  pHٗاثؿتٚ ثٚ  اٗضٕیساظًٗ

، یل . ٛ٘ ٗ ْٛنبضإف(50)ثبلاتط اؾت  pHزض 

مطث٘مؿی  ی ظٗجضا ث٘ؾیَٚ pHؾیؿتِ پبؾد ى٘ی 

 5)مٚ زض ّحیظ اؾیسی  زمؿطٗثیؿیٔٗ  میت٘ؾبٓ ّتیٌ

 ;(pH  ضا ثربعط پیٕ٘سٛبی م٘ٗالإؿی  سزٛ ّیپبؾد

میت٘ؾبٓ پیٕ٘سی ٗ ّتیٌمطث٘مؿیثیٔ  قیفثبظ 

. زض ٕسعطاحی مطز ضا ثبض قسٙ اظ زاضٗ یٛب ٍّ٘نً٘

حقیقت، ّكرم قس مٚ ظٗج ٕبٕ٘شضات شمط قسٙ 

ی ٛب ؾًَ٘ی زض ٛؿتٚ زمؿطٗثیؿیٔ ضٛبؾبظیقبزض ثٚ 

ؾعایی ٕؿجت ثٚ تبثیط ثٚ SKOV3ؾطعبٕی 

إٓیطٗزٛبٓ ٗ  (.20) ذبٍم زاضز زمؿطٗثیؿیٔ

ْٛنبضإف یل ٕبٕ٘مبّپ٘ظیت ؾبظىبض ثب ذ٘ٓ ثطای 

زاض غلاتیٔ ثب آّیٔ-میت٘ؾبٓاظ ٕبٕ٘ شضٙ ی إتقبً زاضٗ

ثطای ضٛبؾبظی  فٍ٘یل اؾیس یٖیل/ػمطزٓ ؾیَینب آٍ

زی ّتیٌ -فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ ٗ ثیؽ-5ٗ پبیساض ثبثت 
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ضا ضزیف ؾٍَ٘ی ؾطعبٓ ضٗزٙ  زض ات٘مؿی م٘ضمّ٘یٔ

 پصیط ترطیت ظیؿتاٍنتطٍٗیت پَی (.4) ٕسّؼطفی مطز

 ثی٘پَیْطٛبی ثه٘ضت ّینطٗزإٚ تكنیٌ قسٙ اظ

ثٚ  (KC) ، میت٘ؾبٓ، ٗ مبپب مبضاغٕبٓ اؾیس یٖیلػآٍ

تٜیٚ  ثٚ ضٗزٙ ثعضه فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ-5ّٖظ٘ض ضؾبٕسٓ 

-شمط قسٙ،  Alg/ chitosan/kC ثٚ ایٔ تطتیت. قس

ٗ زض  زض ٕبٕ٘ شضٙ ثبضىصاضی قسٙ فَ٘ضٗ اٗضاؾی5ٌ

ٗ پبضك  (.45) ق٘ز ّی ضٛبؾبظیّحیظ ّؼسٙ ٗ ضٗزٙ 

تد٘یعی  pH ٕبٕ٘شضٙ حؿبؼ ثٚ، یل ْٛنبضإف

ثطای ؾیؿتِ إتقبً زاضٗ  ٛیسضٗغٍی مٚ اظ ضاٙ زٛبٓ

-اتهبلات ثیٔ پَیْطی ثب ىبّب پَی ی میت٘ؾبِٓ ثبث٘ؾیَٚ

ی ثعضه ضٗزٙ ثطای ضؾبٕسٓ زاضٗ ثٚ ىَ٘تبّیل اؾیس

زض ىعاضقی زیيط، یل ٛیسضٗغً  (.37) عطاحی مطز

میت٘ؾبٓ، آمطیَیل  مطث٘مؿی ّتیٌتكنیٌ قسٙ اظ 

ی ٗامٖف اؾیس، ٗ اتیَٔ ىَینً٘ زی ّتیٌ، ث٘ؾیَٚ

ثطای افعایف زؾتطؾی ظیؿتی ثٚ ظاز پَیْطی ضازینبً آ

ی ضٗزٙ ؾٖتع ٛب ؾًَ٘ثطای  فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ-5 زاضٗی

ی ٛب ىطٗٙمٚ  قس. ایٔ ىطٗٙ تحقیقبتی ثیبٓ مطزٕس

ت٘ضُ ٗ ّمیت٘ؾبٓ  مطث٘مؿی ّتیٌمطث٘مؿیَی 

ثبلاتط ضا  pHزض ّقبزیط  اٗضاؾیٌ فَ٘ضٗ-5ضٛبؾبظی 

میت٘ؾبٓ خسیس  . یل ٕبٕ٘ؾیؿتِ(24) ثركٖسثٜج٘ز ّی

ثب  فؿفبتتطی پَییٕ٘ی  مٚ اؾبؼ آٓ غلاؾی٘ٓ

فَ٘ضٗ -5- زاضٗی مطزٓ ٚ، ثطای مپؿٍ٘ث٘ز میت٘ؾبٓ

-5سٕس. ثسیٔ تطتیت، ٕبٕ٘شضات ّؼطفی ق اٗضاؾیٌ

-5زضنس اظ  70ثب حسٗز ) میت٘ؾبٓ /فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ

ثبلا حؿبؾیت   ثب ٗیػىیمپؿً٘ قسٙ(  فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ

ٛبی میت٘ظآ حبٗی  زإٚ (.8) ؾٖتع قسٕس pHثٚ 

 pH زىعاّتبظٗٓ ثب یل مْپَنؽ ثیٔ پَیْطی ٗاثؿتٚ ثٚ

إس  ثطای زاضٗضؾبٕی ذبل مٍ٘٘ٓ پ٘قف زازٙ قسٙ

(15.)

 
 ضٛبؾبظی زاضٗ ت٘ؾظ ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ زض ّحیظ تّ٘٘ض -3 قنٌ

 

 ًاًَذرات کیتَساى هغٌاطیسی ّدفوٌد 

ثطای  ٕبٕ٘شضات ّغٖبعیؿیی ىصقتٚ اظ زض عی زٗ زٛٚ

حبٌّ ٕبٕ٘. (28) اٛساف پعقنی اؾتفبزٙ قسٙ اؾت

زض  ق٘ی ّیسآ ّغٖبعیؿی ٕؿجتبًّغٖبعیؿی ثب اؾتفبزٙ اظ 

. (41)ّی مٖٖستدْغ پیسا ّ٘ضز ٕظط ثسٓ  یٛب قؿْت

زض ؾیؿتِ ّ٘ضز اؾتفبزٙ  ٕبٕ٘شضات ّغٖبعیؿیؾبذتبض 

ٛؿتٚ ّغٖبعیؿی ٗ  ثغ٘ض ػْسٙ قبٌّ ،إتقبً زاضٗ

ٕبٕ٘شضات تدْغ  .ٖسثبق ّی یٛبی ؾغحپ٘قف

تحت قطایظ فیعیٍ٘٘غینی ٗ ایدبز  ّغٖبعیؿی

ٛبی ٕبٕ٘حبٌّی ػَْنطزی ثطای تدْغ ٛب ىطٗٙ

 ٖسثبق ّیّغٖبعیؿی ٗ ضٛبیف زاضٗ زض ّحٌ تّ٘٘ض 

اذیطاً ّبیغ ّغٖبعیؿی ٛبیپطتطّیل ثطای زضّبٓ (. 59)

 60اٍی  20ؾطعبٓ ثب اؾتفبزٙ اظ ىطّبی ثیف اظ حس 

ی تّ٘٘ض اؾتفبزٙ قسٙ ٛب ؾًَ٘زقیقٚ ثطای اظ ثیٔ ثطزٓ 

زضّبٕی ٗ ضازی٘تطاپی زض ٗ  افعایف مبضایی قیْی اؾت

قسٙ اؾت مٚ ٕكبٕسٖٛسٙ مبضایی آظّبیكبت ثبٍیٖی 

 (.2) سثبق ّیٕبٕ٘شضات ّغٖبعیؿی زض ٛبیف٘تطاپی  ثبلای

س ػ٘اضو ٛبیف٘تطاپی ضا اظ ت٘إ ّی ٕبٕ٘شضات ّغٖبعیؿی
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، مبٛف ق٘ز ّیظّبٕی مٚ ّؿتقیْب ثٚ تّ٘٘ضٛب تعضیق 

زض ایٔ ضاؾتب یل ؾیؿتِ حبٌّ  (.17) سزٛ ّی

-ٛبیف٘تطاپی ّغٖبعیؿی ّحطك زٗىبٕٚ ثب افعٗزٓ پَی

ایعٗپطٗپیٌ آمطیٌ آّیس ثٚ ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ -آّیٔ

 ایدبز قسٙ اؾت. pHثٚ حطاضت ٗ  ٛسفْٖس حؿبؼ

ٕبٕ٘شضات شمط قسٙ ت٘ؾظ اؾیس فٍ٘یل ٗ فَ٘ضؾئیٔ 

 ٗ ٛیسضٗمؿی ؾ٘مؿیٔ ایْیس-ٕیٖطٗغٓ ت٘ؾظ ٗامٖف

ٛسایت  زی ّتیٌ آّیٖ٘ پطٗپیٌ( مطثبزیْیس-3)-3-اتیٌ

ؾیؿتِ م٘ضمّ٘یٔ اظ عطیق ضٗـ تجریط  اؾت. قسٙ

میِ ٗ  (.56) ثبضىصاضی قس زضنس 86حلاً ثب ثبظزٛی 

 ّطمبپت٘ؾ٘مؿیٖیل اؾیس-زی-2ٗ3-، ّعٗفْٛنبضإ

، ٕبٕ٘شضات میت٘ؾبٓ ٛسفْٖس  MnFe2O4ثب انلاح قسٙ

 مطثبزیْیسثطای زضّبٓ ؾطعبٓ ثب اؾتفبزٙ اظ  ّغٖبعیؿی

 عطاحی ٗ ؾبذتٚ قس ثٚ ػٖ٘آ یل ػبٌّ اضتجبعی

مٚ ٕبٕ٘شضات  زض ىعاضقی زیيط آّسٙ اؾت (.25)

قبزض ثٚ  MnFe2O4میت٘ؾبٓ پ٘قف زاض قسٙ ثب 

ٛبی آثی ٗ ّقساض زاضٗی پطامٖسىی زض ّحًَ٘

 مطثبزیْیسثب غَظت ٗ ٛؿتٖس  ثبضىصاضی قسٙ ی ثبلا

ّ٘ضز اؾتفبزٙ ثطای اتهبً ٗامٖف ثٚ ضاحتی مٖتطً 

-م٘پٍ٘یْطیعاؾی٘ٓ  اؾیس امطیَیل ٗ آ (.19) ق٘ز ّی

ایعٗپطٗپیٌ آمطیٌ آّیس ثطای میت٘ؾبٓ انلاح قسٙ 

ثطای  Fe3O4ٛبی ّغٖبعیؿی آظیس ت٘ؾظ ؾٖتع زضخب اظ

ثٚ زّب ٗ  ثبلاپبؾري٘یی  ٗ تكنیٌ مبّپ٘ظیت ٛیسضٗغً

pH  ،ٙإدبُ قس. ثطضؾی آظّبیكيبٛی ّ٘اضز شمط قس

ٕبٕ٘ مبّپ٘ظیت ثبظزٙ ثبضىیطی ثبلا ثغ٘ض مٖتطً قسٙ ٗ 

. ٗإو (55) ضا ٕكبٓ زاز زمؿطٗثیؿیٔ ضٛبیف ینجبضٙ

   Fe3O4–CdTe@SiO2ٗ ْٛنبضإف ثب ؾبذتبض 

چٖس ّٖظ٘ضٙ ٛؿتٚ  -فَ٘ضؾٖت ّغٖبعیؿی پ٘ؾتٚ

ضا عطاحی  زمؿطٗثیؿیٔی میت٘ؾبٓ ثطای ٛب حبٌّٕبٕ٘

ی ّٖحهط ٛب ٗیػىیزاضای  ٛب حبٌّ. ایٔ (51) مطزٕس

ی ذ٘ة، قبثَیت ؾبظثٚ فطزی ٛؿتٖس، ضإسّبٓ مپؿً٘

ٗ پبیساضی مَ٘ئیسی زض یل ّحیظ خبثدبیی ّغٖبعیؿی 

ٛبی  pH زض آظازؾبظی زاضٗی ٗ ْٛچٖیٔ فیعیٍ٘٘غینی

ی ٛب حبٌّٕبٕ٘ (.38) ثٚ ذ٘ثی اثطضؾی ىطزیس اؾیسی

قسٙ ثب میت٘ؾبٓ ٛسفْٖس حؿبؼ ؾیَیؽ پ٘قف زازٙ 

 ّت٘تطمؿبتٗ  زمؿطٗثیؿیٔ مٚ قبٌّ زاضٗٛبی  pH ثٚ

ی آّیٔ ٗ ٛب ىطٗٙ. ّحت٘ای ثبلای (38) ایدبز قس ث٘ز

اؾیسٛبی مطث٘مؿیَیل اظ ٕبٕ٘شضات ّغٖبعیؿی ؾیَیؽ 

ثبظزٙ  ق٘ز ّیپ٘قف زازٙ قسٙ ثب میت٘ؾبٓ ثبػث 

اظ عطیق  ّت٘تطمؿبتٗ  زمؿطٗثیؿیٔثبضىیطی ثبلای 

اٍنتطٗاؾتبتیل ٗ إتكبض زاضٗ زض  ثطْٛنٖف ٛبی

 إدبُ (0/4ٗ  5/4ثطاثط  pH)ؾطعبٕی  قطایظ اؾیسیِ

ّغٖبعیؿی  ٘ؾفطٕبٕاظ عطف زیيط، یل  (؛61) ق٘ز ّی

اظ  زاضٗٛسفْٖس إتقبً ثطای  ّت٘تطمؿبتمیت٘ؾبٓ ثب 

ٗ میت٘ؾبٓ ٗ  ّت٘تطمؿبتعطیق پیٕ٘سٛبی پپتیسی ثیٔ 

ػلاٗٙ ثط ایٔ،  .قستٜیٚ ضٗـ اتهبً ثب ىَ٘تبضآٍسٛیس 

ٛبی ٘ؾفطٕبٕاظ  ّت٘تطمؿبتزاضٗی  ضٛبیفآظّبیكبت 

ٛبی pHزض ضا  pHحؿبؼ ثٚ  ّغٖبعیؿی میت٘ؾبٓ

 (.11) اؾیسی ٕكبٓ زاز

 ًاًَ ذرات کیتَساى ّدفوٌد هتصل بِ آًتی بادي

ٍٚ زض زاضٗضؾبٕی ٛسفْٖس اتهبً أّْٜتطیٔ ّؿ

ثسٓ  ٚ زضّطث٘عی ٛب قؿْتثٚ ٛب حبٌّاذتهبنی ٕبٕ٘ 

اؾت. ثطای زؾتیبثی ثٚ ایٔ ٛسف، پبؾد ایْٖی ّیعثبٓ 

ٛبی ذبل تّ٘٘ض مٚ زاضای ؾْیت ؾٍَ٘ی غٓثٚ إٓتی

ٛسفْٖس  إتقبً ٕبچیع ٛؿتٖس، ّْنٔ اؾت ّفیس ثبقس.

ثطای  زض ایٔ حبٍت ثبػث مْتطیٔ اثطات خبٕجی زاضٗ

. تٍ٘یس زاضٗٛبی (18) ىطززثبفتٜبی زیيط ّی

ٍ٘٘غی ٕقغٚ ػغفی ثطای ت٘ؾؼٚ ثیٍ٘٘غینی ٗ ثی٘فبضّبم

 ت٘آ ّیّثبً  ضؾبٕی ٛسفْٖس ث٘ز مٚ ثٚ ػٖ٘آزاضٗ

ٛبی ّٕ٘٘مَٕ٘بً یب ثبزی إٓتیٛبی ٕ٘تطمیت، پطٗتئیٔ

ت٘ؾظ ؾبظّبٓ ّ٘ضز تبییس ّ٘از ّجتٖی ثط اؾیس ٕ٘مَئیل 

ٛبی پعقنی ثٚ ػٖ٘آ زؾتيبٙ ،(FDA) غصا ٗ زاضٗ

ٛبی ّٕ٘٘مَٕ٘بً، ثبزی إٓتی .(34) قٕ٘س ّیثٖسی عجقٚ

 ی ذبل ثطای إتقبًٛب ٍّ٘نً٘ ٗیػىی تطیٔثط

ی ؾطعبٕی ثبقٖس ظیطا ٛب ؾًَ٘ٛب ٗ ثٚ ثبفتٛسفْٖس، 
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ی ٛب ؾًَ٘ٛبی غٓثب اتهبً اذتهبنی ثٚ إٓتی

ٖس زاضٗ ضا زض ّحٌ ٛسف آضازؾبظی ت٘إ ّیؾطعبٕی، 

إساظٙ  ت٘آ ّیمٖٖس ْٛچٖیٔ اظ زیيط ّعایبی إٜٓب 

 مٚ ،ی زاضٗٛب ٍّ٘نً٘ثب  ثبزی إٓتیی ٛب ٍّ٘نً٘ م٘چل

اقبضٙ ، ق٘ز ْیٕ ٛب حبٌّزض ی افعایف إساظّٖٙدط ثٚ 

ٍٚ، مٌ یب فقظ أایٔ ّؿ ثٜج٘ز، ثطای ْٛچٖیٔ. مطز

ٛبی ّٕ٘٘مَٕ٘بً اظ ٕظط قیْیبیی ثبزی إٓتی Fabثرف 

ٛب ثٚ ثبزی إٓتی. اتهبً قٕ٘س ّیّتهٌ  ٕبٕ٘شضاتثٚ 

ٛبی ّحٌ، ّیٌ إٜٓب ضا ثٚ ییٛبی ٕبٕ٘ؾغح ؾیؿتِ

ٗ ثبػث خصة ّ٘ثطتط ؾًَ٘  سزٛ ّیٛسف افعایف 

 ف،زض ایٔ ضاثغٚ، ّٕ٘ؿبٍ٘ ٗ ْٛنبضإ .(33) ق٘ز ّی

ٕبٕ٘شضات ّحبفظت قسٙ میت٘ؾبٓ  ثبىَینً٘ اتیَٔپَی

ثٚ ػٖ٘آ یل ضا  پَی اتیَٔ ىَینً٘انلاح قسٙ ت٘ؾظ 

ً زاضٗ اظ عطیق ؾس ذٕ٘ی ّغع ّؼطفی بقإتؾیؿتِ 

ٛبی . ٕبٕ٘شضات زاضای ثبض ّثجت حبنٌ زض إساظٙمطزٕس

ٕبّٕ٘تط( ث٘زٕس ٗ ثجبت  200-140زض ّحسٗزٙ )ّٖبؾت 

ٕكبٓ زازٕس. ػلاٗٙ   pH  0/6 ضٗظٙ ضا زض 30مَ٘ئیسی 

ثط ایٔ، ّكرم قس مٚ خصة ّغعی ٕبٕ٘شضات انلاح 

زض ّقبیؿٚ ثب ّ٘اضز انلاح  ثب پَی اتیَٔ ىَینً٘قسٙ 

ثٚ زٍیٌ تؼبٌّ ثیٔ  ػْستبًٕكسٙ ثیكتط اؾت، مٚ 

 اؾتمیت٘ؾبٓ مبتیٕ٘ی ٗ إسٗتَیُ٘ ّغع ثب ثبض ّٖفی 

، ؾبپٕ٘یٔ  (α-hed) ٛسضیٔ-آٍفب ،ٗ ٗ ْٛنبضآغ (.33)

ٛبی پَیْطی مٖٖسٙ آپ٘پت٘تیل ضا زض ظٕدیطٙ اٍقب

 α-hed-chitosan ٕبٕ٘شضاتبٓ ثبضىصاضی مطزٙ ٗ میت٘ؾ

ٗ پؽ اظ آٓ انلاحبت ثؼسی اظ عطیق  زازٕسضا تكنیٌ 

اظ  CD147ّٕ٘٘مَٕ٘بً  ثبزی إٓتیىطٗٙ مطث٘مؿیٌ 

ٛیسضٗمؿی -ٕیٖطٗغٓ -مطثبزیْیسعطیق ضٗـ 

ثطای تكنیٌ ٕبٕ٘شضات مطٗی ثب إساظٙ  ؾ٘مؿیٔ ایْیس

 ٕبٕ٘شضات (.65) قسإدبُ  ٕبّٕ٘تط 23/148ّت٘ؾظ 

ی ؾٍَ٘ی ٛب ضزٙثبضىصاضی قسٙ تدْغ ثیكتطی زض 

ذبٍی ٕكبٓ ٕبٕ٘شضات ؾطعبٓ مجس إؿبٓ زض ّقبیؿٚ ثب 

ثٚ زٍیٌ خصة ؾٍَ٘ی ٕبقی اظ  ػْستبًمٚ  ٖسزٛ ّی

پ٘ض ی٘ؾف .(65) اؾت. CD147ّٕ٘٘مَٕ٘بً  ثبزی إٓتی

 ثطای إتقبً ثبزی إٓتیٗ ْٛنبضآ یل ؾیؿتِ ثب ٗاؾغٚ 

ثب  ٕبٕ٘شضات .ٕسّؼطفی مطز زمؿطٗثیؿیٔ

افعٗزٓ  ثب ٗ ؾپؽقسٙ ّعزٗج  میت٘ؾبٓ-زمؿطٗثیؿیٔ

اظ عطیق اتهبً ّتقبثٌ  ّٕ٘٘مَٕ٘بً تطاؾت٘ظّٗبة

ٛبی ٍیعیٔ ّبٕسٙإٓیسضیس ؾ٘مؿیٖیل ٗ تی٘لاؾی٘ٓ ثبقی

ٕتبیح ٕكبٓ زاز مٚ اتهبً تطاؾت٘ظّٗبة ثٚ  ؾٖتع قسٕس.

-CSٕبٕ٘شضات ثبػث افعایف إتربة 

ی ؾطعبٕی ؾیٖٚ ٗ ٛب ؾًَ٘ت٘ؾظ  -mAbزمؿطٗثیؿیٔ

ی مٖتطً ٛب ىطٗٙزض ّقبیؿٚ ثب ( +HER2)ترْسآ 

ی زضّبٕی تطمیجی زٗىبٕٚافعایی قیْیِٛ .(57) ق٘ز ّی

ثط ضٗی  ثبزی إٓتی  +HER2ثب تعئیٔ ضس  حبٌّ-ٕبٕ٘

ؾغح ّٕ٘تبغ آٍسٛیس اؾیس ٛیبٍ٘ضٕٗیل ٗ ٕبٕ٘شضات 

ثٚ ّٖظ٘ض  میت٘ؾبٓ ٛیسضٗمؿی اتیٌ عطاحی قسٙ اؾت.

، ثٚ تطتیت اظ عطیق ٕبٕ٘شضاتزؾتیبثی ثٚ ٛؿتٚ زاذَی 

ٗ ؾیؽ  زمؿطٗثیؿیٔٗامٖف پبیٚ قیف ٗ ملاتٚ، 

پلاتیٔ ثٚ اؾیس آٍسئیس ٛیبٍ٘ضٕٗیل اضبفٚ قسٕس. ٛؿتٚ 

 بٓ پ٘قبٕسٙ قسمیت٘ؾزاذَی ت٘ؾظ ٛیسضٗمؿی اتیٌ 

 إٓتیینی زیيط اظ ٕبٕ٘شضات ّجتٖی ثط میت٘ؾبٓ  .(35)

-ٕیٖطٗغٓ -مطثبزیْیس ثب اؾتفبزٙ اظ  HER2ٛؿتٚ 

ػٖ٘آ ػ٘اٌّ اتهبً  ثٚ ٛیسضٗمؿی ؾ٘مؿیٔ ایْیس

ثب ثبظزٙ  زمؿطٗثیؿیٔٛسفْٖس  ّتقبثٌ ثطای إتقبً

زضنس ؾبذتٚ قس. ّغبٍؼٚ  73.69 مطزٓمپؿٍ٘ٚ

زٗ  زمؿطٗثیؿیٔآظازؾبظی زاضٗ زض آظّبیكيبٙ، إتكبض 

فبظی ضا ثب إفدبض اٍٗیٚ ٗ ثٚ زٕجبً آٓ إتكبض ّساُٗ زض 

pH  ٛبی اؾیسی ٗ ذٖثی ٕكبٓ زاز. ثب ایٔ حبً، ضٗـ

ٕكبٓ زٖٛسٙ  HER2ؾْیت ؾٍَ٘ی ٕبٕ٘شضات ضس 

IC50  پبییٔ اؾت مٚ ثٚ ػٖ٘آ افعایف مبضایی

زضّبٓ ؾطعبٓ ؾیٖٚ   + HER2ثطای  زمؿطٗثیؿیٔ

ٗإو ٗ ْٛنبضآ یل ؾیؿتِ  .(53) ق٘ز ّیتفؿیط 

ّتكنٌ اظ  فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ-5زاضٗیی ثطای  إتقبًخسیس 

میت٘ؾبٓ پ٘قف زازٙ قسٙ ثب اؾیس ٛیبٍ٘ضٕٗیل ثطای 

ّؼطفی CD44 ی تّ٘٘ض ٛب ؾًَ٘ٛسف قطاض زازٓ 

ذبل  اتهبًمطزٕس، ظیطا اؾیس ٛیبٍ٘ضٕٗیل ت٘إبیی 
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ضا زاضز. ّكرم قس مٚ ٕبٕ٘شضات  CD44ٛبی ىیطٕسٙ

فَ٘ضٗ -5پ٘قف زازٙ قسٙ ثب اؾیس ٛیبٍ٘ضٕٗیل 

 فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ-5ثبضىصاضی زٗ فبظی ضا ثطای  اٗضاؾیٌ

إس. ػلاٗٙ ثط ؾبػت پبیساض ٕيٚ زاقتٚ 48زض ( ~ 75)

زض  فَ٘ضٗ اٗضاؾیٌ-5 قس مٚ تدْغ ثیبٓایٔ، 

افعایف  CD44ثب ثیبٓ ثیف اظ حس  A549ی ٛب ؾًَ٘

ثٚ ّٖظ٘ض زؾتیبثی ثٚ ٕبٕ٘شضات   .(52) یبفتٚ اؾت

ٛبی ٛیسضٗمؿی مبضآّس ثطای زضّبٓ ؾطعبٓ، ّیؿٌ

پَی اتیَٔ ٛبی اتیٌ میت٘ؾبٓ ثب اؾتفبزٙ اظ ىیطٕسٙ

ٛسفْٖس  إتقبًثطای  ؾّ٘بت٘ؾتبتیٔ-چطثی-ىَینً٘

قسٕس. ٕتبیح فَ٘ؾیتّ٘تطی تأییس مطز  ثیبٓ زمؿطٗثیؿیٔ

ثب  ت٘آ ّیٛبی ٛیسضٗمؿی اتیٌ میت٘ؾبٓ ضا مٚ ّیؿٌ

ی ٛب ؾًَ٘ثٚ  SSTRاؾتفبزٙ اظ إسٗؾیت٘ظ ثب ٗاؾغٚ 

، حی٘إیتّ٘٘ض إتربة مطز. اظ عطف زیيط، آظّبیكبت 

زاضای  یٛبثط ضٗی ّ٘ـ زمؿطٗثیؿیٔتدْغ 

، افعایف اثط ضس تّ٘٘ضی MCF-7ظٕ٘ىطافت ؾطعبٓ 

ضا ٕكبٓ زاز.  زمؿطٗثیؿیٔٗ مبٛف ؾْیت ؾیؿتْیل 

ٖس ثٚ ت٘إ ّیٕتبیح تبییس مطز مٚ ٕبٕ٘شضات شمط قسٙ 

ػٖ٘آ یل زضّبٓ اّیسٗاض مٖٖسٙ ضس ؾطعبٓ ؾیٖٚ ّ٘ضز 

ّبیب ٗ ْٛنبضآ ثب اؾتفبزٙ اظ  .(21)اؾتفبزٙ قطاض ىیطٕس 

 زاضٗیإتقبً تنٖیل غلاؾی٘ٓ یٕ٘ی ؾبزٙ ؾیؿتِ 

پبمَیتبمؿٌ ثب ثبض ّٖفی ضا ثب اؾتفبزٙ اظ میت٘ؾبٓ 

ٛبی إتكبض ْٕ٘زاضّعزٗج تٜیٚ مطزٕس.  مطث٘مؿی ّتیٌ

زضنس   80-70اٍي٘ی پبیساض ٗ مٖتطً قسٙ ثب 

ٛبی زض ؾٖدف. (29)ٕكبٓ زاز ضٗظ  10زض  پبمَیتبمؿٌ

ّطه ؾٍَ٘ی ٗ افعایف خصة  زضنس 80 ،ؾٍَ٘ی

ی ؾطعبٕی ٛبً ؾَ٘ ٙضزت٘ؾظ  ٕبٕ٘شضاتؾٍَ٘ی 

ٕكبٓ زازٙ قسٙ اؾت مٚ  ىیطٕسٙ فبمت٘ض ضقس اپیسضّبً

ازؾبظی ّٖبؾت إتقبً  ٛسفْٖس ٕبٕ٘ شضات ٗآظٕكبٕيط

ضا اظ عطیق اتهبً  ٛب ؾًَ٘ثی٘تیٔ  (.47) سثبق ّیزاضٗ 

اظ ؾغح  ٗیتبّیٔ ٗاثؿتٚ ثٚ ؾسیٍِّ٘تی ضؾپت٘ضثٚ 

ثی٘تیٔ ثطای ضقس ثٚ  ٕیبظثٚ زٍیٌ  ٗ مٖس ّی ٗاضزؾًَ٘ 

. ق٘ز ّیی تّ٘٘ض ثؿیبض ثیبٓ ٛب ؾًَ٘ؾطیغ تّ٘٘ض، زض 

ثطای زاضٗضؾبٕی  ت٘آ ّیثی٘تیٖیَٚ  ٕبٕ٘شضاتثٖبثطایٔ، اظ 

، تیبٓ ٗ ْٛنبضإف ضٗٛسفْٖس اؾتفبزٙ مطز. اظ ایٔ 

بٓ ثی٘تیٖیَٚ قسٙ ضا ثطای ثبضىصاضی میت٘ؾ ٕبٕ٘شضات

ی ؾطعبٕی ٛب ؾًَ٘زاضٗی ضس ؾطعبٓ ث٘فبٍیٔ، زض 

ّقبیؿٚ ثب ثٍ٘فبٍیٔ آظاز ثبػث . ؾیٖٚ عطاحی مطزٕس

ْٛٚ ایٔ ّغبٍؼبت تأییس  .(35) قٕ٘س ّیآپ٘پت٘ظ 

س ت٘إ ّی ثبزی إٓتیمٚ زاضٗی ٛسفْٖس ثب ٗاؾغٚ  مٖٖس ّی

زاضٗ زض  ییٕبٕ٘ إتقبً ضٗـتطیٔ ثٚ ػٖ٘آ اّیسٗاضمٖٖسٙ

 .ٕظط ىطفتٚ ق٘ز

 گیريًتیجِ

ی ٕح٘ٙ ،ی ٕبٕ٘ٛب حبٌّذه٘نیبت ثی٘فیعین٘قیْیبیی 

ٛبی ّجتٖی ٕبٕ٘ ؾیؿتِ .مٖس ّی مبضثطز إٜٓب ضا ّكرم

 ٕساثط میت٘ؾبٓ ثطای زضّبٓ ؾطعبٓ ٛسفْٖس ایدبز قسٙ

ؾبظىبض ٗ قبثٌ تدعیٚ ظیطا إٜٓب اظ پَیْطٛبی ظیؿت

ٖس ثٚ ضاحتی انلاح قٕ٘س تب ٗامٖكی ت٘إ ّیٛؿتٖس ٗ 

ظیبزی اىطچٚ ّغبٍؼبت  ّكرم ٗ ٗاضح إدبُ زٖٛس.

ٛبی إتقبً ّعزٗج میت٘ؾبٓ ٗخ٘ز زاضز زض ّ٘ضز ؾیؿتِ

ای ثطای تكنیٌ یل ضٗـ ، اّب ٖٛ٘ظ تحقیقبت ىؿتطزٙ

تح٘یٌ زاضٗی ّجتٖی ثط میت٘ؾبٓ لاظُ اؾت. ثبیس زض 

ٕظط ىطفتٚ ق٘ز مٚ ثٚ زٍیٌ حٌ ٕكسٓ آة، ىطإطٗی 

ثبلا،  pHظیبز ٗ تْبیٌ ثٚ تدْغ ثب پطٗتئیٔ زض 

ٕكسٙ ثٚ قست ّحسٗز انلاحبٓ میت٘ؾمبضثطزٛبی 

. ثٚ ّٖظ٘ض غَجٚ ثط ایٔ ّكنلات، قٕ٘س ّی

بٓ ثب ّ٘از غیط آٍی میت٘ؾٛبی ّرتَف فطّ٘لاؾی٘ٓ

ایدبز قسٙ اؾت مٚ ثبػث افعایف حلاٍیت زاضٗٛبی 

ٗ ثبػث  ق٘ز ّیٕبّحًَ٘ ٗ تكنیٌ مْپَنؽ پبیساض 

ٛبی ذبل ّؿیطٛبی إتقبً ایْٔ ثٚ ّنبٓ ق٘ز ّی

 ایدبز ق٘ز.
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Abstract 

Chitosan, made of deacetylated of chitin and the amino polysaccharide, is one of the 

greatest convenient biopolymers, which has large possibilities to be modified for new 

features of nano-medicine and being used in biomedical fields. Having responsibility of 

various features such as cationic nature and controlled drug release, are to the primary 

amine functional groups in chitosan. There are great properties, such as 

biocompatibility, biodegradability, loading capacity and an efficient way to avoid 

undesirable reactions, since the toxicity and side effects of systemic administration are 

reduced by adjusting Chitosan NPs, they are commonly synthesized as drug carriers. 

Achieving targeted delivery of drug is due to using peptides, antibodies, aptamer or 

small molecules. Mentioned methods lower using dosage of adequate drugs. 

Additionally, they lead the drugs to the targets. Also, the cytotoxicity studies of various 

nanoparticles and their pharmacokinetic studies have been carried out. The purpose of 

this review article is to show the importance of the characteristics of antibody-bound, 

magnetic, pH-sensitive conjugated chitosan nanoparticles in targeted drug delivery and 

to investigate the effect of these nanoparticles on different types of cancer cells. 
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