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Abstract 

Abdominal adhesions are a common complication after laparotomy (abdominal surgery) 

that can cause intestinal obstruction, pelvic pain and infertility. Since inflammation 

plays an effective role in induction of intra-abdominal adhesions and galbanic acid has 

anti-inflammatory and anti-cancer effects, in the present research, its effect on inhibiting 

of pro-inflammatory factors such as TNF-α and IL-1β, in abdominal adhesions after 

laparotomy was investigated. For this purpose, after anesthetizing and opening the 

abdomen, adhesion was induced in male wistar rats and, adhesion was induced in male 

wistar rats, and in one group, 2 cc of chitosan gel was injected in the adhesion induction 

site and the abdomen was closed, and in one group, galbanic acid (10mg/ kg) was 

injected intraperitoneally for 7 days. At the end of 7 days, the abdomen was opened 

again and the abdominal adhesion was observed and a sample was taken from the 

adhesion sites. RT-PCR method was used to determine the gene expression of pre-

inflammatory factors TNF-α and IL-1β. The results of the study showed that intra-

peritoneal injection of galbanic acid like chitosan gel effectively reduced the incidence 

of intra-abdominal adhesions after laparotomy. This effect was accompanied by a 

decrease in TNF-α and IL-1β gene expression in both groups, which indicates the anti-

inflammatory effect of these two natural substances. 
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 چکیدُ

 تَاًس ؾجت اًؿساز ضٍزُ، زضز لگي یبثَزُ وِ هی( خطاحی قىنلاپبضٍتَهی )اي قبیغ پؽ اظ  ّبي هحَطِ ثطٌی ػبضضِچؿجٌسگی

گبلجبًیه اؾیس ٍاخس آثبض ضس التْبة ٍ ضس  ٍ ًدب وِ التْبة ًمف هَثطي زض المبي چؿجٌسگی زاذل قىوی زاضزآاظ قَز. ًبظایی 

هبًٌس  لاپبضٍتَهی التْبثی هَثط زض چؿجٌسگی قىوی پؽ اظپیف تبثیط آى ثط هْبض فبوتَضّبي س زض تحمیك حبضط ثبق هی  ؾططبى 

TNF-α   ٍ IL-1β .پؽ اظ ثیَْقی ٍ ثبظ وطزى ًبحیِ قىن، ًط ًػاز ٍیؿتبض  يّب ضت  زضثسیي هٌظَض  هَضز ثطضؾی لطاضگطفت

تعضیك ٍ قىن ثؿتِ قس ٍ زض یه  لمبي چؿجٌسگیزض هحلا ویتَظاى ؾی غل ؾی 2زض یه گطٍُ  المبي چؿجٌسگی نَضت گطفت ٍ

 قىن هدسزاً ضٍظ، 7زض پبیبى ثهَضت زاذل نفبلی تعضیك قس.  گطم/ویلَگطم هیلی  10ضٍظ گبلجبًیه اؾیس ثب زٍظ  7ثِ هست گطٍُ 

پیف فبوتَضّبي  هیعاى ثیبى غى  خْت تؼییي قس. ًوًَِ ثطزاضيهحل چؿجٌسگی  اظٍ ٍضؼیت ایدبز چؿجٌسگی هكبّسُ  ثبظٍ

ّوبًٌس گبلجبًیه اؾیس  زاذل نفبلی تعضیكًتبیح هطبلؼِ ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ قس.  RT-PCRاظ ضٍـ  TNF-α  ٍIL-1βالتْبثی 

 TNF-αایي اثط ثب وبّف ثیبى غى  .قستَهی ٍچؿجٌسگی زاذل قىوی ثؼس اظ لاپبض ثطٍظثِ طَض هؤثطي ثبػث وبّف  ویتَظاى غل 

 ٍIL-1β   ٍُس.ثبق هی  وِ ثیبًگط اثط ضس التْبة ایي زٍ هبزُ طجیؼی  ثَز ّوطاُ زض ّط زٍ گط 

 .ویتَظاى ، گبلجبًیه اؾیس ،یالتْبث يّب ؾبیتَوبیي  چؿجٌسگی زاذل قىوی،تَهی، ٍلاپبض 7کلوات کلیدي

 هقدهِ

ّبي  ٍ اًسام ّب ثبفت اتهبلات فیجطي ثیي ثِ چؿجٌسگی 

وِ هؼوَلاً پؽ اظ خطاحی یب  زقَ هیاطلاق هدبٍض 

هیعاى ثطٍظ  زّس.ػفًَت زض ّط لؿوتی اظ ثسى ضخ هی

 93تب  67چؿجٌسگی ثؼس اظ خطاحی ػوَهی قىن ثیي 

ّبي زاذل قىوی ًِ تٌْب . چؿجٌسگیزضنس اؾت

ًس، قَ هیثبػث زضز هعهي لگي ٍ اًؿساز ضٍزُ وَچه 

. زلایل انلی ًبثبضٍضي ًیع ّؿتٌسثلىِ یىی اظ 

ثطاي ثیوبضاى هجتلا هكىل  ػلاٍُ ثط ایٌىِچؿجٌسگی 

ّبي ثْساقتی ًیع ثعضگی اؾت، ثطاي ؾیؿتن هطالجت

آل، ثب ػول ّعیٌِ لبثل تَخْی زاضز. زض حبلت ایسُ

خطاحی زلیك ٍ ثب اؾتفبزُ اظ انَل هیىطٍخطاحی 

 (.12) ى تب حسٍزي اظ چؿجٌسگی خلَگیطي وطزقَ هی

ثطاي پیكگیطي اظ  هتٌَػیّبي ػلاٍُ ثط ایي ضٍـ

چؿجٌسگی هبًٌس هَاًغ زاذل قىوی ٍ ػَاهل زاضٍیی 

اًس. اًَاع هرتلفی اظ هَاًغ هَضز تحمیك لطاض گطفتِ

-وطثَوؿی ،فیعیىی هبًٌس غكبءّبي ّیبلَضًٍیه اؾیس

 وطثَوؿی –ّبي ّیبلَضًٍیه اؾیس ؾلَلع ٍ غلهتیل

 ثیي توبؼ اظ خلَگیطي آًْب هىبًیؿن وِ  ؾلَلع هتیل
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 ،13زض زؾتطؼ ّؿتٌس )، سثبق هی   زیسُآؾیت ؾطَح

تكىیل ثبًسّبي چیؿٌسگی زض ضًٍس تطهین ثبفت  (.29

پؽ اظ خطاحی نَضت هیگیطز. هطبلؼبت ًكبى زازُ 

ٍ  ّب ؾبیتَوبیي ّبي التْبثی ٍ تطقح اؾت وِ پبؾد

ّوچٌیي ّبیپَوؿی ٍ اؾتطؼ اوؿیساتیَ زض تكىیل 

ثبفت فیجطٍظ ؾفت ٍ زض ًتیدِ ثبًسّبي چؿجٌسگی 

ثطاي پیچیسُ (. التْبة یه هىبًیؿن 21، 9) ًمف زاضًس

ٍ ػولىطز هٌبؾت ّب ٍ آؾیت ثبفتی هجبضظُ ثب ػفًَت

التْبة اهىبى حطوت اؾت. حیبتی  ّبياضگبًیؿن

زیسُ ي آؾیتّب تثبف اظ گطزـ ذَى ثِ  ّب ؾیتلىَ

ثطاي حصف ػَاهل ثیوبضي ظا، تطهین ثبفت ٍ ثبظگكت 

-تؼبهل ثیي پبؾد (.24) وٌسثِ ّوَؾتبظ ضا فطاّن هی

ّبي التْبثی حبز، فیجطیٌَلیع ٍ فؼبلیت 

ّبي ثبفتی آًْب  هتبلَپطٍتئیٌبظّبي هبتطیىؽ ٍ هْبضوٌٌسُ

س هٌدط ثِ چؿجٌسگی نفبلی قَز. پؽ اظ قًَ هی

ي ّب ؾلَلّبي التْبثی ٍ تىثیط ٍاوٌفآؾیت نفبلی، 

ز ٍ ؾپؽ قَ هیزیسُ آغبظ هعٍتلیبل آؾیت

ي التْبثی هرتلف ٍ فبوتَضّبي ضقس ّب ؾبیتَوبیي 

ثب هكبضوت زض هؿیطّبي  ّب ؾبیتَوبیي ًس. قَ هیتطقح 

فیجطیٌَلیتیه ٍ ثبظؾبظي هبتطیىؽ ذبضج ؾلَلی ًمف 

 هْوی زض تحطیه چؿجٌسگی زاضًس. ؾطَح ؾطهی

( ٍ فبوتَض ًىطٍظزٌّسُ تَهَض IL-1β) ثتب 1لَویي ایٌتط

ًكبًگطّبي لبثل اػتوبز چؿجٌسگی ( TNF-αآلفب )

 (.12، 22ّؿتٌس )لاپبضاتَهی نفبلی پؽ اظ ػول 

TNF-α یي اؾت وِ ثِ ػٌَاى یه تٌظینبیه ؾبیتَو-

ّبي التْبثی قٌبذتِ قسُ ٍ زض وٌٌسُ انلی پبؾد

ّبي التْبثی ٍ ذَز ایوٌی پبتَغًع ثطذی اظ ثیوبضي

اظ ًظط ػولىطزي هَخت ایدبز  TNF-αًمف زاضز. 

ي التْبثی هرتلف، اظ خولِ ؾبیط ّب هَلىَلیه ؾطي 

ًیع  IL-1β (.15ز )قَ هی ّب ووَوبیيٍ  ّب ؾبیتَوبیي 

ٍ تَؾط  ّبي التْبثی اؾتیه ٍاؾطِ ولیسي پبؾد

ّبي هرتلف  چٌسیي ًَع ؾلَل زض پبؾد ثِ هحطن

ٍ ضؾپتَض آى زض  IL-1βز. ثیبى غى قَ هیتَلیس 

ي ؾططبًی هٌدط ثِ ضگعایی ٍ ضقس تَهَض ّب ثبفت 

ثِ ػٌَاى هیبًدی  IL-1β(. ثِ زلیل ًمف 16) زقَ هی

ّبي ذَز ایوٌی، ثیكتطیي ایٌتطلَویي هطبلؼِ ثیوبضي

. زض ثطذی هطبلؼبت (7) اؾت IL-1قسُ اظ ذبًَازُ 

ًس اظ قَ هیهكرم قسُ وِ وبّف فطایٌس التْبة 

چؿجٌسگی زاذل قىوی خلَگیطي وٌس هبًٌس اؾتفبزُ 

زض هحل   TNF-aًبًَشضات ًمطُ وِ هَخت وبّف  اظ

ى وبّف ٍلَع چؿجٌسگی قسُ آچؿجٌسگی ٍ ثِ زًجبل 

ٍ ّوچٌیي تدَیع پیطفٌیسٍى زض هَـ  (28) اؾت

نحطایی هَخت پیكگیطي اظ ٍلَع چؿجٌسگی پؽ اظ 

ثب وبّف التْبة   خطاحی قسُ اؾت وِ ایي اهط ّوطاُ

لصا اًتربة ٍ ثطض (. 2ثَزُ اؾت ) TNF-aهیعاى  ٍ

ٌس ثبق هی  ؾی اثط تطویجبتی وِ ٍاخس اثط ضس التْبة 

ّبي خسیس ًس ضاّگكبي قٌبذت زاضٍّب ٍ ضٍـقَ هی

س. ثبق  یوثطاي پیكگیطي اظ ٍلَع چؿجٌسگی زاذل قى

-وَئیعتطیي ؾانلی زض ایي ضاؾتب  گبلجبًیه اؾیس وِ

اؾت اًتربة تطپي وَهبضیٌی زض گیبّبى خٌؽ آپیبؾِ 

گبلجبًیه اؾیس ٍاخس اثطاتی هبًٌس فؼبلیت پیف  .قس

ي ؾططبًی، اثط ضس آًػیَغًعٍ ّب ؾلَلآپَپتیه زض 

ّوچٌیي . (14) سثبق هی  ضس التْبثی ٍ ضس اًؼمبزي 

وِ پیف اظ ایي زض پیكگیطي اظ  ویتَظاى تطویت طجیؼی 

اؾتفبزُ قسُ اؾت، زاضاي چؿجٌسگی زاذل قىوی ًیع 

ي التْبثی ّب ؾبیتَوبیي ذَال ضس التْبة ثب وبّف 

ٍ  تب وٌَى تبثیط گبلجبًیه اؾیس(. اهب 30، 6س )ثبق هی  

ثب چؿجٌسگی قىوی پؽ اظ خطاحی هْبض زض  یتَظاىو

-TNF-α  ٍIL) فبوتَضّبي التْبثیضٍیىطز وبّف 

1β ) ًگطفتِ اؾت ثٌبثط ایي زض هَضز ثطضؾی لطاض

زض پیكگیطي اظ ضًٍس  ایي زٍ هبزُتحمیك حبضط تبثیط 

چؿجٌسگی زاذل قىوی پؽ اظ خطاحی زض ضت 

 قس.  ٍ همبیؿِ ثطضؾی

 ّاهَاد ٍ رٍش

قیوی (، وتبهیي)قیوی زاضٍ، ایطاىظایلاظیي ) هَاد7
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) قطوت الجطظ ًبًَتدْیع ضایبى،  ویتَظاى (، زاضٍ، ایطاى

، گبلجبًیه اؾیس )قطگت گل اوؿیط پبضؼ، (ایطاى

ویت ، (CAS Number 3566-55-0  ایطاى 

BIOZOL (Bioer، )ویت ، چیيcDNA  قطوت(

 .یىتب تدْیع، ایطاى(

 ض زضؾط ضت ًط ؾبلن ًػاز ٍیؿتب 24تؼساز  بٌدي7گرٍُ

گطم ٍ ؾي ؾِ هبُ اظ  250تب  200هحسٍزُ ٍظًی 

 قْطوطزٍاحس اؾلاهی  ي حیَاًبت زاًكگبُ آظازذبًِ

هٌبؾت  ذطیساضي ٍ ثِ هست یه ّفتِ زض قطایط

گطاز ًگْساضي زضخِ ؾبًتی 24زهبحسٍز  ٍتغصیِ، ًَض 

لاظم ثِ شوط . ٍ زؾتطؾی آظاز ثِ آة ٍ غصا زاقتٌس

اؾت زض ولیِ هطاحل لَاًیي ٍ همطضات اذلالی وبض ثب 

-ّبي ثیيحیَاًبت آظهبیكگبّی هجتٌی ثط زؾتَض الؼول

تبیی  6گطٍُ  4ثِ  ّب ضت . سُ اؾتالوللی ضػبیت ق

)گطٍُ وٌتطل(: خطاحی قىوی  گطٍُ اٍل تمؿین قسًس.

 ؾی ؾی 2/0ضٍظاًِ ٍ المبء چؿجٌسگی ٍ فمط زضیبفت 

 ّفتِ. ثِ هست یه زاذل نفبلی آة همطط ثِ نَضت 

: خطاحی قىوی ٍ المبء (ویتَظاى )گطٍُ م زٍگطٍُ 

ثِ ػٌَاى  ویتَظاى چؿجٌسگی ٍ تدَیع زٍ ؾی ؾی غل 

زضیبفت  ٍ زض هحل خطاحی ػبهل ضس چؿجٌسگی

زاذل نفبلی آة همطط ثِ نَضت ؾی ؾی 2/0ضٍظاًِ 

خطاحی : )گطٍُ تَئیي( ؾَمگطٍُ  ثِ هست یه ّفتِ.

ؾی ؾی 2/0قىوی ٍ المبء چؿجٌسگی ٍ تعضیك ضٍظاًِ 

  زاذل نفبلیتَئیي )حلال گبلجبًیه اؾیس( ثِ نَضت 

)گطٍُ  چْبضمگطٍُ  .ثِ ّط هَـ ثِ هست یه ّفتِ

خطاحی قىوی ٍ المبء چؿجٌسگی ٍ  :گبلجبًیه اؾیس(

 10ثب زٍظ  اؾیس ضٍظاًِ گبلجبًیه تعضیك

ثِ نَضت  (تَئیيزض )حل قسُ  گطم/ویلَگطم هیلی 

 .ثِ ّط هَـ  ثِ هست یه ّفتِ زاذل نفبلی

یه ضٍظ لجل اظ ػول خطاحی 7 رٍش القاي چسبٌدگی

ٍ المبي چؿجٌسگی غصا اظ زؾتطؼ حیَاًبت زٍض قس. 

 ي زٍ زاضٍياثتسا حیَاى ضا همیس ؾبذتِ ٍ ثِ ٍؾیلِ

ٍ  گطم/ویلَگطم هیلی  10ثب زٍظ  زضنس  10وتبهیي 

ثِ  گطم/ویلَگطم هیلی  2ثب زٍظ  زضنس  2ظایلاظیي 

 ؾپؽ. (20) اًدبم قسثیَْقی نَضت زاذل ػضلاًی 

ًوَزى ضسػفًَی ضا ثِ پكت ذَاثبًسُ ٍ ثؼس اظ  ّب ضت  

ٍ تطاقیسى هَّبي  زضنس  10پَؾت قىن ثب ثتبزیي 

ًبحیِ ثب ضػبیت قطایط اؾتطیل ثب اؾىبلپل ثطقی ثِ 

هتط ضٍي ذط ٍؾط قىوی زازُ قس ٍ ؾبًتی 3طَل

 30تَؾط گبظ اؾتطیل ذكه ًبحیِ ؾىَم ٍ نفبق 

ط ضٍي زیَاضُ تب ذًَطیعي ثثبض ؾبییسُ قس  35الی 

 ویتَظاى . ؾپؽ زض گطٍُ (27) ؾىَم ظبّط گطزیس

زض هحَطِ قىوی اًدبم  ویتَظاى ؾی غل ؾی 2تعضیك 

ّبي ػضلاًی قىن ثب ًد زض اًتْبي خطاحی، لایِ قس.

ثِ نَضت  0/4ٍ پَؾت ثب ًد ًبیلَى  0/4ٍیىطیل 

ثریِ ؾطتبؾطي ؾبزُ ثریِ قس ٍ اظ اؾپطي اوؿی 

 خلَگیطي اظ ػفًَت اؾتفبزُ قس.تتطاؾبیىلیي ثطاي 

تَئیي ثِ هست یه  ٍ تعضیك ضٍظاًِ گبلجبًیه اؾیس

 ّفتِ زض زٍ گطٍُ هدعا اًدبم قس.

 ّب ضت  زاضٍ،پؽ اظ تدَیع آذطیي زٍظ 7 گیريًوًَِ

ؾبػت ثسٍى زضیبفت غصا ًگْساضي قسُ  24ثِ هست 

ثؼس اظ آغكتِ ٍ  قسُولطٍفطم ثیَْـ  تَؾطؾپؽ 

ٍ ثب ضػبیت  زضنس 10ثتبزیي ًوَزى پَؾت قىن ثب 

ؾبًتی هتط ضٍي ذط  3قطایط اؾتطیل ثطقی ثِ طَل

پؽ اظ هكبّسُ ثبًسّبي ٍؾط قىوی زازُ ٍ 

 اظ ًبحیِ ي ؾىَم ٍ ثبًسّبي ایدبز قسُ ،چؿجٌسگی

 ثطزاضي اًدبم قس. تىِ

اذل زّبي چؿجٌسگی7 هطاّدات هاکرٍسکَپیک

تَؾط فطز ًبآگبُ ثِ هَضَع تحمیك ایدبز قسُ  قىوی

هكبّسُ ٍ ثجت قس ٍ فطاٍاًی آًْب زض همیبؼ آهبضي 

 هَضز ثطضؾی لطاض گطفت .

ٍ  TNF-α براي تعییي   Real Time PCR رٍش 

IL1-β7  ي فبوتَضّبيّب غى ثطاي ثطضؾی هیعاى ثیبى 

 اظ ضٍـ ّب ثبفت زض  TNF-α  ٍIL1-βالتْبثی پیف

Real Time PCR    گطم هیلی 100 اؾتفبزُ قس. اثتسا اظ

طجك زؾتَضالؼول ویت  RNA تَتبلثبفت هَضز ًظط 
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اؾترطاج  ؾیگوبقطوت  تطایعٍلثِ ضٍـ  تدبضي 

 RNAثِ هٌظَض اطویٌبى اظ غلظت هٌبؾت قس. 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  قسُ، خصة ًوًَِ اؾترطاج

ذَاًسُ قس. ، آهطیىب( ،Thermo) 2000ًبًَزضاح 

قسُ تَؾط   اؾترطاج RNAّوچٌیي ویفیت 

الىتطٍفطٍظ ضٍي غل آگبضظ ثطضؾی قس. ؾٌدف ووی 

ثِ ضٍـ اؾپىتَفتَهتطي  RNAثطاي تؼییي غلظت 

 زض احتوبلی DNA حضَض حصف هٌظَض ثِ   اًدبم قس.

  DNase Iویت   قسُ اظ اؾترطاج RNA ي ًوًَِ

ؾبذت قطوت ؾیٌب غى اؾتفبزُ قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ 

)قطوت یىتب تدْیع( تَتبل  cDNAاظ ویت ؾٌتع 

RNA  ِثcDNA  تجسیل گطزیس. تىثیط لطؼبت غًی ثب

ٍ پطایوطّبي اذتهبنی  RT-q PCRووه ٍاوٌف 

ثطاي ططاحی پطایوطّب اظًطم  ثطاي ّط غى اًدبم قس.

توبم  اؾتفبزُ قس Beacon designer software افعاض

اگعٍى ططاحی قس  -پطایوطّب ثِ نَضت اتهبل اگعٍى

زض  cDNAطم ًبًَگ 25غًَهی اظ  DNAٍ ثطاي تىثیط 

 ىلیؾ 45زض  RT-q PCR ّبي خساگبًِ قس. تیَة

زضخِ  95 يزض زهب َىیاًدبم قس )قبهل زًبتَضاؾ

 60 يزض زهب اتهبل پطایوط ِ،یثبً 15ثِ هست  گطازیؾبًت

ٍ گؿتطـ زض  ِیثبً 20هست  يثطا گطازیزضخِ ؾبًت

(. اظ غى ِیثبً 25هست  يثطا گطازیزضخِ ؾبًت 72 يزهب

β-اؾتفبزُ قس.ی غى وٌتطل زاذل هیثِ ػٌَاى  يیاوت 

ٍ  TNF-αزض ظیط تَالی پطایوطّبي   1وِ زض خسٍل 

IL1-β وبضآیی تىثیط لطؼبت هَضز ًظط ثب ضا لطاض زاضز .

اؾتفبزُ اظ هٌحٌی اؾتبًساضز هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ 

2اظ فطهَل
-ΔΔCT  ُخْت ثطاٍضز هیعاى ثیبى غى اؾتفبز

 قس.

ّب  زازُ لیٍ تحل ِیتدعثطاي : ّاتجسیِ ٍ تحلیل دادُ

 یثطضؾ ي. ثطااؾتفبزُ قس 16ًؿرِ  SPSSافعاض  اظ ًطم

-Chiّبي آظهَىّب اظ  گطٍُ يیث چؿجٌسگی تفبٍت

Square   ٍFisher's Test  زضنس  5زض ؾطح ذطبي

 لیاظ تحل بزُغى ثب اؾتف بىیث يّب. زازُاؾتفبزُ قس

 (p <05/0) يزاضیططفِ ٍ ؾطح هؼٌهی بًؽیٍاض

 .لطاض گطفت لیٍ تحل ِیهَضز تدع

 

 RT-qPCR پطایوطّبي هَضز اؾتفبزُ زض -1خسٍل 

Table 1. Primers used in RT-qPCR 

Genes  Primer pair sequence 

TNF-α 

 

Forward 

Reverse 

5 ́-CTGGCGTGTTCATCCGTTC-3′ 

5′-GGCTCTGAGGAGTAGACGATAA-3′ 

IL-1β 

 

Forward 

Reverse 

5 ́ - CAACAAAAATGCCTCGTGCTG-3′ 

5 ́ -TCGTTGCTTGTCTCTCCTTGTA-3′ 

β-actin 

 

Forward 

Reverse 

5-CGCAAATTACCCACTCCCGAC-3′ 

5′- GTAACCTCCCGTTCAGACCAC-3′ 

 

  ًتایج

)وٌتطل( وِ خطاحی  اٍلگطٍُ زض7 ًتایج هاکرٍسکَپی

هَضز  پٌح زضزاقتٌس قىوی ٍ المبء چؿجٌسگی 

ضت فبلس چؿجٌسگی یه چؿجٌسگی ٍخَز زاقت ٍ 

زیسُ ضت چؿجٌسگی  2( زضویتَظاى )م زٍگطٍُ زضثَز. 

 ؾَمگطٍُ زض ضت فبلس چؿجٌسگی ثَزًس. 4ٍ  قس

ضت زٍ هَضز چؿجٌسگی ٍخَز زاقت ٍ  4زض  )تَئیي(

 (گبلجبًیه اؾیس) چْبضمگطٍُ  . زضفبلس چؿجٌسگی ثَز

ضت فبلس  5ضت چؿجٌسگی ٍخَز زاقت ٍ 1زض 

اظ آًدب وِ ؾطح هؼٌبزاضي فیكط چؿجٌسگی ثَزًس. 

ثب اطویٌبى  .اؾت 05/0ثسؾت آهسُ وِ ووتط اظ  001/0

ى ًتیدِ گطفت قست چؿجٌسگی زض قَ هیزضنس  95

همبیؿِ فطاٍاًی ٍلَع یىؿبى ًیؿت. ّبي هرتلف گطٍُ
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ّبي هرتلف ًكبى زٌّسُ گطٍُچؿجٌسگی زض ثیي 

وبّف هؼٌب زاض چؿجٌسگی زض گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ 

گبلجبًیه اؾیس ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ٍ گطٍُ تَئیي 

س. اظ ططفی وبّف ٍلَع چؿجٌسگی زاذل ثبق هی  

ٍ گبلجبًیه اؾیس ّن اضظ  ویتَظاى قىوی زض زٍ گطٍُ 

  .(1ًوَزاض ) اؾت

-IL1 حبنل اظ ثیبى غى  ًتبیحًتایج آًالیس بیاى شًی 7 

β  ي هَضز ًظط ًكبى زٌّسُ وبّف هؼٌبزاضّب گطٍُ زض 

وٌٌسُ گبلجبًیه اؾیس ي زضیبفتّب گطٍُ زض غى ایي  ثیبى 

س. زض گطٍُ ثبق هی  ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل  ویتَظاى ٍ 

ز قَ هیهكبّسُ  IL-1βتَئیي گطچِ وبّف ثیبى غى 

ٍ  ویتَظاى اهب زض همبیؿِ ثب زٍ گطٍُ تیوبض یؼٌی 

 سثبق هی  گبلجبًیه اؾیس ثِ لحبظ آهبضي هؼٌب زاض ى

 3زض ًوَزاض  TNF-α ثیبى غىًتبیح (. 2)ًوَزاض 

 ویتَظاى ز. ثب تدَیع گبلجبًیه اؾیس ٍ قَ هیهكبّسُ 

ًؿجت گطٍُ وٌتطل طَض هؼٌبزاضي ثِ  TNF-αثیبى غى 

ًؿجت ثِ ؾبیط زض گطٍُ تَئیي . تغییطات زاضز وبّف

زٌّسُ ایي اؾت وِ تَئیي ٍ ًكبىهؼٌبزاض ًجَزُ ّب گطٍُ

 .اثط ذبنی ثط المبي چؿجٌسگی ًساضز

 

 
 زٌّسُ ػسم اذتلاف هؼٌبزاض زض ثطٍظ چؿجٌسگیكبثِ ًكبىحطٍف ه. ّبي هرتلففطاٍاًی ٍلَع چؿجٌسگی زض گطٍُ -1ًوَزاض 

Fig 1. Frequency of occurrence of adhesions in different groups. Similar letters indicate no significant 

difference in the occurrence of adhesion 
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 ٍ گبلجبًیه اؾیس ویتَظاى  يّب زض گطٍُ IL-1β غى بىیزض ث يزاض یوبّف هؼٌ. ّب گطٍُ  يیزض ث IL-1β غى بىیث ؿِیهمب -2 ًوَزاض

 (p < 05/0) ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل هكبّسُ قس
Fig 2. Comparison of IL-1β gene expression among groups. A significant decrease in IL-1β gene 

expression was observed in the chitosan and galbanic acid groups compared to the control group (p < 

0.05) 

 

 
ٍ گبلجبًیه اؾیس  ویتَظاى  يّب زض گطTNF-αٍُ  غى بىیزض ث يزاض یوبّف هؼٌ. ّب گطٍُ  يیزض ثTNF-α  غى بىیث ؿِیهمب -3 ًوَزاض

 (p <05/0) ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل هكبّسُ قس

Fig 3. Comparison of TNF-α gene expression among groups. A significant decrease in TNF-α gene 

expression was observed in the chitosan and galbanic acid groups compared to the control group (p < 

0.05) 
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 بحث

ؾِ فطآیٌس زض ایدبز چؿجٌسگی پؽ اظ خطاحی زذیل 

فیجطیٌَلیتیه ٍ ترطیت ّبي الف( هْبض ؾیؿتن: اؾت

هبتطیىؽ ذبضج ؾلَلی، ة( المبي پبؾد التْبثی ثب 

ج( ثطٍظ ّیپَوؿی ثبفتی، ّوطاُ ثب   ،ّبتَلیس ؾبیتَویي

 (VEGFافعایف ثیبى فبوتَض ضقس اًسٍتلیبل ػطٍلی )

التْبة زض همیبؼ ثعضي ظهبًی ضخ (. 23 ،9) سثبق هی  

ي التْبثی هبًٌس ّب ؾلَلز. قَ ویزّس وِ نفبق ظذهی

ي پلاؾوب ّب ؾلَلٍ  ّب ؾیتلٌفَ ي غَل پیىط،ّب ؾلَل

زیسُ ٍاضز ّب ثِ ًبحیِ آؾیتٍ ّوچٌیي فیجطٍثلاؾت

ي التْبثی ثِ طَض ّب ؾبیتَوبیي ًس. ػلاٍُ ثط ایي، قَ هی

ًس. ایي فطآیٌسّب هٌدط ثِ قَ هیلبثل تَخْی آظاز 

 عًی ز. اؾتطؼ اوؿیساتیَقَ هیایدبز چؿجٌسگی فیجطي 

تحمیمبت (. 1) ًمف هْوی زض تكىیل چؿجٌسگی زاضز

ًمف هْوی زض قطٍع ٍ  IL-1βًكبى زازُ اؾت وِ 

. (8) زاضز ّب ؾبیتَوبیي تَؾؼِ التْبة ٍ تحطیه 

(، وِ یه TNF-αتَهَض ) زٌّسُفبوتَض ًىطٍظ 

ي هلتْت ّب ثبفت التْبثی اؾت، زض یي پیفبؾبیتَو

قسُ اؾت  زض تحمیمی ًكبى زازُ(. 5) زقَ هیتَلیس 

ٍخَز ؾطٍتًَیي زض هحل خطاحی زض ضت ثبػث 

گطزز وِ ایي ًبقی اظ تكىیل ثبًسّبي چؿجٌسگی هی

 سثبق هی  افعایف فبوتَضّبي التْبثی زض هحل خطاحی 

هطبلؼبت هرتلف ًكبى هی زّس وِ ثب هْبض التْبة (. 3)

لسیطي ٍ  اظ ایدبز چؿجٌسگی خلَگیطي وطز. قَى هی

س اظ قًَ هیّوىبضاى ًكبى زازًس وِ ػهبضُ ّؿتِ اًبض 

ایدبز چؿجٌسگی نفبلی خلَگیطي وٌس. آًْب ایي اثط ضا 

ّبي اًبض ًؿجت اوؿیساًی زاًِثِ اثط ضس التْبثی ٍ آًتی

ي ّب غى زازًس. ظیطا وبّف چؿجٌسگی ثب وبّف ثیبى 

IL-1β TNF-α, اوؿیساًی ٍ تحطیه فبوتَضّبي آًتی

هطبلؼِ ثط ضٍي (. 10چؿجٌسگی ّوطاُ ثَز ) زض هحل

ػهبضُ گیبُ ضظهبضي ثط هْبض چؿجٌسگی پؽ اظ خطاحی 

زض ضت تَؾط ضٍحجرف ٍ ّوىبضاى ًیع ثب ضٍیىطز 

ّبي ثطضؾی فبوتَضّبي التْبثی ًكبى زاز وِ زض گطٍُ

زضیبفت وٌٌسُ ػهبضُ گیبُ، وبّف لبثل تَخْی زض 

ٍ   IL-1β ٍTNF-αي پیف التْبثی هبًٌس ّب ؾبیتَوبیي 

ػؿل ثِ  (.23) فبوتَضّبي اوؿیساتیَ هكبّسُ قس

نَضت هؼٌبزاضي هَخت وبّف ٍلَع چؿجٌسگی 

زاذل نفبلی ٍ ًوطُ چؿجٌسگی قسُ اؾت. زض ایي 

ضاؾتب ػؿل ػلاٍُ ثط وبّف فبوتَضّبي اوؿیساتیَ، 

ي التْبثی هبًٌس ّب ؾبیتَوبیي هَخت وبّف چكوگیط 

IL-1β  ،IL-6  ٍTNF-α   ُزض هحل چؿجٌسگی قس

 Apiaceaeؾطزُ اظ ذبًَازُ  هی Ferula(. 22) اؾت

گلساض اؾت  بّبىیگًَِ اظ گ 170اؾت ٍ قبهل حسٍز 

 يبیٍ قطق تب آؾ تطاًِیهٌطمِ هس یوِ ػوستب ثَه

ثِ طَض  .Ferula spp طاى،یّؿتٌس. زض ا يهطوع

فطٍلا ٍ  بّبىیگز. قَ هیاؾتفبزُ  یگؿتطزُ زض طت ؾٌت

-یضا وبّف ه یالتْبث يّبهكتمبت آًْب ؾطح ٍاؾطِ

تٌف  طیزاضًس. زض قطا يزٌّس ٍ اثطات ضس آپَپتَظ

 يآًْب ًكبًگطّب جبتیٍ تطو بّبىیگ يیا َ،یساتیاوؿ

فؼبل  يّب گًَِ س،یآلسئ يهبًٌس هبلَى ز َیساتیاوؿ

اهب  زٌّس یضا وبّف ه هیتطیً سیٍ اوؿ ػىیاوؿ

 فیضا افعا ساظیپطاوؿ َىیگلَتبت ؿوَتبظ،یز سیؾَپطاوؿ

ثط  طیثب تأث عیآًْب ً جبتیفطٍلا ٍ تطو بّبىیگ. زٌّس یه

ضا  یوٌیوٌٌسُ ا لیهرتلف، اثطات تؼس يّبيیتَویبؾ

 in vivo  ٍinهطبلؼبت  ي،یًكبى زازًس. ػلاٍُ ثط ا

vitro  ُاثطات وبٌّسُ فكبض ذَى، هحبفظت وٌٌس

هحبفظت  ،یساًیاوؿیوٌٌسُ حبفظِ، آًتتیتمَ ،یػهج

 ه،یتَتَوؿیؾ ضسضسؾططبى،  ،یىطٍثیاظ وجس، ضسه

هرتلف  يّبگًَِ يٍ ضس وطم ضا ثطا یضس چبل

Ferula اثطات  يیتوبم ا آًْب ًكبى زاز. جبتیٍ تطو

-یآًت ،یاظ اثطات ضس التْبث یس ًبققًَ هی سیهف

 جبتیٍ تطو بّبىیگ يیا یوٌیوٌٌسُ ا لیٍ تؼس یساًیاوؿ

ضا  Ferulaخٌؽ  ياؾبؼ، اػضب ایي آًْب ثبقس. ثط

 ،یالتْبث طیثِ ػٌَاى زضهبى ثبلمَُ زض ثطاثط قطا زقَ هی

 زض ًظط گطفت یوٌیٍ اذتلالات ا َیساتیاؾتطؼ اوؿ
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تطپي وَهبضیٌی گبلجبًیه اؾیس یه ؾعوَئی .(11)

اؾترطاج  Ferula assa-foetidaاؾت وِ اظ گیبُ 

آثبض فبضهبوَلَغیه هتٌَػی  ًیع ایي تطویت ز.قَ هی

زاضز اظ خولِ اثطات ضسضگعایی، المبي آپَپتَظ، 

یىی  .(4 ،31) اوؿیساى ٍ ضس التْبةًتیآضسؾططبى، 

اظ هكتمبت گبلجبًیه اؾیس ثِ ًبم هتیل گبلجبًبت ثب هْبض 

تَلیس ًیتطیه اوؿبیس ٍ وبّف ذًَطؾبًی ثِ ثبفت 

(. 18هَخت وبّف لبثل تَخِ التْبة قسُ اؾت )

ّوچٌیي گبلجبًیه اؾیس ًمف هَثطي زض خصة 

. هؼوَلا پؽ اظ ایؿىوی (25) ّبي آظاز زاضزضازیىبل

ّبي آظاز افعایف یبفتِ ٍ فطایٌس ثبفتی تَلیس ضازیىبل

ز. گبلجبًیه اؾیس ثب وبّف قَ هیالتْبة تحطیه 

ٍ  ّب ؾبیتَوبیي ّبي آظاز هٌدط ثِ هْبض تَلیس ضازیىبل

TNF-α ضؾس ثِ ًظط هیثٌبثط ایي  ٍ (26، 17گطزز )هی

 اظ ثطٍظ چؿجٌسگی زاذل قىوی پیكگیطي ًوبیس.

ي ّب غى ثیبى  ًیع ًكبى زاز ًتبیح تحمیك حبضط

 TNF-α  ٍIL-1βفبوتَضّبي پیف التْبثی اظ خولِ  

هَضز  5ثب ٍلَع چؿجٌسگی زض  ّوطاُ  زض گطٍُ وٌتطل

هكبّسات حبوی  ،گبلجبًیه اؾیس پؽ اظ اؾتفبزُ اظثَز. 

ي ّب غى ثیبى ّوچٌیي  .ثَزاظ وبّف ٍلَع چؿجٌسگی 

TNF-α  ٍIL-1β  ضي ًؿجت ثِ گطٍُ ثِ طَض هؼٌبزا

وٌتطل وبّف زاقت وِ ایي ًتیدِ ًكبى زٌّسُ اثط ضس 

س ٍ احتوبلا هىبًیؿن ثبق هی  التْبة گبلجبًیه اؾیس 

پیكگیطي اظ چؿجٌسگی زاذل قىوی تَؾط ایي 

ت ضس التْبة ٍ ضس ؾبیتَوبیي آى تطویت ثط پبیِ اثطا

ثب ؾبیط تحمیمبت اًدبم قسُ زض ایي ظهیٌِ  ٍ سثبق هی  

 ؾبوبضیس طجیؼی اؾت یه پلی ویتَظاى  ّورَاًی زاضز.

ّبي زض ؾیؿتن ٍس ثبق هی  اظ خٌؽ ویتیي وِ 

ظیطا لبثلیت ًفَشپصیطي  زقَ هیفبزُ زاضٍضؾبًی اؾت

 وبضثطزّبي پعقىی هتٌَػی زاضز ویتَظاى  .ثبلایی زاضز

ٍ اظ آى ثِ ػٌَاى یه هحهَل پیكگیطي اظ چؿجٌسگی 

ز. هىبًیؿوی وِ تَؾط آى قَ هیزاذل قىوی اؾتفبزُ 

وٌس هْبض تىثیط اظ چؿجٌسگی خلَگیطي هی ویتَظاى  غل

ّب اؾت ٍ هَخت خساؾبظي فیعیىی فیجطٍثلاؾت

ؾطَح نفبلی آؾیت زیسُ قسُ ٍ ّوچٌیي زاضاي 

اثط س. ثبق هی  ذَال ّوَؾتبتیه ٍ ضس ثبوتطیبیی 

ًس اظ ذًَطیعي پؽ اظ خطاحی قَ هیّوَؾتبتیه آى 

(.  19وِ هحطن چؿجٌسگی اؾت خلَگیطي وٌس )

ضا  ویتَظاى هطبلؼبت هتؼسزي ذَال ضسالتْبثی 

اي وِ تَؾط یَى ٍ ض هطبلؼِ. زاًسگعاضـ وطزُ

 RAWي ّب ؾلَلثط  ویتَظاى ّوىبضاى اًدبم قسُ اثط

ّوطاُ ثب ؾبوبضیسّب لیپَپلیتحطیه قسُ ثب  264.7

 يّب ؾبیتَوبیي  يّب غى ثیبى ٍاثؿتِ ثِ زٍظ وبّف 

TNF-α   ٍ IL-6 (. تدَیع ضٍظاًِ 30)قسُ اؾت

 ّبي هجتلا ثِ آؾنهَـهسل زض  ویتَظاى الیگَؾبوبضیس 

التْبثی زض ي التْبثی ٍ پیفّب ؾبیتَوبیي وبّف هَخت 

(. زض تحمیك حبضط اثط 6ثبفت ضیِ گطزیسُ اؾت )

ٍ  TNF-αي ّب غى زض وبّف التْبة ٍ ثیبى  ویتَظاى 

IL-1β  ثَزُ وِ هَیس اثط ضس گبلجبًیه اؾیس ّن اضظ ثب

همبیؿِ ًؿجت فطاٍاًی ٍلَع  س.ثبق هی  چؿجٌسگی آى 

اثط ًیع ثب گبلجبًیه اؾیس  ویتَظاى  چؿجٌسگی زض گطٍُ

ثٌبثط ایي همبیؿِ اثط زٍ تطویت  آى ضا تبییس هیىٌس.

زض پیكگیطي اظ ثطٍظ  ویتَظاى گبلجبًیه اؾیس ٍ غل 

زّس ّط زٍ هبزُ زاضاي اثط هكبثْی چؿجٌسگی ًكبى هی

زض وبّف ٍلَع چؿجٌسگی اظ زیسگبُ هبوطٍؾىَپیه 

 ٌس.ثبق هی  ٍ ضسالتْبثی  

 گیريًتیجِ

اظ  سقًَ هیًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز گبلجبًیه اؾیس 

ثطٍظ چؿجٌسگی زاذل قىوی ثِ طَض هؼٌبزاضي 

. ایي اثط ّوطاُ ثب وبّف ثیبى غى وٌس پیكگیطي

التْبثی ثَزُ وِ ثیبًگط اثط ضس التْبة فبوتَضّبي پیف

ثِ قىل هَضؼی ًیع  ویتَظاى ّن چٌیي غل  سثبق هی  آى 

ٍ التْبة گطزیسُ  هَخت وبّف ٍلَع چؿجٌسگی

تطویت ثِ ػٌَاى زٍ  ى ثِ ایيقَ هیاؾت ثٌبثطایي 

ضس چؿجٌسگی زاذل قىوی پؽ اظ خطاحی  ػَاهل
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تط ًیع احؿبؼ گؿتطزُ گطچِ ًیبظ ثِ تحمیمبتاًسیكیس. 
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