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ٍ خَاًبى هَضز ؾَء ههطف  هطاض آٍضتطیي هَاز هرسضی اؾت ًِ زض حبل حبضط زض ایطاى زض هیبى ًَخَاًبى یٌی اظ اػتیبزّطٍئیي 

 بىیث ي،یَتیآهٌ غیهب، ّب ّب، َّضهَى ثبكتاػضبء ثسى،  یثط ضٍ ثبضیاثطات ظیبىتَاًس  یاؾتلبزُ اظ هَاز هرسض هخب ًِ  اظ آىگیطز.  هی

ثبضزاض ٍ  یّب هَـ َىیآهٌ ؿِیثط ً ّطٍئیياثطات  یثطضؾثٌبثطایي زاقتِ ثبقس،  كبًتَضّب طیؾبًیع ٍ  ي،یثط زض هبزض ٍ خٌؤه یغى ّب

ًٌتطل، قن،  گطٍُ 6ثِ  ؿتبضیهبزُ ًػاز ٍثبلؾ  ییؾط هَـ نحطا 60 ثبقس. یهثؿیبض ضطٍضی ًیع ثؼس آى  یّب ًؿلآى ثط  طاتیثأت

-هیلی 3، زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ ّطٍئیيگطم/ًیلَگطم هیلی 2، زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ ّطٍئیيگطم/ًیلَگطم هیلی 1زٍظ زضیبكت ًٌٌسُ 

ّب اًدبم  ذًَگیطی اظ هلت هَـ زض اًتْب،. قسًس ّطٍئیي توؿینگطم/ًیلَگطم هیلی 4ٍ زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ  ّطٍئیيگطم/ًیلَگطم 

 هبیغ آهٌیَتیي ،زض ازاهِاًساظُ گیطی قسًس.   LH ، FSH ،AST ،ALT ، WBCٍRBC، ، گلًَعقس ٍ پبضاهتطّبی تؿتَؾتطٍى

اظ ًظط آهبضی هَضز اضظیبثی  ّب زازُ ،زض پبیبىخسا قس.  ٍ اٍضُ يیپطٍتئ ّب،یچطث ،سیپیكؿلَل ّب،سضاتیًطثَّ عاىیه خْت ؾٌدف

ًؿجت ثِ  گلیؿیطیس تطیتؿتَؾتطٍى ٍ تـییطات هبثل تَخْی ضا زض هیعاى پطاهتطّبی  ّطٍئیيتعضین زضٍى نلبهی  هطاض گطكتٌس.

 بىیثاكعایف  ّوچٌیي هبثل تَخْی هكبّسُ ًكس. تـیط LH  ٍFSHگطٍُ ًٌتطل ایدبز ًوَز. ایي زض حبلی اؾت ًِ زض هیعاى 

 بی فیاكعاثبػث  تَاًؿت يییپب یزض زٍظّبی حت ّطٍئیي نیتعضزض ایي ثطضؾی  .زیسُ قسّطٍئیي زٍظ  فیاكعاّبی زض ًتیدِ  غى

 گطزز. یگصاض تروي تیلیًٍ ّب  تیثلَؽ اٍٍؾزض  ذتلالا زض ًتیدٍِ تروساى ٍ اٍٍغًع  تیًبّف كؼبل

 .هَـ نحطایی هبیغ آهٌیَتیي،تروساى، ، ّطٍئیي کلوات کلیذي:

 هقذهِ

عیق ٍؾیؼی اظ اًَاع اهطٍظُ زض ؾطاؾط خْبى ههطف 

زض حبل اكعایف اؾت.  هَاز هرسض )اٍپیَئیسّب(

ّطٍئیي یٌی اظ اًَاع اٍپیَئیسّبیی اؾت ًِ ثِ زٍ كطم 

ًِ ًبم  يیّطٍئ. (22) ذبلم ٍ ًبذبلم ٍخَز زاضز

طای اٍلیي ثبض اؾت ث يیهَضك -لیاؾت یآى ز ییبیویق

تَؾظ یي زاًكوٌس اًگلیؿی ٍ ثب  1874زض ؾبل 

 .(3) قساؾترطاج  يیاظ هطك طیػول توغ اؾتلبزُ اظ

تدعیِ قیویبیی ّطٍئیي ههطكی زض ایطاى تَؾظ تین 

تحویوبتی زاًكٌسُ زاضٍؾبظی زاًكگبُ تْطاى اًدبم ٍ 

هكرم گطزیس ًِ ایي هبزُ اظ هَاز هرسضی ّوچَى 

ًسئیي، هًََاؾتیل هطكیي، ًبكئیي، ّطٍئیي ٍ هَاز ؿیط 

هرسض قیط ذكي، گطز آخط، پَزض ثی ًطثٌبت ٍ پَزض 
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. هغبلؼبت هتؼسزی (23 ،20) گلًَع تكٌیل قسُ اؾت

اثطات هَاز هرسض ثط ضٍی اػضبء هرتلق ثسى ضا هَضز 

ّبی هرتللی زض  گعاضـ. (21) اًسثطضؾی هطاض زازُ

هَضز اثط هَاز هرسض ّطٍئیي ٍ هطكیي ثط ضٍی خٌیي 

ًِ  ٍ هكرم گطزیسُهبزضاى هؼتبز نَضت گطكتِ 

ضی اظ تَاًٌس ثبػث ایدبز ثؿیب هَاز هرسض هی

خٌیي ٍ تـییطات هَضكَلَغیٌی قبخ ّبی  ًبٌّدبضی

 . (19) ضحن زض هَـ ؾَضی گطزًس

هبیغ آهٌیَتیي، ًَػی تطًیت پیچیسُ ٍ حیطت آٍضی 

اؾت ًِ زضٍى ًیؿِ آهٌیَتیي هطاض زاضز. ایي هبیغ 

ػلاٍُ ثط ایٌٌِ زاضای ذَال ضسهیٌطثی اؾت، 

هَاز  ،بَّّضهَى چَى ّن ثؿیبض هْوی جبتیتطً یهحتَ

سزی اؾت كبًتَضّبی ضقس هتؼتط  اظ ّوِ هْنٍ  یهـص

حدن ثَزى  يییپب ًٌس. ًِ اظ ضقس خٌیي حوبیت هی

ٍ ثبلا  َؼیهٌآسضیگَّیضا انغلاحبً ال يیَتیآهٌ غیهب

زض ایي هبیغ  .ًبهٌسیه َؼیهٌآسضیّ یپل آى ضاثَزى 

زض حلطُ آهٌیَى خبی زاقتِ ٍ ثبضزاضی  زٍضاى اٍاذط

حدن  هطحلِ. زض ایي ًٌساحبعِ هیًیع اعطاف خٌیي ضا 

  (.7) ضؾسهیلیتط هیلی 2500-500ثِ  آىًلی 

اظ  غیًكت هب لیتَاًس ثِ زل یه يیَتیآهٌ غیهب یًو

زض هطحلِ  ؿِیاًساظُ ًَچي ً ي،یَتیآهٌ یؿكب

اتلبم  يیػسم تحطى هٌبؾت خٌ بی یاظ ثبضزاض یذبن

-یظى ثب ػلائن پل 12تؼساز  2000زض ؾبل  .لتسیث

 2/2 -3) يیٌسٍهتبؾیتحت زضهبى ثب ا َؼیآهٌسضیّ

اظ ایي ًِ  گطكتٌسهطاض  (لَگطمیّط ً یگطم ثِ اظا یلیه

ّلتِ  4/6هَضز ثِ زضهبى پبؾد زازًس  ٍ  11تؼساز، 

ػبضضِ هغبلؼِ  يیزض ا .اكتبز نیآًبى ثِ تؼَ وبىیظا

هكبّسُ  يیٌسٍهتبؾیاخبًجی هْوی زض ًتیدِ ههطف 

-یظى هجتلا ثِ پل 8 ،زض هغبلؼِ زیگطی. ًكس

ّلتِ تحت زضهبى  6/28 یزض ؾي حبهلگ َؼیسضآهٌیّ

ًِ هتَؾظ ظهبى ذتن  گطكتٌسهطاض  يیٌسٍهتبؾیثب ا

. زض ایي هغبلؼِ ًیع ّلتِ ثَز 39زض آًبى  یحبهلگ

 ًكس سُیز یهْو یجػبضضِ خبً ّوبًٌس هغبلؼِ هجلی،

اؾتلبزُ اظ هَاز هرسض اظ خولِ خب ًِ  اظ آى. (23)

ّب،  ثبكت یثط ضٍ ایثبلوَُ طیثأتَاًس ت یه ّطٍئیي

ثط زض هبزض ؤه یّب غى بىیث ي،یَتیآهٌ غیهب ،ّب َّضهَى

اظ ّسف زاقتِ ثبقس، لصا  كبًتَضّب طیٍ ؾب يیٍ خٌ

 َىیآهٌ ؿِیثط ً ّطٍئیياثطات  تؼییي پػٍّف حبضط

ًیع ثؼس آى  یّب ًؿلآى ثط  طاتیثأثبضزاض ٍ ت یّب هَـ

 ثبقس. یه

 ّا هَاد ٍ رٍش

، ثب ٍظى ؿتبضیهبزُ ًػاز ٍثبلؾ  ییؾط هَـ نحطا 60

 بىیپػٍّكگبُ ضٍ یوبتیهطًع تحوگطم اظ  220-180

زاًكگبُ آظاز  وبتیهطًع تحوٍ ثِ آظهبیكگبُ  تْیِ

 توبهی. ٍ آهبزُ هغبلؼِ گطزیسهٌتول  تْطاى قوبل

زض قطایظ زؾتطؾی ًبكی ثِ آة ٍ ؿصا، حیَاًبت 

ؾبػت ضٍقٌبیی  12ؾبػت تبضیٌی ٍ  12ؾیٌل ًَضی 

زاضی ًگِ گطازؾبًتی زضخِ 23±2بی ّوطاُ ثب زه

ت ی انَل اذلاهی ًبض ثب حیَاًبقسًس. ًلیِ

ّبی اذلاهی  آظهبیكگبّی ثط اؾبؼ زؾتَضالؼول

ایي پػٍّف عی زٍ الوللی، ضػبیت گطزیس. اًدوي ثیي

 هطحلِ ثِ نَضت شًط قسُ زض ظیط نَضت گطكت:

گیطی حیَاًبت، ّط ضت هبزُ زض اثتسا ثِ هٌظَض خلت

ضٍظ  یي ضت ًط زض هلؿی هدعا هطاض گطكت.زض ًٌبض 

اٍل ثبضزاضی ثب هكبّسُ پلاى ٍاغیٌبل هكرم قس. زض 

گطٍُ ثِ نَضت ظیط  6ازاهِ، هبزضاى ثبضزاض زض 

 ثٌسی قسًس: گطٍُ

ای ًِ ّبی ثبضزاض هبزُضت)گطٍُ ًٌتطل(: قبهل  1طٍُ گ

 تـصیِ عجیؼی ٍ ًطهبل زضیبكت ًطزًس.

ای ًِ ّبی ثبضزاض هبزُضتقبهل : )گطٍُ قن( 2 گطٍُ

 آة هوغط زضیبكت ًطزًس.

ضا ثب  ای ًِ ّطٍئیيّبی ثبضزاض هبزُضتقبهل  :3 گطٍُ

عی زٍ ًَثت نجح ٍ ػهط  گطم/ًیلَگطمهیلی 1زٍظ 

 زضیبكت ًطزًس.
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ضا ثب  ّطٍئیيای ًِ ّبی ثبضزاض هبزُضتقبهل  :4 گطٍُ

عی زٍ ًَثت نجح ٍ ػهط  گطم/ًیلَگطمهیلی 2زٍظ 

 ًطزًس.زضیبكت 

ضا ثب  ّطٍئیيای ًِ ّبی ثبضزاض هبزُضتقبهل : 5 گطٍُ

عی زٍ ًَثت نجح ٍ ػهط  گطم/ًیلَگطمهیلی 3زٍظ 

 زضیبكت ًطزًس.

ضا ثب ّطٍئیي ای ًِ ّبی ثبضزاض هبزُضتقبهل : 6 گطٍُ

عی زٍ ًَثت نجح ٍ ػهط  گطم/ًیلَگطمهیلی 4 زٍظ

 زضیبكت ًطزًس.

ّبیی ثب  ت)كطظًساى ض G1A گطٍُ 6ؾپؽ ًَظازاى زض 

ّبی )كطظًساى ضت  G2Bتـصیِ عجیؼی ٍ ًطهبل(، 

ّبی  ) كطظًساى ضت G3Cزضیبكت ًٌٌسُ آة هوغط(، 

 G4Dّطٍئیي(،  گطم/ًیلَگطمهیلی 1زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ 

-هیلی 2 ّبی زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ )كطظًساى ضت

ّبی  )كطظًساى ضت  G5E ّطٍئیي(، گطم/ًیلَگطم

ّطٍئیي( ٍ  گطم/ًیلَگطمهیلی 3زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ 

G6F هیلی 4ّبی زضیبكت ًٌٌسُ زٍظ  )كطظًساى ضت-

 ثٌسی قسًس.  ّطٍئیي( گطٍُ گطم/ًیلَگطم

پؽ اظ : گیري ٍ سٌجص پاراهترّاي بیَضیویاییخَى

پبیبى زٍضُ آظهبیف توبهی حیَاًبت ثب اؾتلبزُ اظ 

ثب اؾتلبزُ اظ  ؾپؽ ًتبهیي ٍ ظایلاظیي ثیَْـ قسُ ٍ

ّب  آى گیطی اظ ، ذَىگیطی هؿتوین اظ هلت ىذَ ضٍـ

ثب زٍض  خوغ آٍضی قسُ، ّبی ذَى اًدبم قس. ًوًَِ

rpm 3500 ّب  زهیوِ ؾبًتطیلیَغ ٍ ؾطم آى 15ست ثِ ه

 -20زض زهبی  ؾطم ّبی خسا قسُ قس. ؾپؽ خساًیع 

 ؾٌدف َّضهًَیزضخِ ؾبًتیگطاز تب ظهبى اًدبم 

تؿتَؾتطٍى اؾتطٍئیسی ًگْساضی قس. ؾغح َّضهَى 

 IBLؾبذت قطًتتَؾظ ًیت ؾٌدف َّضهَى 

 ,LH ّبی اضظیبثی قس. ّوچٌیي ؾغح َّهَى آلوبى

FSH  ُثب اؾتلبزُ اظ زؾتگبVidas pc ًوپبًی  ؾبذت

ػلاٍُ  هَضز ؾٌدف هطاض گطكت. ثیَهطیَ كطاًؿِ

چٌیي  ٍ ّن AST, ALTّبی ًجسی  آًعینثطایي، هیعاى 

(. 5) گیطی قساًساظًُیع  RBC  ٍWBCتؿت گلًَع، 

 ؿِیً ،ثلاكبنلِ ثؼس اظ ًكتِ قسى ضت هبزض، ًْبیتزض 

ّب هحبؾجِ ٍ  اظ آى يیخساقسُ، ٍظى ّط  َىیآهٌ

 ثطضؾی یٍ ثطا سیگطز طُیشذ ؿِیزاذل ً بتیهحتَ

ٍ  سیپیكؿلَل ّب،یچطث ّب،سضاتیًطثَّ ،يیپطٍتئ عاىیه

 (. 14قسًس )هٌتول  كگبُیاٍضُ ثِ آظهب

 ثط متب RNA پػٍّف حبضط،زض  :سٌجص هَلکَلی

  TRIzol ًوي ثِ ٍ ًُسظؾب قطًت لؼولضاؾتَز ؼؾبا

 RNAیـًیل لطـًٌت بثیـیاضظ خْت .قس اجؾترطا

عَل آى زض  ًَضی ةخص اىعـهی، ُقس اجترطـؾا

ٍ  ثیَكتَهتط ثب اؾتلبزُ اظ زؾتگبُ A260/280 ّبی هَج

 مًدبا زضنس 5/2 ضٍظبــگضٍی غل آ هطاض زازى

 قطًت لؼولضاؾتَز عجن cDNA ؾٌتع ت.ـگطك

 ٍاًٌف اًدبم گطكت.  Thermo Fisher تـًی ًُسظؾب

Real Time PCR ِثب  ای هطحلِ  ِـؾ ضتَـن ث

ٍ  گطكت مًدبا Biofact 2X Master Mix اؾتلبزُ اظ

 قطًت لؼولضاؾتَز عجن ؾبیجطگطیي ضٍـ ِـث

، پطایوطّبی هَضز 1اًدبم گطكت. زض خسٍل  ًُسظبـؾ

 (.14اؾتلبزُ زض آظهبیف شًط قسُ اؾت )

اعلاػبت ثِ زؾت آهسُ ثب اؾتلبزُ هحاسبات آهاري: 

  ٍ Kruskal-wallis Testٍ آظهَى  SPSSاظ ًطم اكعاض

sample k-s-1  تدعیِ ٍ تحلیل هطاض گطكتٌس. هَضز

ًوَزاضّبی هطثَعِ  Excelًطم اكعاض ؾپؽ ثب اؾتلبزُ اظ

زض ًظط گطكتِ  ≥ p 05/0زاضی هؼٌیتطؾین ٍ ؾغح 

قس.
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 P52   ٍSOX9تَالی پطایوطّبی غى ّبی  -1خسٍل

 تَالی پطایوط ًَع پطایوط ًبم پطایوط
SOX9 ٍپیكط 'ACGCGCTCGCAGTATGAC3'5 

SOX9 5 هؼٌَؼ'TGGGTTCATGTAGGTGAAGGTG3' 

P52   ٍ5 پیكط'GAGCCCGCGAAGGTTTTAC3' 

P52   5 هؼٌَؼ'CCTCTTGCAGGGTCGTGAA3' 

 

 ًتایج

بضاهتطّبی ثیَقیویبیی پحبنل اظ ؾٌدف  ًتبیح

  2زض خسٍلزض ایي پػٍّف،  ّبی هَضز ثطضؾی گطٍُ

عَض ًِ زض خسٍل  آٍضزُ قسُ اؾت. ّوبى 2ٍ ًوَزاض 

 ی ّبی تدطثی زضیبكت ًٌٌسُ زض گطٍُ هكرم اؾت 2

تـییطات  ی زض ؾغحاذتلاف هبثل تَخْ ّطٍئیي

ًؿجت ثِ گطٍُ ًٌتطل   LH  ٍFSHپلاؾوبیی َّضهَى 

 H1-2 ،H1-3  ٍH3-2 ّبی زض گطٍُ. قَز زیسُ ًوی

اؾت.  906/0یٌؿبى ٍ ثطاثط ثب  FSHهیعاى َّضهَى 

ظ ، ًتبیح حبنل اLH  ٍFSHّبی  ثطذلاف َّضهَى

ّبی زضیبكت  َّضهَى تؿتَؾتطٍى زض گطٍُؾٌدف 

ًٌٌسُ ّطٍئیي ًِ ثب اؾتلبزُ اظ ًیت اًدبم قسُ اؾت، 

ؿجت ثِ گطٍُ ًكبى زٌّسُ اذتلاف هبثل تَخْی ً

 ًٌتطل هی ثبقس. 

تطیي ٍ ثِ تطتیت زاضای ثیف H3-1  ٍH1-3ّبی  گطٍُ

تطیي هیعاى َّضهَى تؿتَؾتطٍى ًؿجت ثِ گطٍُ ًن

زض  ASTـییطات َّضهَى ًٌتطل ّؿتٌس. هیبًگیي ت

ّبی زضیبكت ًٌٌسُ ّطٍئیي  اظ زیگط گطٍُ H2گطٍُ 

زض  T.Gتط اؾت. ػلاٍُ ثطایي، هیعاى َّضهَى ثیف

ًٌتطل ًبّف هؼٌی ، ًؿجت ثِ گطٍُ Hّبی  توبم گطٍُ

  .(2ٍ )ًوَزاض  (2 خسٍل) زّس زاضی ضا ًكبى هی

ٍ  ثطضؾی ًتبیح حبنل اظ ؾٌدف پبضاهتطّبی پطٍتئیي

زاض هیعاى پطٍتئیي  گلًَع ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی

سُ ّطٍئیي زضیبكت ًٌٌ Hّبی گطٍُ  زض ًوًَِ هَخَز

ثبقس ٍ ثیكتطیي هیعاى آى  ًؿجت ثِ گطٍُ ًٌتطل هی

اؾت. ایي زض حبلی اؾت ًِ  H2-3هطثَط ثِ گطٍُ 

 H4-2تطیي هیعاى گلًَع ٍ گطٍُ زاضای ًن H1-3گطٍُ 

گلًَع ًؿجت ثِ گطٍُ ًٌتطل عاى زاضای ثیكتطیي هی

 (.  3ًوَزاض ٍ  3ثبقٌس )خسٍل  هی

ّبی  RNAی  خْت حهَل اعویٌبى اظ ػسم تدعیِ

اؾترطاج قسُ، ًیلیت آى ّب ثِ ًوي الٌتطٍكَضظ غل 

ثط ضٍی  S8   ٍS18ثبًسّبی آگبضظ ثطضؾی قس. هكبّسُ 

ثبقس. پؽ اظ ؾٌتع  هی RNAی  گط ػسم تدعیِ غل، ثیبى

cDNA ،PCR ّب اًدبم  هؼوَلی ثِ هٌظَض تأییس پطایوط

ّبی ّسف  ، ًِ غىSOX9  ٍP52قس. زض ایي پػٍّف 

ًطهبل قسُ اًس.  GAPDHّؿتٌس،  ثِ ٍؾیلِ غى هطخغ 

ضت، زض ثیي  8ّبی ّسف، ثط ضٍی  ثیبى ًؿجی غى

، تَؾظ S،H1 ،H2 ،H3 ٍH4ّبی آظهبیكی  گطٍُ

اًدبم قس. ثب تَخِ ثِ  CTΔ 2ٍ هحبؾجِ  CTΔضٍـ 

ّبی   CT،  اثتسا Real- Time PCRّبی حبنل اظ  زازُ

ّبی آظهبیكی ثب غى  زض گطٍُ SOX9  ٍP52ّبی  غى

ّبی  هطخغ هَضز هوبیؿِ هطاض گطكت. ًؿجت ًلی غى

SOX9  ٍP52 ِث ،GAPDH 26/3ٍ  64/3، ثِ تطتیت 

 (. 4)خسٍل ثبقس  هی

ثب  S،H1 ،H2 ،H3 ٍH4زض پٌح گطٍُ آظهبیكی 

ّبی  زٍظ(، ثیبى غى 4زٍظّبی هرتلق اظ ّطٍئیي )

SOX9  ٍP52 زّس ًِ ثب  ثطضؾی قس. ًتبیح ًكبى هی

یبثس.  ّب اكعایف هی اكعایف زٍظ ّطٍئیي، ثیبى ایي غى

زض  SOX9  ٍP52  ّبیزاض زض ثیبى غى اكعایف هؼٌی

 قَز هكبّسُ هی H4گطٍُ زضیبكت ًٌٌسُ ّطٍئیي 

  (.4)ًوَزاض 
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 ؾٌدف پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی  ًتبیح حبنل اظ  -2خسٍل 

Sample 
GH 

(ng/ml) 

FSH 

(mlU/mL) 

LH 

(mlU/mL) 

Testos 

(ng/ml) 

SGOT 

(U/L) 

SGPT 

(U/L) 

GLU 

(mg/dL) 

Control 

sample-1 
< 05/0  860/0  651/0  596/4 61 56 103 

Control 

sample-2 
< 05/0  832/0  681/0  120/4  55 41 96 

H1-1 < 05/0  878/0  686/0  690/11  49 93 42 

H1-2 < 05/0  906/0  661/0  608/5  40 86 49 

H1-3 < 05/0  906/0  672/0  603/4  85 54 84 

H2-1 < 05/0  893/0  696/0  946/6  139 84 40 

H2-2 < 05/0  939/0  693/0  432/7  161 62 75 

H2-3 < 05/0  963/0  645/0  311/8  150 67 79 

H3-1 < 05/0  871/0  594/0  362/14  147 36 108 

H3-2 < 05/0  906/0  669/0  434/8  123 43 112 

H3-3 < 05/0  891/0  635/0  307/12  135 71 75 

H4-1 < 05/0  905/0  725/0  018/9  182 66 114 

H4-2 < 05/0  970/0  704/0  288/7  93 54 187 

H4-3 < 05/0  990/0  639/0  652/7  137 40 139 

Sample 
LDL 

(mg/L) 

HDL 

(mg/L) 

Chol 

(mg/dL) 

TG 

(mg/dL) 

Ph 

(mg/dL) 

Urea 

(mg/dL) 

Control 

sample-1 
160 35 68 347 1/4 48 

Control 

sample-2 
169 37 90 495 5/3  33 

H1-1 117 25 71 231 7/4  46 

H1-2 93 25 45 199 6/7  61 

H1-3 53 45 76 99 0/5  42 

H2-1 44 40 69 60 1/8  36 

H2-2 86 45 100 295 7/7  58 

H2-3 97 45 101 285 5/7  60 

H3-1 35 29 55 70 2/7  27 

H3-2 140 31 87 351 1/6  44 

H3-3 90 39 74 211 9/5  44 

H4-1 50 33 44 88 2/8  60 

H4-2 100 30 81 291 1/6  37 

H4-3 70 24 48 169 6/6  43 
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 ّبی هبیغ آهٌیَتیي. ًوًَِهوبزیط گلًَع ٍ پطٍتئیي هَخَز زض  -3خسٍل

 گلًَع پطٍتئیي ًوًَِ هبیغ آهٌیَتیي

1ًوًَِ ًٌتطل   9/98 56 
2ًوًَِ ًٌتطل   8/90 51 

H1-1 6/393 49 
H1-2 0/396 50 
H1-3 1/385 23 
H2-1 9/391 45 
H2-2 2/389 43 
H2-3 1/400 42 
H3-1 3/396 45 
H3-2 373 51 
H3-3 9/381 40 
H4-1 8/394 29 
H4-2 3/398 62 
H4-3 7/395 26 

 

 

 Real-Time PCRثب اؾتلبزُ اظ ضٍـ  P52   ٍSOX9 ّبی ثطضؾی ًوی ثیبى غى -4خسٍل

Number 

of Rat 
Treatment SOX9 

ct 

P52 

ct 
GADPH 

ct 

delta 

ct 

SOX9 

delta 

ct 

P52 

delta     

delta   

ct 

SOX9 

delta  

delta 

ct  

P52 

SOX9 

ratio 

P52 

ratio 

1 H1-1 96/23  49/22  37/18  59/5  12/4  68/0-  64/0-  60214/1  558329/1  

1 H1-2 56/24  42/22  94/18  62/5  48/3  65/0-  28/1-  569168/1  42839/2  

1 H2-1 83/23  37/22  03/19  8/4  34/3  47/1-  42/1-  770219/2  675855/2  

1 H2-2 62/23  33/22  55/18  07/5  78/3  2/1-  98/0-  297397/2  972465/1  

1 H3-1 12/23  91/21  22/18  9/4  69/3  37/1-  07/1-  584706/2  099433/2  

1 H3-2 91/22  15/22  1/19  81/3  05/3  46/2-  71/1-  502167/5  271608/3  

7 H4-1 66/22  06/21  9/18  76/3  16/2  51/2-  6/2-  696201/5  062866/6  

8 H4-2 47/22  21/21  04/19  43/3  17/2  84/2-  59/2-  160201/7  020987/6  

9 S 53/24  02/23  26/18  27/6  76/4  Total ratio:              46/3         64/3  
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 بحث

یٌی اظ اًَاع تطًیجبت ّوبًٌس ؾبیط ایپَئیسّب  ّطٍئیي

زض ًتیدِ تَاًس  هی ًِهولس ًَضٍتطًؿویتطّب اؾت 

هساٍهت زض ههطف، چٌیي  ٍ ّنضؾپتَضّب اقـبل 

ثط ضٍی ؾیؿتن ػلاٍُ ثط ایدبز اػتیبز هبزض اؾت 

  (.18اذتلالاتی ضا ًیع ایدبز ًٌس )تَلیسهثلی 

ههطف  هغبلؼبت هتؼسزی حبًی اظ آى اؾت ًِ

لق ّبی هرت اًسام ثبضی ضا ثط ضٍی ّطٍئیي اثطات ظیبى

زض . (11) گصاضز اظخولِ زؾتگبُ تٌبؾلی ثبهی هی

تعضین زضٍى نلبهی هكرم قس ًِ حبضط  پػٍّف

ٍ  3، 2، 1 هرتلق هَضز ثطضؾی ) ّبیزض زٍظ ّطٍئیي

تـییطات هبثل هبزض اؾت  (هیلی گطم ثط ًیلَگطم 4

ٍ  T.G ،AST ضاهتطّبیبتَخْی ضا زض هیعاى پ

 ایي زض حبلی اؾت ًِ. ًوبیستؿتَؾتطٍى ایدبز 

تـییطات  LH ٍ FSHّبی  َّضهَى ثط ضٍی ّطٍئیي

ضا ایدبز ًٌطزُ اؾت. ایي هغبلؼِ ثب ثطذی هبثل تَخْی 

زاقت. اظ عطكی زیگط  هغبثوتًتبیح هغبلؼبت زیگط 

تـییطات ثؿیبض ظیبزی ضا زض  ّطٍئیي، ایي پػٍّفزض 

( 1 ثِ تَاىهیآى خولِ ثبكت تروساى ایدبز ًطز ًِ اظ 

ی اٌِیظه یّبؾلَل ىٍ پطاًٌسُ قس تیترط

-ٌَلیكَل زض ضقس ٍ ًوَ( ایدبز هكٌل 2)ًَضتٌؽ(، 

( ًبظى قسى لایِ تٌب ٍ خسا قسى آى اظ 3، ّب

( ثِ 5، گطاًَلَظا  یّبتؼساز ؾلَل( ًبّف 4كَلیٌَل، 

هَخَز  یّب ٍ قٌل ؾلَل تیتطت ،ًظنّن ضیرتگی 

اظ ًظط  ّب گٌبزٍتطٍحاقبضُ ًوَز.  ثطذلاف گطٍُ ًٌتطل

ٍ  ّؿتٌسسُ ثؿیبض پیچیزاضای ؾبذتبضی كیعیَلَغی 

ّب،  َّضهَى چَى هتؼسزی ّنّبی  تَؾظ هٌبًیؿن

اظ زّس.  ٍ ضؾپتَضّبی هرتللی ضخ هیًَضٍتطًؿویتطّب 

خب ًِ هَاز هرسض زاضای ؾبذتبضی هكبثِ ثب ایي  آى

تَاًٌس خبیگعیي  هی ؾَْلتثِ  ػَاهل ّؿتٌس ثٌبثطایي

ثط ضٍی  ثبض ٍ هرطة ذَز ضاظیبىٍ اثطات قسُ 

ّبی  َّضهَى ٍ گبهتَغًعچَى  ؾیؿتن تَلیسهثلی ّن

ای ًكبى زازُ قس ِ هغبلؼزض  (.6، 1خٌؿی اػوبل ًٌٌس )

ؾبػت زض زٍضُ  6ًِ تعضین هساٍم هَضكیي زض كَانل 

هیلی گطم ثط  10-5/2ثبضزاضی ثب ؿلظت اكعایكی 

% ؾوظ ٍ ًبّف ٍظى 34ًیلَگطم زض ّط ضٍظ ثبػث 

 (. 17، 13ّب قس ) ـًَظازاى ذطگَ

Knigge  ًكبى زازًس ًِ  1984زض ؾبل ٍ ّوٌبضاى

ثؿیبض  یجیتطًهیل  يیؿتبهیّ یّب طًسُیگ ثب یاًؿتبظ

ثبػث اكعایف  يیؿتبهیّخب ًِ  اظ آىزاضز ٍ ظیبزی 

، ثٌبثطایي هٌدط ثِ قَز هی GnRHثِ تطقح  LHپبؾد 

اظ  فیّب ٍ آظاز قسى پ ٌَلیقسى ظٍزضؼ كَلُ پبض

 . (9) گطزز یّب ه ٌّگبم تروي

ای زیگط ًكبى زاز ًِ  ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ هغبلؼِ

گطم هیلی 10-40هساٍم هَضكیي ثب زٍظ اكعایكی تدَیع 

% ًَظازاى هَـ 94ثط ًیلَگطم زض ضٍظ ثبػث هطٍ 

اهب زض  ؛ؾبػت ثؼس اظ تَلس قسُ اؾت 48نحطایی، 

اًساظُ ًَظازاى ٍ ًؿجت تؼساز ًَظازاى ًط ثِ هبزُ تلبٍتی 

  .(15) هكبّسُ ًكس

 یهطف زٍظ ثبلاًِ ه زض هغبلؼِ زیگطی ًكبى زازُ قس

 سی(، زض هَـ ؾلیطخلسیظ نی)ثِ نَضت تعض يیهَضك

CF1  زض ضٍظ ّكتن ثبضزاضی هٌدط ثِ ایدبز اگعًؿلبلی

 نیتعض یقَز ٍل یزض ثسى ه ضِیهبًسى ث یثبهٍ 

ًوم زض  دبزیهٌدط ثِ ا ،یزض ضٍظ ًْن ثبضزاض يیهَضك

ثط  .(16) زقَیَظازاى هً ثسى یؾبذتبض اؾٌلت هحَض

ّبی نَضت گطكتِ، هكرم  اؾبؼ زیگط پػٍّف

 یّب ٍ ؾلَل یهثل سیتَل یّب زض اًسامقسُ اؾت ًِ 

 يیقسُ ثب هَضك وبضیت ییكطظًساى هَـ نحطا یخٌؿ

 یٍ ًَاههًبٌّدبضی  (یثبضزاض يیٍ ح ی)هجل اظ ثبضزاض

 . ػلاٍُ ثطایي ًكبى زازُ قسُ اؾت ًِقَز یه دبزیا

ثط تـصیِ هبزض ٍ ضقس خٌیي  تَاًس هَضكیي هی

زاض  ف هؼٌیّب تأثیطگصاض ثبقس ٍ ثبػث ًبّ ذطگَـ

هغبلؼبت ًكبى  .(2) قَز خصة ؿصا تَؾظ هبزض هی

هبزضاى هؼتبز ثِ هَاز هرسض زض  یّب زازُ اًس ًِ ثچِ

قسُ اًس.  یتیَیپطاًتیزچبض ّ یؾبل اٍل ٍ زٍم ظًسگ
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ثِ گَؾلٌس  يیهَضك لَگطمیگطم ثط ًیلیه 66/0 عیتدَ

ههطف  بی یذَى ًبك بىیزض خط یهْو طییحبهلِ، تـ

 بّطٍیگلًَع ؾ عاىیًٌطز اهب ه دبزیا یٌیخٌ ػىیاًؿ

ثِ هبزض،  يیهَضك عیزض ٍاهغ تدَ. بكتیًبّف  یًبك

 ًلَش خلتیًبّف  لیضا ثِ زل یٌیتؼبزل گلًَع خٌ

هَـ  َىیاٍٍلاؾهبزض اؾت  يیزّس. هَضك یه طییتـ

ضا زض اًؿبى  بًِیهبّ ٌلیضا ثلًَِ ًطزُ ٍ ؾ یینحطا

 . (12، 10) ًٌس یًبهٌظن ه

 یبّبًیػهبضُ گ ای ثط ضٍی ًتبیح حبنل اظ هغبلؼِ

تَاًس  ، ًكبى زازُ قس ًِ ایي گیبُ هیچَى ذكربـ

 ّط زٍ  زض یهثلسیثط ضًٍس تَل ثبػث ایدبز اذتلالاتی

ًِ  یًَظازاً ًِیثِ عَضقَز هًَث ٍ خٌؽ هصًط 

ّؿتٌس، هَاز هرسض  زچبض ههطف ؾَءّب  آى يیٍالس

قًَس ٍ  یه یٍ َّضهًَ یَیض لالاتاذتهجتلا ثِ 

اظ ثیي هی پؽ اظ تَلس  ّب آى ِیثبكت ض یّب ؾلَل

زچبض  ّب ػلاٍُ ثطایي ًكبى زازُ قس ًِ آى ضًٍس.

زض زٍضاى ثؼس اظ ثلَؽ قسُ ٍ  یاذتلالات َّضهًَ

 یثؼس یّب هثل زض ًؿل سیّب زض تَل آى ییتَاًب عاىیه

ثطاؾبؼ هغبلؼبت  (.8) بثسی یثِ قست ًبّف ه

ضٍز ًِ اثطات ترطیت  احتوبل هینَضت گطكتِ 

ثط ضٍی ثبكت تروساى ثِ زلیل  ّطٍئیيًٌٌسگی 

ثبكت هبزض اؾت اكعایف زهبی ثسى ثَزُ ًِ ؾبذتبض 

هَاز تروساى ضا تحت تأثیط هطاض زّس. ػلاٍُ ثط ایي، 

از ی آظًتیدِزض س ٌتَاً هی چَى ّطٍئیي هرسض ّن

ّبی اػهبة ؾوپبتیي،  ًوَزى ًَضاپی ًلطیي اظ پبیبًِ

س ًتروساى قَهٌدط ثِ ایدبز تـییطاتی زض ػطٍم ذًَی 

 (. 18ّب گطزز ) ثبػث آؾیت كَلیٌَلٍ زض ًْبیت 

 گیريًتیجِ

زّس ًِ ههطف  تبیح حبنل اظ ایي هغبلؼِ ًكبى هیً

 ،ٍ چِ زض زٍظّبی ثبلا يییپب یزض زٍظّبچِ  ّطٍئیي

، اتهبل ثِ ضؾپتَضّب ّوچَى هرتللی یّب ؿنیثب هٌبً

ٍ ثِ تروساى ٍ اٍٍغًع  تیًبّف كؼبل بی فیاكعاثبػث 

ٍ  یگصاضتروي تیلیزض ً ذتلالازًجبل آى ایدبز 

 .قَز هی ًیع ّب تیثلَؽ اٍٍؾ

 تطکر ٍ قذرداًی

ثب ؾپبؼ كطاٍاى اظ آظهبیكگبُ گطٍُ ظیؿت قٌبؾی 

چٌیي ًتبثربًِ  ّن زاًكگبُ آظاز ٍاحس تْطاى قوبل ٍ

ایي هدوَػِ ٍ تكٌط هسضزاًی اظ ًبضقٌبؾبى 

زاًین  چٌیي ثط ذَز ٍاخت هی آظهبیكگبُ خبًَضی، ّن

زاًكگبُ ًوبل تكٌط ٍ  تب اظ هؼبًٍت پػٍّكی ایي

 هسضزاًی ضا زاقتِ ثبقین.
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Abstract 

Heroin is one of the most addictive drugs used among adolescents and young people in 

Iran. Since the use of drugs such as Heroin has detrimental effects on organs, tissues, 

hormones, amniotic fluid, and expression of genes affecting the mother and fetus, as 

well as other factors, the aim of this study was to investigate the effects of 

methamphetamine on the amniotic sac of pregnant rat and its effects on subsequent 

generations. Sixty adult Wistar female rats were assigned to six groups: control group, 

sham group, group receiving 1 mg/kg heroin, group receiving 2 mg/kg heroin, group 

receiving 3 mg/kg heroin and the group receiving 4 mg/kg heroin. At the end of the 

experimental period, blood samples were taken from the hearts of the mice and the 

desired parameters such as testosterone, glucose, LH, FSH, AST, ALT, WBC, and RBC 

were measured. The rats were then dissected; amniotic fluid was isolated to assess the 

amount of carbohydrates, protein, phospholipids, fats, and urea. Finally, statistical 

analysis was performed. Intraperitoneal injection of heroin caused significant changes in 

testosterone and T.G parameters compared to the control group. However, no significant 

change was observed in LH and FSH levels. In addition, many changes such as 

weakening and thinning of the theca layer in the graph follicle, destruction of the 

underlying material and growing follicles following heroin use in the ovarian tissue. 

Moreover, increased gene expression was seen after increasing the dose of heroin. 

In this study, heroin injection, even in low doses, could increase or decrease ovarian 

activity and oogenesis, resulting in impaired oocyte maturation and ovulation quality. 
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