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پژٍّشیهقالِ    
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 چکیذُ
 طٛلا٘ي غیطوسوٙٙسٜ  RNA ٞبي٘مف ا٘ىٛغ٘ي ِٔٛىَٛ ٔتؼسزٌّیٛثلاؾتٛٔب يه تٛٔٛض ثسذیٓ تٟبخٕي ٔغع ٚ ٘ربع اؾت. قٛاٞس 

(lncRNA)   اؾت، ثب ايٗ حبَ، ػّٕىطز  ٚ ثؿیبض زٞس اظ خّٕٝ ٌّیٛٔب ٘كبٖ ٔي ٞبٌؿتطزٜ اي اظ ا٘ٛاع ؾططبٖضا زض طیف ٟٓٔ

 LncRNAاظخّٕٝ ٞب  lncRNA وٝ ٘كبٖ زازٜ. قٛاٞس فعايٙسٜ ض ٌّیْٛ تب حس ظيبزي ٘بٔكرص اؾتز lncRNA تٛٔٛضظايي

SNHG15 ،25 زض ايٗ ٔطبِؼٝزاض٘س. ٞب پبتٛغ٘ع ٚ پیكطفت ؾططبٖٞبي ا٘ؿب٘ي، ثٝ ٚيػٜ زض ٘مف ٟٕٔي زض پبتٛفیعيِٛٛغي ثیٕبضي 

ا٘دبْ قس. ؾٙتع  RNAآٚضي ٚ اؾترطاج ٕغخثبفت حبقیٝ تٛٔٛضي  ٚ فطِْٔٛتي ٌّیٛثلاؾتٛٔبثٝ  يبٖٔجتلاپبضافیٙٝ ثبفت ثّٛن 

cDNA  ٖثطضؾي ثیب ٚSNHG15  ثب تىٙیهReal Time PCR .ٔٙحٙي  ا٘دبْ ٌطفتROC  اضظـ ثیٛٔبضوطيثطضؾي خٟت 

افطاز  ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ زض SNHG15افعايف ثیبٖ ثبلاي قس. ا٘دبْ  GraphPad Prism v.8.0.1آٔبضي تٛؾط تدعيٝ ٚ تحّیُ  ضؾٓ ٚ

 50ثیف اظ  یٗؾٙ ثبزض ثیبٖ ايٗ غٖ، زض ثیٕبضاٖ زاضي ضتجبط ٔؼٙبا ( p<0001/0)ثٝ ثجت ضؾیس حبقیٝ تٛٔٛضي ثبفت ثیٕبض ٘ؿجت ثٝ 

ٔبٜ  12زض ثیف اظ  (، ثمب= p 9802/0)پؽ ؾطي  ،آٞیب٘ٝ ،ٌیدٍبٞي، پیكب٘ي ٞبي ِٛةزض (، = 6573/0p) ؾبَ 50 ؾبَ ٚ وٕتط اظ

ثیبٖ  (.= 0001/0pاضتجبط ٔؼٙبزاض ثٝ ثجت ضؾیس )ظٖ ٚ ٔطز زض خٙؿیت فمط  ٚ ( ٔكبٞسٜ ٘كس= 5007/0p)ٔبٜ  12ٚ وٕتط اظ 

LncRNA SNHG15  ثب  .ثٝ ثجت ضؾیس تٛٔٛضي ثیكتط اظ ثبفت حبقیٝفطْ ِٔٛتيثبفت تٛٔٛضي ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاؾتٛٔب زض

ثتٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔبضوط ظيؿتي ٔططح قٛز أب ٘یبظ ثٝ ٔطبِؼبت  LncRNA SNHG15ضٚز وٝ ايٗ احتٕبَ ٔي ROCثطضؾي ٔٙحٙي 

 ثیكتطي زاضز.

 .، ثیبٖ غReal-Time PCR ، LncRNAٖفطْ،، ٌّیٛثلاؾتٛٔب ِٔٛتيSNHG15ي: کلوات کلیذ

 هقذهِ

 ثط وٝ اؾت ٌّیٛٔب ٔغعي اِٚیٝ تٛٔٛض تطيٗثسذیٓ

 تأثیط (CNS)ٔطوعي  ػصجي ؾیؿتٓ ٌّیبَ ٞبيؾَّٛ

 اؾبؼ ثط ٌّیٛٔب اظ ٔرتّفي ا٘ٛاع(. 16) ٌصاضزٔي

. اؾت قسٜ قٙبذتٝ ٌیطزٔي ٔٙكأ آٟ٘ب اظ وٝ ييٞب ؾَّٛ

 آؾتطٚؾیتْٛ، ٌّیٛثلاؾتٛٔب،: اظ ػجبضتٙس آٖ اصّي ا٘ٛاع

 ٚ اپب٘سيْٕٛ آ٘بپلاؾتیه، آؾتطٚؾیتْٛ ٔرتّط، ٌّیْٛ

 فطِْٔٛتي ٌّیٛثلاؾتٛٔب ٔیبٖ، ايٗ زض. اِیٍٛز٘سضٌّٚیٛٔب

(GBM) ٝزضخ IV ٘طخ ثب ٌّیٛٔب ٘ٛع تطيٗذطط٘بن 
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 يه وّي، طٛض ثٝ(. 17) اؾت زضصس 5 تا 3 تٟٙب ثمبي

 ايٗ ثب. ٔب٘سٔي ظ٘سٜ ٔبٜ پٙح تب GBM ثٝ ٔجتلا ثیٕبض

 زضٔب٘ي قیٕي ٚ پطتٛزضٔب٘ي ٔسضٖ، خطاحي حبَ،

 زٞس افعايف ٔبٜ 12 حسٚز تب ضا ثمب ٔیبٍ٘یٗ تٛا٘س ٔي

 ٚ ٔدطا پلاؾٕبيي غكبٞبي ٚخٛز زِیُ ثٝ (.3)

 ٔٛا٘غ ٔغعي ذٛ٘ي ؾس ا٘سٚتّیبَ، يٞب ؾَّٛ آثّٛٔیٙبَ

 اظ ٚ ايدبز طجیؼي ٔغع ثطاي ضا ثیٛقیٕیبيي ٚ فیعيىي

 زٚؾت چطثي ٞبئِٛىَٛ ا٘ىِٛٛغيه، زاضٚٞبي ػجٛض

(. 20) سٙوٙٔي خٌّٛیطي ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٞبيثبزيآ٘تي ٚ

GBM ثٝ ٔٙدط وٝ ٔغع ٚاظٚغ٘یه ازْ ايدبز ثبػث 

 ٘كت اِمبي ثٝ ٔٙدط ٟ٘بيت زض ٚ خٕدٕٝ زاذُ فكبض

 ثیٕبضاٖ اوثط زض طجیؼي ٔغعي ذٛ٘ي ؾس زض اذتلاَ ٚ

  ،GBM زضٔبٖ ٚ آٌٟي پیف زض اصّي چبِف. قٛزٔي

 ثٛزٖ زؾتطؼ غیطلبثُ ٚ آٟ٘ب تٟبخٕي ٔبٞیت زِیُ ثٝ

 ٔغعي ذٛ٘ي ؾس قسٖ ٔرتُ اظ ٘بقي ٔغع ٞبيثبفت

 (. 6) اؾت

 ؾبَ 5 اظ ثیف GBM ثیٕبضاٖ اظ زضصس 5 حسٚز تٟٙب

  (.12) ب٘ٙسٔٔي ظ٘سٜ تكریص اظ پؽ

 ٔحسٚزوٙٙسٜاصّي  ػبُٔ يه GBM تٛٔٛضٞبي ػٛز

 ٚ( 21) اؾت اِٚیٝ زضٔبٖ ٞبي اؾتطاتػي تٕبْ ثطاي

 ضا اِٚیٝ ٔطاحُ زض تكریص ٔغع، زض ثیٕبضي ايٗ ٚلٛع

 وٕه اصّي ػٛأُ اظ يىي. وٙسٔي زقٛاضتط ثؿیبض

 ٞبيزضٔبٖ ثطاثط زض ٔمبٚٔت GBM ثسذیٕي ثٝ وٙٙسٜ

 ٞبيRNA .اؾت ٞسفٕٙس ٞبيزضٔبٖ پیكجطز ٚ ؾٙتي

 ncRNA اظ ايزؾتٝ (lncRNAs) غیطوسوٙٙسٜ طٛلا٘ي

 تٛؾط وٝ ٞؿتٙس ٘ٛوّئٛتیس 200 اظ ثیكتط طَٛ ثب ٞب

RNA پّیٕطاظ II ثؿیبض زضصس ٚ قٛ٘سٔي ضٚ٘ٛيؿي 

 تكىیُ ضا ا٘ؿب٘ي ٞبيضٚ٘ٛقت اظ( زضصس 80) ثبلايي

 (. 23) زٞٙسٔي

 ػٙٛاٖ ثٝ ٞبlncRNA وٝ زٞسٔي ٘كبٖ اذیط قٛاٞس

 ثیِٛٛغيىي فطآيٙسٞبي زض حیبتي ٞبيوٙٙسٜتٙظیٓ

 آپٛپتٛظ ؾِّٛي، چطذٝ ؾِّٛي، ضقس ٔب٘ٙس ٔرتّف،

 ٔتبؾتبظ ٚ ؾِّٛي تٟبخٓ ؾِّٛي، تٕبيع ؾِّٛي،

  (.9، 8) قٛ٘سٔي قٙبؾبيي

-ٞب ٔيlncRNA٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  حمیمبت ٔحممیٗت

وٙٙسٜ ضٚ٘ٛيؿي، پطزاظقٍط تٙظیٓتٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ يه 

وٙٙسٜ وطٚٔبتیٗ زض ثبظؾبظيپؽ اظ ضٚ٘ٛيؿي، 

  (.23) ػُٕ وٙٙس ،تٛٔٛضظايي ٚ پیكطفت

 ثطاي خسيسي ضٚـ ٞبlncRNA وٝ اؾت تٛخٝ خبِت

 ضٚ٘ٛيؿي اظ پؽ ضٚ٘ٛيؿي، ؾطٛح زض غٖ ثیبٖ تٙظیٓ

 ايٗ، ثط ػلاٜٚ(. 22) زٞٙسٔي اضائٝ غ٘تیهاپي ٚ

lncRNAزٞيؾیٍٙبَ ٞبيقجىٝ ا٘ٛاع تٛا٘ٙسٔي ٞب 

 ٔب٘ٙس پطٚتئیٗ، ثب تؼبُٔ ططيك اظ ضا ؾططبٖ ثب ٔطتجط

 زٞيؾیٍٙبَ ٔؿیط ،wnt/β-catenin ؾیٍٙبِیًٙ ٔؿیط

 زٞيؾیٍٙبَ ٔؿیط ،(EMT) ٔعا٘كیٕي ثٝ اپیتّیبَ ا٘تمبَ

NF-kB ٓ(.5) وٙٙس تٙظی 

 ضا ظيبزي تٛخٝ SNHG15 ٘بْ ثٝ lncRNA يه اذیطاً 

 اؾت زازٜ ٘كبٖ تحمیمبت. اؾت وطزٜ خّت ذٛز ثٝ

 اظ تٛٔٛضظايي ػّٕىطزٞبي ثب SNHG15 افعايف وٝ

 ضيٝ خّٕٝ اظ ؾططبٖ ا٘ٛاع زض ٔتبؾتبظ ٚ تىثیط خّٕٝ

 حبِي زض. اؾت ٔطتجط (14) وجس ٚ (25(، پؿتبٖ )11)

 تٛٔٛض وٙٙسٜؾطوٛة ػّٕىطز زيٍط ٞبيٌعاضـ وٝ

SNHG15 (. 24، 10) زاز٘س ٘كبٖ ضا 

ثٝ ثجت  lncSNHG15ٞب افعايف ثیبٖ زض اوثط ؾططبٖ

 ضؾیسٜ اؾت. افعايف ثیبٖ زض ؾططبٖ ضٚزٜ ثعضي،

ؾططبٖ ٔؼسٜ، ؾططبٖ پطٚؾتبت، ؾططبٖ وبضؾیْٙٛ 

ي وجسي ٚ ؾططبٖ ضيٝ وٝ افعايف ثیبٖ ٞب ؾَّٛ

SNHG15  ثب تٕبْ پبضأتطٞبي ثبِیٙي آؾیت قٙبؾي

اضتجبط ٔؿتمیٓ زاقت، زض ؾططبٖ پب٘ىطاؼ افعايف 

( ٚ زض 23تٛٔٛض ) ثیبٖ ثب تٕبْ پبضأتطٞب ثٝ خع ا٘ساظٜ

ٝ ٕ٘ٛ٘ 23ؾبَ  60ؾططبٖ پؿتبٖ ثٝ خع ؾٗ )ثیف اظ 

( اضتجبط ٔؿتمیٓ ٚ 25ٕ٘ٛ٘ٝ( ) 35ؾبَ  60ٚ وٕتط اظ 

ٔؼٙي زاض ثٝ ثجت ضؾیسٜ اؾت. زض ؾططبٖ تیطٚئیس زٚ 

وبٞف  2018تحمیك ٔتفبٚت ٔكبٞسٜ قس، زض ؾبَ 

ي ٞب ؾَّٛزض ٔمبيؿٝ ثب  PTCزض ثبفت  SNHG15ثیبٖ 

(، زض حبِي وٝ زض 24ثٝ ثجت ضؾیس )تیطٚئیس طجیؼي 
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افعايف ثیبٖ  2019زض ؾبَ  TCٕٞیٗ ضزٜ ؾِّٛي 

SNHG15 ( 10ثٝ ثجت ضؾیسٜ اؾت.) 

 تٛٔٛضظايي زض SNHG15 ثبِمٜٛ ٘مف حبَ، ايٗ ثب

GBM ٝثٝ تٛخٝ ثب. اؾت ٘كسٜ ثطضؾي وبُٔ طٛض ث 

 ٔحممیٗ، ٌصقتٝ تحمیمبت زض آٔسٜ زؾت ثٝ اطلاػبت

 ضٚي ثط ػّٕىطز ثطضؾي ثطاي ٔٙبؾجي وب٘سيس غٖ ايٗ

 ثطضؾي ٞسف حبضط ٔطبِؼٝ زض. اؾت ٌّیٛثلاؾتٛٔب

 ؾططبٖ زض SNHG15 اضظقٕٙس lncRNA ثیبٖ

 زض qRT-PCR ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٌّیٛثلاؾتٛٔب

 .اؾت ايطاٖ خٕؼیت

 ّاهَاد ٍ رٍش

 GBM ٚ 25ثبفت  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 25زض ايٗ ٔطبِؼٝ ٔٛضزي، 

 ٕٞبٖ افطاز لجُ اظ زضٔبٖ حبقیٝ تٛٔٛض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثبفت

تبئیس لؿٕت تٛٔٛضي آٔیعي اذتصبصي ٚ پؽ اظ ضً٘

 .آٚضي قسخٕغ تٛؾط پبتِٛٛغيؿت، ٚ غیطتٛٔٛضي

ؾبَ  80تب  25 آٚضي قسٜ زض ثبظٜ ؾٙيٞبي خٕغٕ٘ٛ٘ٝ

، اِٚیٗ زضٔبٖ تٕبْ ثیٕبضاٖ خطاحي ثٛز ٚ ٞیچ ثٛز٘س

فطْ ِٔٛتي غ٘تیىي زض ظٔیٙٝ ؾططبٖ ٌّیٛثلاؾتٛٔب ؾبثمٝ

ٞبي پبضافیٗ قسٜ ثب فطٔبِیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ساقتٙس. 

 ,Paraffin Removal Solution (biotechrabbitثبثت

Germany) (FFPE)  اظ ثیٕبضاٖ ٌّیٛثلاؾتٛٔب وٝ زض

ثؿتطي قسٜ ثٛز٘س،  ٟطاٖ،تٛ ؾططبٖ أبْ ذٕیٙي تا٘ؿتی

زا٘كىسٜ زاضٚؾبظي ٚ ػّْٛ  وٕیتٝ اذلاق. تٟیٝ قس

زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىي آظاز اؾلأي تٟطاٖ  زاضٚيي

( پطٚتىُ IR.IAU.PS.1398.237)قٙبؾٝ اذلاق، 

وّیٝ اٞساوٙٙسٌبٖ زاٚطّجب٘ٝ ٔطبِؼٝ ضا تصٛيت وطز. 

ٌیطي اػلاْ ضضبيت آٌبٞب٘ٝ وتجي ذٛز ضا لجُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

  .وطز٘س

 RNA ٚثطـ  FFPE ٞبي ثّٛنزض اثتسا  زدایی:پارافیي

 ,TRIZoL  (Invitrogen ٞبي  وُ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼطف 

VIC, Australia) حصف خٟت ٚ زض ٟ٘بيت اؾترطاج 

ثبض تىطاض  3قؿتكٛ ثب ظايّٗ پبضافیٗ،  ٚ يب حُ قسٖ

  .قس

 ٞبي ٌّیٛثلاؾتٛٔباظ ثبفت RNA: RNAاستخراج 

ویت  طجك زؾتٛضاِؼُٕ تٛٔٛضحبقیٝ ٚ  فطِْٔٛتي
High Pure RNA Paraffin kit (Roche, Germany) 

 NanoDrop ثب اؾتفبزٜ اظ RNA غّظت ٚ اؾترطاج

2000c (Thermo Fisher Scientific, CA, USA)  

تطٚفٛضظ غَ ٚ صحت آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اِى ٌیطي ا٘ساظٜ

ٞبي  وبٞف آِٛزٌي خٟت. ٌطزيس زضصس تأيیس 2

 Ambion DNase I (RNase-frei) اظ احتٕبِي

(Ambion, Austin, TX, USA) اؾتفبزٜ قس.  

اؾتفبزٜ  ثب (cDNA) ٔىُٕ DNA ؾٙتع :cDNAسٌتس 

Takara  (PrimeScript 1اظ ویت 
st
 strand cDNA 

Synthesis Kit, US) ْا٘دبْ ٚاوٙف خٟت  ٚ ا٘دب

ؾبػت  1ضٚ٘ٛيؿي ٔؼىٛؼ، ٔرّٛط ٚاوٙف ثٝ ٔست 

زضخٝ  80زلیمٝ زض 5ؾب٘تیٍطاز ٚ زضخٝ  42زض 

ثٝ ػٙٛاٖ وٙتطَ  ACTBاظ غٖ  .ا٘ىٛثٝ قس ؾب٘تیٍطاز

ٔٛضز ٘یبظ ثطاي  پطايٕطزاذّي اؾتفبزٜ ٌطزيس. 

SNHG15   ٚACTB  ْافعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طGene 

Runner Version 6.5.52 Beta   ثطاي ططاحي ٚ

 ,Primer Blast, Oligo7 اطٕیٙبٖ اظ صحت آ٘بٖ اظ

IDT  ثٝ قطوت ؾبظ٘سٜؾپؽ  ،اؾتفبزٜ قسMetabion 

international AG (Steinkirchen, Germany) 
-وبضايي خفت پطايٕط تٛؾط ٘طْ ؾفبضـ زازٜ قس ٚ

 ,LinRegPCR (12. x) (AMC, Amsterdamافعاض

The Netherlands, .تٛاِي پطايٕطٞبي تؼییٗ قس 

 .زض خسَٚ آٚضزٜ قسٜ اؾت SNHG15   ٚ ACTBغٖ

ٚ  ACTBتغییطات ثیبٖ خٟت ثطضؾي  (1)خسَٚ 

SNHG15 ٕٝ٘ٛ٘ ٞبي ثبفت تٛٔٛضي ٚ حبقیٝ ثط ضٚي

-StepOnePlus™ Realزؾتٍبٜ  اظ ثبفت تٛٔٛضي

Time PCR System (Applied Biosystems, USA) 
ٞبي تىثیط ٚ شٚة ثٝ ٚؾیّٝ ٚ ٔٙحٙياؾتفبزٜ قس 

ايٗ  Real-Time PCRزض ٔطحّٝ  زؾتٍبٜ ضؾٓ قس.

تٟیٝ قس ٚ اظ  lµ20ٔرّٛط تىثیط زض حدٓ ضٚـ اثتسا 
RT² SYBR Green qPCR Mastermix (QIAGEN, 

Germany) .ٚاوٙف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔٛضز ٘ظط  اؾتفبزٜ قس
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چطذٝ ثٝ صٛضت ظيط  40اي ٚ زض ٔطحّٝ 3طي ؾیىُ 

زض زٔبي  Activationا٘دبْ ٌطفت: ؾیىُ اَٚ: ٔطحّٝ 

زلیمٝ، ؾیىُ زْٚ: زٚ  10زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست  95

زضخٝ  95ٚ زٔبي   Denaturationٔطحّٝضقتٝ زض 

قس٘س، ؾیىُ  ثب٘یٝ اظ ٞٓ خسا 15ٍطاز ثٝ ٔست ؾب٘تی

ٚ  Primer annealingزض پبيبٖ ٔطحّٝ ؾْٛ: 

Extention  60زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست  60زض زٔبي 

  (.2) ثب٘یٝ ا٘دبْ قس

ٔٛضز  Lncآ٘بِیع ٔیعاٖ ثیبٖ  خٟت :آًالیس آهاري

ٚ  Real-Time PCR System Step Oneٔطبِؼٝ اظ 

 GraphPad Prism V.8.0.1خٟت آ٘بِیع آٔبضي اظ 

(Graph Pad Software Inc, CA, USA)  .اؾتفبزٜ قس

پؽ اظ ا٘دبْ ٚاوٙف  Real-time PCRزض تىٙیه 

تٛؾط زؾتٍبٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ Ct (Cycle threshold) ،طتىثی

ٚ ٔمبيؿٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞبغٖ ثیبٖٔیعاٖ . ثسؾت آٔس

ا٘دبْ  Ct∆∆ضٚـ  ٞب ٚ ثبٕ٘ٛ٘ٝ CTتدعيٝ ٚ تحّیُ 

 Relative (RQ)ؾٙدي ٘ؿجي وٕیتقس ٚ اظ 

Quantification  ثطضؾي تغییطات ثیبٖ اؾتفبزٜ ثطاي

 ±ثٝ صٛضت ٔیبٍ٘یٗ  ٞب RQزض ايٗ ٔطبِؼٝ قس.

تدعيٝ ٚ تحّیُ  قٛ٘س.ثیبٖ ٔي (SD) ا٘حطاف اؾتب٘ساضز

زض ٔتغیطٞبي  ٞبآٔبضي ثطاي تكریص تفبٚت ثیٗ ٌطٜٚ

ٚ تحّیُ  tثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  خٙؿیت، ؾٗ ٚ ثمب

ثطاي  ا٘دبْ قس.  (ANOVA)ٚاضيب٘ؽ يه ططفٝ

-Man ٖ ٛظيغ طجیؼي ٘ساقتٙس اظ آظٔٛٔتغیطٞبيي وٝ ت

Whitney ٔتغیط ثبفت تٛٔٛضي ٚ ثبفت حبقیٝ  زض

 زض ٔتغیط خبيٍبٜ تٛٔٛض Kruskal-Wallisٚ  تٛٔٛضي
 ٞسزاض ضا ٘كبٖ زآٔبضي ٔؼٙي اذتلافبتس تب ؾتفبزٜ قا

(05/0p ≤ ).  

اذتصبصیت  ثطاي اضظيبثي حؿبؾیت ٚ ROCاظ ٔٙحٙي 

LncRNA SNHG15  ٕٝ٘ٛ٘ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبضوط ظيؿتي زض

 GBMٚ ثبفت حبقیٝ تٛٔٛض  GBMثبفت تٛٔٛضي 

 .اؾتفبزٜ قس
 

 SNHG15 ٚ ACTBتٛاِي پطايٕط اذتصبصي ططاحي قسٜ غٖ  -1خسَٚ 

غٖ٘بْ   ('3<'5) تٛاِي  پطايٕطٞب 
 زٔبي اتصبَ

 )زضخٝ ؾب٘تیٍطاز(
حبصُ اظ تىثیططَٛ لطؼٝ   

SNHG15 

 

Forward 

 

Reverse 

GTCTTCGGCAGTCTAGTCATC 

 

CTCTTCCACTTTGAGACCGTC 

93/57  

32/58  
خفت ثبظ 110  

ACTB 

 

Forward 

 

Reverse 

ATGTACGTTGCTATCCAGGC 

 

AGTCCATCACGATGCCAG 

76/57  

73/56  
خفت ثبظ 70  

 

 ًتایج

ٚ   LncRNA SNHG15ٚ تىثیط زض اثتسا ٔٙحٙي شٚة 

ACTB ٝ٘تٛؾط زؾتٍبٜ  ثٝ صٛضت خساٌب

StepOnePlus™ Real-Time PCR System  خٟت 

ثطضؾي اذتصبصیت پطايٕطٞب ٚ ضً٘ فّٛضؾب٘ؽ 

وٝ زض ايٗ تحمیك ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ؾبيجطٌطيٗ 

ٞبي اذتصبصي ٚ ٚ اطٕیٙبٖ اظ تىثیط لطؼٝاؾت 

 ٞبي غیطاذتصبصي زض ٔحصَٛثطضؾي ٘جٛز لطؼٝ

PCR ،ايٗ أط (. اِف ٚ ة -1)قىُ  ضؾٓ ٌطزيس

 LncRNAتبئیسي ثط اتصبَ صحیح پطايٕطٞب ثٝ 

SNHG15 َٛٔحص ٚ  PCR  ًثطاي غٖ ٔٛضز ٘ظط  زلیمب

 5ٞبي ؾطيبِي  ، ضلتپطايٕط ثطاي ٔحبؾجٝ وبضايياؾت.

ٞبي  تٟیٝ قس ٚ ٔٙحٙي cDNA ٞبي ثطاثطي ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاضي لطاض ٌطفتٙس. ثطاي ايٗ  اؾتب٘ساضز ٔٛضز ثٟطٜ

ٔٙظٛض، قیت ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ ٔؼبزِٝ 

 ضا٘سٔبٖ تمٛيت .E = 10(-1/slope) ٌیطي قس: ا٘ساظٜ

SNHG15  وٙتطَ زاذّي ٚACTB   ثب يه ٕٞجؿتٍي
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ذطي ثبلا ثطاثط ثٛز وٝ اػتجبض ؾٙدف ضا ثطخؿتٝ 

ثب   LncRNA SNHG15ثیبٖ ثطضؾي ؾپؽ .وٙس ٔي

 قٙبؾي ثیٕبضاٖ ٌّیٛثلاؾتٛٔبٞبي ثبِیٙي آؾیتٚيػٌي

وٝ زض  (خٙؽ، ٔحُ تٛٔٛض ٚ ٔیعاٖ ثمب )ؾٗ،فطْ ِٔٛتي

ٔٛضز  ثٝ صٛضت آٔبضي اضائٝ قسٜ اؾت 2خسَٚ 

ٜ( ٘تبيح  .. اِف2. )قىُ لطاض ٌطفت ٚ تحّیُ تدعيٝ

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  GBMزض ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٕبضاٖ  SNHG15ثیبٖ 

ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت ٚ افعايف ثیبٖ حبقیٝ تٛٔٛض 

 . اِف(. 2)قىُ  ٔكبٞسٜ قس ( p<0001/0) بزاضٔؼٙ

-Tثب آظٖٔٛ  ؾٗؾپؽ ثٝ ثطضؾي ثیبٖ زض خٙؿیت ٚ 

Test  ٗپطزاذتٝ قس. زض خٙؿیت اضتجبط ٔؼٙي زاض زض ثی

(، زض = 0001/0pٕ٘ٛ٘ٝ ظ٘بٖ ٚ ٔطزاٖ ٔكبٞسٜ قس )

 ٞب ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٗبزاضي حبِي وٝ ٞیچ اضتجبط ٔؼٙ

 . ة ٚ ج(. 2( )قىُ = 6573/0p)  سٔكبٞسٜ ٘ك

-Kruskalثب آظٖٔٛ  GBMزض ثطضؾي خبيٍبٜ تٛٔٛض 

Wallis 9802/0) ٘یع اضتجبط ٔؼٙي زاضي ٔكبٞسٜ ٘كس 
p = ُثمب زض ٕ٘ٛ٘ٝ عاٖ. ز(. پؽ اظ ثطضؾي ٔی2( )قى-

اظ ٘ظط  ٕغ آٚضي قسٜ ٞیچ اذتلاف ٔؼٙبزاضيٞبي خ

خٟت ٜ(.  .2( )قىُ= 5007/0p)آٔبضي ٔكبٞسٜ ٘كس 

 ٔٙحٙي  LncRNA SNHG15اضظيبثي ثیٛٔبضوطي 

AUC-ROC ٝتحّیُ وطزيٓ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز  ضا تدعي ٚ

ثٝ طٛض ثبِمٜٛ يه ٘كبٍ٘ط ظيؿتي  SNHG15  ٘كبٖ زاز

. ؾطح فطْ اؾتِٔٛتي تكریصي ثطاي ٌّیٛثلاؾتٛٔب

، AUC ،0622/0  ;Cut-off ; 98/0ظيطٔٙحٙي 

ثٝ زؾت آٔس  1ٚ اذتصبصیت  88/0حؿبؾیت 

(.3)قىُ
 

 ٞبٔكرصبت پبتِٛٛغي ٕ٘ٛ٘ٝ -2 خسَٚ

ٞبٚيػٌي  زضصس 

 ؾٗ

ؾبَ  < 50 28%  

%72 50 < ؾبَ  

 خٙؽ

%68 ٔطز  

%32 ظٖ  

 خبيٍبٜ

)پیكب٘ي( ِٛة لسأي ٔغع  40%  

%32 ِٛة تٕپٛضاَ  

%16 ِٛة خساضي  

ايآٞیبِ٘ٝٛة   8%  

%4 ؾبيط  

 ثمب

ٔبٜ < 12  44%  

ٔبٜ > 12  46%  
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 ACTB  ٚSNHG15ٔٙحٙي تىثیط . )ة( ACTB  ٚSNHG15)اِف( ٔٙحٙي شٚة   ٚ تىثیط. ٕ٘ٛزاض ٔٙحٙي شٚة -1 قىُ
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زض ثبفت  ثطضؾي ثیبٖ. )اِف( GBMقٙبؾي ثیٕبضاٖ ٞبي ثبِیٙي آؾیتٚيػٌي ثب  LncRNA SNHG15 ثطضؾي ثیبٖ -2قىُ 

ثط اؾبؼ ؾٗ زض ثیٗ ثیٕبضاٖ   SNHG15)ة( ثطضؾي ثیبٖ  . GBM 0001/0 > p٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت حبقیٝ  GBMٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

GBM   6573/0 p = .ٖج( ثطضؾي ثیب(SNHG15   ٖثط اؾبؼ خٙؿیت زض ثیٗ ثیٕبضاGBM 0001/0 > . p  ٖثطضؾي ثیب )ز(

SNHG15  ٜزض ثیٗ ثیٕبضاٖ  تٛٔٛض ثط اؾبؼ خبيٍبGBM   9802/0 p = ٖثطضؾي ثیب )ٜ( .SNHG15  اظ ظٔبٖ  ثط اؾبؼ ثمب

زاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثب * ٘كبٖ زازٜ قس. ** ئؼٙ 05/0وٕتط اظ  GBM   5007/0 p =. pزض ثیٗ ثیٕبضاٖ  تكریص تب ٔطي

 اؾت.  p<  0001/0ٚ **** ٘كبٍ٘ط  p  < 001/0، *** ٘كبٖ زٞٙسٜ p < 01/0زٞٙسٜ ٘كبٖ
 

 
 LncRNA SNHG15زض  GBM٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت حبقیٝ  GBMٞبي ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ ROCٔٙحٙي ثطضؾي  -3قىُ 

 بحث

تطيٗ ٘ٛع يىي اظ ثسذیٓ فطٌّْیٛثلاؾتٛٔب ِٔٛتي

ؾططبٖ اؾت ٚ زض حبَ حبضط ٞیچ ضاٞىبض ٔٛثطي 

خٟت ٔجبضظٜ ثب ايٗ ثیٕبضي وكٙسٜ ٚخٛز ٘ساضز. 

ػّیطغٓ پیكطفت زض تٛؾؼٝ ػٛأُ قیٕي زضٔب٘ي اظ 
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خّٕٝ ػٛأُ زضٔب٘ي ٞسفٕٙس، ظٔبٖ ثمبي وّي اغّت اظ 

 (. 19، 4) ضٚزبَ پؽ اظ تكریص فطاتط ٕ٘يؾ زٚ

قبُٔ  GBM ٞبي زضٔب٘ي ثطايزض حبَ حبضط، ٌعيٙٝ

زضٔب٘ي وٕىي زض قیٕيخطاحي ثٝ تٟٙبيي يب ضازيٛ

 (. 1اؾت ) خطاحي ثبفتتطویت ثب 

ٞبي خطاحي ثي اثط اؾت ظيطا ؾَّٛثبفت ثب ثطزاقتٗ 

ٞبي اططاف ٘فٛش وطزٜ يب ؾططب٘ي ٕٔىٗ اؾت ثٝ ثبفت

زِیُ احتٕبَ  ٔتبؾتبظ زازٜ ثبقٙس. ػلاٜٚ ثط ايٗ، ثٝ

ػٛاضض خب٘جي، ٞٙٛظ لبثُ ثحث اؾت وٝ آيب ٔي تٛاٖ 

طاحي زاضٚٞبي وٕىي ؾیؿتٕیه ضا پؽ اظ ػُٕ خ

٘تیدٝ، قٙبؾبيي ٘كبٍ٘طٞبي  زض. (7) تدٛيع وطز

ثؿیبض ٟٔٓ  GBM آٌٟي ثیٙي ٚ پیف ثطاي پیف ظيؿتي

ٞب ضا  lncRNA٘مف حیبتي سزيؼٔتتحمیمبت ت. اؾ

زض ايٗ  .٘ساوطزٜ ثیبٖزض ثطٚظ ٚ پیكطفت تٛٔٛض 

 lncRNA SNHG15 ٔكرص قسٜ اؾت وٝتحمیمبت 

قٛز ٞب ثٝ طٛض لبثُ تٛخٟي تٙظیٓ ٔيؾططبٖثطذي زض 

ٚ ثٝ ػٙٛاٖ يه تٙظیٓ وٙٙسٜ ا٘ىٛغ٘یه زض تٛؾؼٝ ٚ 

ايٗ زض حبِي اؾت وٝ  وٙسػُٕ ٔي  پیكطفت ؾططبٖ

يه تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔي ٞبزض ثطذي زيٍط اظ ؾططبٖ

-ضا ٔي ايٗ تفبٚت .قٙبذتٝ قٛز ضؾطوٛة وٙٙسٜ تٛٔٛ

ٞبي ٔرتّف تٛاٖ تب حسي ثب ٘بٍٕٞٙي تٛٔٛض، ظٔیٙٝ

ٞبي تٛٔٛض ٚ تؼساز ثیبٖ غٖ، ٔٙبثغ ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝ

ي ح زاز. ػلاٜٚ ثط ايٗ، ثیبٖ ٘بثدبٔحسٚز ٕ٘ٛ٘ٝ تٛضی

SNHG15 بضأتطٞبي ثٝ طٛض لبثُ تٛخٟي ثب ثطذي اظ پ

زض ثؿیبضي اظ ثیٕبضاٖ ؾططب٘ي ٔطتجط اؾت ٚ  ثبِیٙي

پتب٘ؿیُ آٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ يه ٘كبٍ٘ط ظيؿتي ٔٛثط ثطاي 

ػّیطغٓ ضقس س. زٞتكریص ٚ زضٔبٖ ؾططبٖ ٘كبٖ ٔي

 ، زضن ٔب اظ ٔىب٘یؿٓ تٙظیٕيlncRNAتصبػسي زض 

lncRNA  ٞب ٞٙٛظ ٔحسٚز اؾت ٚ اذتلافبت ظيبزي زض

 (.23ثبلي ٔب٘سٜ اؾت )  lncRNA زا٘ف فؼّي

 LncRNAٖزض ايٗ تحمیك ثٝ ثطضؾي ثیب ٗ ضٚاظ اي

SNHG15  تٛٔب زض ثبفت افطاز ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاؾ

 ٕٞیٗ افطاز ثب ضٚـ تٛٔٛضيفطْ ٚ حبقیٝ ثبفت ِٔٛتي

Real Time PCR  پطزاذتٝ قس. ٘تبيح ثطضؾي ٘كبٖ زاز

٘ؿجت ثٝ  فت ثیٕبضاٖزض ثب LncRNAوٝ ثیبٖ ايٗ 

وطزٜ اؾت. زض  ٔؼٙبزاض پیساافعايف تٛٔٛض  حبقیٝ بفتث

فطْ ِٔٛتي ضاثطٝ ثب ثطضؾي ثیبٖ ثط ضٚي ٌّیٛثلاؾتٛٔب

تحمیمبتي ا٘دبْ قسٜ اؾت أب زض ضاثطٝ ثب ثیبٖ 

LncRNA SNHG15  ٖاطلاػبتي ثٝ ثجت زض ايطا

 ٘طؾیسٜ اؾت.

ٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ يه تؾطح ثبلاي تطاوٓ ػطٚق ضيع ضا ٔي 

ٌّیٛٔب ي ثیٕبضاٖ آٌٟي ٔؿتمُ ثطاقبذص پیف

 (.15قٙبؾبيي وطز )

Ma ٕٞىبضا٘ف ٚ SNHG15 ضا ثٝ ػٙٛاٖ يه 

lncRNA  ي ا٘سٚتّیبَ ٞب ؾَّٛخسيس زضٌیط زض ضقس

ٔطبِؼٝ آٟ٘ب  س.ىطٚٚاؾىٛلاض ٌّیٛٔب قٙبؾبيي وطز٘ٔی

تٛخٟي زض  طٛض لبثُ ثSNHG15ٝ وٝ ٘كبٖ زاز 

 ي ا٘سٚتّیبَ ضيع ػطٚلي ٔغع ا٘ؿبٖٞب ؾَّٛ

(hCMECs)  ْٛافعايف يبفتٝ اؾتثب ٚاؾطٝ ٌّی.  

-ٔي SNHG15 آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبٞف ثیبٖٞچٙیٗ 

یبَ ٞبي ا٘سٚتّتٛا٘س ظطفیت تىثیط ٚ ٟٔبخطت ؾَّٛ

خبِت تٛخٝ  (.18ػطٚق ٌّیٛٔب ضا ؾطوٛة وٙس )

اؾت، طي تحمیمبتي ٘كبٖ زاز٘س ٘بن زاٖٚ وطزٖ 

SNHG15 تٛا٘س ٟٔبض ٔيVEGFA  ٚCdc42  ضا اِمب

، 13فؼبَ قسٖ ضٌعايي قٛز )يف وٙس، ٚ ثبػث افعا

ٚ ٕٞىبضا٘ف ثب ثطضؾي   Li،2019زض ؾبَ  (.18

lncSNHG15  ٔكبٞسٜ افعايف ثیبٖ ٚ ٘مف ٚ

ضا زض  LNCايٗ  تٛٔٛضظايي ٚ ٞچٙیٗ ٘مف ثبِمٜٛ

 ايٗ تحمیك زض (.13) ٌعاضـ وطز٘سٔمبٚٔت زاضٚيي 

 GBMٞبي زض ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ lncSNHG15افعايف ثیبٖ 

 ٔكبٞسٜ قس GBM٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت حبقیٝ 

(0001/0 > .(p  

 گیريًتیجِ 

 GBMٞبي ثیٕبض ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ SNHG15 ثب ٔمبيؿٝ ثیبٖ

حبقیٝ تٛٔٛض ايٗ افطاز ٔكرص ٌطزيس ؾطح  ثبفتٚ 
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ٔٙترت ثٝ طٛض لبثُ تٛخٟي ٔتفبٚت  LncRNAثیبٖ 

 ROCٕ٘ٛزاض اظثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. 

lncSNHG15  ،( ؾطح ظيط ٔٙحٙيAUC)  وٝ ٘كبٍ٘ط

 ٌّیٛثلاؾتٛٔبزلت زض تٕبيع ثبفت ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ 

ٌّیٛثلاؾتٛٔب بقیٝ ح٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت  فطِْٔٛتي

ٚ حؿبؾیت ٚ اذتصبصیت ٔحبؾجٝ  اؾت فطِْٔٛتي

ثطاي ايٗ  cut-off ثب آ٘بِیع ٔٙحٙي ٚ تؼییٗ ٔمساض ٚقسٜ 

 lncSNHG15ثیٛٔبضوط، ٔكرص ٌطزيس وٝ ٔمساض 

 ٚ ثبفت GBMثیٗ ثبفت ثیٕبضاٖ  ثٝ ذٛثيتٛا٘س ٔي

-ئاظ ايٗ ضٚ تفبٚت لبئُ قٛز.  GBMحبقیٝ تٛٔٛض 

تٛا٘س ايٗ غٖ پتب٘ؿیُ ثیٛٔبضوطي زاقتٝ ثبقس أب ثبيس 

ٞبي ثطضؾيخٟت  ثطضؾي ثیكتطي صٛضت ثٍیطز.

ٖٛ تىٕیّي زيٍطي چا٘دبْ آظٔبيكبت تط زلیك

ثبلا ثطزٖ حدٓ ٚ  ايٕٛ٘ٛٞیؿتٛقیٕي، ٚؾتطٖ ثلات،

 .قٛز٘یع تٛصیٝ ٔيپطاوٙسٌي ثیكتط ٕ٘ٛ٘ٝ 
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Abstract  

Glioblastoma is an aggressive malignant tumor of the brain and spinal cord. Several 

lines of evidence indicate an important oncogenic role of highly non-coding RNA 

(lncRNA) molecules in a variety of cancers including glioma, however, the tumorigenic 

function of lens in glioma remains largely unclear. Increasing evidence has shown that 

lncRNAs, including LncRNA SNHG15, play an important role in the pathophysiology 

of human diseases, especially in the pathogenesis and progression of cancers. In this 

study, 25 paraffin tissue blocks of patients with glioblastoma multiforme and tumor 

margin tissue were collected and RNA extracted. Synthesis of cDNA and analysis of 

SNHG15 expression was done by Real-Time PCR technique. ROC curve was drawn to 

check the biomarker value and statistical analysis was done by GraphPad Prism v.8.0.1. 
An increase in the expression of SNHG15 was recorded in the tissue samples of patients 

compared to the tissue of the tumor margin (p < 0.0001). There was a significant 

relationship in the expression of this gene in patients aged more than 50 years and less 

than 50 years (p = 0.6573), Frontal, Temporal, Parietal, Occipital, and Other locations 

(P value = 0.9802), survival in more than 12 months and less than 12 months (p = 

0.5007) was not observed, only in male and female sex (p = 0.0001) was registered. The 

expression of LncRNA SNHG15 was recorded in the tumor tissue of patients with 

glioblastoma multiforme more than in the peripheral tumor tissue. By examining the 

ROC curve, it is possible that LncRNA SNHG15 can be proposed as a biomarker, but it 

needs more studies. 
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