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 چکیذه
ػشْ خٖٛ ٞبی خٙؼی ٚ سٚی  ثش تِٛیذ تخٓ ٔشؽ، غّظت ٞٛسٖٔٛ تغزیٝ ٔٙبثغ ٔختّف سٚی اتاثش ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ایٗ ٔغبِؼٝ

ٚاحذ دس ٞش  ٜلغؼٝ پش٘ذ 10تىشاس ٚ  5تیٕبس ٚ  4لغؼٝ پش٘ذٜ دس  200تؼذاد ؿذ.  ا٘دبْ 308ٌّٝ ٔشؽ ٔبدس ٌٛؿتی ػٛیٝ ساع 

پش٘ذٌبٖ تغزیٝ -1آصٔبیـی ؿبُٔ  ٞبی ٌشٜٚٞفتٍی دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفتٙذ.  45ػٗ  دس آصٔبیـی

ػِٛفبتٝ دس ٞش ویٌّٛشْ سٚی  ٌشْ ٔیّی 110 پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ حبٚی-2افضٚدٖ ٔىُٕ سٚی، ثذٖٚ  ؿذٜ ثب خیشٜ پبیٝ

(Znso4،) 3- آِی ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ سٚی  ٔیّی 110پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ حبٚی(Zinc-amino acid ٚ )4-  ٖپش٘ذٌب

دس ایٗ تحمیك كفبت  ثٛد٘ذ. (Zn5 (OH)2 Cl2 H2Oٞیذسٚوؼی ) ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ سٚی ٔیّی 110تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ حبٚی 

 آصٔبیؾ 45ٚ  32ٞبی  دس ٞفتٝ غّظت سٚی، اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚ ػشْ خٖٛ پش٘ذٌبٖ آصٔبیـی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔشؽ تِٛیذ تخٓ

ثیـتشیٗ ٚ . ( p<05/0) داسی ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٚخٛد داؿت ٘تبیح تِٛیذ تخٓ ٔشؽ ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙی ثشسػی ؿذ.

ٚ  32 یٞب دس ٞفتٝ خٖٛ ػشْ یغّظت سٚ ػغح تِٛیذ ثٝ تشتیت دس تیٕبس حبٚی ٔىُٕ سٚی آِی ٚ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ.وٕتشیٗ 

دس  تیثٝ تشت خٖٛ ػشْ یغّظت سٚ ٗیٚ وٕتش ٗیـتشیث(.  p<05/0)داؿت  یداس یتفبٚت ٔؼٙ یـیآصٔب یٕبسٞبیت ٗیثآصٔبیؾ  45

٘تبیح  ٔـبٞذٜ ٘ـذ. یٌٛؿت یٞب ػشْ خٖٛ خٛخٝ سٚی دس غّظت یداس یتفبٚت ٔؼٙ ٔـبٞذٜ ؿذ.ٚ ؿبٞذ سٚی آِی  یحبٚ ٕبسیت

. ( p<05/0)داسی ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٚخٛد داؿت  غّظت اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚ ػشْ خٖٛ ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙی

خٙؼی ثٝ تشتیت دس تیٕبس حبٚی ٔىُٕ سٚی آِی ٚ تیٕبس ؿبٞذ ثٛد. ٘تیدٝ وّی تحمیك  ٞبی ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ غّظت ٞٛسٖٔٛ

ٞبی  ٚ ٘یض ٞٛسٖٔٛ یسٚ یػغح ػشٔ داس یٔؼٙ ؾیثبػث افضا ٔشؽ ٔبدس ٌٛؿتی شٜیخ آِی دس یٔىُٕ سٚ٘ـبٖ داد اػتفبدٜ اص 

 . ذیسا دس پش٘ذٌبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٟجٛد ثخـ ٔشؽ تخٓ ذیتِٛ یداس یٔؼٙثٝ عٛس  یآِ یٔىُٕ سٚ ٗ،یؿذ. ٕٞچٙ خٙؼی

 .ٔشؽ ٔبدس : سٚی آِی ٚ ٔؼذ٘ی، ٞٛسٖٔٛ خٙؼی، تِٛیذ تخٓ ٔشؽ،کلوات کلیذي

 هقذهه

 ٝیدس تغز بصیٟٔٓ ٔٛسد ٘ یٔبدٜ ٔغز هی( Zn) یسٚ

 اص خّٕٝ یىیِٛٛطیٔختّف ث یػّٕىشدٞب یثشا ٛسیع

 ٗ،یٌّٛوبٌٖٛ، ا٘ؼِٛ ذٔب٘ٙٞب  اص ٞٛسٖٔٛ یثشخ تمٛیت

ٚ ٘یض تمٛیت  (19، 23) ٚ سؿذ یخٙؼ یٞب ٞٛسٖٔٛ

 A ٗیتبٔیٚ اػتفبدٜ اص ٚ ٚ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ػیؼتٓ ایٕٙی

ٞب ٚ  ٔب٘ٙذ ػِٛفبت ،غیشآِی یٔٛاد ٔؼذ٘. (8) ثبؿذ ٔی

 ٛسیع یٞب شٜیدس خثٝ كٛست ٔىُٕ ٔؼٕٛلاً  ذٞب،یاوؼ

ثٟجٛد اػتفبدٜ اص  یثشا NRCؿذٜ  ٝیتٛك بصیثبلاتش اص ٘

اػتفبدٜ  ذیخٛسان ٚ ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ ػّٕىشد تِٛ

وٝ ثٝ  ٔؼذ٘یدٚ ٔٙجغ ٟٔٓ سٚی  (.17) ؿٛ٘ذ ٔی
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كٛست تدبسی دس كٙؼت خٛسان عیٛس ٔٛسد اػتفبدٜ 

دسكذ  ZnO ،72اوؼیذ سٚی )ٌیش٘ذ ؿبُٔ  لشاس ٔی

 ZnSO4-H2O ،37) ٚ ػِٛفبت سٚی ٔٙٛٞیذسات (سٚی

( دسكذ 90اِی  80) ـتشیث (.16ٞؼتٙذ ) (دسكذ سٚی

 ذیاص ٔٙجغ اوؼ ٛسیع شٜیٔٛسد اػتفبدٜ دس خ یٔىُٕ سٚ

داسای صیؼت  یوٝ ٘ؼجت ثٝ ػِٛفبت سٚ ٞؼتٙذ یسٚ

حبَ،  ٗیثب ا (.30) اػت ٛسیع یثشافشإٞی وٕتشی 

تش دس آة اػت ٚ ثٝ  ( ٔحَّٛیذیػِٛفبت )ٕ٘ه اػ

 ُیتب تـى دٞذ یفؼبَ اخبصٜ ٔ یفّض یٞب ٖٛی

تٛا٘ذ دس  یٔأش  ٗیاذ. وٙ تیآصاد سا تمٛ یٞب ىبَیساد

ٞب ٚ دس ٗ یتبٔیٚ ٝیٔؼئَٛ تدض ییبیٕیؿ یٞب ٚاوٙؾ

وٕه  یضشٚس یٞب ٞب ٚ سٚغٗ یچشث تخشیت تیٟ٘ب

 ذٞبیاوؼ ٞب سا وبٞؾ دٞذ. خیشٜ ییوٙذ ٚ اسصؽ غزا

 ؼتیصلبثّیت داس٘ذ، أب ثبص ٞٓ  یٚاوٙؾ وٕتش

 اػتفبدٜ اصثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  (.6داس٘ذ ) یوٕتش فشإٞی

ثٝ كٛست ػٙتی  ثٝ ؿىُ غیشآِی یٔؼذ٘ یٞب ٔىُٕ

 تیٔؼب ٞب ایٗ ٘ٛع ٔىُٕدس اػتفبدٜ اص  ؛(9) ٚخٛد داسد

ثب  بتٝتی٘بٔحَّٛ فؼفش ف جبتیتشو ُیتـىٔب٘ٙذ  یبدیص

 ی، آِٛدٌٞضٓ تیلبثّوبٞؾ  بة،یوٕ ٔؼذ٘ی ػٙبكش

ثٝ  شٜیخثٝ ٔذفٛع، افضٚدٖ  دفغ كیاص عش ؼتیص ظیٔح

أش  ٗیاص ا ی٘بؿ ٙٝیٚ ٞض بصی٘ ٗیتبٔ یثشا ـتشیٔمذاس ث

وٝ اػتفبدٜ اص  ی(، دس حب36ِؿٛد، ) یٔ ذٜید

 ؾیدس پ یٔٛاد ٔؼذ٘لات یو بی یآِ یٞب وٕپّىغ

 ٗیثش اػبع ا حیٛا٘بت یٞب شٜیخ یٞب ثشا ٔخّٛط

لات یو یٞب ؿذٜ اػت وٝ وٕپّىغ ـٟٙبدیپ ٝیفشض

٘ؼجت ثٝ ٕ٘ه  یثبلاتش یفشإٞ ؼتیص یداسا یٔؼذ٘

ٔغبِؼٝ ثب  هی حی٘تب (.34، 21) ٞؼتٙذ ٔـبثٝ یٔؼذ٘

 یٔثجت شیتأث ،یسٚ حبٚی ای خیشٜ یٞب اػتفبدٜ اص ٔىُٕ

ٌزاس ٘ـبٖ داد  تخٓ یٞب تخٓ ٔشؽ دس ٔشؽ ذیثش تِٛ

ٌضاسؽ ؿذ وٝ اػتفبدٜ اص ٔىُٕ آِی سٚی دس (. 14)

ػشْ  یغّظت سٚ داسی دس ٔؼٙی ؾیافضا خیشٜ ػجت

 ذییساثغٝ تأ ٗیاوثش ٔغبِؼبت دس ا. (12ؿذ ) خٖٛ

ٔتیٛ٘یٗ ٚ یب -سٚی ٔب٘ٙذ یآِ یوشد٘ذ وٝ ٔٙبثغ سٚ

 ٔب٘ٙذ سٚی یٔؼذ٘ ٘ؼجت ثٝ ٔٙبثغ پشٚپیٛ٘بت-سٚی

ثٝ دِیُ لبثّیت صیؼت  ػِٛفبت سٚی ٚ اوؼیذ سٚی

٘تبیح  (.1) داسای ػّٕىشد ثٟتشی ٞؼتٙذ ثبلاتشفشإٞی 

 ثشخی ٔغبِؼبت سٚی پش٘ذٌبٖ ٘ـبٖ داد وٝ ٔىُٕ

ٔٛثش  یذیاػتشٚئ یٞب ػٙتض ٞٛسٖٔٛثش تٛا٘ذ  ٔی یسٚ

ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثب  هی حی٘تب (.13، 7) ثبؿذ

لبثُ  ؾیافضا ،خیشٜثٝ  یافضٚدٖ ػغٛح ٔختّف سٚ

ػشْ خٖٛ  دس غّظت اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚ یتٛخٟ

حبَ،  ٗیثب ا (.4ٔـبٞذٜ ؿذ ) ٔشؽ ٔبدس ٌٛؿتی

ثش  خیشٜدس  یٔىُٕ سٚ شیتأث یوٕ ػّٕی ٔغبِؼبت

 یٚ سٚ یخٙؼ ٞبی تخٓ ٔشؽ، غّظت ٞٛسٖٔٛ ذیتِٛ

 .وشد٘ذٌضاسؽ  سا یٌٛؿت ٞبی ٔبدس ٔشؽػشْ خٖٛ 

ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی اثش تغزیٝ ٔٙبثغ  ثٙبثشایٗ،

ٞبی  ٔختّف سٚی ثش تِٛیذ تخٓ ٔشؽ، غّظت ٞٛسٖٔٛ

خٙؼی ٚ سٚی ػشْ خٖٛ ٌّٝ ٔشؽ ٔبدس ٌٛؿتی ػٛیٝ ساع 

 ثٛد. 308

 ها هواد و روش

لاؿت خٛخٝ آ ٔضسػٝ ٔشؽ ٔبدس ٌٛؿتیایٗ تحمیك دس 

اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ،  ػٛادوٜٛ( 257)ؿشوت تؼبٚ٘ی 

وـی  ٚ ٕٞچٙیٗ وبسخب٘ٝ خٛخٝ ؿٟشػتبٖ ػٛادوٜٛ

ثبد آسٚػتبی تبصٜ  آُٔ ایٗ ٔدتٕغ  ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ

 ٗیا٘دبْ ا یثشا .ؿذا٘دبْ  98-97ٞبی  ٚ دس عی ػبَ

ػبِٗ دس ٔتش  6/1×3ثٝ اثؼبد  لفغ 20تؼذاد  ؾیاصٔب

اوٓ ٔشؽ ٚ خشٚع دس ٞش وذاْ اص ٚ تش ؿذ یثٙذ دػتٝ

ٞب  لفغدس ٞش وذاْ اص  .دس ٞش ٔتشٔشثغ ثٛد 3/2ٞب  پٗ

 هیٚ  یدٞ نخٟت خٛسا  ضیٚآ یػذد دا٘خٛس هی

ٔتش خٟت  هیثٝ عَٛ  ی٘بٚدا٘ یػذد دا٘خٛس

 هیٚ  یٌزاس ػذد لا٘ٝ تخٓ هیٞب ٚ  ٔشؽ یدٞ خٛسان

عَٛ دٚسٜ  .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ هیاتٛٔبت یثخٛسآػذد 

دس سٚص  ییػبػت سٚؿٙب 8دس صٔبٖ پشٚسؽ  ییسٚؿٙب

ِٛوغ دسٞش  2ثب ؿذت  ٕشید ی٘ٛس ػبِٗ ٞٓ ثش سٚ ٚ

 ییذ عَٛ دٚسٜ سٚؿٙبیدس صٔبٖ تِٛ ٔتش ٔشثغ ثٛد ٚ

 تشیػذد ٞ هی. دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ػبػت دس سٚص13
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 یـیشٔبٌ ؼتٓیػ ٗیتبٔ یػبِٗ ثشا یوٛچه دس اثتذا

دس  ؾیػبِٗ دس عَٛ دٚسٜ اصٔب یوٝ دٔب داؿتٚخٛد 

ؿذ.  ٓیٌشاد تٙظ یدسخٝ ػب٘ت 23 اِی 20ٔحذٚدٜ 

ػبِٗ  یدس ا٘تٟب یٔتش یػب٘ت 60ػذد فٗ  2 ٕٞچٙیٗ

ثتذا ا .ٜ ثٛدؿذ شفتٝدس ٘ظش ٌ ٝیتٟٛ تٓیػ یثشا

ٞب لشاس دادٜ )ٞش  دس لفغ یعٛس تلبدف ٞب سا ثٝ ٔشؽ

ٞفتٝ  2ثٝ ٔذت  شییپز لغؼٝ( ٚ دٚسٜ ػبدت 3لفغ 

ٔبدس ٌٛؿتی ػٛیٝ ٞبی  اػتب٘ذاسد ٔشؽ شٜیثب خ ٝیثب تغز

ٞفتٝ  یاص اثتذا پش٘ذٌبٖ آصٔبیـیا٘دبْ ؿذ.  308ساع 

 ٝیتغز یـیآصٔب یٞب شٜی( ثب خ٘ٛسی)صٔبٖ ؿٛن  23

 .دادٞفتٝ ثٛد  50 ؾیآصٔب ا٘دبْ ٔذت صٔبٖ ؿذ٘ذ.

ثٝ كٛست تلبدفی  ٔبدس ٌٛؿتی لغؼٝ ٔشؽ 200 تؼذاد

)ثٝ دِیُ  ٔضسػٝٞبی دس حبَ تِٛیذ  اص یىی اص ػبِٗ

ٞبی ٔٛسد  ؿذٖ وّیٝ ؿشایظ ثشای ٕٞٝ پٗ یىٙٛاخت

پش٘ذٌبٖ  ٘ذ.ا٘تخبة ؿذ 23صٔبیؾ( دس اثتذای ٞفتٝ آ

تىشاس دس ٞش  5ثب  ٕبسیت 4ثٝ  یثٝ عٛس تلبدف آصٔبیـی

 تغزیٝ ؿذ٘ذٔـخق  شٜیثب خٚ ؿذ٘ذ  ٓیتمؼ ؾیآصٔب

ٔىُٕ ٔیضاٖ خیشٜ پبیٝ دس تیٕبس ؿبٞذ ثش اػبع ٔیضاٖ 

ٌشْ دس  ٔیّی 35سٚی ٔٛخٛد دس اللاْ خٛساوی 

 ی آصٔبیـیٞب ویٌّٛشْ ٔحبػجٝ ؿذ ٚ دس ٔبثمی خیشٜ

سٚی دس آٖ ثشٔجٙبی تٛكیٝ وبتبِٛي ساع ٔىُٕ ٔیضاٖ 

. ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٔیّی 110دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ) 308

افضٚدٜ ؿذٖ  ٔبیـیی آصتٟٙب تفبٚت ثیٗ تیٕبسٞب

 ا٘دبْ ٔذت صٔبٖ .ٞبی ٔختّف سٚی ثٛد ٔىُٕ

ثش اػبع  ی آصٔبیـیٞب شٜیخ .ٞفتٝ ثٛد 50 ؾیآصٔب

فشِٔٛٝ  308ساع ٔشؽ ٔبدس ٌٛؿتی ػٛیٝ سإٞٙبی 

 -1تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ  .(1)خذَٚ  ؿذ٘ذ

پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ پبیٝ ثذٖٚ افضٚدٖ ٔىُٕ 

 110ؿذٜ ثب خیشٜ حبٚی پش٘ذٌبٖ تغزیٝ  -2سٚی، 

 -3(، Znso4ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ سٚی ػِٛفبتٝ ) ٔیّی

ٌشْ دس  ٔیّی 110پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ حبٚی 

 -4( ٚ Zinc-amino acidٞش ویٌّٛشْ سٚی آِی )

ٌشْ دس  ٔیّی 110پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ حبٚی 

( Zn5 (OH)2 Cl2 H2Oٞش ویٌّٛشْ سٚی ٞیذسٚوؼی )

  ثٛد٘ذ.

ثشای ثشسػی ػّٕىشد تِٛیذ : تعذاد تخن هزغ تولیذي

پشٚسؽ  40 اِی 35ٞبی  دس تیٕبسٞبی ٔختّف اص ٞفتٝ

ٔشحّٝ  5ٚ دس   سٚصا٘ٝٞفتٝ ثٝ كٛست  5عی 

ٚ ٘ذ ٚسی ؿذآٞبی تیٕبسٞبی ٔختّف خٕغ  ٔشؽ تخٓ

ٞب ٚ  ٔشؽ تخٓ ثٙذی دسخٝٔبسٞب ٚ پغ اص آ پغ اص ثجت

 18ٞب دس دٔبی  ٔشؽ  ٟ٘ب ثب ٌبص فشٔبِیٗ تخٓآضذ ػفٛ٘ی 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد دس اتبق ٍٟ٘ذاسی لشاس  20 اِی

ای یه ثبس ثٝ خٛخٝ وـی اسػبَ  ٞفتٝ ٚ ٟ٘بیتبً ٌشفتٙذ

 ؿذ٘ذ.

گیزي غلظت استزوصى، پزوصستزوى و روي  انذاسه

پش٘ذٜ  10پشٚسؽ،  45 ٚ 32ٞبی  دس ٞفتٝ: سزم خوى

اص ٞش تیٕبس ثٝ عٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ اص آٟ٘ب اص عشیك 

دػتٍبٜ  وٕه ػشْ خٖٛ ثبٚسیذ ثبَ خٍٛ٘یشی ؿذ. 

ثشای  ، إِٓبٖ(HERMIE-Z323K)ٔذَ  ٛطیفیػب٘تش

تب ٚ  خذا ؿذ مٝیدس دل 2000ثب دٚس  مٝیدل 10ٔذت 

دسخٝ  -20 یدس دٔب ٞبی خٛ٘ی فشاػٙدٝصٔبٖ تدضیٝ 

غّظت  شییٌ ا٘ذاصٜ ٘ذ.ؿذ یٌشاد ٍٟ٘ذاس یػب٘ت

 پشٚطػتشٖٚ ٚ اػتشٚطٖ ؿبُٔ یٞبی خٙؼ ٞٛسٖٔٛ

 ,ICN)ٔخلٛف  ٞبی تیثب وٕه و ػشْ خٖٛ

Biochemicals, Cleveland, OH) ضایٚ دػتٍبٜ الا 

 ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای (.22) ( ا٘دبْ ؿذHitachi 902 )ٔذَ

دس  ٞب ٔشؽ تخٓ ،یٌٛؿت یٞب خٛخٝ سٚی یغّظت ػشٔ

ٚ پغ  یآٚس خٕغ 45ٚ  32 ،26 ٞبی ٞفتٝدس ٔشحّٝ  3

 یوـ خٛخٝوبسخب٘ٝ ثٝ  ٗ،یثب ٌبص فشٔبِ یاص ضذػفٛ٘

ِیتش  ٔیّی 5/1ثب اخز  ، دسآٚسی ٔٙتمُ ٚ پغ اص خٛخٝ

ٚ  ٞبی ٌٛؿتی خٖٛ خٛخٝػشْ  یسٚ غّظتخٖٛ، 

 یثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚػىٛپٞبی ٔبدس  ٘یض ٔشؽ

ثب عَٛ ٔٛج  (ىبیإِش، آٔش ٗی)ٔذَ پشو یخزة اتٕ

 ؿذ.ا٘دبْ  ٘ب٘ٛٔتش 9/213

دس لبِت عشح : ایٗ پظٚٞؾ آهاري تجشیه و تحلیل

 10ٚ تىشاس  5تیٕبس ٚ  4آصٔبیـی وبٔلاً تلبدفی  ثب 
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. تدضیٝ ا٘دبْ ؿذ ٚاحذ آصٔبیـیدس ٞش لغؼٝ پش٘ذٜ 

SAS (4/9( )27 )افضاس آٔبسی ٞب تٛػظ ٘شْ آٔبسی دادٜ

ا٘دبْ ؿذ. ٔذَ آٔبسی  GLMٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚیٝ 

ٔمذاس  Yij ثٛد وٝ Yijk = µ + Ti + eijkعشح ثٝ كٛست 

اثشافضٚدٖ ٔٙبثغ ٔختّف  Tiٔیبٍ٘یٗ وُ،  µٞش ٔـبٞذٜ، 

ثبؿٙذ ٔمبیؼٝ  اثش خغبی آصٔبیـی ٔی eijkٚ  سٚی

ای دا٘ىٗ ٚ دس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ ٔیبٍ٘یٗ

 (.10دسكذ ا٘دبْ ؿذ ) 5ػغح 

 

 

 ؿیٕیبیی خیشٜ پبیٝ بتاخضای خٛسان ٚ تشویج -1 خذَٚ

 آغبصیٗ اخضا )دسكذ(

 سٚصٌی( 28اِی  1) 

 سؿذ

 سٚصٌی( 133اِی  28) 

 تِٛیذ

 سٚصٌی( 315اِی  134) 

 61 5/61 62 رست

 13 10 0 ػجٛع ٌٙذْ

 8/12 2/7 0 خٛ

 8 5/16 9/31 پشٚتئیٗ خبْ( دسكذ 43وٙدبِٝ ػٛیب )

 0 0 5/1 سٚغٗ ػٛیب

 3/1 7/1 2 دی وّؼیٓ فؼفبت

 14/0 14/0 13/0 ثی وشثٙبت ػذیٓ

 34/0 34/0 32/0 ٕ٘ه

 1/0 1/0 1/0 دسكذ 99ٔیتٛ٘یٗ -دی اَ

 05/0 05/0 05/0 ِیضیٗ ٞیذسٚوّشایذ-اَ

 5/0 5/0 5/0 ٚیتبٔیٙی )ثذٖٚ سٚی(-ٔىُٕ ٔؼذ٘ی

 02/0 02/0 02/0 ِٔٛتی آ٘ضیٓ

 1 5/0 2/1 صئِٛیت

 1/0 1/0 13/0 پشی ثیٛتیه

 15/0 15/0 15/0 تٛوؼیٗ ثبیٙذس

 5/1 2/1 2/1 وشثٙبت وّؼیٓ

    تشویجبت ؿیٕیبیی

 2740 2750 2800 ا٘شطی لبثُ ػٛخت ٚ ػبص )ویّٛوبِشی/ویٌّٛشْ(

 12 6/14 19 پشٚتئیٗ خبْ )دسكذ(

 9/0 9/0 1 وّؼیٓ )دسكذ(

 35/0 42/0 45/0 فؼفش لبثُ دػتشع )دسكذ(

 49/0 68/0 06/1 ِیضیٗ )دسكذ(

 31/0 38/0 51/0 ٔتیٛ٘یٗ )دسكذ(

 48/0 63/0 84/0 ٔتیٛ٘یٗ+ػیؼتئیٗ

 10 16 16 ٌشْ( ٔغ )ٔیّی

 2 25/1 25/1 یذ )دسكذ(

 50 50 50 آٞٗ )دسكذ(

 120 120 120 ٍٔٙٙض )دسكذ(

 30/0 30/0 30/0 ػّٙیْٛ )دسكذ(
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 نتایج

 حی٘تب: ي سزم خوىشذه و غلظت رو ذیتخن هزغ تول

دس  یـیآصٔب یٕبسٞبیت ٗیوٝ ث داد٘ـبٖ  2خذَٚ 

ٔمذاس تخٓ ٔشؽ تِٛیذی ٚ غّظت سٚی ػشْ خٖٛ 

ٚ  ٗیـتشی. ث( p<05/0) داسدٚخٛد  یداس یتفبٚت ٔؼٙ

 ٕبسیدس ت تیؿذٜ ثٝ تشت ذیتؼذاد تخٓ ٔشؽ تِٛ ٗیوٕتش

. ٔـبٞذٜ ؿذؿبٞذ  ٕبسیٚ ت یآِ یسٚٔىُٕ  یحبٚ

 32 یٞب دس ٞفتٝٔبدس  ٞبی خٖٛ ٔشؽ ػشْ یغّظت سٚ

تفبٚت  یـیآصٔب یٕبسٞبیت ٗیثپشٚسؽ  45ٚ 

 ٗیٚ وٕتش ٗیـتشیث (. p<05/0)داؿت  یداس یٔؼٙ

ٔىُٕ  یحبٚ ٕبسیدس ت تیػشْ ثٝ تشت یغّظت سٚ

. تفبٚت ٔـبٞذٜ ؿذؿبٞذ  ٕبسیٚ ت یآِ یسٚ

 یٞب خٖٛ خٛخٝ ػشْسٚی دس غّظت  یداس یٔؼٙ

 ٔـبٞذٜ ٘ـذ. یٌٛؿت

 حی٘تب: غلظت استزوصى و پزوصستزوى سزم خوى

دس  یـیآصٔب یٕبسٞبیت ٗیوٝ ث داد٘ـبٖ  3خذَٚ 

ٞبی  غّظت اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚ ػشْ خٖٛ ٔشؽ

 .(p<05/0) داسدٚخٛد  یداس یتفبٚت ٔؼٙٔبدس ٌٛؿتی 

ٞبی خٙؼی ػشْ  ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ غّظت ٞٛسٖٔٛ

ثٝ تشتیت دس تیٕبس حبٚی  45ٚ  32ٞبی  خٖٛ دس ٞفتٝ

 ٔىُٕ سٚی آِی ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ.

 

 یـیپش٘ذٌبٖ آصٔب خٖٛ ػشْ یسٚ غّظتٚ  یذیتِٛ یٞب ثش تؼذاد تخٓ یٔٙبثغ ٔختّف سٚ شیتأث -2خذَٚ 

تؼذاد تِٛیذ  /كفبتی آصٔبیـیتیٕبسٞب

 تخٓ ٔشؽ

غّظت سٚی ػشْ خٖٛ 

ٞبی ٔبدس ٌٛؿتی  ٔشؽ

 ِیتش( ٌشْ/دػی )ٔیّی

ٞبی  غّظت سٚی ػشْ خٖٛ خٛخٝ

 ِیتش( ٌشْ/دػی ٌٛؿتی )ٔیّی

 45ٞفتٝ  32ٞفتٝ  27ٞفتٝ  45ٞفتٝ  32ٞفتٝ   

 c2/269 c0/416 b8/427 0/145 2/131 2/136 ؿبٞذ )ثذٖٚ ٔىُٕ سٚی(

 b2/286 b0/453 b2/449 4/147 4/150 6/139 (Znso4سٚی ػِٛفبتٝ )

 a2/300 a0/492 a4/501 6/146 6/155 0/149 (Zinc-amino acidسٚی آِی )

 a2/298 a0/491 a0/494 6/148 8/153 4/145 (Zn5 (OH)2 Cl2 H2Oسٚی ٞیذسٚوؼی )

 51/3 50/6 66/3 22/17 07/12 76/1 اؿتجبٜ اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ

 584/0 539/0 987/0 013/0 001/0 <001/0 داسی احتٕبَ ٔؼٙی

 ( p<05/0)ثبؿٙذ  داس ٔی ػتٖٛ ثب حشٚف لاتیٗ ٔتفبٚت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت داسای اختلاف ٔؼٙیٞبیی وٝ دس ٞش  ٔیبٍ٘یٗ

 

 ِیتش( )٘بٌ٘ٛشْ/ٔیّی یـیپش٘ذٌبٖ آصٔب خٖٛ ػشْ غّظت اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚثش  یٔٙبثغ ٔختّف سٚ شیتأث -3خذَٚ 

 غّظت پشٚطػتشٖٚ غّظت اػتشٚطٖ تیٕبسٞبی آصٔبیـی/كفبت

 45ٞفتٝ  32ٞفتٝ  45ٞفتٝ  32ٞفتٝ  

 b4/551 b0/574 c66/1 b14/1 ؿبٞذ )ثذٖٚ ٔىُٕ سٚی(

 b4/636 b6/675 b57/2 b29/1 (Znso4سٚی ػِٛفبتٝ )

 a0/756 a0/790 a44/3 a80/1 (Zinc-amino acidسٚی آِی )

 a2/743 a6/759 a67/2 a72/1 (Zn5 (OH)2 Cl2 H2Oسٚی ٞیذسٚوؼی )

 14/0 29/0 42/37 12/34 اؿتجبٜ اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ

 012/0 013/0 001/0 012/0 داسی احتٕبَ ٔؼٙی

 ( p<05/0)ثبؿٙذ  داس ٔی ٞبیی وٝ دس ٞش ػتٖٛ ثب حشٚف لاتیٗ ٔتفبٚت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت داسای اختلاف ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ                  
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 بحث

 ٔبدسٞبی  ٔشؽ ذیٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ تِٛ حی٘تب

 یداسا آِی یسٚٔىُٕ  یحبٚ ٕبسیدس ت یٌٛؿت

ثٛد ٚ اثشات  ٕبسٞبیت شیثب ػب ؼٝیدس ٔمب ٔمذاس ٗیـتشیث

 شیثب ػب ؼٝیدس ٔمب آِیٔىُٕ سا ثٝ كٛست  ٗیا ذیٔف

تخٓ ٔشؽ  ذیثش ثٟجٛد تِٛ شٜیٔىُٕ دس خ ٗیاؿىبَ ا

 ٗیا حیٔغبثك ثب ٘تب داد.٘ـبٖ  ی ساٌٛؿتٔبدس  ٞبی ٔشؽ

وٝ ٔٛاد  ٘ذاص ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد یٔغبِؼٝ، ثشخ

خزة  ُیثٝ دِ ،یٔؼذ٘ ؿىُثب  ؼٝیدس ٔمب یآِ یٔؼذ٘

ٚ  یدػتشػ تیلبثّ ،اص دػتٍبٜ ٌٛاسؽ یفؼبَ ٚ ا٘تخبث

  (.11اص دػتٍبٜ ٌٛاسؽ داس٘ذ ) یـتشیثبصخزة ث

 ٔلشف ،یٌٛؿت یٞب خٛخٝ یٔغبِؼٝ سٚ هیدس 

ثٟجٛد ػّٕىشد پش٘ذٜ ٔـخق  یثشا یآِ یسٚ ٔىُٕ

ٔحممبٖ خزة ثبلاتش ٔٙبثغ آِی ٔٛاد ٔؼذ٘ی  (.39ؿذ )

دس تغزیٝ حیٛا٘بت سا ثٝ دِیُ ٔحبفظت اص یٖٛ فّضی 

ؽ، ٞبی ٘بٔحَّٛ دس دػتٍبٜ ٌٛاس اص تـىیُ وٕپّىغ

ثیش أٚ دس ٘تیدٝ تؼٟیُ خزة اص ِٛٔٗ سٚدٜ سا دِیُ ت

ثیـتش ٔٛاد ٔؼذ٘ی آِی دس ٔمبیؼٝ ثب اؿىبَ غیشآِی 

ش ثٝ اثمبء ثیـتش ایٗ وٝ ایٗ ٚیظٌی ٔٙد ؛ػٙٛاٖ وشد٘ذ

(. 5ؿٛد ) ٞبی حیبتی ٚ پلاػٕب ٔی ػٙبكش دس اسٌبٖ

ثیبٖ  ٔغبثك ثب ٘تبیح آصٔبیؾ حبضش، ٘تبیح یه ٔغبِؼٝ

ثب ٔىُٕ ٕ٘ٛدٖ خیشٜ تٛػظ سٚی اثش ٔثجتی ثش  وشد وٝ

 (.14) داؿتٌزاس  ٞبی تخٓ ٔشؽ دس ٔشؽ تِٛیذ تخٓ

حبٚی  ٕبسیسا دس ت ذیتِٛ ؾیافضا ٍشید ُیثتٛاٖ دِ ذیؿب

 شیسا ثٝ تأث (2تحمیك حبضش )خذَٚ سٚی دس  ٔىُٕ

ٚاػغٝ ٘مؾ سٚی دس ٝ ٔشؽ ث تخٓ ذیسٚی دس تِٛٔىُٕ 

پٛػتٝ دس  ٞبیٝ یلا دبدیدس ٍْٔٙٛ، ا ٗیسػٛة آِجٛٔ

ثٝ  ٗیپٛػتٝ دس سحٓ ٚ ٕٞچٙ شییٌ ٚ ؿىُ ؼتٕٛعیا

 تشٚطٖ،ٞبی اػ ٞٛسٖٔٛ ؾیػّت اثش سٚی دس افضا

ٕٞچٙیٗ (. 24) ٘ؼجت داد FSH  ٚLHپشٚطػتشٖٚ، 

 ؼتییتخٓ ٔشؽ ٕٔىٗ اػت ثٝ ػّت ص ذیثٟجٛد دس تِٛ

 آٔیٙٛاػیذ(-آِی )سٚیثٝ ؿىُ  یسٚ ثبلاتشفشإٞی 

ٔشثٛط ثبؿذ وٝ  ٗیٕٔىٗ اػت ثٝ ا حی٘تب ٗیثبؿذ. ا

غذد  ؼتٓیٕٔىٗ اػت ثب تؼبُٔ ثب ػ ییغزا شٜیخ یسٚ

 .(4، 9) ثٍزاسد شیتخٓ ٔشؽ تأث ذیتِٛ یسٚ دسٖٚ سیض

ٚ ٌبسي  تحمیك حبضش، 2ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح خذَٚ 

ٕٞىبساٖ دس آصٔبیـی اثش افضٚدٖ اؿىبَ ٔؼذ٘ی ٚ آِی 

 ی خٖٛٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔٛخٛد دس پلاػٕب غّظتسٚی ثش 

داسی سا دس غّظت  ثشسػی وشد٘ذ ٚ افضایؾ ٔؼٙیسا 

 سٚی پلاػٕب ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ

(12.) 

ثبػث  یسٚٔىُٕ وٝ  ٌضاسؽ داد٘ذٚ ٕٞىبساٖ یٛ 

ؿذ تخٍٕزاس  یٞب دس ٔشؽ یسٚ یغّظت ػشٔ ؾیافضا

(40.)  

دس  خٖٛ ػشْ یغّظت سٚ ٚ ٕٞىبساِٖی دس ٔغبِؼٝ 

 100 اِی 20 دسیبفت وٙٙذٌٜزاس  تخٓ یٞب ٔشؽ

 لشاس ٍ٘شفت شیتحت تأث یآِ یسٚ ٌّٛشْیٌشْ ثش و یّیٔ

-یٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔىُٕ سٚ هی حی٘تب (.18)

 ٞبی ٔبدس ٔشؽ شٜیدس خ ppm 40دس ػغح  ٗیٛ٘یٔت

 پش٘ذٌبٖ ٔشؽ تخٓ ذیثش تِٛ داسی ٔؼٙیاثش  چیٞ یٌٛؿت

ثش اػبع  دسآٚسی خٛخٝ تیأب لبثّ ،٘ذاؿت آصٔبیـی

 (.31) داؿتٞب ثٟجٛد  ٔشؽ وُ تخٓ

 ػشْ یوٝ ػغح سٚ ثیبٖ وشد٘ذٚ ٕٞىبساٖ  یبِچیٙىبیب

ثٝ عٛس لبثُ  ؿبٞذدس ٌشٜٚ  ٞبی ٌٛؿتی خٖٛ خٛخٝ

 (.37) ٞب ثٛد ٌشٜٚػبیش وٕتش اص  داسی ٔؼٙی

 ،یسٚ ٗیث هیساثغٝ ٘ضد هیٚ ٕٞىبساٖ ػبٍِٛئیشٚ  

 ـٟٙبدیسا پ ٗیا٘ؼِٛ یِٛٛطیضیٌّٛوض ٚ ف ؼٓیٔتبثِٛ

 یپب٘ىشاع سا ثشا شیخضا یٞب ػَّٛ یسٚ (.28) وشد٘ذ

دس  یبتی٘مؾ ح یفبیثب ا ٗیٚ تشؿح ا٘ؼِٛ ذیتِٛ

  (.28وٙذ ) ٔی هیتحش ٗیٚ تشؿح ا٘ؼِٛ شٜی، رخػبخت

 ،یوٕجٛد سٚ یداسا ییكحشا یٞب ٔٛؽدس تحمیمی، 

 یوٕجٛد سٚ ٚٔختُ ؿذٜ دس آٟ٘ب ٌّٛوض  ؼٓیٔتبثِٛ

 (.32) ٜ ثٛدؿذ ػشْ خٖٛ ػغح ٌّٛوض ؾیثبػث افضا

 یٍب٘ذٞبیوشد٘ذ وٝ اتلبَ ِ ـٟٙبدیپ ِیؼٖٛ ٚ ػبٔشص

ٞبی فٛلب٘ی  لؼٕتت ؿذٜ دس یلاو یثٝ ٔٛاد ٔؼذ٘ یآِ
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 ثٝ كٛست یٔٛاد ٔؼذ٘ اتلاف ،ٌٛاسؽ ؼتٓیػ

 دٞذ یٚ اخبصٜ ٔ سػب٘ذ یسا ثٝ حذالُ ٔ ٞب ؼتیآ٘تبٌٛ٘

 ثبسیهسٚدٜ  یخزث ْٛیتّیثٝ اپ حبكُ تب وٕپّىغ

  (.17) ٚاسد ؿٛد یخزة ٔٛاد ٔؼذ٘ یثشا

ٔؼذ٘ی ٔىُٕ ٘تیدٝ یه تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ٔلشف 

ٔٛخت ثٟجٛد ٘ؼجت ثٝ ؿىُ ٔؼذ٘ی، آِی  ثٝ ؿىُ

ٔبدس ٌٛؿتی  یٞب دس ٔشؽ یٔثّتِٛیذٚ  یذیػّٕىشد تِٛ

 (.41) ؿذ

دس  یٔثجت ٔىُٕ آِی سٚ شیٚ ٕٞىبساٖ تأث یًٛ٘ 

دس  شآِییغ یسٚ یحبٚ ییغزا یٞب شٜیثب خ ؼٝیٔمب

 تخٓ ٔشؽ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ ذیٌزاس سا ثش تِٛ ٔشغبٖ تخٓ

(38.) 

ٞبی  تحمیك حبضش دس خلٛف غّظت ٞٛسٖٔٛ حی٘تب

تیٕبس وٝ  داد٘ـبٖ  ػشْ خٖٛ اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚ

ٞبی  ٘ؼجت ثٝ ػبیش ؿىُ حبٚی ٔىُٕ سٚی آِی

ٞبی خٙؼی دس  ٞٛسٖٔٛ ػغحػجت استمبء  ٔىُٕ سٚی

  .پش٘ذٌبٖ آصٔبیـی ؿذ

ثب افضٚدٖ ػغٛح  آٔٗٚ دساخی اَ ٕٞؼٛ ثب ایٗ ٘تبیح،

 ،ٞبی ٔبدس ٌٛؿتی ٔشؽ خیشٜثٝ  یسٚٔىُٕ ٔختّف 

 دس غّظت اػتشٚطٖ ٚ پشٚطػتشٖٚ داسی ٔؼٙی ؾیافضا

آٟ٘ب ٌضاسؽ داد٘ذ ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ.  ػشْ خٖٛ

ثٝ عٛس  یسٚٔىُٕ  یحبٚ ٞبی خیشٜوٝ ٔلشف 

ٚ ػّٕىشد  یخٙؼ یٞب ثبػث ثٟجٛد ٞٛسٖٔٛ داسی ٔؼٙی

ثش  یٔؼذ٘ ػٙبكشوٝ  ییاص آ٘دب (.3ؿذ )ٔثُ  ذیتِٛ

 یاػبػبً ثشا، (26) ٌزاس٘ذ شیتأث ضی٘ یتشؿحبت ٞٛسٔٛ٘

  .(29لاصْ ٞؼتٙذ ) ىَٛیٔٙبػت فِٛ تىبُٔ

ٚ حفظ ػغح  ػبختدس  یبتیٔغ ٘مؾ حػٙلش 

داسد،  خٖٛ دس ػشْ ىَٛیٔٙبػت ٞٛسٖٔٛ ٔحشن فِٛ

 ٗیاص پشٚتئ یخضء ٘ٛع خبك یسٚػٙلش وٝ  یدس حبِ

٘مؾ داسد  یذٔثّیطٖ ٞٛسٖٔٛ تِٛ بٖیاػت وٝ دس ث

(35.) 

ٚ ٕٞىبساٖ ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ غّظت ٞٛسٖٔٛ آلبیی  

داسی تحت تأثیش ٔىُٕ سٚی دس  اػتشٚطٖ ثٝ عٛس ٔؼٙی

 Prabakar. (2افضایؾ یبفت ) ٔبدس طاپٙی ٞبی ثّذسچیٗ

 ٌشْ ٔیّی 60ٚ  40، 20ٚ ٕٞىبساٖ اثش ػغٛح ٔختّف )

ٔتیٛ٘یٗ سا ثش غّظت -ٔىُٕ سٚیدس ویٌّٛشْ( 

ٌٛؿتی ٞبی ٔبدس  ٞبی خٙؼی ػشْ خٖٛ ٔشؽ ٖٞٛٔٛ

غّظت اػتشٚطٖ ٚ  ثشسػی وشد٘ذ ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ

ٌشْ  ٔیّی 60پشٚطػتشٖٚ ػشْ خٖٛ دس تیٕبس حبٚی 

ٔتیٛ٘یٗ ٘ؼجت ثٝ ػبیش -ٔىُٕ سٚی دس ویٌّٛشْ

٘تبیح یه  (.25) داسی ثبلاتش ثٛد تیٕبسٞب ثٝ عٛس ٔؼٙی

 ٌلایؼیٗ(-آِی )سٚی یٔىُٕ سٚٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

 شٜیدس خ٘ؼجت ثٝ ٔىُٕ سٚی ٔؼذ٘ی )سٚی ػِٛفبت( 

 دس یذٔثّیٚ تِٛ یذیثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد تِٛ ٝیپب

 ذیتِٛ یٔغ ٚ سٚ(. 43) ؿذ یٌٛؿت ٞبی ٔبدس ٔشؽ

 ذیػٛپشاوؼ ٓیآ٘ض تیپشٚطػتشٖٚ سا ثب وٙتشَ فؼبِ

 ی. سٚوٙٙذ یٔ ٓیِٛتئبَ تٙظ یٞب دس ػَّٛ ؼٕٛتبصید

 یٞب ىَٛیٔدذد فِٛ یدس ػبصٔب٘ذٞ یٕی٘مؾ ٔؼتم

ٞٛسٖٔٛ پشٚطػتشٖٚ اص  ذیٚ ٔتؼبلت آٖ تِٛ یتخٕذا٘

 ٝو دٞذ ی٘ـبٖ ٔ ٞب یثشسػ (.15)خؼٓ صسد داسد 

تش،  فؼبَ )ٔتلُ ثٝ اػیذآٔیٙٝ( ٔٛاد ٔؼذ٘ی یؿىُ آِ

ثبؿٙذ  ٟب ٔیآ٘ یتش اص ؿىُ ٔؼذ٘ تش ٚ لبثُ خزة ػبِٓ

(20.) 

 تیوٝ ثٝ فشْ آِی ٞؼتٙذ، لبثّ بصیٔٛاد ٔؼذ٘ی وٓ ٘

 یفّض یٞب ٖٛیداس٘ذ ٚ ٔتـىُ اص  یـتشیدػتشػی ث

ٚ  ذٞبیپپت ٙٝ،یآٔ یذٞبیٔتلُ ؿذٜ ثب ٔٛاد آِی ٔب٘ٙذ اػ

 ٞب ٖٛی ٗیثبؿٙذ وٝ ا ٔی یذیػبوبس پّی یٞب وٕپّىغ بی

فشاٞٓ  ثبلاتشیٚ دػتشػی  حلاِیت ،یذاسیسا ثب پب

ثب  ؼٝیآِی دس ٔمب بصیوٓ ٘ یوٙٙذ. ٔىُٕ ٔٛاد ٔؼذ٘ ٔی

سا  ألاح یٞب یبصٔٙذیاص ٘ ثبلاتشیآِی، ػغح  شیٔٙبثغ غ

یىی اص دلایُ لبثّیت دػتشػی  .(33) وٙذ ٔی ٗیتأٔ

سا  اػیذآٔیٙٝ(-)ٔب٘ٙذ سٚی ٔٙبثغ آِی ػٙبكش ٔؼذ٘ی

فٛلب٘ی دػتٍبٜ  ٞبی تٛاٖ ثجبت آٟ٘ب دس ثخؾ ٔی

ٌٛاسؽ دا٘ؼت وٝ ػجت سػیذٖ آٟ٘ب ثٝ سٚدٜ وٛچه 

اٌش صیؼت فشإٞی  (.43) ؿٛد ٚ خزة ثٟتشٜ ٔی

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد؛  100ػٙلش سٚی اص ٔٙجغ ػِٛفبت 
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 78اِی  44صیؼت فشإٞی ایٗ ػٙلش اص اوؼیذ آٖ تٟٙب 

. ٕٞچٙیٗ خزة (21، 33) دسكذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ای ٔٙبثغ آِی سٚی دس پش٘ذٜ ٚ صیؼت  فؼبَ سٚدٜ

تٛا٘ذ یىی اص دلایُ  ٔی( 17) آٖ فشإٞی ثبلاتش

 غ سٚی آِی ٘ؼجت ثٝ ٔٙبثغ ٔؼذ٘یاثشٌزاسی ثٟتش ٔٙبث

دس افضایؾ ػغح ٞٛسٖٔٛ خٙؼی دس تحمیك حبضش 

 ثبؿذ.
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of different dietary zinc sources on the 

egg production, sex hormone concentration and blood zinc serum of broiler breeders of 

Ross strain 308. Two hundred birds in 4 treatments and 5 replications and 10 birds in 

each experimental unit at the age of 45 weeks were tested in a completely randomized 

design. Experimental groups included: 1-Birds fed the basal diet without any addition of 

zinc, 2- Birds fed diet supplemented by 110 mg Zn (sulfate)/kg of diet, 3- Birds fed diet 

supplemented by 110 mg Zn (organic)/kg of diet and 4-Birds fed diet supplemented 

with 110 mg Zn (hydroxide)/kg of diet. In this study, egg production traits as well as 

zinc serum, estrogen and progesterone concentrations of experimental birds were 

measured at 32 and 45 weeks of the experiment. The results of egg production showed 

that there was a significant difference between experimental treatments (p <0.05). The 

highest and lowest number of eggs produced were in treatment containing organic zinc 

and control treatment, respectively. Zinc serum concentrations at 32 and 45 weeks of 

the experiment were significantly different between experimental treatments (p <0.05). 

The highest and lowest zinc serum concentrations were in treatment containing organic 

zinc and control treatment, respectively. No significant difference was observed in 

serum concentrations in the blood of broiler breeders. The results of serum estrogen and 

progesterone concentrations showed that there was a significant difference between 

experimental treatments (p <0.05). The highest and lowest concentrations of sex 

hormones were in the treatment containing organic zinc and the control treatment, 

respectively. The overall results of the study showed that the use of organic zinc 

supplementation in broiler breeders’ diet significantly increased zinc serum levels as 

well as sex hormones. Also, organic zinc supplementation significantly improved egg 

production among the studied birds. 

Keywords: Organic and mineral zinc, Sex hormone, Egg production, Broiler breeder 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ههذي جعفزي و هوکاراى، 59 -59 صفحات ،1041 پاییش ،اول، شواره پانشدهن شناسی جانوري، سالسیست

 

88 

 

 
 

 

 


