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 ذُیچک

 سٺیذبٶٹازٺ پٷبئ ی٫ٹټبٲی. ثبقسی يطٸضی ٲیثسٶ ټبیتیٞٗبٮثٻ ٖٯت ٶ٣ف حیبتی آٶٽب زض ٲٹاز ٲٗسٶی زض ٚصای آثعیبٴ ٸخٹز 

 سیاظ تٹٮ یٳیاظ ٶ فی٦ٷٷس ٸ ثیٲ یظٶس٪ یطی٪طٲؿ ٳٻیٸ ٶ یطی٪طٲؿ یټب ټؿتٷس ٦ٻ ثٻ نٹضت ٪ؿتطزٺ زض آة یاضظقٳٷس بٴیآثع

ٲُبٮٗٻ پیف ضٸ ثطضؾی زاٶف ٸ اَلاٖبت ٲٹخٹز زض ظٲیٷٻ تٛصیٻ ټسٜ اظ  زټٷس.یزض خٽبٴ ضا ثٻ ذٹز اذتهبل ٲ ٫ٹیٶبذبٮم ٲ

ثط  ٫ٹیٲ یٸ چطذٻ ظٶس٪ یآث ٍیٲح ٫ی تبثیطچ٫ٹٶثطضؾی ثٻ ٮٗٻ حبيط ثبقس. ټٳچٷیٵ ٲُبٲٗسٶی زض ٲی٫ٹټبی ذبٶٹازٺ پٷبئیسٺ ٲی

 یٲٹاز ٲٗسٶ ٵیتبٲ یټب ضٸـٖلاٸٺ ثط ٲٹاضز ش٦ط قسٺ زض ایٵ ثطضؾی . ذٹاټس پطزاذت ٫ٹیزض ؾلاٲت ٲ یٸ ٶ٣ف ٲٹاز ٲٗسٶ بظټبیٶ

ٶتبیح ثطضؾی ٲُبٮٗبت اٶس.  ٲٹضز ثحث ٢طاض ٪طٞتٻٚصایی  خیطٺ ضز یٲٗسٶ ټبییب اؾتٟبزٺ اظ ٲ٧ٳ٭ذٹضا٤ ٸ  بیآة  ١یاظ َطٲی٫ٹټب 

 ، Penaeus vannamei) ٫ٹیٲ پطٸضـ یانٯ یټب٪ٹٶٻ زض یا٦ثط ٲٹاز ٲٗسٶ یثطا ییٚصا ٱیضغ بظیثطآٸضز ٶٲرتٯٝ ٶكبٴ زاز ٦ٻ 

Penaeus monodon  ٸPenaeus japonicus )ثٻ  .اٶسٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٶ٫طٞتٻ یيطٸض یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ ی٪ؿتطزٺ اؾت ٸ ثطذ

ټبی ٪ٹٶٻ ثطای بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ طیؾب ٵیٸ ټٳچٷ یٸ ضٸ ٹٰیٲٽٱ ٲبٶٷس آټٵ، ٲٷ٫ٷع، ؾٯٷ یاٮعاٲبت ٲٹاز ٲٗسٶ زض ظٲیٷٻ ٖلاٸٺ،

ثٻ ٖٷٹاٴ . ثبقساَلاٖبت خبٲٕ ٸ ٦بٞی ٸخٹز ٶساضز ٸ حتی زض ثطذی ٲٹاضز انلا اَلاٖبتی ٲٹخٹز ٶٳی ٚبٮت ٲی٫ٹی پطٸضقی،

٦ٻ  ٪یطی ٦طزتٹاٴ ٶتیدٻثُٹض ٦ٯی ٲیٶكسٺ اؾت.  سییټٷٹظ تب P. monodon ٪ٹٶٻ زض ٲٹضز ٱیعیٲٷزضقت ٲٛصی  بتاٮعاٲٲثب٬ 

 یاٶساظپٹؾت یاظ خٳٯٻ ٲطاح٭ ثحطاٶ ،ٲی٫ٹټبی پطٸضقی یزض ٲطاح٭ ٲرتٯٝ ظٶس٪ یٲٗسٶ یبظټبیٶقٷبذت  یثطا یكتطیزاٶف ث

 اؾت.  بظیٲٹضز ٶ

 پطٸضی، پطٸضـ ٲتطا٦ٱضیع ٲٛصی، ٲٹاز ٲٗسٶی، ٲی٫ٹ، آثعی کلوات کلیذي: 

 هقذهِ
ٸ ټٱ  سیتٹاٶس ټٱ تٹٮیٲ یپطٸضیاؾتٟبزٺ اظ ذٹضا٤ زض آثع

 ٻیزټس. تٛص فیاٞعا ی٢بث٭ تٹخٽثسؾت آٲسٺ ضا ثُٹض ؾٹز 

اؾت ٦ٻ ٲٹاز  ی٧یٹٮٹغیعیٸ ٞ ییبیٳیق یٷسټبیقبٲ٭ ٞطآ

ٲ٣بٸٲت زض  ،یٳٷیا فیاٞعا ،یٗیٖٳٯ٧طز َج یضا ثطا یٲٛص

-ی٢طاض ٲ ٹاٴیح بضیٸ ضقس زض اذت یٶ٫ٽساض ،یٳبضیثطاثط ث

ٸ  یټًٱ، خصة ٸ اٶت٣ب٬ ٲٹاز ٲٛص ثٯٕ،قبٲ٭  ٵیزټس. ا

قٷبذتٻ قسٺ  یٖٷهط ٲٗسٶ 20حصٜ ٲٹاز ظائس اؾت. 

-یضا زض ثسٴ اٶدبٰ ٲ یاؾبؾ یٸخٹز زاضز ٦ٻ ٖٳٯ٧طزټب

 بظیٲٹضز ٶ یثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ تٹخٽ یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ یس. ثطذٷزټ

٦ٻ  ٫طیز یٸ ثطذ ٷسی٪ٹیٲ زضقت ٲٛصیټؿتٷس ٸ ثٻ آٶٽب 

 سٺیٶبٲضیعٲٛصی ټؿتٷس ثٻ ٖٷٹاٴ  بظیٲٹضز ٶ یثٻ ٲ٣ساض ٦ٳتط

 یثطا یٲٹاز ٲٗسٶ طیثٻ ټٳطاٺ ؾبضیعٲٛصی قٹٶس. ٖٷبنط یٲ

 ٻیزض تٛص یكتطیٶ٣ف ث ٫ٹیثٽتط ٲ سیؾلاٲت ثسٴ ٸ تٹٮ

ثٻ َٹض ٪ؿتطزٺ زض تطا٦ٱ ثبلا ثب  پطٸضی¬یآثع زاضٶس. ٫ٹیٲ

 بٴیاؾت. زض پطٸضـ آثع بٞتٻیتٹؾٗٻ  سیؾُح تٹٮ فیاٞعا

 ٵیاؾترط ٢بزض ثٻ تبٲ یٗیَج ییٲٷبثٕ ٚصا یثُٹض تدبض
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. ٲٹاز ؿتٷسیٶ ٷٻیثٻ ضقس ثٽ یبثیزؾت یآٶٽب ثطا ییٚصا یبظټبیٶ

ثب  ٹاٶبتیثسٴ ح ٕیضقس ؾط یٲٹخٹز زض آة ثطا ییٚصا

اؾتٟبزٺ اظ  دٻی. زض ٶتؿتیٶ یزٸضٺ پطٸضـ ٲحسٸز ٦بٞ

 ٻیتٛص یپطٸضق بٴیآثع ییٚصا یبظټبیٶ ٵیتبٲ یذٹضا٤ ثطا

اؾت ٸ ؾٽٱ  یيطٸض بضیثؿ یٯیت٧ٳ ٻیاؾت. تٛص بظیٲٹضز ٶ

 یپطٸضـ ٲتطا٦ٱ زاضز. ٲٹاز ٲٗسٶ ټبیزض ؾبٲبٶٻ یٖٳسٺ ا

ضا زض  ی( ٶ٣ف انٯیعٲٛصی)ض بةی٦ٳ یاظ خٳٯٻ ٲٹاز ٲٗسٶ

 ٍیٲرتٯٝ ثسٴ ٸ ضقس زض قطا یطزټبٖٳٯ٧ یثطا ٻیتٛص

 ییٚصا تی٦ٷٷس. تط٦ یٲ ٟبیٲتطا٦ٱ ٸ ٲتطا٦ٱ ا ٳٻیپطٸضـ ٶ

 ؿتٱیثط ٖٳٯ٧طز ؾ ی٢بث٭ تٹخٽ طیقسٺ تبث یٚٷ یٲٹاز ٲٗسٶ

 بٴیټب ٸ اؾتطؼ زض آثع یٳبضیٲ٣بٸٲت زض ثطاثط ث ،یٳٷیا

ٲٹاز ٲٗسٶی زض ٚصای آثعیبٴ يطٸضی ټؿتٷس ثٻ زٸ  زاضز. 

ؿیٱ، پتبؾیٱ، ؾسیٱ، ٞؿٟط، زؾتٻ ٖٷبنط ٖٳسٺ قبٲ٭ ٦ٯ

ٲٷیعیٱ، ٦ٯط ٸ ٪ٹ٪طز ٸ ٖٷبنط ٦ٳیبة قبٲ٭ آټٵ، ٲؽ، 

٦جبٮت، ٲٷ٫ٷع، یس، ضٸی، ٲٹٮیجسٴ، ؾٯیٷٱ، ٦ٯط، ٞٯٹض، 

ضا  حیبتی ٶ٣فٸاٶبزیٹٰ، ٢ٯٕ، آضؾٷی٥ ٸ ٶی٧٭. ایٵ ٖٷبنط 

اؾ٧ٯت ذبضخی،  ٰاؾتح٧ب خٳٯٻثسٴ اظ  ټبیزض ٞٗبٮیت

ٞٗبٮیت زؾت٫بٺ ٖهجی، ٚسز زضٸٴ ضیع، اخعا تك٧ی٭ زټٷسٺ 

-ټبی اؾیسیایدبز تٗبز٬ زض ٸا٦ٷف ،ټبی ذٹٶیضٶ٫ساٶٻ

ثبظی )ثٻ ٖٷٹاٴ ثبٞط( ٸ ایدبز ٲٹاظٶٻ اؾٳعی ثط ٖٽسٺ زاضٶس. 

آثعیبٴ ٢بزضٶس ٲٹاز ٚصایی ضا ٶٻ تٷٽب اظ َطی١ ٚصا ، ثٯ٧ٻ اظ 

ټٳیٵ زٮی٭ ترٳیٵ ٲ٣ساض َطی١ آة ٶیع خصة ٶٳبیٷس. ثٻ 

آة  آثعیبٴ زض زضؾت آٴ ٲك٧٭ اؾت. اٲب ثٻ ټط حب٬

ټبی ٲٗسٶی ٸخٹز قیطیٵ، ٶیبظ ثیكتطی ٶؿجت ثٻ ٲ٧ٳ٭

 ی٣بتیتح٣ تیاٸٮٹ ٥ی ٫ٹیٲ یٲٗسٶ یبظټبیٶتب٦ٷٹٴ زاضز. 

٦ٻ  سٶسیضؾ دٻیٶت ٵیثٻ ا ٻیٶجٹزٺ اؾت. ٲُبٮٗبت اٸٮ

ضقس پطٸضـ یبٞتٻ ٸ ٪ؿتطزٺ  یټب ؾبٲبٶٻ زض٦ٻ  یی٫ٹټبیٲ

-ٲیٶساضٶس ٸ  یٲٗسٶ یټب ثٻ ٲ٧ٳ٭ یبظیٲٗٳٹلاً ٶ ٦ٷٷس یٲ

 یثؿتط، ٲٹاز ٲٗسٶتٹاٶٷس ٶیبظټبی ٲٗسٶی ذٹز ضا اظ َطی١ 

، 68) تبٲیٵ ٦ٷٷسٲحٯٹ٬ زض آة ٸ ټط ذٹضا٤ اضائٻ قسٺ 

ثب ایٵ حب٬، ثب تٹخٻ ثٻ ٪طایف نٷٗت ٲی٫ٹ ثٻ ؾٳت  (.96

ف ٲیعاٴ ثطزاقت زض تٹؾٗٻ ٖٳٹزی )ٲتطا٦ٱ ؾبظی( ٸ اٞعای

پطزاذتٵ ثٻ اٮعاٲبت ٶیبظټبی ٲٗسٶی اظ َطی١  ،ٸاحس ؾُح

ثبقس. ټبی ٲٗسٶی ضٸظ ثٻ ضٸظ زض حب٬ اٞعایف ٲیٲ٧ٳ٭

تطا٦ٱ  ٗتط،ی٦ٻ ٲٷدط ثٻ ضقس ؾطزز ٪طظٲبٶی ثٽیٷٻ ٲی سیٹٮت

ثٷبثطایٵ تط قٹز. ٦ٹتبٺ سیٸ چطذٻ تٹٮ ثیكتطتٹزٺ  ؿتیٸ ظ

 ی٫ٹیٲ یٲٗسٶ یبظټبیٶ یثطضؾ ،ثبلا ضٞتٵ ٲیعاٴ تطا٦ٱ ثب

تٹاٴ یضا ٲ یٲٗسٶ ٲٹاز .طزی٪ی٢طاض ٲ تیزض اٸٮٹ یپطٸضق

-َج٣ٻ یيطٸض طیٚ ٸٲكطٸٌ  یيطٸض ،یيطٸض ؾٻ ٪طٸٺ

٪بٰ  ٵیاٸٮ یٲبزٺ ٲٗسٶ ٥یثٹزٴ  یيطٸض ٵیی٦طز. تٗ یثٷس

 ٲٹخٹز ظٶسٺ )خبٶٹض( ٥یآٴ زض  بظیٶ یبثی٢ج٭ اظ اضظ یبتیح

 ٝیتٗطFrieden (1984 ). ټٳبٶُٹض ٦ٻ تٹؾٍ ثبقسٲی

قٹز یٲ یتٯ٣ یيطٸض یٖٷهط ظٲبٶ ٥ی": (36) قسٺ اؾت

. "قٹز ی٧یٹٮٹغیعیٞاذتلا٬ زض ٖٳٯ٧طز  ٖثثب آٴ ٦ٻ ٦ٳجٹز

 طیزض ٲ٣بز سیقٹٶس ثبیٲ یتٯ٣ ی٦ٻ يطٸض یٲٹاز ٲٗسٶ

ټبیی ٦ٻ ٞطاټٳی ظیؿتی ثبلاتطی زاضٶس، زض ٞطٰٲٷبؾت ٸ 

 قٹٶس. ٻیتٽ

 یآب طیهح

٦ٻ زض آٴ  یُیثٻ ٲح یخبٶٹضاٴ آثع بظیٲٹضز ٶ یٲٗسٶ ٲٹاز

 )ز٦بپٹزا(  بٴیپب اظ زٺ یبضیزاضز. ثؿ ی٦ٷٷس ثؿت٫یٲ یظٶس٪

ټؿتٷس ٦ٻ ثٻ ٲٹخت آٴ  یاؾٳع یټب زټٷسٺ ١یتُج ییبیزض

اؾت. زض  ؿٻیاَطاٜ ٢بث٭ ٲ٣ب ٍیټب ثب ٲح ٚٯٓت ٶٳ٥

ٸ  ٦ٷٷس یٲ یظٶس٪ ٵیطیق یټب ٦ٻ زض آة ییټب ٻٲ٣بث٭، ٪ٹٶ

ضا ذٹز ټٳٹٮٷٝ  یٹٶی، ٚٯٓت ٲهجی یټب اظ ٪ٹٶٻ یبضیثؿ

 ٵی. زض ا٦ٷٷس یحّٟ ٲ آٴ زض ٲحیٍ آثیثبلاتط اظ ٚٯٓت 

اؾٳع خصة  ١یټب زائٳبً آة ٶبذٹاؾتٻ ضا اظ َط٪ٹٶٻ ٍ،یقطا

 طٞٗب٬یاٶتكبض ٚ ١یضا اظ َط بةی٦ٳ ضیع یټبٹٴی٦ٷٷس ٸ یٲ

ذبٶٹازٺ پٷبئیسٺ  ی٫ٹټبیٲ (.108، 83) زټٷسیاظ زؾت ٲ

(Penaeidae)  ًتٹاٶٷس زاٲٷٻ یٲ ٸټؿتٷس  ٵیټبٮیٹضیٲٗٳٹلا

 ی٫ٹیٲضا تحٳ٭ ٦ٷٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬،  یاظ قٹض ٸؾیٗی

٦ٻ زض  یظٲبٶ تٹاٶس یٲ( Penaeus Monodon) بٺیؾ یثجط

ثٻ ٮحبِ تٷٓیٱ اؾٳعی ٦ٱ ٢طاض زاضز،  یآة ثب قٹض

. (20) قٹز ٥یپٹاؾٳٹتیبټ یقٹض فیٸ ثب اٞعا پطاؾٳٹظیبټ

زض ٲحسٸزٺ ٦ٻ  ظٲبٶی P. monodonقٹز ٦ٻ یثبٖث ٲ ٵیا

 یث٣ب ٸضقس قٹز زاضای پطٸضـ زازٺ ٲی ppt 35تب  10

ټٳچٷیٵ ٶتبیح ٲُبٮٗبت  .(139، 2) ثبقس یاؿٻی٢بث٭ ٲ٣ب

 تٟبٸتی زض ٲیعاٴ ث٣بء ٸ ٸظٴ ٶٽبیی ٶكبٴ زازٺ اؾت ٦ٻ

 Penaeus ٸ Penaeus vannameiټبی ٪ٹٶٻ

brasiliensis 32تب  4ټبی پطٸضـ یبٞتٻ زض قٹضی ppt 

ٲٹخٹز زض آة  یٲٗسٶ ٲٹاز (.77، 72) ٲكبټسٺ ٶكسٺ اؾت

 ١یثبقٷس ٸ اظ َط ٪ٹٶٻ پطٸضقی یثطا یٲٷجٕ ٲٽٳ تٹاٶٷس یٲ
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 یٲٹاز ٲٗسٶ. (1) قٹٶس یټب ٸ ضٸزٺ خصة ٲ پٹؾت، آثكف

 اٲبټؿتٷس،  زاضای ثبلاتطیٵ ٲیعاٴ ٞطاټٳی ظیؿتیٲحٯٹ٬ 

 یؿتیظ یٞطاټٳ یٲٹخٹز ثٻ نٹضت شضات زاضا یٲٹاز ٲٗسٶ

« ٲحٯٹ٬»حب٬، انُلاح  ٵی. ثب ا(136) ټؿتٷس یعیٶبچ

 ییبیٳیق اٶٹأ ٝیتٹن یثطا یبتیانُلاح ٖٳٯ ٥ی كتطیث

 یٞطاټٳ یثطا ی٣یآة اؾت، اٲب ٲٳ٧ٵ اؾت قبذم ز٢

 یآة ثٻ َٹض ٢بث٭ تٹخٽ یٳیٶجبقس. زض ٖٹو، ق یؿتیظ

 ٭یاظ خٳٯٻ پتبٶؿ ،یٲٹاز ٲٗسٶثٻ  ؿٱیاض٪بٶ یثط زؾتطؾ

، ٸظٴ pH ،یؾرت ٵیٲٷٟطز، ٸ ټٳچٷ یټب ٹٴی یاؾٳع

پطٸضـ  ټٷ٫بٰ .٪صاضز یٲ طی٦٭ تأث تیبئیٲرهٹل ٸ ٢ٯ

زض آة ٲٗٳٹلاً  یآ٬ ٲٹاز ٲٗسٶسٺیا تیتط٦ ،ییبیزض یټب٪ٹٶٻ

ٲُبث٣ت  ،٦ٷٷسیٲ یزض آٴ ظٶس٪ یٗی٦ٻ ثٻ َٹض َج یُیثب ٲح

٪عاضـ قسٺ Boyd (2020 )ټٳبٶُٹض ٦ٻ تٹؾٍ زاضز. 

 5/34 یقٹضقبٲ٭  بیٲٗٳٹ٬ آة زض بتیذهٹناؾت 

ppt25زض ٦یٯٹ٪طٰ ثط ٮیتط  027/1 ٸظٴ ٲرهٹل ی، چ٫بٮ 

 یٯیٲ ٦116٭  تیبئی، ٢ٯ1/8ثطاثط   pH ٫طاز،یزضخٻ ؾبٶت

ثٻ  تطیزض ٮ٪طٰ  یٯیٲ 6570 ٦٭ یٸ ؾرت تطیزض ٮ ٪طٰ

. (12) ثبقسٲی ppt 5/34زض قٹضی  CaCO3نٹضت 

 تیثؿتٻ ثٻ ٲٹ٢ٗ بیٲٷٟطز زض آة زض یٹٶٽبیٶؿجت 

ټبی یٹٴ یٲتٟبٸت ذٹاټس ثٹز، اٲب ثٻ َٹض ٦ٯ ییبیخٛطاٞ

Naؾسیٱ )
٦Clٯط ) ٸ (+

 %7/85ٚبٮت ټؿتٷس ٦ٻ  یٹٶٽبی  (-

ټبی ټب، یٹٴایٵ یٹٴ زټٷس. پؽ اظ یٲ ٭یضا تك٧ قٹضی اظ

Mgٲٷیعیٱ )
Ca%، ٦ٯؿیٱ )2/11ٸ ؾٹٮٟبت  (+2

ٸ  (+2

Kپتبؾیٱ )
 ،ٲیعاٴ قٹضی% اظ 3/2( ټٱ ټط ٦ساٰ ثب ٲیعاٴ +

-ٹٴی طیؾب. (13، 12) ثبقٷسټبی ٚبٮت زض آة زضیب ٲییٹٴ

 ٥،یثٹض سیاؾ ٹٰ،یقبٲ٭ ٦طثٷبت، ثطٰ، اؾتطاٶؿ یانٯ یټب

 ٭یضا تك٧ یزضنس اظ ٦٭ قٹض 8/0 تٷٽب ؽیٯیٞٯٹئٹض ٸ ؾ

 بضیثؿ بیزض آة زض بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ تیزټٷس. تط٦یٲ

٦ٱ آٶٽب ثٻ  بضیٚٯٓت ثؿ ٭یاٚٯت ثٻ زٮ باؾت اٲ طیٲتٛ

 بظیٶ یطیاٶساظٺ ٪ یثطا ثب ز٢ت ٸ حؿبؾیت ثبلا عاتیتدٽ

تٹاٴ زض آة یضا ٲ یا٪طچٻ تٳبٰ ٖٷبنط خسٸ٬ تٷبٸثزاضٶس. 

ٲطتجٍ ټؿتٷس  ٫ٹیٲ ٻیتٛص ی٦ٻ ثطا یاٲب ٖٷبنط بٞت،ی بیزض

 ٲٷ٫ٷع ،(Fe) آټٵ ،(Cu) ٲؽ ،(Co) ٦جبٮت ٖجبضتٷس اظ

(Mn) ،( ٰؾٯٷیٹSe) ضٸی ٸ (Zn) . ٦ٻ  یٖٷبنطټٳچٷیٵ

 بظیاٮٗبزٺ ٲٹضز ٶٞٹ٠ یٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹاز ٲٗسٶ

ټٱ زض  (Si)ٸ  (V) ٱیٸاٶبز ،(Mo) جسِٴیٲٹٮ ثبقٷس، ٲبٶٷس

 .(58) ٸخٹز زاضٶس آة زضیب

اّویت هَاد هعذًی در هزاحل هختلف سًذگی ٍ 

 فزآیٌذّاي سیستی
-ٲیٲتٟبٸت  ؿٱیثب ؾٵ ٸ ٲطحٯٻ ضقس اض٪بٶ یٲٗسٶ یبظټبیٶ

پٹؾتبٴ ٶؿجت ؾُح ثٻ اٶساظٺ ثسٴ ؾرتلاضٸ زض . ثبقس

اؾ٧ٯت  ٲٗسٶی قسٴ٦ٻ  یاحب٬، زضخٻ ٵیثعض٪تط اؾت. ثب ا

زټس، ٲتٟبٸت اؾت یضخ ٲ یزض ټط ٲطحٯٻ اظ ظٶس٪ یطٸٶیث

ضا ثٻ چبٮف  یٲُٯ١ ٲٹاز ٲٗسٶ بظیٲطثٹٌ ثٻ ٶ بتیٸ ٞطي

 Penaeus paulensis ٫ٹیٲثب٬، زض ٲ ٹاٴ٦كس. ثٻ ٖٷیٲ

 %9) ٻیاٸٮ ٹؼیذب٦ؿتط اظ ٲطحٯٻ ٶبپٯ ٹؾتٻیپ فیاٞعا

 ٲی ضخ( ذب٦ؿتط %25) پطٸتٹظٸآ زٸٰ ٲطحٯٻ تب( ذب٦ؿتط

لاضٸ ت پؿٲطاح٭  ٭یٸ اٸا ٲطحٯٻ ٲبیؿیؽ زټس، اٲب زض

. (75) بثسی ٲی٦بټف %12% ثٻ  20اظ  ذب٦ؿتطٲیعاٴ 

 یكتطیذب٦ؿتط ث( Spider crabs) یٖٷ٧جٹت یټب ذطچٷ٩

ٲطحٯٻ ؾپؽ زض  ٸ% ذب٦ؿتط( 30زاضٶس ) آظٸٲطحٯٻ زض 

 ییزٲپب یټبلاثؿتطض ز. (4) یبثسٲی%( ٦بټف 15ٲ٫بٮٹپب )

ذب٦ؿتط اظ ٲطحٯٻ اٸ٬  یٲحتٹا ،(slipper lobstersق٧٭ )

 ٦بټف( %3/15) لاضٸی پؿت ٲطحٯٻ ثٻ( %1/39) یلاضٸ

ثٻ  یاٶساظپٹؾت ٵیحب٬، پؽ اظ اٸٮ ٵی. ثب ا(23) بٞتی

تبثیط ٲٗسٶی تحت  یطٸٶیاؾ٧ٯت ثخٹاٴ، لاثؿتط  ٥یٖٷٹاٴ 

 ٵیذب٦ؿتط زض ثبلاتط ی٦ٻ زض آٴ ٲحتٹا طزی٪ی٢طاض ٲ قسٴ

زض  فیاٞعا ٵیا. (129) ثبقس%( ٲی8/50ذٹز ) ٚٯٓت

 ٵیټٳطاٺ ثٹز. ا ٱیٚٯٓت ٦ٯؿ فیذب٦ؿتط ٖٳستبً ثب اٞعا

 یبظټبیزض ٶ طاتییس ٦ٻ تٛٷزټیٲكبټسات ثب ټٱ ٶكبٴ ٲ

پٹؾتبٴ ضخ ضقس ؾرتټط ٲطحٯٻ اظ زض تٹاٶس یٲ یٲٗسٶ

 یبظټبیزض ٲٹضز ٶ ٣بتیتح٣ٲكبټسات  ٵیثب ٸخٹز ا زټس.

 ثبقس.ثؿیبض ٦ٱ ٲیپٹؾتبٴ ؾرتٲطاح٭ لاضٸی  یٲٗسٶ

زض آة  یٚٯٓت ٲٹاز ٲٗسٶ طیزض ٲٹضز تأث ٻیاٸٮ یټبیثطضؾ

ٲی٫ٹی  ٪ٹٶٻ لاضٸ تیٟیزټس ٦ٻ ٦یٶكبٴ ٲ

Macrobrachium rosenbergii تٹاٴ ثب ٲتٗبز٬ یضا ٲ

(  300:240ppm)آة  ٱیعی: ٲٷٱیٚٯٓت ٦ٯؿٶؿجت ٦طزٴ 

ټبی پٷبئیسٺ ٫ٹیٲ یاٶساظپٹؾت چطذٻ. (129) سیثٽجٹز ثرك

 یاٶساظ( پٹؾتاٮٝ: )(17) اؾت یقبٲ٭ چٽبض ٲطحٯٻ انٯ

( پؽ اظ ةٞٗب٬(، ) اٶساظیپٹؾتٸ  بٞتٻی٦بټف  ٻی)تٛص
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٦ٱ ٦ٱ  یطٸٶیٸ اؾ٧ٯت ث بٞتٻی٦بټف  ٻی)تٛص یاٶساظپٹؾت

( ج(، )تٹاٶس ٲ٣بٸٲت ٦ٷسٶٳیاٲب زض ثطاثط ٞكبض  ؾٟت قسٺ

 ؾرت( ٸ یطٸٶیٸ اؾ٧ٯت ث ٞٗب٬ ٻی)تٛص یاٶساظپٹؾت ٵیث

 یطٸٶیٸ اؾ٧ٯت ث ٖسٰ تٛصیٻ) یاٶساظ٢ج٭ اظ پٹؾت (5)

اؾت ٦ٻ زض آٴ  یٷیتیزاض ٦ضٶ٫ساٶٻ ی٧ٹٮی٦ٹت ٻیلا یزاضا

ضقس ثٻ نٹضت قٹز(. یثب ٞكبض خسا ٲ ی٦بضاپبؼ ثٻ ضاحت

-پٹؾت٦ٻ اثتسا  تیتطت ٵیثٻ ا ،اٞتساتٟب٠ ٲی٪بٰ ثٻ ٪بٰ 

آة زضیبٞت ثٻ ؾطٖت زټس ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ یضخ ٲ یاٶساظ

٢ج٭ اظ ؾرت قسٴ ٸ  سیخس ٧ٹ٬یثعض٨ قسٴ ٦ٹت یثطا

٦ٻ  یٲٹاز ٲٗسٶ عاٴیٲ .٪طززاٶدبٰ ٲیقسٴ ٲدسز  یٲٗسٶ

 یزټس ثٻ زضؾتیاظ زؾت ٲ یاٶساظپٹؾت ١یاظ َط ٫ٹیٲ

ثب  یآٮ ؽیٲبتط ٥یاظ  یطٸٶیث پٹؾتٻٶكسٺ اؾت.  ٲكرم

قسٺ اؾت ٦ٻ ٦طثٷبت  ٭یٲرتٯٝ تك٧ یٲٗسٶ یټبٶٳ٥

 سیا٦ؿ یٸ ز ٱیعی٦طثٷبت ٲٷ ٱ،یٞؿٟبت ٦ٯؿ ٱ،ی٦ٯؿ

 ،یحّٟ ٲٹاز ٲٗسٶ یثطا. (124، 16) ٚبٮت ټؿتٷس ٧ٹٴیٯیؾ

ضا  یٳی٢س یطٸٶیث پٹؾتٻ یثٻ َٹض ٞٗب٬ ٲٹاز ٲٗسٶ ٫ٹټبیٲ

زض  ٷبظیتیتطقح ٦ اظ َطی١ یاٶساظزض ٲطحٯٻ ٢ج٭ اظ پٹؾت

ٸ ٲٹاز  ٻیتدعضا  یآٮ ؽیٲبتط یٳی٢س یاؾ٧ٯت ذبضخ

 پٹؾتٻ آظاز قسٺ اظ یٲٹاز ٲٛص ٦ٷٷس.یثبظخصة ٲٲٗسٶی ضا 

قٹٶس، ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ یٲ ٫ٹیٸاضز ټٳٹٮٷٝ ٲ یٳی٢س یطٸٶیث

ٲبٶٷس  یٲٹاز ٲٛص طیؾب ٵیٸ ټٳچٷ یٲٗسٶ ازٲٹ یانٯ طٺیشذ

. (124) ٦ٷسیٖٳ٭ ٲ سټبیٸ ٦بضٸتٷٹئ ٷٻیآٲ یسټبیاؾ

 یطٸٶیث پٹؾتٻ ٲٛصی ٲٹاز اظ %38 حسٸز ثهٹضت ت٣طیجی

 ٦طز یبثیثبظ ٷبظیتی٦ ثب ٻیتدع اظ َطی١تٹاٴ یضا ٲ یٳی٢س

 ٱ،یعیٲٷ یټبٹٴیخصة زض ٚٯٓت ٦بت ٷسیٞطآ ٵی. ا(76)

ضا زض ؾُح  ٵی٦ٻ ثبلاتط ٹٮٷٝټٳ ٱیٸ ٦ٯؿ ٱیپتبؾ ٱ،یؾس

زض ټٷ٫بٰ ؾپؽ . قٹزیزاضٶس، ٲٷ٧ٗؽ ٲ یاٶساظپٹؾتظٲبٴ 

ٸ  قٹٶسیاؾتٟبزٺ ٲ سیخس یطٸٶیث پٹؾتٻزض قسٴ ٲٗسٶی

ثیٵ ټب زض َٹ٬ زٸضٺ . ٚٯٓتیبثسٲیعاٴ آٶٽب ٦بټف ٲی

٪ٹٶٻ اظ  ٵیاٮ٫ٹ زض چٷس ٵیٲبٶٷس. ایثبثت ٲ اٶساظیپٹؾت

 Penaeus ینٹضت ی٫ٹیاظ خٳٯٻ ٲ آثعیبٴ ز٦بپٹز

duorarum (17)یټٷس ی٫ٹی، ٲ Penaeus indicus 

(134) ،Panulirus argus (130 ) ٸHomarus 

vulgaris (50) زض  بزیٲكبټسٺ قسٺ اؾت ٸ ثٻ احتٳب٬ ظ

٢ج٭ اظ  ظٲبٴ اؾت.ٲكتط٤  پبیبٴ آثعیزٺ یټبټٳٻ ٪ٹٶٻ

حدٱ  فیاٞعا ،٦٭ تٻیاؾٳٹلاض فیثب اٞعا یاٶساظپٹؾت

 .قٹزیٲكرم ٲ سیخس ثیطٸٶیټٳٹٮٷٝ ٸ تٹضٰ اؾ٧ٯت 

-یٲ فیزض ټٳٹٮٷٝ اٞعا پتبؾیٱ ٸ ؾسیٱٚٯٓت ټٳچٷیٵ 

زض  سیخس یطٸٶیاؾ٧ٯت ث ،یاٶساظ. پؽ اظ پٹؾت(17) بثسی

ثٻ ٶٳ٥ ٸ ٶؿجت زاضز ٸ  یٟیيٗ قسٴ یٲٗسٶٞطآیٷس اثتسا 

زض  یاؾٳع طاتییاؾت ٦ٻ ٲٷدط ثٻ تٛ طیآة ٶٟٹشپص

ٲٗسٶی  طایټؿتٷس ظ یٲٹ٢ت طاتییتٛ ٵی. ا٪طززیټٳٹٮٷٝ ٲ

ؾبظز تب ٦ٷتط٬ یضا ٢بزض ٲ ٫ٹیٲ سیخس یطٸٶیاؾ٧ٯت ث قسٴ

 .(76) اٖٳب٬ ٦ٷس (Osmotic flux) یثط قبض اؾٳع یكتطیث

ٲٹاز  طیٸ ؾب یٲٹاز ٲٗسٶ كتطیث بٞتیثبظ یپٹؾتبٴ ثطاؾرت

 یټبذٹضٶس. ٪ٹٶٻیذٹز ضا ٲ خسا قسٺ یټبپٹؾتٻ ،یٲٛص

 قسٺ ذٹزټبی خسا پٹؾتٻٲكبټسٺ قسٺ اؾت ٦ٻ اظ  یٲتٗسز

ثٻ َٹض  P. vannameiٸ  ٦P. monodonٷٷس. یٲ ٻیتٛص

 ٵیتطذٹز ضا ثٻ خع ؾرت پٹؾتٻ خسا قسٺٲٗٳٹ٬ تٳبٰ 

-پٹؾتٻ سٴی٦ٻ ثٯٗ یزض حبٮ ذٹضٶس.ٲی ٦بضاپبؼ یٗٷی خعء،

 ی٦ٻ ٲٹاز ٲٗسٶ ؿتیضؾس، ٲكرم ٶیټب ٲٗٳٹ٬ ثٻ ٶٓط ٲ

، 112، 51)قٹٶس یزض ضٸزٺ ټًٱ ٸ خصة ٲ تب چٻ حسی

زاضز ٸ قبٲ٭ اظ  یثٻ اٶطغ بظیٶ یاٶساظپٹؾت (.143، 114

 یٸ ٲٹاز ٲٗسٶ سضاتی٦طثٹټ س،یپیٮ ٵ،یزؾت زازٴ پطٸتئ

تٹاٶس ٢بث٭ تٹخٻ ثبقس. ثٻ یټب ٲٷٻیټع ٵی. ا(114) اؾت

 اٶطغی اظ ٲیعاٴ ٢بث٭ تٹخٽیثٻ  P. vannameiٖٷٹاٴ ٲثب٬، 

 یكیزض َٹ٬ زٸضٺ آظٲب یاٶساظپٹؾت یذٹز ثطا یٲهطٞ

 تٷبٸةثب  یاٶساظپٹؾت زض ظٲبٴ یاٶطغ بظیٶ ٵیٸ ا ٻزاقت بظیٶ

، ت٣بيب بیزض ظئٹپلاٶ٧تٹٴ زاٞٷ. (57) بٞتی فیاٞعا ،ثبلاتط

٦طثٵ  اٶجبقت ،یاٶساظٸ ٞؿٟط زض َٹ٬ پٹؾت ٱی٦ٯؿ یثطا

٢بث٭ تٹخٻ زض ٲطحٯٻ  ی. نطٜ اٶطغ(55) ٦ٷسیضا ٲحسٸز ٲ

 یؾبظ یثٻ ٲٷٓٹض ؾٷتع ٲٹثط ٸ ٲٗسٶ یاٶساظپؽ اظ پٹؾت

 ٖسٰ .(76) ٲٽٱ اؾت بضیثؿ سیخس یطٸٶیٲدسز اؾ٧ٯت ث

 یتٹاٶس ٲك٧لاتیٲ ییٚصا ٱیضغ بیزض آة  یتٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ

 دبزیا یطٸٶیذطٸج اؾ٧ٯت ث بی یضا زض ضؾٹة ٲٹاز ٲٗسٶ

زض  طیتحت تأث یطٸٶیاؾ٧ٯت ث تیآة، تط٦ ی٦ٷس. ثطا

 ٲی٫ٹی اؾت. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، یزؾتطؼ ثٹزٴ ٲٹاز ٲٗسٶ

Penaeus latisulcatus یپؽ اظ ضقس زض آة قٹض زاذٯ 

زض  ی٦ٳ یٲٗسٶ یثٹز، ٲحتٹا ٱی٦ٳجٹز پتبؾ ی٦ٻ زاضا

 ٱیآة ثب پتبؾ ؾبظیٚٷی. (9) ذٹز زاقت یطٸٶیاؾ٧ٯت ث

٦ٻ  ییقس تب خب یطٸٶیاؾ٧ٯت ث ٲٗسٶی قسٴٲٷدط ثٻ ثٽجٹز 

ٲحیٍ پطٸضقی  ٱیٲٗبز٬ ثب پتبؾ یثٻ ؾُٹح ٹاٶبتیح
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زض آة ٸ  یٹٶی ٸ ٖسٰ تٗبز٬ ی٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ. سٶسیضؾ

 یټبیٳبضیتٹاٶس ٲٷدط ثٻ ثیٞطٲٹٮٻ قسٺ ٲ ییٚصا یټبٱیضغ

 قٹز طیٲبٶٷس پٹؾتٻ ٶطٰ ٸ ٲط٨ ٸ ٲ ،یاٶساظٲطتجٍ ثب پٹؾت

 پیكطٸی ٞطآیٷسثب  یٲٹاز ٲٗسٶ تیزض تط٦ طاتییتٛ .(9)

 زضثطاؾبؼ ٲُبٮٗبت اٶدبٰ قسٺ زټس. یٲث٭ ضخ ٲسیتٹٮ

، ثٯٹ٘ ترٳساٴ ٲٷدط ثٻ ٦بټف P. vannamei ٲی٫ٹی

ٲٷ٫ٷع زض ټپبتٹپبٶ٧طاؼ  فیٲؽ زض ًٖٯٻ ٸ اٞعاٚٯٓت 

ٸ  ٱی٦ٯؿٚٯٓت . ثٻ َٹض ٲكبثٻ، ٦بټف (87٪طزز )ٲی

 .P ٲی٫ٹی ټپبتٹپبٶ٧طاؼ ټٱ ًٖٯٻ ٸټٱ زض  ٱیعیٲٷ

vannamei  یضٸظ( ثطا 120-100 )زض ی٥ زٸضٺ ټچطی 

 یٸحك ٲی٫ٹټبیزض  ٚٯٓت آٶٽبثب  ؿٻیټط زٸ خٷؽ، زض ٲ٣ب

. زض ٲ٣بث٭، ٚٯٓت ٖٷبنط ٪عاضـ قسٺ اؾتقسٺ،  سیتبظٺ ن

 ٵیٲؽ، آټٵ ٸ ٲٷ٫ٷع( زض ًٖٯٻ زض َٹ٬ ا ،ی)ضٸ بةی٦ٳ

ٲٳ٧ٵ اؾت  طاتییتٛ ٵی. ا(86) ٺ اؾتقسكتط یث ٷسیٞطآ

 ؾٹذت ٸ ؾبظی )ٲتبثٹٮی٧ی( ټبیؾبظ٪بضیٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷسٺ 

ثٻ ٚسز  یثٻ َٹض ٲتٷبٸة اٶت٣ب٬ ٲٹاز ٲٗسٶ بیٲث٭  سیتٹٮ یثطا

زاضٶس،  ی٦ٻ ٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ یی٫ٹټبیثبقس. ٲ یخٷؿ

 یټب، ثبضٸض ترٱ تیٟیٸ ٦ تیتط٦ طییاحتٳبلاً ثب ٲكبټسات تٛ

زض  ١یبظ ثٻ تح٣یټب ثب ټٱ، ٶبٞتٻی ٵی. ازټٷس یضا ٦بټف ٲ

 ټچطیٸ  ٵیٲٹٮس تیطیزض ٲس ی٦ٻ ٲٹاز ٲٗسٶ یٲٹضز ٶ٣ك

 ٦ٷس.یزاضٶس ضا ثطخؿتٻ ٲ

 سیستن ایوٌی هیگَاّویت هَاد هعذًی در 

ثبثت  یٳٷیزض ا یٶ٣ف ٲٹاز ٲٗسٶ یاټٯ ٹاٶبتیزض اٶؿبٴ ٸ ح

زض  یٶ٣ف ٲٽٳ یقسٺ اؾت. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، ٲٹاز ٲٗسٶ

ٸ ٖٳٯ٧طز  طیت٧ث ،یساٶی٦ؿ تیْطٞ ٹ،یساتیا٦ؿ یټب ٸا٦ٷف

 یٳٷیا یټب اٮتٽبة ٸ پبؾد ،ی٧طٸثیيس ٲ تیٞٗبٮ ،یؾٯٹٮ

اظ ٲٹاز  ی٦ٳجٹز ثطذٶبٲُٯٹة  طیتأث. (51) زاضٶس ی٣یتُج

ثٻ ٖٟٹٶت  عثبٴیثسٴ، ٲؿتٗس ٦طزٴ ٲ یٳٷیا ؿتٱیثط ؾ یٲٗسٶ

 قٷبذتٻ قسٺ اؾت یٳبضیذُط اثتلا ثٻ ث اٞعایفپبتٹغٴ ٸ 

ثط  ی٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ طیتأث ٫ٹ،یحب٬، زض ٲ ٵی. ثب ا(50)

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٶ٫طٞتٻ  یثٻ ذٹث یٳبضیٸ ث یٳٷیاؾیؿتٱ 

 طیزض٤ ٶكسٺ اؾت. ٲبٶٷس ؾب یثٻ ذٹث ٵیاؾت ٸ ثٷبثطا

ٸخٹز  ٭یثٻ زٮ ٫ٹیزض ٲ یٖسٰ آ٪بټ ٵیا ،یخبٶٹضاٴ آثع

 ٍیٸ ٲح ییٚصا ٱی)ضغ عثبٴیٲ یثطا یٲٷبثٕ ٲتٗسز ٲٹاز ٲٗسٶ

ٸ ٲٹاز  یٲٹاز ٲٗسٶ طیٲٷبثٕ ٸ تٗبٲ٭ ثب ؾب ٵیا طی(، تأثؿتیظ

 ،)آظٲبیكی( یتدطث ٍیزض قطا .(127) اؾت سٺیچیپ یٲٛص

 یٖسٰ تٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ بیٲطتجٍ ثب ٦ٳجٹز  یټبیٳبضیث

 Cramp tail) ثطٸظ ؾٷسضٰ زٰ ٦طاٲپٲكبټسٺ قسٺ اؾت. 

syndrome )ٍتٹؾTruong  ( 132ٸ ټٳ٧بضاٴ ) عاضـ٪

ٲٷ٣جى  ی٦بض ٦ٻ زض آٴ ًٖٯٻ زٰ پؽ اظ زؾت قسٺ اؾت

ضٶ٩  )ی٥ ؾٷسضٰ ٦ٳجٹز ضٶ٫ساٶٻټٳچٷیٵ آٶٽب . قٹز یٲ

٦ٻ ثب  ثبقسٲی یی٫ٹټبیٲ یطٸٶیاؾ٧ٯت ث زض یطٖبزیٚ

ضا  قٹٶس(ٲی ٻیتٛص یٶبٲتٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ ییاٚص یټب ٱیضغ

ٲٹاز ثٻ ٮحبِ ٶبٲتٗبز٬  ییٚصا یټب ٱیضغزض ٲی٫ٹټبیی ٦ٻ ثب 

زض  یٲبزٺ ٲٗسٶ 12ٲتٟبٸت  یټب اظ خٳٯٻ ٚٯٓتی )ٲٗسٶ

ٞؿٟط،  ٱ،یٲتٟبٸت ٦ٯؿ یټبذبٮم قسٺ ٸ ٚٯٓت یټب طٺیخ

آظٲبیكی(  یټب طٺیزض خ یٲٷ٫ٷع ٸ ضٸ ٹٰ،یؾٯٷ ٱ،یعیٲٷ

-یٳبضیث ٲٹاضز ٵی. ا(1تٛصیٻ قسٶس، ٲكبټسٺ ٦طزٶس )ق٧٭ 

 یټؿتٷس ٦ٻ ثب ٖسٰ تٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ یاٻیتٛص حیضا یټب

-٦ٻ زض ؾرت حیضا یٳبضیث ٥ی. (78) ثبقٷسٲیٲطتجٍ 

ٶطٰ قٹز پٹؾتٻ یٲ بٴیث ی٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ دٻیپٹؾتبٴ زض ٶت

٦بٚص  بیٶطٰ  یټبپٹؾتٻ یٗیَج طیثبٖث ْبټط ٚ ٦ٻ اؾت

 ٱیٸ ٞؿٟط زض ضغ ٱی. ٪ٷدبٶسٴ ٦ٯؿ(9) قٹزیٲٶبظ٤ ٲبٶٷس 

-ضا ٦بټف ٲی P. monodonپٹؾتٻ ٶطٰ ضا زض  بٴیث ییٚصا

ثبٖث  1ثٻ ٞؿٟط  ٱیٶؿجت ٦ٯؿ یحبٸ یټبطٺیخ. (9) زټس

 18زضنس زض ٲ٣بث٭  62ٸظٴ ) فیاٞعا یثطاثط 3 فیاٞعا

ثب  ؿٻیزض پٹؾتٻ ٶطٰ زض ٲ٣ب یزضنس 89زضنس( ٸ ثٽجٹز 

 ی٫ٹټبیٞؿٟط قسٶس. ٲ بی ٱیثسٸٴ ٲ٧ٳ٭ ٦ٯؿ یبټٱیضغ

ٸ ٞؿٟط  ٱی٦ٯؿ زاضای ٦ٳجٹز یټبطٺی٦ٻ ثب خ یپٹؾتٻ ٶطٲ

ثب  ؿٻیزض ٲ٣ب یٸظٴ ٦ٳتط فیقسٺ ثٹزٶس، ث٣ب ٸ اٞعا ٻیتٛص

ٸ  ٱی٦ٯؿ ٲ٧ٳ٭حبٸی  ییٚصا ٱیقسٺ ثب ضغ ٻیتٛص ی٫ٹټبیٲ

پٹؾتٻ  ٭یتك٧ ی٦ٻ ثطا یٞؿٟط زاقتٷس. ٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ

ٲطثٹٌ  یټبیٳبضیث بی یٷیتٹاٴ ثب ٖلائٱ ثبٮیٲٽٱ ټؿتٷس ضا ٲ

خٽت  ٫ٹیٲطتجٍ زاٶؿت ٦ٻ زض آٴ ٲ یاٶساظثٻ پٹؾت

پؽ اظ  قٹز. ٖلاٸٺ ثط ایٵاٶساظی زچبض ٲك٧٭ ٲیپٹؾت

ثٻ ؾرتی  یطٸٶیؾرت قسٴ ٲدسز اؾ٧ٯت ث اٶساظیپٹؾت

-ټبی ٶطٰ ٲی٪طزز ٸ ٲٷدط ثٻ ق٧٭ ٪یطی پٹؾتٻاٶدبٰ ٲی

٦بضاپبؼ  خطاحبتتٹاٶس ٲٷدط ثٻ  یٲقٹز ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز 

 یټبٲ٧ٳ٭ .(78) قٹز كتطیث ییبیثب٦تط یٸ ٖٟٹٶت ټب

 ٫ٹیٲ یٳٷیتٹاٶس ٖٳٯ٧طز ایٲ یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ یثطذ ییٚصا

-ٵیاظ پطٸتئ یبضیضا ثٽجٹز ثركس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، ٲؽ زض ثؿ
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٦ٷس، اظ یٲ ٟبیا یبتیٶ٣ف ح ٫ٹیٲٹخٹز زض ٲ یټبٱیټب ٸ آٶع

اؾت ٦ٻ ٲكبثٻ  ٵیبٶیټٳٹؾ ی٦ٻ خعء انٯ ٵیخٳٯٻ ا

 زضآټٵ ٲٹخٹز  یٗٷی آٴ ػٴیٸ ٖٷهط حبٲ٭ ا٦ؿ ٵیټٳٹ٪ٯٹث

 ٵیپطٸتئ ٥یثٻ ٖٷٹاٴ  ٵیټٳچٷ ٵیبٶیزاضاٴ اؾت. ټٳٹؾٲٽطٺ

 ٵ،یٖلاٸٺ ثط ا. (11) ٦ٷسیٲٽط٪بٴ ٖٳ٭ ٲ یث یٳٷیٲٽٱ زض ا

اظ خٳٯٻ  یٳٷیا یټب ٱیآٶع ٫طیاظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ ز ی٧یٲؽ 

 ساظیٸ ٞطٸا٦ؿ Cu-Zn ؿٳٹتبظیز سیؾٹپطا٦ؿ ٷبظ،یطٸظیت

تٗساز  فیثب اٞعا ٫ٹیٲ یٳٷیاؾت. ٶ٣ف ٲؽ زض ٖٳٯ٧طز ا

 .P ییٚصا ٱیزض ضغ سیؾٹپط ا٦ؿ سیټب ٸ تٹٮتیٳٹؾ٦٭ ټ

monodon  ثٻ ق٧٭CuCl 30تب  10 ٵیٸ زض ؾُٹح ث 

ټٳچٷیٵ . (73٪عاضـ قسٺ اؾت ) ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦ یٯیٲ

 ثبٶطخ ضقس  فیثب اٞعا عیٶ یٳٷیا یثط پبضاٲتطټبآٴ ط یبثت

ثبلاتط  ی٦ٻ زٸظټب یزض حبٮ ،ټٳبٴ زٸظټب ٲُبث٣ت زاقت

 بټفٸ ٦ یٳٷیٖٳٯ٧طز ا فیثب ٖسٰ اٞعا CuClٲ٧ٳ٭ 

 یآٮ یتدبض یاٞعٸزٶ ٖلاٸٺ ثطایٵ،ؾطٖت ضقس ټٳطاٺ ثٹز. 

ضا زض ټٳٹٮٷٝ ٸ  یٳٷیپبضاٲتط ا ٵیچٷسثبٖث اٞعایف ٲؽ 

 سیاظ خٳٯٻ ؾٹپطا٦ؿ P. vannamei ٲی٫ٹی ټپبتٹپبٶ٧طاؼ

 سیٞؿٟبتبظ، اؾ ٵیآٮ٧بٮ ،زض ټپبتٹپبٶ٧طاؼ( )٣ٍٞ ؿٳٹتبظیز

 ساظی)٣ٍٞ ټپبتٹپبٶ٧طاؼ( ٸ ٞٷٹ٬ ا٦ؿ ٱیعٸظیٞؿٟبتبظ، ٮ

. (Yuan et al., 2019) ف زازی)٣ٍٞ ټٳٹٮٷٝ( اٞعا

 Chineseی )ٷیچ یټب زض ذطچٷ٩ یٲكبثٽ یټب بٞتٻی

mitten crabs) ٦ٻ ٲ٧ٳ٭  ٪طزیسٲكبټسٺ  عیٶCuSO4 

ٸ ثٽجٹز ٲ٣بٸٲت زض ثطاثط  یٳٷیا یټب پبؾد فیثبٖث اٞعا

ثٻ ٲؽ ايبٞٻ  بظیضؾس ٶی. ثٻ ٶٓط ٲ(126) آئطٸٲٹٶبؼ قس

 یشات یٳٷیا تیٞٗبٮ فیثبٖث اٞعا ٫ٹیٲ ییٚصا ٱیقسٺ ثٻ ضغ

ٲٹٮ٧ٹ٬  ٵیآٴ ضا زض چٷس یٹضٲح قٹز ٦ٻ احتٳبلاً ٶ٣فیٲ

 یٲؽ ظٲبٶ یحب٬، اثطات ؾٳ ٵی٦ٷس. ثب ایٲٷ٧ٗؽ ٲ یٳٷیا

 فی٢طاض ٪طٞتٵ زض ٲٗطو ٲؽ ث بیاظ حس  فی٦ٻ اؾتٟبزٺ ث

 تیطیاظ حس ٸخٹز زاقتٻ ثبقس، ٲبٶٷس اؾتٟبزٺ اظ آٴ زض ٲس

 ٦كٷسٺ ٲٹثط، ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٥یثٻ ٖٷٹاٴ  اؾترط

 یاظ ٖٳٯ٧طزټب یاٷسٺیقٹاټس ٞعا (.140، 98)

ٸخٹز  ٫ٹیزض ٲ بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ طیؾب ی٧یٳٹٶٹٮٹغیا

زض ( Se) ټبی حبٸی ؾٯٷیٹٰزاضز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، پطٸتئیٵ

  (،Redoxضزٸ٦ؽ ) بیٸ ٦بټف  فیا٦ؿب یټبٸا٦ٷف

 یٳٷیا یټبٸ ضقس ٸ ٖٳٯ٧طز ؾٯٹ٬ یساٶیا٦ؿ یآٶت تیٞٗبٮ

-زض ثبٞت H/M/W1 ٵیؾٯٷٹپطٸتئ یټبغٴ بٴیٲٽٱ ټؿتٷس. ث

ٖلاٸٺ ثط . (128) قسٺ اؾت ییقٷبؾب پٷبئیس ی٫ٹیٲ یټب

حبٸی  ییٚصا ٱیثب ضغی تٛصیٻ قسٺ ٫ٹټبیٲایٵ ٲٹاضز زض 

 بٞتٻیضقس ٸ ث٣ب ثٽجٹز ٲیعاٴ ، یآٮ ؾٯٷیٹٰ ppm 3/0ٲ٧ٳ٭ 

ثٻ زٶجب٬  ٲی٫ٹټبی ثبظٲبٶسٺضا زض  یٸ قست ٖٟٹٶت ٦ٳتط

 Taura Syndrome)ؾٷسضٰ تبٸضا  طٸؼیچبٮف ثب ٸ

Virus )ٻیپب ییٚصا ٱیضغ ثب٦ٻ  یی٫ٹټبیثب ٲ ؿٻیزض ٲ٣ب 

 ٻیتٛص یآٮ طیٚ ؾٯٷیٹٰ ppm 3/0 ٲ٧ٳ٭ بیثسٸٴ ٲ٧ٳ٭ 

ټٱ  (Mn) . ٲٷ٫ٷع(123٪عاضـ قسٺ اؾت )قسٺ ثٹزٶس، 

 ٟبیپٹؾتبٴ اؾرت یساٶیا٦ؿ یآٶت تیزض ْطٞ یٶ٣ف ٲٽٳ

ٲٷ٫ٷع ثب اؾتطؼ  ؿٳٹتبظیز سیؾٹپطا٦ؿ ٱیآٶع طای٦ٷس ظیٲ

اظ  (Znی ). ضٸ(145، 135) ٦ٷسیٲجبضظٺ ٲ یؾٯٹٮ ٹیساتیا٦ؿ

 طثٹٌٲ ٵیپطٸتئ سیٶ٣ف زض تٹٮ یٟبیثب ا ٫ٹیٲ یٳٷیٖٳٯ٧طز ا

ٸ ضقس  ٥یتٹتیٞب٪ٹؾ تیٞٗبٮ ت،یټٳٹؾ سیثٻ تٗساز تٹٮ

زض  یٶ٣ف ٲكبثٻ ضٸزاضای ٸ  (80) ٦ٷسیٲ یجبٶیثبٞت پكت

اظ ٲٹاز  طاٶٻیك٫یپ اؾتٟبزٺ .(116) اؾت ٹاٶبتیح طیؾب

زض  یٳبضیٸ ٲ٣بٸٲت زض ثطاثط ث یٳٷیثٽجٹز ا یثطا یٲٗسٶ

زض٤ ضاثُٻ  یثطا یكتطیث ٣بتیاؾت ٸ تح٣ بةی٦ٳ ٫ٹیٲ

 ییٚصا ٱیٸ ضغ ٍیاظ ٲح یزض زؾتطؼ ثٹزٴ ٲٹاز ٲٗسٶ ٵیث

اؾت. بظیٲٹضز ٶ یٳبضیاظ ث یطیك٫یآٶٽب ثط پ طیٸ تأث
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 یٲجتٷ ییٚصا یټبٱیثب ضغ تٛصیٻ قسٺؾبٮٱ  ی٫ٹټبی( ٲاٮٝ) طیتهبٸ. ٫ٹیٲ یثط ٲٹضٞٹٮٹغ ییٚصا ٱیضغ یاثطات ٖسٰ تٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ -1ق٧٭ 

ٶبٲتٗبز٬؛ ٸ )ج(  یذبٮم قسٺ ثب ٲٹاز ٲٗسٶ ٳٻیٶ ییٚصا یټب ٱیضغ زض ٲی٫ٹټبی تٛصیٻ قسٺ ثبضٶ٫ساٶٻ  ز)ة( ؾٷسضٰ ٦ٳجٹی؛ ثط پٹزض ٲبټ

ثط پٹزض  یٲجتٷ آظٲبیكی ییٚصا ټبیخیطٺزض  یٲٷ٫ٷع ٸ ضٸ ٹٰ،یؾٯٷ ٱ،یعیٞؿٟط، ٲٷ ٱ،یٲرتٯٝ ٦ٯؿ یټب ثب ٚٯٓت ٻیؾٷسضٰ زٰ ٦طاٲپ ټٷ٫بٰ تٛص

 یٲبټ

 

 یهعذً ياسّایً سٌجص ّايرٍش

 یټبتٹاٴ ثٻ ضٸـیضا ٲ یٲٹاز ٲٗسٶ یبظټبیؾٷدف ٶ

 یٲحتٹا یطی٪اٶساظٺ ٧طزیضٸ ٥ی٦طز.  یطی٪اٶساظٺ یٲرتٯٟ

 ٹٴیٞطٲٹلاؾ كبتیټب اؾت. ضٸـ زٸٰ اظ آظٲبثبٞت یٲٗسٶ

اثطات ؾُٹح ٲرتٯٝ ٪ٷدبٶسٴ ثط ضقس ٸ  یبثیاضظ یثطا

 یطټبیس. ؾٹٰ، ٲؿٷ٦ٷیاؾتٟبزٺ ٲ ٫ٹیٲ یٹٮٹغیعیٞ

 یٲٗسٶ یبظټبیٶ یطی٪اٶساظٺ یتٹاٴ ثطایضا ٲ ییبیٳیٹقیث

زټس ٦ٻ یٶكبٴ ٲ ٫ٹیٲ یٲتٗسز ثط ضٸ ٲُبٮٗبت ٦طز. یثطضؾ

ٸ  ٱیٞؿٟط ٸ پتبؾ ٱ،یتٹاٶس ٦ٯؿیٲ یطٸٶیاؾ٧ٯت ث

٦ٷس.  طٺیشذ ییضا اظ ٲٷبثٕ ٚصا یټپبتٹپبٶ٧طاؼ، ٲؽ ٸ ضٸ

 یذبل، قٹاټس یٖٳٯ٧طز یټب زض ثبٞت یازٚبٰ ٲٹاز ٲٗسٶ

 ییٚصا ٱیضغزض  یٲٹاز ٲٗسٶ ٵیا٦ٻ ٖطيٻ  زټس یاضائٻ ٲ

 تیتط٦ اؾت. بظیٲٹضز ٶ بیآة زض ٲ٣ساض ٲٹخٹز زضٞطاتط اظ 

ٲطتجٍ تٹاٶس ثٻ ٖٳٯ٧طز آٴ یثبٞت ٲ بیاٶساٰ  ٥ی یٲٗسٶ

تٹاٶس یټب ٲزض ثبٞت یٚٯٓت ٲٹاز ٲٗسٶ ٵیثبقس، ثٷبثطا

. ثٻ ٖٷٹاٴ (28) ضا ٶكبٴ زټس یاٻیتٛص-یٲٹاز ٲٗسٶ تیٸيٗ

اؾت.  یثبٞت ٲٗسٶ ٵیتطٲتطا٦ٱ ٫ٹیٲ یطٸٶیٲثب٬، اؾ٧ٯت ث

 ٓتتٹاٶس ٚٯیٲ یاٶساظقس، پٹؾت اقبضٺټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً 

٦ٷس، اٲب  تٛییطزؾترٹـ ضا  یطٸٶیث یټباؾ٧ٯت یٲٹاز ٲٗسٶ

-پٹؾت ٵیزض ٲطحٯٻ ث ٹاٶبتیاظ ح یثطزاضتٹاٴ ثب ٶٳٹٶٻیٲ

 یٲٹاز ٲٗسٶ٦طز. ٚٯٓت  یطیاٲط خٯٹ٪ ٵیاظ ااٶساظی 

ٸ  ٱیٲبٶٷس ٦ٯؿ یطٸٶیاؾ٧ٯت ث (Macrominerals) زضقت

 یطٸٶیاؾت ٦ٻ ٦بټف زض اؾ٧ٯت ث سیٲٟ یٞؿٟط زض ٲٹاضز

 .(9) ٶطٰ ټٳطاٺ ثبقس ؾتٻٲبٶٷس پٹ یثب ٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ

اٶتربة قسٺ  یٲٹاز ٲٗسٶ طٺیشذ یثطا ٫ٹیٲ ټپبتٹپبٶ٧طاؼ

 ثبقس یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ قبذهیتٹاٶس یقٹز ٸ ٲیاؾتٟبزٺ ٲ

 ٲٷیعیٱ ٚٯٓت ٲی٫ٹی ؾٟیس ٚطثی . ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، زض(28)

 ٫ٹی. ٲبثسییٲ فیزض آة اٞعاآٴ ثب ؾُٹح  یثٻ نٹضت ذُ

٦ٻ ؾُٹح  ی٦ٷس ثٻ َٹضیٲ شذیطٺضا  ٱیعیثٻ َٹض ٞٗب٬ ٲٷ

 ثبلاتط اظ آة اَطاٜ اؾت بضیثؿ طاؼزاذ٭ ټپبتٹپبٶ٧

ٺ ٶكس ٪عاضـ پتبؾیٱ یاثط ثطا ٵیحب٬، ا ٵی. ثب ا(109)

اظ  ٫ٹیٶحٹٺ اؾتٟبزٺ ٲ ییبیاظ پٹ كتطی. زض٤ ثاؾت
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اؾت تب  بظیٲٹضز ٶ یٲٹاز ٲٗسٶ طٺیشذ یټپبتٹپبٶ٧طاؼ ثطا

 اؾتٟبزٺ ٦طز. ٷبٴیاَٳ بضیاٶساٰ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗ ٵیثتٹاٴ اظ ا

 یثٷسقبٲ٭ اٞعٸزٴ ؾُٹح زضخٻ ٹٴیٞطٲٹلاؾ كبتیآظٲب

 ٱیضغ ٥ی( ثٻ ٚیطآٮی)ٲٗٳٹلاً ثٻ ق٧٭  یقسٺ اظ ٲبزٺ ٲٗسٶ

پبؾد  یطیذبٮم ٸ اٶساظٺ ٪ ٳٻیٶ بیذبٮم  ییٚصا

ضا  یثٹزٴ ٲٹاز ٲٗسٶ یاؾت. يطٸض ٹاٶبتیح ی٧یٹٮٹغیعیٞ

ٸ  ٲكرم ؾُح ٥یزض  یٲبزٺ ٲٗسٶ ٥ی تیتٹاٴ ثب تط٦یٲ

٦طز.  یثطضؾ ٫طیز ٲٹاز ٲٗسٶی ٲرتٯٝٲ٣بزیط اثطات  یثطضؾ

 ٥یثٻ  بظیٶ طایټؿتٷس ظ سیٲٟ یٲُبٮٗبت يطٸضٶٹٔ  ٵیا

 یٳیضغ یٲٹاز ٲٗسٶ طیؾب بةیضا زض حًٹض ٸ ٚ یٲبزٺ ٲٗسٶ

 ٭ی٦ٹتبٺ ٲست ثٻ زٮ ضقس. (132، 32، 29) ٦ٷٷسیٲحبؾجٻ ٲ

ثب  یكیآظٲب یټبطٺیثب اؾتٟبزٺ اظ خ ی٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ

ٲكبټسٺ قسٺ  عیٶبچ یٲٗسٶ یثب ٲحتٹا یاؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز

 یټب طٺیثب اؾتٟبزٺ اظ خ بت اٶدبٰ قسٺكیآظٲبٶتبیح اؾت. 

 ٵیٖٷٹاٴ ٲٷجٕ پطٸتئ ثٻ ٵیذبٮم قسٺ ثب ٦بظئ بی ذبٮم ٳٻیٶ

 ٹٰ،یؾٯٷ ٱ،یعیٲٷ ٱ،یپتبؾ ،٦ٳجٹز ٲؽ، ٞؿٟط ٭یثٻ زٮٚبٮت، 

. ٶكبٴ زازٶسضقس ٖٳٯ٧طز ثط ضا  یاثطات ٲٷٟ یٲٷ٫ٷع ٸ ضٸ

تٹاٴ یضا ٲ ی٦ٷتط٬ قسٺ، اثطات ٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ ٍیزض قطا

ضاټٷٳبیی ثطای  ثٗٷٹاٴ تٹاٶسی٦طز ٸ ٲ ٲكرمثٻ ٸيٹح 

ٖٳ٭  یتدبض زٸضٺ پطٸضـ یَ یٲٹاز ٲٗسٶ ٦ٳجٹز ییقٷبؾب

 یثطزاض زض ثٽطٺ طیزض٪ ظیؿتی یطټبیٲؿ یبثیاضظ .(131) ٦ٷس

 یٲٗسٶ یبظټبیٶ ٱیٲؿت٣ یطی٪ اٶساظٺ تٹاٶس یٲ یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ

-ٱیآٶع تیٞٗبٮ یطی٪تٹاٶس قبٲ٭ اٶساظٺیٲ ٵیضا ٞطاټٱ ٦ٷس. ا

 ٵی. ثب ا(141، 62، 22) ټب ثبقسټب زض ثبٞتغٴ بٴیټب ٸ ث

-اؾت ٦ٻ اٶساظٺ ٵیا ٧طزیضٸ ٵیا ذُبټبیاظ  ی٧یحب٬، 

ٲٳ٧ٵ  ثٽتطیٵ حبٮت آٴغٴ زض  بٴیث بی ٱیآٶع تیٗبٮٞ یطی٪

زض حب٬ ضقس ٲٷ٧ٗؽ  ٹاٴیح ٥یضا زض  ٷٻیثٽ ٍیاؾت قطا

ضٸـ زض ضٸقٵ  ٵیا ت،یٲحسٸز ٵی. ثب ٸخٹز ا(8) ٶ٧ٷس

ٸ  یقبٲ٭ ٲٹاز ٲٗسٶ یسی٦ٯ ظیؿتی یطټبی٦طزٴ ٲؿ

 سیٲٟ قٹٶس، یزض آٴ ٞٗب٬ ٲ طټبیٲؿ ٵی٦ٻ ا ییټبٍ یٲح

ذبل اؾتٟبزٺ اظ  ظیؿتی یطټبی٦ٻ ٲؿ ییټب فیآظٲب اؾت.

ٲحسٸز ټؿتٷس،  ٫ٹیٲ یثطا ٦ٷٷس یٲ یبثیضا اضظ یٲٹاز ٲٗسٶ

ثٻ ؾطٖت زض حب٬  P. vannamei ی ٲی٫ٹیٖٳستبً ثطااٲب 

 ٥یقج٧ٻ ٲتبثٹٮ ٥یتٹؾٗٻ . (118، 41، 40) تٹؾٗٻ ټؿتٷس

اٲ٧بٴ ٲُبٮٗٻ  P. vannamei ٲی٫ٹی یغٶٹٰ ثطا بؼیزض ٲ٣

 ٻیقج یتٹاٶس ثطایٸ ٲ ٦ٷسیضا ٞطاټٱ ٲ ٥یٲتبثٹٮ یټبؿتٱیؾ

ٲٹضز ، یٲٹاز ٲٛص قسٺ ٸ اؾتٟبزٺ بظیٶٲیعاٴ ٲٹضز  یؾبظ

 ،ییټب ٲس٬ ٵی. ثب اؾتٟبزٺ اظ چٷطزیاؾتٟبزٺ ٢طاض ٪

 ٵییتٗ یثطا یٲٹاز ٲٗسٶ یٸ تجبزٮ یاٶت٣بٮ یټب ٸا٦ٷف

 ټبیٶیبظٲٷسیټب  قسٺ اؾت. ٲس٬ یبثیټب اضظ ٪ٹٶٻ ٲٷسیبظیٶ

ٸ ٲؽ ضا ٦ٻ ثب ٲتٹٴ ٲٷتكط قسٺ ٲُبث٣ت  ٱیعیٲٷ ،یضٸ

% ٲٷیعیٱ، 12/0% ضٸی،  0059/0) ٦ٷٷس یٲ تٗییٵ ،زاضٶس

ٞؿٟط،  ٱ،ی٦ٯؿ احتیبخبت٦ٻ  حبٮی زض ،(% ٲؽ034/0

 ٵیا یبثی. ټٷ٫بٰ ثطٸٴ(40) ٸ ٲٷ٫ٷع ٲتٟبٸت اؾت ٱیپتبؾ

ٸ  تیٟیٸ ز٢ت آٶٽب ثٻ ٦ طیتٟؿ طای٦طز ظ بٌیاحت سیټب ثبٲس٬

زاضز.  یغٶٹٰ ثؿت٫ بؼیزض ٲ٣ ی٧یٲتبثٹٮ یقج٧ٻ ټب تیخبٲٗ

اؾت، اٲب زض  بظیٲٹضز ٶ ٫ٹټبیٲ طیؾب یٲكبثٻ ثطا یټب ٲس٬

اٶس.  ٲحسٸز قسٺ یغٶٹٲ یټب ٣ٞساٴ زازٺ ٭یحب٬ حبيط ثٻ زٮ

ٶكسٺ  دبزیا یثٻ ذٹث یذبن ظیؿتی یطټبیٲؿ ٫ٹ،یٲ یثطا

ًٞب لاظٰ اؾت تب ثتٹاٴ  ٵیزض ا یاؾت، ٸ تلاـ ٢بث٭ تٹخٽ

 یثط ضٸ یٲٹاز ٲٗسٶ تیٸيٗ یبثیاضظ یټب ثطایٞٷبٸض ٵیاظ ا

 اؾتٟبزٺ ٦طز. یٳٷیضقس ٸ ا

استفادُ اس هَاد هعذًی جْت تغذیِ  ّايرٍش

 هیگَّا
-یٲ ی٦ٻ زض آٴ ظٶس٪ یآث ١یتٹاٴ اظ َطیضا ٲ یٲٹاز ٲٗسٶ

 ٵی٢طاض زاز. زض ا ٫ٹټبیٲ بضیٚصا زض اذت ١یاظ َط بی٦ٷٷس 

 تیطیٲس یثطالاظٰ  یٸ اؾتطاتػ طیزٸ ٲؿ ٵیا یثرف، ثطضؾ

 قٹز.یاضائٻ ٲ ٫ٹیٲ یټبؾبٲبٶٻآٶٽب زض  یجیتط٦

٦ٻ  یح٭ قسٺ زض آث یٲٹاز ٲٗسٶ تیتط٦ٲ٣ساض ٸ : آب -

 یٹٮٹغیعیثط ٞ یبزیظ طی٦ٷٷس تأث  یٲ یزض آٴ ظٶس٪ ٹاٶبتیح

 یحبٮت، ٲ٣ساض ٲٹاز ٲٗسٶ ٵیتط زاضز. زض ٪ؿتطزٺ ٫ٹیٲ

زټٷسٺ  ٦طز، ٦ٻ ٶكبٴ یطی٪ اٶساظٺ یثب قٹض تٹاٴ یٲٹخٹز ضا ٲ

 یحب٬، ؾرت ٵیاؾت. ثب ا ٹاٴیح ٥ی ی٦ٯ یاؾٳع یټب تٷف

 یؾرت .(137) ٲٽٱ اؾت ٫ٹیٲ سیتٹٮ یثطا عیٶ تییبیٸ ٢ٯ

ٸ  ٱیعیٲٷ ٱ،ی)ٲبٶٷس ٦ٯؿ یتیزٸ ْطٞ یټب ٹٴیٚٯٓت ٦بت

٦طثٷبت  ٹٴیٯی( ضا ٦ٻ ثٻ نٹضت ٢ؿٳت زض ٲٱیاؾتطاٶؿ

، اٶساظٺ ٦ٷسٲی بٴیث تطی٪طٰ زض ٮیٯیٲ بی (CaCO3) ٱی٦ٯؿ

٦ٷس ٸ یٲ یطی٪ٚٯٓت ثبظټب ضا اٶساظٺ تییبی٦ٷس. ٢ٯیٲ یطی٪

-یبٴ ٲیث mg/L بی ppm CaCO3ثٻ َٹض ٲكبثٻ ثٻ نٹضت 

ټٱ ٲطتجٍ ټؿتٷس، اٲب تٟبٸت  ثب pHٸ  یؾرت ت،ییبیقٹز. ٢ٯ

٦ٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، یٲ ٵییآٶٽب ضا تٗ تیطیٲس یټبٹٺیآٶٽب ق
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-ی٦ٳ٥ ٲ تییبیٸ ٢ٯ یؾرت فیاٞعٸزٴ ؾٷ٩ آټ٥ ثٻ اٞعا

 (NaHCO3) ٱی٦طثٷبت ؾسی٦ٻ اؾتٟبزٺ اظ ث ی٦ٷس زض حبٮ

٦ٱ  یؾرتضا ٶٻ.  ی٦ٷس اٲب ؾرتیثٹزٴ ٦ٳ٥ ٲ ییبیثٻ ٢ٯ

 ٵییٚٯٓت پبٶكبٴ زټٷسٺ قبذم ٢بث٭ اٖتٳبز اؾت ٦ٻ  ٥ی

ثبلا ٮعٸٲبً ٶكبٴ زټٷسٺ  یحب٬ ؾرت ٵیآة اؾت، ثب ا ٱی٦ٯؿ

 یټبٹٴی٦بت طیٸ ؾب ٱیعیٲٷ طایظ ،ؿتیٶ ٱی٦ٯؿ یٚٯٓت ثبلا

 ٵی٦ٷٷس. زض٤ ایآة ٦ٳ٥ ٲ یثٻ ؾرت یتیزٸ ْطٞ

آة ٲٽٱ  یٲٗسٶ یټب٭یپطٸٞ تیطیٲس یټب ثطایس٪یچیپ

 ؿبتیتٹاٶٷس آة ٲٹخٹز زض تبؾیٲ س٦ٷٷس٪بٴیتٹٮ اؾت.

 یټب٦ٷٷس. زض حٹيچٻ ٱیآة تٷٓ یٳیثٽجٹز ق یضا ثطا سیتٹٮ

ٸ  یثبضٶس٪ ١ی، اظ َطثبضاٶیتٹاٶس زض ٞهٹ٬ یٲ یثبظ، قٹض

ٲٷجٕ ٲهت  یټبقسٴ آة ١یثب ض٢ یب ٵ،یطیآة قضٸاٴ

 یټباظ آة یسیتٹٮ ټبیؾبٲبٶٻاظ  یثطذ .بثسی٦بټف 

٦ٷٷس. زض یاؾتٟبزٺ ٲ ٵیطیآة ق اظ بی ٦ٱ یثب قٹض یٷیطظٲیظ

 بیٲٳ٧ٵ اؾت ثب اٞعٸزٴ آة زض س٦ٷٷس٪بٴیتٹٮ ،یُیټط قطا

 ،ی٦ٷٷس. ؾرت ٱیضا ٲتٷبؾت ثب آٴ تٷٓ یٶٳ٥، ؾُح قٹض بی

 ٱیتٷٓ یٲٗسٶ یټبتٹاٴ ثب اٞعٸزٴ ٶٳ٥یضا ٲ pHٸ  تیبئی٢ٯ

)٪چ(،  ٱیٲبٶٷس ؾٹٮٟبت ٦ٯؿ یسی٦ٯ یٹٶی ی٦طز. ٲٹاز ٲٗسٶ

ٸ  ٱیعی، ؾٹٮٟبت ٲٷپتبؾیٱپتبؼ(، ؾٹٮٟبت پتبؾیٱ ) سی٦ٯط

انلاح  یٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ َٹض ذبل ثطا ٱیؾس سی٦ٯط

ثٻ  یٯیتٳب چٷیٵ. (15) آة ايبٞٻ قٹٶس یٳی٦ٳجٹز زض ق

تب ٲلاحٓبت  اؾتلاظٰ  سیتٹٮ یثطاثیكتط آة  یٳیق انلاح

ٲٹاز  یثطذ اٞعٸزٴ (.88، 68) ذبل یٲٗسٶ بظیٲٹضز ٶ

زاقتٻ  سیتٹٮٲیعاٴ ثط  یبزیظ طیتٹاٶس تبثیثٻ آة ٲ یٲٗسٶ

٦ٱ قٹض، ثبضټب ٶكبٴ زازٺ  یټبٍیزض ٲح ثٻ ٶحٹی ٦ٻثبقس. 

حّٟ  یثطا ٱیٸ پتبؾ ٱیعیٲٷٖٷهط قسٺ اؾت ٦ٻ ټط زٸ 

. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، (109، 90، 38، 27) ټؿتٷس بظیضقس ٲٹضز ٶ

Kؾُح  فی، اٞعاppt 4 یقٹضزض آة ثب 
+
 40ثٻ  5اظ   

 یث٣ب ٲیعاٴ ثبٖث ثٽجٹزثهٹضت ذُی  تطیٮ ضز ٪طٰ یٯیٲ

زض  ٺ اؾت،قس P. vannamei ٲی٫ٹی لاضٸ ٸ ٸظٴ تپؿ

٦Mgٻ ؾُٹح  یحبٮ
2+

)تب  تطیزض ٮ ٪طٰ یٯیٲ 10ثبلاتط اظ   

. (111) ٲطتجٍ ثٹزثٽتط  یثب ث٣ب( تطیزض ٮ ٪طٰ یٯیٲ 160

 ٶؿجت ؾسیٱ ثٻ پتبؾیٱ  یٶ٫ٽساض ټب،ٍ یٲح ٵیزض ا ټٳچٷیٵ

(Na:K)  ٸ  6/27ثٻ ٲیعاٴMg:Ca ٵیٲٹثطتط 4/3ثب ٶؿجت 

 ثبقسٲی P. vannamei ٲی٫ٹیزض حّٟ ضقس ضاټ٧بض 

زض  یحت ،آةٲٷبؾت  یٲٗسٶ تیزاقتٵ تط٦ تیاټٳ. (110)

 ٸ ټٳ٧بضاٴ  Zhu، تٹؾٍ(ppt 30ثبلا ) یآة ثب قٹض

-یٶٳ طٺیخ پتبؾیٱثیبٴ ٦طزٶس ٶكبٴ زازٺ قس، ٦ٻ  (2006)

زض آة آٴ زض زؾتطؼ ثٹزٴ ٲٷبؾجی ثطای  ٵی٫عیتٹاٶس خب

زض  ٦Kٻ ؾُٹح  ظٲبٶیٶتبیح ٲُبٮٗٻ آٶٽب ٶكبٴ زاز . ثبقس

 ، ٲیعاٴبٞتی٦بټف  تطی٪طٰ زض ٮ یٯیٲ 101ثٻ  332آة اظ 

 تب ػٺیٶطخ ضقس ٸ %،37ٲی٫ٹی ؾٟیس ٚطثی تب  ییٸظٴ ٶٽب

 ذٹضا٤ تب ٭یستج ضاٶسٲبٴ ٸ %25تب  ٵپطٸتئی ضاٶسٲبٴ ،26%

 ٵیا .(146) ٶكبٴ زازٶسضٸٶس ٦بټكی ضا اظ ذٹز  5/27%

 یايبٞ ییٚصا یټب ثب ٲ٧ٳ٭ تٹاٴ یضا ٶٳ سیزض تٹٮ تٯٟبت

٦ٻ اظ آة ثب  یثعض٪ یټب ؾبٲبٶٻزض ثطَطٜ ٦طز.  ٱیپتبؾ

تلاـ  یٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ خب ٦ٷٷس، ی٦ٱ اؾتٟبزٺ ٲ یقٹض

ثب  ؿٻی٢بث٭ ٲ٣ب یټب ثٻ ؾُح ضؾبٶسٴ ټٳٻ ٶٳ٥ یثطا

 تط یتط ٸ ٖٳٯ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻضٸـ  ،ییبیزض یټبٍ یٲح

. ثب ٱیايبٞٻ ٦ٷ ؾبٲبٶٻذبل ضا ثٻ  یټب ٦ٻ ٶٳ٥ ایٷؿت

آة ٸ  یٳیذبل زض ق یٲٹاز ٲٗسٶ تیزض٤ اټٳ

تٹاٶٷس زض ٶحٹٺ یٲ پطٸضـ زټٷس٪بٴ ٫ٹ،یٲ یٹٮٹغیعیٞ

 یاٶتربثثهٹضت ذٹز  سیتٹٮ یټبؾبٲبٶٻزض  یقٹض ٱیتٷٓ

 .ٖٳ٭ ٦ٷٷس

ٲبٶٷس ٲٹٶٹ  یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ ٻیتٛص ٲترههبٴ: غذا -

ٲٹٶٹ  ،(MgP) ٱیعیٞؿٟبت ٲٷ (،MCPٞؿٟبت ) ٱی٦ٯؿ

 دبزیا یثطا یٲٗسٶ ټبیپطٲی٧ؽٸ  (MSPٞؿٟبت ) ٱیؾس

-یضا ثطآٸضزٺ ٲ ٫ٹیٲ یٲٗسٶ یبظټبی٦ٻ ٶ ییٚصا ٱیضغ ٥ی

ٖٷبنط ٲٗسٶی ٲٗٳٹلاً  یاؾتطاتػ ٵی٦ٷٷس. ای٦ٷس، اؾتٟبزٺ ٲ

 .قٹزقبٲ٭ ٲیقٷبذتٻ قسٺ ضا  بةیٸ ٦ٳزضقت )ٲب٦طٸ( 

ٸ زض  ٵییپب ٳتی٢ ٭یثٻ زٮ یٲٗسٶ ټبیپطٲی٧ؽ كتطیث

 یٲٗسٶ یټبٶٳ٥ یاق٧ب٬، ٖٳستبً حبٸ ٵیزؾتطؼ ثٹزٴ ا

ٸ ٞؿٟط  ٱی٦ٯؿ یٲٗٳٹلاً حبٸ ټبپطٲی٧ؽ ٵ،یټؿتٷس. ثٷبثطا

، ٦جبٮت )ثٻ (ٞؿٟبت بی٦طثٷبت  ٱ،ی٦ٯؿ سی٦ٯط نٹضتثٻ )

 نٹضت(، ٲؽ )ثٻ ٦جبٮت ؾٹٮٟبت بی سی٦ٯط نٹضت

ؾٹٮٟبت آټٵ(،  نٹضت(، آټٵ )ثٻ ٲؽ سی٦ٯط بیؾٹٮٟبت 

)ثٻ  ٱیعی(، ٲٷسی٦ٯط بی، ٞؿٟبت  سیسی نٹضتثٻ پتبؾیٱ )

 بیٞؿٟبت  نٹضت)ثٻ  ٱی( ٸ ؾسٱیعیؾٹٮٟبت ٲٷ نٹضت

 یٲٗسٶ ټبیپطٲی٧ؽاظ  یثطذ .ټؿتٷس (ٱیؾس سی٦ٯط

ٲبٶٷس  ٫طیثٻ اق٧ب٬ ز بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ یحبٸ ٵیټٳچٷ

 ظیطاټؿتٷس.  ٲٹاز ٲٗسٶی ٦یٯیت قسٺٸ  سټبی٦ٯط یسضٸ٦ؿیټ

 ٵیزټس ایٸخٹز زاضز ٦ٻ ٶكبٴ ٲ یاٷسٺی٦ٻ قٹاټس ٞعا
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 یٲٹاز ٲٗسٶ ٵ،یتٹاٶٷس ٲؤثطتط ثبقٷس. ثٷبثطایاق٧ب٬ ٲ٧ٳ٭ ٲ

 ٵیؿی٪ٯ بیؾٹٮٟبت ٲٷ٫ٷع  ثٻ نٹضت تٹاٴ یضا ٲ بةی٦ٳ

-Se ثٻ نٹضت بی ؾسیٱ تیٖٷٹاٴ ؾٯٷ ثٻ Se ،یٲٷ٫ٷع آٮ

 ٻ نٹضتثضا  یٸ ضٸ قسٺ یٲرٳط ٚٷ بی یآٮ ٵیٹٶیٲت

 اضائٻ ٦طز یآٮ یضٸ ٵیؿی/٪ٯٵیٹٶی/ٲتٵیعیٮ بی یؾٹٮٟبت ضٸ

اظ  یثطذ ،ٸخٹز ٵیا. ثب (138، 101، 99، 84، 80، 79، 37)

-ټب یبٞت ٶٳیزض ایٵ پطٲی٧ؽٲٗٳٹلاً  بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ

ٸخٹز  ییٚصا ٱی٭ ٦ٳجٹز آٶٽب زض ضغیپتبٶؿ ٵیٸ ثٷبثطا قٹٶس

 یؾبذتبضټب سی٦ٯطا یسضٸ٦ؿیټ بةی٦ٳ یٲٗسٶ ٲٹاز زاضز.

 ی٦ٹٸالاٶؿ یٹٶسټبیټؿتٷس ٦ٻ پ یاقسٺ یٲٽٷسؾ یؿتبٮی٦ط

ټب ٦ٳتط آٶٽب ضا ٶؿجت ثٻ ؾٹٮٟبتحلاٮیت زاضٶس ٸ  یٲح٧ٳ

اظ  (OH-ٲٷٟطز ) ٭یسضٸ٦ؿی٦ٷس. ٪طٸٺ ټیٲ طیپصٸا٦ٷف بی ٸ

یٲ یطیخٯٹ٪ یٞٯع یاخعا طیاتهب٬ ثب ؾب بیقسٴ  سیا٦ؿ

زض  سی٦ٯطا یسضٸ٦ؿیټ یثٹزٴ ٲٹاز ٲٗسٶ تطؼزض زؾ٦ٷس. 

حب٬، زض  ٵیزض٤ ٶكسٺ اؾت. ثب ا یثٻ ذٹث ٺسیپٷبئ ی٫ٹیٲ

 فیٲؽ ٲٷدط ثٻ اٞعا سی٦ٯط یسضٸ٦ؿیٲُبٮٗٻ ٲ٧ٳ٭ ټ ٥ی

ٲٗبز٬ ثب اؾتٟبزٺ اظ ؾٹٮٟبت ٲؽ زض ٦بضاپبؼ، 

 قس P. vannamei ٲی٫ٹی ټپبتٹپبٶ٧طاؼ ٸ ٦٭ ثسٴ

ثب اٶساظٺ  یٲٹاز ٲٗسٶ عیقبٲ٭ تدٹ یٶبٶٹت٧ٷٹٮٹغ .(146)

 یٶبٶٹٲتط اؾت. ٶبٶٹشضات ثطا 100تب  1شضات زض ٲحسٸزٺ 

-یزض آثع تیٸ ٦بټف ذُط ؾٳ یثٽجٹز خصة ٸ ٶ٫ٽساض

اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، ٶكبٴ زازٺ قسٺ  یپطٸض

٪ٹٶٻ  ٵیچٷس یثٻ ٖٷٹاٴ ٶبٶٹشضات ثطا Se عیاؾت ٦ٻ تدٹ

اؾتٟبزٺ اظ آٴ اظ ٶٓط  ٵ،ی. ٖلاٸٺ ثط ا(63) ٲٹثط اؾت یٲبټ

 یٶؿجت ثٻ اق٧ب٬ ؾٷت یضقس ٸ ؾلاٲت یټبقبذم

Selenite  ٸSe-methionine (113، 46) ٲٹثطتط اؾت .

زض ٶٓط  ٫ٹیضا زض ٲ یٶبٶٹ ٲٹاز ٲٗسٶ طیاذ یټب٪عاضـ

 ٲیعاٴ، (2022) ٸ ټٳ٧بضاٴ  Ghaffarizedahاٶس. ٪طٞتٻ

 ٯٹ٪طٰیثط ٦ ٪طٰ یٯیٲ 38/0ضا  ٶبٶٹؾٯٷیٹٰ٪ٷدبٶسٴ  آ٬ سٺیا

ضقس ٸ اؾتطؼ ٦بټف ٦طزٶس.  ٵییٸظٴ تٗ فیثط اؾبؼ اٞعا

ٲكبټسٺ قس، ٦ٻ زض ؾُٹح ثبلاتط اظ ایٵ حس  ثبلا ٹیساتیا٦ؿ

زض  Seثب ٶبٶٹ اق٧ب٬  تٹاٶس یټٳچٷبٴ ٲ تیؾٳ زټس یٶكبٴ ٲ

اٚٯت ثب  ،یٲٗسٶ ٲٹاز ٦یٯیت ٦طزٴ .(45) ضخ زټس ٫ٹیٲ

ضا زض  یٲٹاز ٲٗسٶ یؿتیظ یٞطاټٳ ٷٻ،یآٲ سیاؾ ی٫بٶسټبیٮ

ثركس. ٲُبٮٗبت یثٽجٹز ٲ یٲٗسٶ یټبثب ٶٳ٥ ؿٻیٲ٣ب

ٶكبٴ زازٺ اؾت. ؾبذتبض  ٫ٹیٲٹيٹٔ ضا زض ٲ ٵیا یٲتٗسز

ذٹضزٺ ثٻ ٖٷٹاٴ  ٹٶسیپ یزټس تب ٲبزٺ ٲٗسٶیٲٹٮ٧ٹ٬ اخبظٺ ٲ

ٲٷت٣٭  یٲربَ ٯٹ٬زؾت ٶرٹضزٺ ثٻ زاذ٭ ؾ ٦یٯیت ٥ی

 طیٶبٲحٯٹ٬ ثب ؾب یټب٦ٳپٯ٧ؽ ٹٴیاٲط ٞطٲٹلاؾ ٵیقٹز. ا

-حب٬، ا٪ط ٞٯع ٵیضؾبٶس. ثب ایضا ثٻ حسا٢٭ ٲ یٲٹاز ٲٛص

خسا قٹز ٸ  یٲربَ ٹاضٺیز ١ی٢ج٭ اظ خصة اظ َط ٦یٯیت

ضٸز ٸ تبثٕ ټٳبٴ یٲ ٵیاظ ث ٦یٯیت ی٦بٶ یبیقٹز، ٲعا یٹٶی

ٲٹاز  بی ییٚصازض ٲٹاز  یٖٹاٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ٲٹاز ٲٗسٶ

 ٵیټب اثط حّٟ پطٸتئ تیٯی٦-سیاؾ ٷٹیآٲ .(131) اؾت یٲٗسٶ

زض  طاًیپؿتبٶساضاٴ ٸ اذ یټب زاضٶس، ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٪ٹٶٻ

 ٸظٴ ٸ فیٲُبٮٗبت، اٞعا ٵیٲكبټسٺ قسٺ اؾت. زض ا ٫ٹیٲ

ثٻ ٖٷٹاٴ  یٲبزٺ ٲٗسٶ ٵی٦ٻ ا یظٲبٶ ٵیاؾتٟبزٺ اظ پطٸتئ بی

ثب ټٳبٴ ؾُح  ؿٻیاضائٻ قس، زض ٲ٣ب ٦یٯیت-ٷٻیآٲ سیاؾ ٥ی

 ،زض ٲی٫ٹی ؾٟیس ٚطثیٲكبټسٺ قس.  یٲٗسٶ٪ٷدبٶسٴ ٶٳ٥ 

زازٶس ٸ  فاٞعای% 7/25 ضا تبثسٴ ټب ٸظٴ اؾتٟبزٺ اظ ٦یٯیت

 زض 65/4% )6/5ضا تب ضا زض ټٳٹٮٷٝ  ٵیٚٯٓت پطٸتئ

 ٻیتٛص ی٫ٹټبیثب ٲ ؿٻی( زض ٲ٣بتطیٮ زؾی زض ٪طٰ 40/4ثطاثط

ثط  ٪طٰ 5) ٚیطآٮی یقسٺ ثب ؾُٹح ٲٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ

ثٽجٹز اؾتٟبزٺ اظ  یچ٫ٹٶ٫ ؿٱی٧بٶٲ .زازٶس فی( اٞعاٯٹ٪طٰی٦

حب٬،  ٵیٲبٶسٺ اؾت. ثب ا یټب ٶبقٷبذتٻ ثب٦٢یٯیت ٵیپطٸتئ

-ٱیآٶع ٵیٸ ټٳچٷ ٷبظټبیٲٳ٧ٵ اؾت زض اثط ٞٗب٬ قسٴ پطٸتئ

 یٲرٳطټب .(62، 7) قٹز دبزیا ؿٱیزض آٶبثٹٮ ٭یزذ یټب

ٖٷبنط ضا اظ ٞٗب٬  ؿتیٲٷجٕ ظی٥  یقسٺ ثب ٲٹاز ٲٗسٶ یٚٷ

ثبلا ٸ ٚٯٓت ٶؿجتبً ٦ٱ  ٷٻیحب٬، ټع ٵیثب ا٦ٷٷس. یٞطاټٱ ٲ

اق٧ب٬، اؾتٟبزٺ  طیثب ؾب ؿٻیزض ٲحهٹ٬ زض ٲ٣ب یٲٹاز ٲٗسٶ

اٶؿبٴ ٲحسٸز  ٻیثٻ تٛص ٣ٍٞ ذٹضا٤ زاٰ یاظ آٴ ضا ثٻ خب

 ٚصای ٻیتٽ یاظ ٲٹاز ٲٹضز اؾتٟبزٺ ثطا یثطذ ٦طزٺ اؾت.

قبٲ٭ پٹزض  ٷٽبیټؿتٷس. ا یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ یٲٷبثٕ ذٹث بٴیآثع

 ٹٲبؼی٪ٹقت، ث یپٹزض ٲط٘، ٲحهٹلات خبٶج ،یٲبټ

پٹزض خٯج٥ اؾت ٦ٻ ټط ٦ساٰ ٲٷجٕ ٲتٷٹٔ ٸ ثٻ  بی ی٧طٸثیٲ

ٲٹاز  ٵی٦ٷٷس. ایضا ٞطاټٱ ٲ یٲٹاز ٲٗسٶ اظ یؿتیظ یَٹض ٦ٯ

ضا ثٽجٹز  ذٹضا٤ٸ ذٹـ َٗٱ ثٹزٴ  تیتٹاٶٷس خصاث یٲ

 تٹزٺظیؿتٲُبٮٗبت اثطات اؾتٟبزٺ اظ  ثطذی ثركٷس.

اٶس ٦ٻ ٲٹضز ٦طزٺ یضا ثطضؾ یٸ ٦ٷدبٮٻ خٯج٧ ی٧طٸثیٲ

 ٭یثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹاز تك٧ یپطٸضیآثع ٻیٖلا٢ٻ ٲترههبٴ تٛص

 بیتٹاٶٷس ثٻ َٹض ٦بٲ٭ یټؿتٷس ٦ٻ ثٻ َٹض ثبٮ٣ٹٺ ٲ یازټٷسٺ

قٹٶس.  یٲبټپٹزض ثط  یٲحهٹلات ٲجتٷ ٵی٫عیخب یخعئ
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پٹزض ٸ  ٵی٫عیخب ثٗٷٹاٴ٦ٻ  یظٲبٶ ی٧طٸثیتٹزٺ ٲؿتیظ

 ،اؾتٟبزٺ قس P. monodon ییٚصا ٱیزض ضغ یضٸٚٵ ٲبټ

. (48) ب زض ٲی٫ٹټبی پطٸضقی ثٹزثٻ حّٟ ضقس ٸ ث٣ ٢بزض

 ٵیذب٦ؿتط ٸ پطٸتئ تیتط٦ ٵیټٳچٷ ی٧طٸثیتٹزٺ ٲؿتیظ

زاز ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ خصة ثٽتط ٲٹاز  فی٦٭ ثسٴ ضا اٞعا

ؾطقبض اظ پٹزض  ییٚصا ٱیثب ضغ ؿٻیزض ٲ٣ب ٵیٸ پطٸتئ یٲٗسٶ

خٯج٥ ثبٖث  عیض پٹزضاؾت. ثٻ َٹض ٲكبثٻ، ٪ٷدبٶسٴ  یبټٲ

 ٱیضغ یٲؽ، آټٵ، ٲٷ٫ٷع ٸ ضٸ یٚٯٓت ٲٹاز ٲٗسٶ فیاٞعا

قس ٦ٻ ٲٷدط ثٻ  یآضز ٲبټ خیطٺ حبٸیثب  ؿٻیزض ٲ٣ب ییٚصا

 .P ی٫ٹیٲزض ٲٷ٫ٷع ثیكتط ٸ ٚٯٓت  ثبلاتطٶطخ ضقس 

vannamei اظ ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات ٲٹاز  یتٷٹٖ .(60) قس

ضخ  ییٚصا ٱیضغ ؽیتٹاٶس زض ٲبتطیٲ یٸ ٲٹاز ٲٛص یٲٗسٶ

 قٹز ٻیثبٶٹ یتٹاٶس ٲٷدط ثٻ ٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ یزټس ٦ٻ ٲ

ٲبٶٷس  یقٳبضیٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات ثٻ ٖٹاٲ٭ ث ٵی. اثط ا(44)

(، ثٻ ٞؿٟط ٱیٶؿجت ٦ٯؿ ػٺیذبل )ثٻ ٸ یٚٯٓت ٲٹاز ٲٗسٶ

 یټبزټٷسٺ، ؾٵ ٸ ٪ٹٶٻ ٭یٸ ٲٹاز تك٧ ییٚصا ٱیضغ تی٦تط

اثطات  ٵیزاضز. ا٪طچٻ ا یثؿت٫ یُیٸ ٖٹاٲ٭ ٲح پطٸضقی

قسٺ اؾت،  ییقٷبؾب ٫طیز یټبزض ٪ٹٶٻ یٲت٣بث٭ ثٻ آؾبٶ

اؾت ا٪طچٻ احتٳب٬  بةی٦ٳ ٫ٹیٲ یثطا زض ایٵ ٲٹضز قٹاټس

تٹاٶس ثط یٲ ییٚصا ٱیضغ ٵیپطٸتئ ٸ٢ٹٔ آٶٽب ٸخٹز زاضز.

 یث٫صاضز ٸ ثبٮ٧ٗؽ. زض ٲبټ طیتأث یاؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز ٲٗسٶ

 ٵیپطٸتئ ییضقس، ٦بضا فیپٹض، اٞعٸزٴ ٦جبٮت ثط اؾبؼ اٞعا٦

 ٵیاثط حّٟ پطٸتئ چٻ،یٶكبٶساض قسٺ زض ٲبټ ٵیٸ ازٚبٰ ٮٹؾ

اضائٻ قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ  ٵیپطٸتئ ،یٷیظٲ یټب. زض ٪ٹٶٻ(54) زاضز

زضنس زض  43ټب تب ٲؽ ٦جس ضا زض ثطٺ یٲحتٹا ٵ،ی٦بظئ

٦ٻ ٲ٧ٳ٭  یزاز، زض حبٮ فیاٞعا بیآضز ؾٹ ٵیثب پطٸتئ ؿٻیٲ٣ب

زضنس ثبٖث ٦بټف خصة ٲؽ  4/0ثب  ٵیؿتئیا٬ ؾ طٺیخ

 یاحتٳب٬ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٲٹاز ٵی. ا(44، 6) ټب قسزض خٹخٻ

-یثبلا ٲ یٯیت قس٪ی٦ ٭یآظاز ثب پتبٶؿ ٷٻیآٲ یسټبیٲبٶٷس اؾ

زټٷس ٦ٻ  ٭یتك٧ ییټب٦طزٺ ٸ ٦ٳپٯ٧ؽ ته٭تٹاٶٷس ٲؽ ضا ٲ

 یٲٹاز ٲٛص طیٶساضٶس. ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات ثب ؾب یٟیخصة يٗ

ټب، ٲٹاز ساٴیا٦ؿ یټب، آٶت٥یٹتیث یټب، آٶتٵیتبٲیقبٲ٭ ٸ

 اؾت. سټبیٸ ٪ٯٹ٦ٹظ سټبیزټٷسٺ ٦ٳپٯ٧ؽ، آٮ٧بٮٹئ ٭یتك٧

تٹاٴ ثب اؾتٟبزٺ اظ اق٧ب٬ یضا ٲ یٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات ٲٷٟ ٸ٢ٹٔ

 یټب، آٶتٵیتبٲی)ٸ یٲٹاز ٲٛص طیٸ ؾب یٲٹاز ٲٗسٶ ساضیپب

ٲیعاٴ ٞطاټٳی  یٲٗسٶ یټبتیٯیټب( ٦بټف زاز. ٦ساٴیا٦ؿ

. ٦پؿٹٮٻ ٦طزٴ ٲٹاز اٶسظیؿتی ثبلایی اظ ذٹز ٶكبٴ زازٺ

، EDTA بٶٷس٦ٷٷسٺ ٲ تیٯیثب اؾتٟبزٺ اظ ٖٹاٲ٭ ٦ یٲٛص

اظ  یطیخٯٹ٪ یثطا طٺیؾٯٹٮع ٸ ٚ ٭یٲت ی٦طثٹ٦ؿ تٹظاٴ،ی٦

ٲٹضز  ٚصایی آثعیبٴ یټبطٺیزض خ یٲٹاز ٲٛص یقؿتكٹ

 ٥یت٧ٷ ٵی. ا٪طچٻ ا(142، 107، 33) تٹخٻ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت

ثركس ٸ احتٳبلاً ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات یضا ثٽجٹز ٲ طٺیثجبت خ

آٴ ثط اؾتٟبزٺ اظ  طیضؾبٶس، تأثیضا ثٻ حسا٢٭ ٲ یٲٹاز ٲٛص

ثٷبثطایٵ، ٲتٷب٢ى ثٹزٺ اؾت.  ٹاٴیح ٹؾٍت یٲٹاز ٲٛص

 یٲٹاز ٲٗسٶ ؿٱیثط ٲتبثٹٮ ی٦پؿٹٮٻ ٦طزٴ ٲٹاز ٲٗسٶ یبیٲعا

 زاضز. كتطیث ثطضؾی ٸ ٲُبٮٗٻثٻ  بظیٶ

 اّویت عٌاصز هعذًی در ًیاسّاي سیستی هیگَ

 ٫ٹیٲ ییٚصا یبظټبیٶاظ  یٞٗٯ ثٻ ثطضؾی زاٶفثرف  ٵیا

ټٳچٷیٵ ثط . پطزاظزثهٹضت ٖٷهطی ٲی یٲٹاز ٲٗسٶ ثٻ

ی ٲٹضز ٶیبظ ټط ٖٷهط ټبٲ٣بلات ٲٷتكط قسٺ ٲحسٸزٺاؾبؼ 

اضائٻ  پٷبییسٺ ی٫ٹیٲ یټبٸ ٪ٹٶٻپٹؾتبٴ ؾرت ثطای ٲٗسٶی

ٲٹضز  طیٲ٣بز ٵ،ی(. ٖلاٸٺ ثط ا4تب  2 ټبیقسٺ اؾت )ق٧٭

زض ټٳبٴ  عیٸ آة قٹض ٶ ٵیطیق یبٴ آةٲبټ یثطاٶیبظ 

ٲُبٮٗبت  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ؿٻیٲ٣ب یٶٳٹزاضټب ثطا

 یبضټبیپٹؾتبٴ ثط اؾبؼ ٲٗؾرت یثطا یٲٹاز ٲٗسٶ ٶیبظټبی

 ٥یثٻ  ٚیطآٮی یٲٷجٕ ٲٗسٶ ٥ی( اٮٝ: )ٶساٶتربة قس طیظ

 تیتط٦ بیقس. )ة( ضقس، ث٣ب  ايبٞٻ ٻیپب ییٚصا ٱیضغ

زض ٲٹضز  یاٻیتٹن ج(ٸ ) ؛قس یبثیثبٞت اضظ یٲٗسٶ

اضائٻ قس. ثط  پٷبئیسٺ یټبزض ٪ٹٶٻ یٲٗسٶ بظیٶ بیيطٸضت 

ی ٖٷبنط ثط ضٸزض ایٵ ثطضؾی ٲٹخٹز،  ٲطٸض ٲٷبثٕ ؾبؼا

، Ca: P ،K ،Mg ،Cu ،Fe ،Mnیټب، ٶؿجتCa ،P ٲٗسٶی

Se  ٸZn  قسٺ اؾتتٳط٦ع . 
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 Homarusٵ،یطیآة قٹض ٸ ق یټب یٲبټ یثطا Ca:P یټب ٸ ٶؿجت (P، ٞؿٟط )(Ca) ٱی٦ٯؿ ٲٗسٶی یبظټبیٶ -2ق٧٭ 

americanus  (ٸ ٪ٹٶٻیی٧بیذطچٷ٩ آٲط ،) ٲحٹض یضٸ طیٲ٣بزی پٷبییسٺ. ٫ٹیٲرتٯٝ ٲ یټب x (x ;0) یزټس ٦ٻ ٦بٶیٶكبٴ ٲ 

زټس. ٶ٣بٌ ٶكبٴ یتٗساز ٲُبٮٗبت اضخبٔ قسٺ ضا ٶكبٴ ٲ;  N(.NR) ٸخٹز ٶساضز یضاثُٻ ا چیټ Ca:P یثطا بی ؿت،یٶ بظیٲٹضز ٶ

 .زټٷسیقسٺ ضا ٶكبٴ ٲ ٻیټب ٲحسٸزٺ تٹنؿ٧طیٸقسٺ اؾت.  ٻی( تٹنیزټٷسٺ ٲ٣ساض)ټب

 
ٸ آة  آة قیطیٵ یټبیٲبټ یثطا (Cuٸ ٲؽ ) (Cl) سی٦ٯط / (Na) ٱیؾس، (Mg) ٱیعی، ٲٷ(K) ٱیپتبؾ ییٚصا یبظټبیٶ -3ق٧٭ 

زټس ٦ٻ یٶكبٴ ٲ x (x ;0)ٲحٹض  یضٸ طیٲ٣بزی پٷبئیسٺ. ٫ٹیٲرتٯٝ ٲ یټبٸ ٪ٹٶٻ Eriocheir sinensis یٷیقٹض، ذطچٷ٩ چ

زټس. ٶ٣بٌ یقسٺ ضا ٶكبٴ ٲتٗساز ٲُبٮٗبت اضخبٔ ;  N(.NR) ٸخٹز ٶساضز یضاثُٻ ا چیټ Ca:P یثطا بی ؿت،یٶ بظیٲٹضز ٶ ی٦بٶ

 .زټٷسیقسٺ ضا ٶكبٴ ٲ ٻیټب ٲحسٸزٺ تٹنؿ٧طیقسٺ اؾت. ٸ ٻی( تٹنیٶكبٴ زټٷسٺ ٲ٣ساض)ټب
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 یټبٸ ٪ٹٶٻ ٸ آة قٹض آة قیطیٵ یټبیٲبټ یثطا( Zn) یٸ ضٸ (Se) ٹٰی، ؾٯٷ(Mn، ٲٷ٫ٷع )(Feآټٵ ) ییٚصا یبظټبیٶ -4ق٧٭ 

ٸخٹز  یضاثُٻ ا چیټ Ca:P یثطا بی ؿت،یٶ بظیٲٹضز ٶ یزټس ٦ٻ ٦بٶیٶكبٴ ٲx (x ;0 )ٲحٹض  یضٸ طیٲ٣بز ی پٷبئیسٺ.٫ٹیٲرتٯٝ ٲ

ټب ٲحسٸزٺ ؿ٧طیقسٺ اؾت. ٸ ٻی( تٹنیزټس. ٶ٣بٌ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲ٣ساض)ټبیتٗساز ٲُبٮٗبت اضخبٔ قسٺ ضا ٶكبٴ ٲ;  N(.NR) ٶساضز

 .زټٷسیقسٺ ضا ٶكبٴ ٲ ٻیتٹن

 

 نیکلس

ٲٹخٹز زض  یٲبزٺ ٲٗسٶ ٵیتطٲٗٳٹلاً ٞطاٸاٴ (Ca) ٱی٦ٯؿ

ٸ  ثبقسٲی یؾبذتبض یاخعا یخعء انٯ ٦ٻ اؾت ٹاٶبتیح

ٖٳٯ٧طز اٖهبة ٸ اٶ٣ٗبز لاظٰ  ،یاٶ٣جبيبت ًٖلاٶ یثطا

 یٲبزٺ ٲٗسٶ ٵیاؾت ٦ٻ ا یٲٗٷ ٵیآٴ ثٻ ا تیاؾت. اټٳ

زاضز ٸ  ظیذك٧ی یټبزاٰ ٻیضا زض تٛص ١یتح٣ ٵیكتطیث

ٸ ٲطاح٭  یسیتٹٮ یا٦ثط ٶػازټب یآٴ ثطا بظیٲٹضز ٶ طیٲ٣بز

 تیزض ٞٗبٮ ٱی٦ٯؿ(. 133، 82) قٷبذتٻ قسٺ اؾت یظٶس٪

لاظٰ  ټب ٱیآٶع یثًٗ تیٞٗبٮ ی ٸاٶ٣جبِ ًٖلاٶ ،یؿٳیٲتبثٹٮ

قسٴ  یثبٖث ضقس ٦ٱ، آټ٧ ٱی. ٦ٳجٹز ٦ٯؿثبقس یٲ

 ٯٻیثٹؾ ٱی٦ٯؿ .قٹز یؾط ٲ یٗیَج طیټب ٸ ق٧٭ ٚ اؾترٹاٴ

 ٵیطیآة ق یخصة قٹز ٸٮ بیاظ آة زض تٹاٶس یٲ یٲبټ

ٲبٶٷس پٹزض  یٹاٶیثب ٲٷكأ ح یزاضز. ٚصاټب ی٦ٳ ٱی٦ٯؿ

 ٱیاظ ٦ٯؿ یٲ٣ساض ٢بث٭ تٹخٽ یحبٸ ی٪ٹقت ٸ پٹزض ٲبټ

 .زټس یضخ ٶٳ ییٚصا طٺیزض خ ی٦ٳجٹز ٵیټؿتٷس ثٷبثطا

 ؿت،یٶ بظیٲٹضز ٶ ییبیزض بٴیٲبټ یٲٗٳٹلاً ثطا ٱی٦ٯؿ ٲ٧ٳ٭

. ٖلاٸٺ ثیبٸضٶسآٴ ضا اظ آة ثٻ زؾت  ٷستٹاٶیٲٗٳٹلاً ٲ طایظ

زض  پطٸضقی یٲبټ یټب زض ٪ٹٶٻ ٱی٦ٳجٹز ٦ٯؿ ٵ،یثط ا

حب٬  ٵی. ثب ااٞتسثٻ ٶسضت اتٟب٠ ٲی٦ٱ قٹض  یټبٍ یٲح

 ٹاٴثٻ ٲ٧ٳ٭ زاضٶس. ثٻ ٖٷ بظیٶ ٵیطیآة ق بٴیاظ ٲبټ یثطذ

ٸ Oreochromis aureus (103 ،104 ) یآث بیلاپیٲثب٬، ت

 Oreochromis niloticus x O. aureusیسیجطیټ بیلاپیت

 7/0ٸ  17/0 ییٚصا٦ٯؿیٱ ٲ٧ٳ٭ ثٻ ثٻ تطتیت ، (121، 58)

آة  تیبئیٸ ٢ٯ یؾرت یطی٪زاضٶس. اٶساظٺ بظٶیزضنس 

-یٲ طیتأث ٱی٦ٯؿ یټؿتٷس ٦ٻ ثط زؾتطؾ یٲٽٳ یپبضاٲتطټب

 ی. ٲبټ(59) تط ثبقٷسٱٲٽ یتٹاٶٷس اظ قٹضی٪صاضٶس ٸ ٲ

ضا اظ آة خصة ٦ٷس ٸ حًٹض آٴ  ٱی٦ٯؿ ٳبًیٲؿت٣ تٹاٶس یٲ

ٸ  ٱیٲبٶٷس ؾس ٫طیز یټب حّٟ ٶٳ٥ آ٬ سٺیزض ٲحسٸزٺ ا

 یثطا .ثركس یضا ثٽجٹز ٲ یخصة قسٺ اظ ذٹٴ ٲبټ ٱیپتبؾ

ٲٗٳٹلاً ٲٹضز  ییٚصا ٱیزض ضغ ٱیپٹؾتبٴ، ٲ٧ٳ٭ ٦ٯؿؾرت

ذٹز ضا اظ آة  بظیتٹاٶٷس ٶیآٶٽب ٲٗٳٹلاً ٲ طایظ ؿت،یٶ بظیٶ

پٹؾتبٴ ٲٽٱ زض ؾرت یٲبزٺ ٲٗسٶ ٥ی ٱی٦ٷٷس. ٦ٯؿ ٵیتأٲ

ٖٳستبً ثٻ نٹضت ٲی٫ٹ زض ثسٴ  ییاؾت ٦ٻ زض ؾُٹح ثبلا

زض  ضنسز 30)حسٸز  یطٸٶیزض اؾ٧ٯت ث ٱی٦طثٷبت ٦ٯؿ
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 Sesarmaیټب زض ذطچٷ٩. (105) ٸخٹز زاضز (٫ٹیٲ

rectum   ٸNeohelice granulata ٱی، اٞعٸزٴ ٦ٯؿ 

 یثط ٚٯٓت ٲبزٺ ٲٗسٶ ییٚصا ٱی( زض ضغٱی٦ٯؿ سی)٦ٯط

ايبٞٻ  خٽت یبظیاٲب ٶ ٪صاضز، یٲ طیٲٹخٹز زض ټٳٹٮٷٝ تأث

 یٳیضغ ٱی. ٦ٯؿ(144) ثبقسٶٳی ییٚصا ٱیضغقسٴ آٴ زض 

ؾُٹح  طایثبقس، ظ بظیٲٹضز ٶ سٲث٭یٲٳ٧ٵ اؾت زض َٹ٬ تٹٮ

 ی٫ٹټبیٸ ټٱ زض ټپبتٹپبٶ٧طاؼ ٲ چٻیټٱ زض ٲبټآٴ 

حب٬، ٲُبٮٗبت  ٵیا. ثب (86) بثسیی٦بټف ٲ ترٳطیعی ٦طزٺ

 یټب فیثب اؾتٟبزٺ اظ آظٲبټبی پٳبئیسٺ ٫ٹیٲ یضٸٲٹخٹز ثط 

 ټبی٪ٹٶٻ یثطا طٺیخ ٱیثٻ ٦ٯؿ یبظیثبٞت، ٶ تیضقس ٸ تط٦

P. vannamei  ٸP. monodon ٦ٷٷس یضا ٪عاضـ ٶٳ 

)ثٻ  ییٚصا ٱیاظ حس زض ضغ فیث ٱی(. زض ٸا٢ٕ، ٦ٯؿ2)ق٧٭ 

ٞؿٟبت( ضقس ضا ٲٽبض  بی٦طثٷبت  س،ی٦ٯط یټبٖٷٹاٴ ٶٳ٥

ٲ٧ٳ٭  ضٚٱ ایٷ٧ٻش٦ط ایٵ ٶ٧تٻ ٲٽٱ اؾت ٦ٻ ٖٯی٦ٷس. یٲ

 ٵیاضتجبٌ ثاٲب  ؿت،یٶ بظیٲٹضز ٶ ییٚصا ٱیزض ضغ ٱی٦ٯؿ

 .(131) ثبقسٲیٲٽٱ  ییٚصا ٱیٸ ٞؿٟط ضغ ٱی٦ٯؿ

 فسفز

 سټب،یپیټب ثٻ نٹضت ٞؿٟٹٮ ؿٱیزض اض٪بٶ (Pٞؿٟط )

ATP/ADP ٞؿٟبت،  ٵی٦طات یاٶطغ یټبٸ ٲٹٮ٧ٹ٬

 ٸ ثبٞطټب )ٲبٶٷس ٞؿٟبت ټب( ٸخٹز زاضز ٥یٶٹ٦ٯئ یسټبیاؾ

 یخعء انٯ ٱیٞؿٟط ثٻ ټٳطاٺ ٦ٯؿ ٵ،ی. ٖلاٸٺ ثط ا(57)

-ؾرت یطٸٶیزاضاٴ ٸ اؾ٧ٯت ثزض ٲٽطٺ یاؾ٧ٯت ؿتٱیؾ

اظ  ی٦ٳتط عاٴیثٻ ٲ ٱیٞؿٟط ثط ذلاٜ ٦ٯؿ پٹؾتبٴ اؾت.

 طٺیٖٷهط زض خ ٵیٸخٹز ا ٵیثٷبثطا قٹز یآة خصة ٲ

ٲبٶٷس  ی. ٞؿٟط زض ٲٷبثٕ خبٶٹضثبقس یٲ تیحبئع اټٳ ییٚصا

 یزاضا بٴیٲبټ یزاضز ٸٮ یاؾتٟبزٺ ثبلاتط تی٢بثٯ یپٹزض ٲبټ

زض اؾتٟبزٺ اظ  یكتطیث ییٲبٶٷس ٢ع٬ آلا تٹاٶب ی٣یٲٗسٺ ح٣

ٞب٢س ٲٗسٺ ٲبٶٷس ٦پٹض  بٴیزض ٲ٣بث٭ ٲبټ یبٶٹضٲٷبثٕ ٞؿٟط خ

ٞب٢س  بٴبټیٲ زض ٸ %60زاض تب  ٲٗسٺ بٴیزاضٶس. ٞؿٟط زض ٲبټ

 عاٴی. ثبلا ضٞتٵ ٲثبقس یٲ یبثزؾتی ٢بث٭ %25ٲٗسٺ حسٸز 

اظ ٖٹاٲ٭ آٮٹزٺ ٦ٷٷسٺ  ی٧ی تٹاٶس یٞؿٟط ٚصا ٲ

 ٵی٢بث٭ ټًٱ ٸ ټٳچٷ طیثبقس. ٞؿٟط ٚ یآث یټب ؿتٱیا٦ٹؾ

ٸاضز آة  یقسٺ اظ ضاٺ ازضاض ٸ ثطاٶك ٕٞؿٟط ٲحٯٹ٬ زٞ

ثبٖث  یآث یټب ؿتٱیقسٺ ٸ زض اثط اٶت٣ب٬ ثٻ ا٦ٹؾ یذطٸخ

. قٹٶس یآٶٽب ٲ ٹٴی٧بؾیٟیٹتطیٸ  یآث یټبٍ یٲح یآٮٹز٪

ٞؿٟط ثبلا ٦بٲلاً  عاٴیثب ٲ یزض اؾتٟبزٺ اظ ٚصا سیثب ٵیثٷبثطا

 ز٢ت ٶٳٹز.

-اظ زاٰ كتطیٲٗٳٹلاً ث ایٵ ٶیبظ ٸثٻ ٞؿٟط زاضٶس  بظیټب ٶیٲبټ

اظ ٞؿٟط اؾت ٸ  یٟی. آة ٲٷجٕ يٗثبقسٲی ظییذك٧ یټب

 ٞؿٟطاٶس. بٞتٻیٖٷهط ت٧بٲ٭  ٵیحّٟ ا یټب ثطایٲبټ ٵیثٷبثطا

ثٻ  ٵیضٸز ٸ ثٷبثطایٲ ٵیزٕٞ زض ازضاض اظ ث ١یٖٳستبً اظ َط

ٲیعاٴ اظ زؾت ضٞتٵ قسٺ،  سیازضاض تٹٮ بزیحدٱ ظ ٭یزٮ

 كتطیث ٵیطیآة ق یټب٪ٹٶٻ یثطا ٹٺثٻ َٹض ثبٮ٣ ٖٷهط ٞؿٟط

 یثطا ییٚصا یټبؾُٹح ٲ٧ٳ٭ ،ٸخٹز ٵیا. ثب (59) اؾت

( ٲكبثٻ اؾت. 2)ق٧٭  ٵیطیآة قٹض ٸ ق یټب٪ٹٶٻ

قسٺ ثب ٲٹاز ذبٰ ٲبٶٷس ٦ٷؿبٶتطٺ  ٻیتٛص بٴیزض ٲبټ یی٦ٳجٹزټب

 .(122) ثسٸٴ ٲ٧ٳ٭ ٞؿٟط ٲكبټسٺ قسٺ اؾت ٹضیَ ٵیپطٸتئ

 ٝیتٗط یپٹؾتبٴ ثٻ ذٹثؾرت زضٲ٣ساض ٲٹضز ٶیبظ ٞؿ٣ط 

 P. vannamei ٲی٫ٹی زض بظیٲٹضز ٶ طیٶكسٺ اؾت. ٲ٣بز

 ٥ی(. تٷٽب 2ثٹز )ق٧٭  طٲتٛی زضنس 2/2تب  34/0 ٵیث

)ثٻ ٖٷٹاٴ  ی٦ٻ ٲ٧ٳ٭ ٞؿٟط ٲٗسٶ ٺ اؾتٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز

زض  طییتٛ بیٸظٴ  فیپبؾد اٞعا ی( زض اٮ٣بٱیٞؿٟبت ؾس

 ٵیاٲب ا ،(21) ٹزث اثط یټپبتٹپبٶ٧طاؼ ث بیٚٯٓت ٦بضاپبؼ 

ثبثت ؾُح  ٥یٸخٹز  ٭یٲٳ٧ٵ اؾت تٷٽب ثٻ زٮ طیٖسٰ تأث

 53 یحبٸ آظٲبیكی یټبطٺی٦ٻ زض خ یثبقس. ظٲبٶٞؿٟط 

 پؿت یٞؿٟط ثطا بظیزض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹز، ٶ یزضنس پٹزض ٲبټ

. (91) ثٹز عاٴیٲ ٵیثبلاتط (زضنس 20/2تب  09/2ټب )لاضٸ

P. monodon (95 ) یټب٪ٹٶٻ یثطاٲ٣بزیط ٞؿٟط ٲٹضز ٶیبظ 

تب  1زضنس ٸ  74/0ثٻ تطتیت   Penaeus japonicusٸ 

اظ ٶٓط زض زؾتطؼ  ٞؿٟط .اؾتزضنس تٹنیٻ قسٺ  11/2

ټط ٪ٹٶٻ  یزټٷسٺ ٸ ټٱ ثطا ٭یٲٹاز تك٧ ٵیثٹزٴ، ټٱ زض ث

ٞؿٟط ثٻ ق٧٭  كتطیث ،یبټی٪ جبتیٲتٟبٸت اؾت. زض تط٦

حب٬، ثب اٞعٸزٴ  ٵیٶبٲحٯٹ٬ اؾت. ثب ا بضیاؾت ٦ٻ ثؿ تبتیٞ

-ی٦ٷس، ٲیآظاز ٲ تٹ٬یٷٹظی٦ٻ ٞؿٟط ضا اظ حٯ٣ٻ ا تبظ،یٞ ٱیآٶع

ضا ثٽجٹز  یبټی٪ زض ٲٷبثٕ ثب ٲٷكبءآٴ تٹاٴ زض زؾتطؼ ثٹزٴ 

ٸ  یزتٹاٶس ثٻ نٹضت یٞؿٟط ٲ ،ی. زض پٹزض ٲبټسیثرك

 عیٞؿٟبت ٸخٹز زاقتٻ ثبقس ٦ٻ زض ټًٱ ٶ ٱی٦ٯؿ یتط

 ییٚصا یټبٸٖسٺ ،یحب٬، ثٻ َٹض ٦ٯ ٵیٶبٲحٯٹ٬ ټؿتٷس. ثب ا

ټؿتٷس ٸ زض خٽت تبٲیٵ ٞؿٟط  یٲٷبثٕ ثبلاتط یٹاٶیح

زاضٶس.  یكتطیٞؿٟط ث ،یبټی٪ ییٚصا یثب ٸٖسٺ ټب ؿٻیٲ٣ب

ثٻ تطتیت حبٸی  ٹضیَ خبٶجی ٲحهٹ٬ ٸ پٹزض یپٹزض ٲبټ
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٦ٻ  حبٮی زض ،زضنس ټؿتٷس 3/5تب  6/0زضنس ٸ  6تب  75/1

 72/0تب  65/0زاضای اؾترطاج قسٺ ثب حلا٬  بی٦ٷدبٮٻ ؾٹ

 یپٹزض ٲبټ یٷی٫عخبیثٷبثطایٵ . (130) ثبقسزضنس ٞؿٟط ٲی

ٞؿٟط  یتٹاٶس ٲحتٹایٲ یبټیٸ ٪ یٹاٶیح یټبٵیثب پطٸتئ

 .(100) قٹز٦بټف ٸظٴ  ٖثضا ٦بټف زټس ٸ ثب طٺیخ

 یثطا یٲٹاز ٲرتٯٝ ذٹضا٦ زض ٢بث٭ زؾتطؼٞؿٟط  طیٲ٣بز

ٲكرم قسٺ  ټب یاظ ٲبټ یٸ ثطذ یظ یذك٧ یټب ٪ٹٶٻ

نبز٠  ٫ٹیٲ یثطا یٲٹضز ثٻ َٹض ٦ٯ ٵیحب٬، ا ٵیاؾت. ثب ا

 P. vannamei یٞؿٟط ٲٹخٹز ثطا ٚیطآٮیٲٷبثٕ . ؿتیٶ

 ت٢بثٯی% 2/68) ٱیقسٺ اؾت ٦ٻ زض آٴ ٞؿٟبت ؾس ٵییتٗ

 ٪% 1/68پتبؾیٱ ت٥ پبیٻ ) بتٞؿٟ ،ٞؿٟط( یټًٱ ْبټط

ٞؿٟبت  ٦ٯؿیٱ-ٞؿٟط( ٸ ٲٹٶٹ یټًٱ ْبټط تی٢بثٯ

ٞؿٟبت  ٹٰیٞؿٟط( ٸ ٲٹٶٹآٲٹٶ یټًٱ ْبټط ت٢بثٯی 5/71%)

 تی٢بثٯ ٵی( ثبلاتطٞؿٟط یټًٱ ْبټط تی٢بثٯ 114%)

 سٶزاض ٚیطآٮیٲٷبثٕ  طیثب ؾب ؿٻیٞؿٟط ضا زض ٲ٣ب یزؾتطؾ

ی ٲطثٹٌ ثٻ ٞؿٟط ٢بث٭ ټبزازٺٖسٰ ٸخٹز . (74، 25)

چبٮف زض  ٥یزټٷسٺ  ٭یٲٹاز تك٧ طیؾب یثطا زؾتطؼ

-ټبی پٷبئیسٺ ٲی٫ٹیٲ یثطا ییٚصا ٱیټٷ٫بٰ ٞطٲٹٮٻ ٦طزٴ ضغ

 .ثبقس

  کلسین بِ فسفز ًسبت
زض ثب ټٱ ٞؿٟط  ٸ ٱی٦ٯؿ یٲٗسٶ ٖٷهطزٸ ثب تٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ 

 یټب ٲٽٱ اؾت. ثطاطٺیخټب زض آٴٶؿجت  ثبقٷس،ٲی تٗبٲ٭

ثٻ ٲیعاٴ ٦ٳتط یب اظ ٖٷبنط  ٥یٖطيٻ ټط  ،یٷیظٲ یټبزاٰ

خصة ټط زٸ تٹاٶس ثیكتط اظ ٶؿجت ٲٷبؾت ٲٹضز ٶٓط ٲی

. زض زؾتطؼ ثٹزٴ ٞؿٟط ٢طاض زټس طیتأثٖٷهط ضا تحت 

٦ٷس. یٲ دبزیا ٱیخصة ٦ٯؿ یثطا ییثبلا ٲحسٸزٺاٚٯت 

تٹاٶس ثط اؾتٟبزٺ اظ ٞؿٟط یاظ حس ٲ فیث ٱیٯؿثط٧ٖؽ، ٦

 یټب٦ٳپٯ٧ؽ ٭یتك٧ ٭یاحتٳبلاً ثٻ زٮ٦ٻ ث٫صاضز،  یٲٷٟ طیتأث

٦ٻ خصة ٞؿٟط ضا ٦بټف ثبقس ٲیضٸزٺ  یٶبٲحٯٹ٬ زض ٲدطا

 ٵیاظ ٲتٗبز٬ ثٹزٴ ٶؿجت ا ٷبٴیاَٳ ٵ،ی. ثٷبثطا(115) زټسیٲ

٦ٻ  ضؾس یٲٶٓط  ثٻ ٲٽٱ اؾت. ٫ٹیٲ ٻیتٛص یزٸ ٖٷهط ثطا

 یټب ٶؿجتثٻ یتی ٲحسٸزټبی ظٲیٷی ثط٧ٖؽ زاٰ ټب یٲبټ

 یٲبټ یټب اظ ٪ٹٶٻ یبضیثؿزض . ٶساقتٻ ثبقٷسٞؿٟط  ثٻ ٱی٦ٯؿ

 بثٷس،ی یپطٸضـ ٲ بیٸ ټٱ زض آة زض ٵیطی٦ٻ ټٱ زض آة ق

، (58) ٶكسٺ اؾتٸ ٞؿٟط ٲكبټسٺ  ٱی٦ٯؿ ٵیث یا ضاثُٻ چیټ

زض آة ) Chrysophrys major ٲبٶٷس چٷس ٲٹضز یثٻ اؾتثٷب

ثٻ ٦ٻ ( ٵیطیزض آة ق) I. punctatus ی٪طثٻ ٲبټ( ٸ بیزض

: 5/1ٸ  68/0: 34/0ٶؿجت ٦ٯؿیٱ ثٻ ٞؿٟط  ثٻ بظیٶتطتیت 

 ثٻ ٱی٦ٯؿٶؿجت پٹؾتبٴ، ؾرت یثطا .(131، 3) زاضٶس 8/0

ثٻ َٹض  طایقٹز، ظیٲٽٱ زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲ ییٚصا ٱیٞؿٟط ضغ

 یټبق٧٭ طیی٪صاضز، ٸ اظ تٛیٲ طیٸظٴ تأث فیثط اٞعا یيٳٷ

 ٻی. تٹن٦ٷسی ٲیطیخٯٹ٪ ٶطٰ یټبٲبٶٷس پٹؾتٻ یؾبذتبض

 P. vannamei ،P. monodonټبیقسٺ اؾت ٦ٻ زض ٪ٹٶٻ

 بی 1:1ٶؿجت ٦ٯؿیٱ ثٻ ٞؿٟط ثٻ ٶؿجت  P. japonicusٸ 

 Peñaflorida ثطاؾبؼ ٶتبیح (.4)ق٧٭  ٹز٦ٳتط حّٟ ق

ؾُح  P. monodon ٲی٫ٹی ییٚصا ٱیزض ضغ( 1999)

 . زض(95) تدبٸظ ٦ٷس ٞؿٟطاظ ؾُح  سیٶجب ٱی٦ٯؿ

ثٻ  06/2 ثبلاتط یټب، ٶؿجتPenaeus californiensisٲی٫ٹ

 ٵییپب یټب، ا٪طچٻ ٶؿجتٺ اؾتقس ٻیتٹن 1ثٻ  24/2تب  1

ذطچٷ٩ زض ٢طاض ٶ٫طٞتٷس. ثٻ َٹض ٲكبثٻ،  یٲٹضز ثطضؾ

 1: 1 ٦ٯؿیٱ ثٻ ٞؿٟط ضا ثٻ ٲیعاٴ آ٬ سٺیاٶؿجت  ټٱ ییبیزض

ضقس ٸ َٹ٬ ٲیعاٴ ٶس ٦ٻ زض آٴ اٺ٦ٳتط ضا ٪عاضـ ٦طز بی

ثبلاتط ثٻ زؾت آٲس.  یټبثب ٶؿجت ؿٻیزض ٲ٣بثٽتطی ٦بضاپبؼ 

ثٻ ٲتٗبز٬  ییٚصا یټب ٱیضغ تیزټٷسٺ اټٳ ٶكبٴ ټب بٞتٻی ٵیا

حب٬،  ٵیپٹؾتبٴ اؾت. ثب ا ؾرت یثطا Ca:P ٮحبِ ٶؿجت

تٹاٶس یٲ ٫ٹیٲ طایاؾت ظ سٺیچیتٗبز٬ پ ٵیثٻ ا یبثیزؾت

ٸخٹز،  ٵیپطٸضـ ثٻ زؾت آٸضز. ثب ا ٍیضا اظ ٲح ٱی٦ٯؿ

 ٱیحبن٭ قٹز ٦ٻ ؾُٹح ٦ٯؿ ٷبٴیاؾت ٦ٻ اَٳ ٵیټسٜ ا

 سٺی٦ٳتط ا بی 1:1ٶؿجت )اؾت  ٞؿٟطٲكبثٻ  ییٚصا ٱیزض ضغ

ثط زض زؾتطؼ ثٹزٴ ٞؿٟط  ٱی٦ٯؿ یٲٷٟ طیتب اظ تأث (آ٬ اؾت

 ثط ٶؿجتزض آة  ٱی٦ٯؿ ٚٯٓت .(131) قٹز یطیخٯٹ٪

Ca:P صاضز. ٶؿجت یٲ طیتأث٪Ca:P ی٦بٲ٭ ٦ٳ ی٫ٹیٲ 

 بی ٻیپب ییٚصا ٱیثب ضغ ٫ٹټبیچٻ ٲاؾت ٸ  4:1اظ  كتطیث

ٲبٶس. یثبثت ٲ س، ایٵ ٶؿجتقٹٶ ٻیتٛص یٲ٧ٳ٭ ٲٹاز ٲٗسٶ

اؾت  ییٚصا ٱیضغ بظیاظ ٶ كتطیث بضیزض ثسٴ ثؿ ٱیٲ٣ساض ٦ٯؿ

اظ آة  ٱی٦ٯؿ ٴثسؾت آٸضزٴ آؾب یثطا ٫ٹیٲ ییٸ تٹاٶب

ثب  سیتٹٮ یټبؾبٲبٶٻ ٭،یزٮ ٵی٦ٷس. ثٻ ټٳیضا ثطخؿتٻ ٲ بیزض

ثٻ  بظیٲحٯٹ٬ ٲحسٸز ٲٳ٧ٵ اؾت ٶ ٱیاؾتٟبزٺ اظ آة ثب ٦ٯؿ

ٚٯٓت  فیٲ٧ٳ٭ زاقتٻ ثبقٷس. ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٦ٻ اٞعا

 ٵیاضتجبٌ ٲثجت زاضز. ثب ا ٫ٹیٲ سیزض آة ثب ث٣ب ٸ تٹٮ ٱی٦ٯؿ

٦ٻ  ی٫طیز یپبضاٲتطټب ؾٍضاثُٻ ٲٳ٧ٵ اؾت تٹ ٵیحب٬، ا
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ٲطتجٍ ټؿتٷس، ٲرسٸـ  عیٶ تییبیٲبٶٷس ٢ٯ ٱی٦ٯؿ یثب ؾرت

 .(97) قٹز

 نیپتاس

ٸ ٦ٯط، ثٻ ٖٷٹاٴ  ٱیؾس ٱ،یعیټٳطاٺ ثب ٲٷ (K) ٱیپتبؾ

ٸ  یزاذ٭ ؾٯٹٮ یٞكبض اؾٳع ٱیتٷٓ یزض ثسٴ ثطا تیاٮ٧تطٸٮ

 یثطا ٵیټٳچٷ ٱیپتبؾ٦ٷس. یٸ ثبظ ٖٳ٭ ٲ سیتٗبز٬ اؾ

 زض اؾت. بظیٸ ٪ٯٹ٦ع ٲٹضز ٶ ٧ٹغٴی٪ٯ ٵ،یپطٸتئ ؿٱیٲتبثٹٮ

 ییٚصا ٱیٲهطٜ ضغ ١یٲٗٳٹلاً اظ َط ٱیثٻ پتبؾ بظیٶ بٴیٲبټ

ٶتبیح حبن٭ ٲُبٮٗبت ٲرتٯٝ قٹز. یٲ ٵیثسٸٴ ٲ٧ٳ٭ تبٲ

 یټب ٱیٸ ضغ بی٦ٻ آة زض زټس یٶكبٴ ٲ ثط ضٸی ٲبټیبٴ

-ضا تبٲیٵ ٲی یٲبټ یثطا ٱیپتبؾ یٲٷبثٕ ٦بٞ آظٲبیكی ییٚصا

زض آة ٲٽٱ اؾت ٸ ٖسٰ  ټب ٹٴیحب٬، ٶؿجت  ٵی. ثب ا٦ٷٷس

 ٥،یپطاؾٳٹتیټ بی ٥یپٹاؾٳٹتیټ یټبٍ یتٗبز٬، ٲبٶٷس ٲح

. ٲٷبثٕ ٦ٷس یضا ٲرت٭ ٲ یاؾٳع ٱیتٷٓ یثطا ؿٱیاض٪بٶ ییتٹاٶب

 ٵیضا زض ا ٹاٴیح یاؾٳع یټبتٹاٶٷس تٷف یٲ ٱیپتبؾ ییٚصا

ٲبزٺ  ٵیتطٞطاٸاٴ ٱیپتبؾ ٫ٹ،یٲ زض .(94) ٦بټف زټٷس ٍیقطا

 یثطا ی٢بث٭ تٹخٽ ٣بتیاؾت ٸ تح٣ ٱیپؽ اظ ٦ٯؿ یٲٗسٶ

ثٻ  بظیاٶدبٰ قسٺ اؾت. ٶ یٲبزٺ ٲٗسٶ ٵیا یبظټبیزض٤ ٶ

تب  9/0% )ثهٹضت ٦ٯطیس پتبؾیٱ(، 2/1ثٻ ٲیعاٴ  طٺیخ پتبؾیٱ

 تیثٻ تطت% )ثهٹضت ٞؿٟبت پتبؾیٱ یب ٦طثٷبت پتبؾیٱ( 1

٪عاضـ  P. japonicusٸ  P. monodon ٲی٫ٹټبی یثطا

، ییٚصا یټبٲ٧ٳ٭ ضٚٱ اټٳیتٖٯی (.3ق٧٭ قسٺ اؾت )

 ، ظیطا ایٵاؾت یبتیح عیزض آة ٶ ٱیزض زؾتطؼ ثٹزٴ پتبؾ

ضا خجطاٴ ٦ٷٷس. ثٻ آة پتبؾیٱ تٹاٶٷس ٦ٳجٹز یټب ٶٳٲ٧ٳ٭

زض  ٱی٪ٷدبٶسٴ پتبؾ P. vannamei ٲی٫ٹی ٖٷٹاٴ ٲثب٬، زض

ٱ زض یثٻ اٶساظٺ ٲ٧ٳ٭ پتبؾنٹضت ٦ٯطیس پتبؾیٱ( )ثٻ  طٺیخ

زض  ppm 50 ٲیعاٴ تب ٱیٲ٧ٳ٭ پتبؾاٞعٸزٴ  ٸ آة ٲٹثط ٶجٹز

 بظیٸظٴ قس. ٶ فیتٹزٺ ٸ اٞعاؿتیثبٖث ثٽجٹز ظ بیآة زض

ٲٹاز  طیؾب ػٺیثٻ ٸ ،یٲٹاز ٲٛص طیثٻ ؾُٹح ؾب عیٶ ٱیپتبؾ

 ی( ثؿت٫ٵی)آضغٶ ٷٻیآٲ یسټبیٸ اؾ (Mgٸ  Na ،Cl) یٲٗسٶ

 .(131) زاضز

 نیشیهٌ

زضنس زض  70حسٸز  (Mg) ٱیعیٲٷاظ  یبزی٢ؿٳت ظ

 یٲتٷٹٖ یٖٳٯ٧طزټب ٱیعیٲٷؾرت ٸخٹز زاضز.  یټب ثبٞت

اظ  یٗیٲدٳٹٖٻ ٸؾ یثطا عٸضی٦بتبٮ ٥یزاضز ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ 

 سټب،یپیټب، ٮسضاتی٦طثٹټ ؿٱیٲتبثٹٮ یثطا یبتیح یټبٱیآٶع

 ٱیعی٦ٷس. ٲٷیټب ٖٳ٭ ٲٵیٸ پطٸتئ ٥یٶٹ٦ٯئ یسټبیاؾ

ٸ  یؾٯٹٮ یٚكب ی٧پبضچ٫ی ،یاؾٳع ٱیتٷٓ خٽت ٵیټٳچٷ

زض  ٱیعیٲٷ اؾت. بظیٲٹضز ٶ یًٖلاٶ یاٶت٣ب٬ ٖهج ٭یتٗس

حّٟ ًٖلات لاظٰ اؾت. ٦ٳجٹز  یثسٴ ثطا یټب ثبٞت

، ٦بټف ضقس ٸ ییاقتٽب یًٖلات، ث یثبٖث قٯ ٱیعیٲٷ

ٚصاټب ثٻ ذهٹل  كتطی. ثقٹز یٲ آثعیبٴ طیٲط٨ ٸ ٲ

اظ  ی٢بث٭ ٢جٹٮ عاٴیٲ یزاضا یبټیٲٹاز ٪ یحبٸ یٚصاټب

ثجت قسٺ  یثٻ ذٹث یزض ٲبټ ٱیعیٲٷ ٦ٳجٹز .ثبقٷس یٲ ٱیعیٲٷ

تٹاٶس یآة تٷٽب ٲ اظ َطی١ ټب، خصةا٦ثط ٪ٹٶٻ یاؾت. ثطا

حبٸی  ییٲٷبثٕ ٚصا ٵی٦ٷس ٸ ثٷبثطا ٵیضا تبٲ بظټبیاظ ٶ یثرك

ٲٹخٹز زض  ٱیعیٲٷ كتطیث. (71، 58) ټؿتٷس بظیٲٹضز ٶٲٷیعیٱ 

 ییٚصا یبظټبیقٹز. ٶیٲ بٞتی یطٸٶیزض اؾ٧ٯت ث ٫ٹیٲ

زضنس 35/0 ٲتٟبٸت اؾت ٸ تب بضیثؿ یٲبزٺ ٲٗسٶ ٵیا یثطا

(. ٢3بث٭ ٲهطٜ اؾت )ق٧٭  P. vannamei ٲی٫ٹ یثطا

ټٳچٷبٴ  P. japonicus ٲی٫ٹی زض ٱیعیثٻ ٲٷ بظیٶ

( ثیبٴ 1978) Yoneٸ  Deshimaruٶبٲكرم اؾت. 

ٸظٴ  فیثط اٞعا یطیتبث ییٚصا ٱیعی٦ٻ حصٜ ٲٷ ٦طزٶس

٦ٻ زض ٲُبٮٗٻ  ی، زض حبٮ(32) ٶساضز P. japonicus ٲی٫ٹی

 زضنس 05/0ٸ  01/0 عاٴیثٻ ٲ ٱیعیاٞعٸزٴ ٲٷ( 61) ی٫طیز

اذتلاٜ ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ  ٵی. اسیٸظٴ ضا ثٽجٹز ثرك فاٞعای

پطٸضـ ٲحیٍ زض آة  ٱیعیتٷٹٔ زض زؾتطؼ ثٹزٴ ٲٷ ٭یزٮ

 ٱیعیاٞعٸزٴ ٲٷ ٦ٻ اؾت ٪عاضـ قسٺ. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، قسثب

ضا ثٽجٹز  P. vannamei ٲی٫ٹی یث٣ب  130ppm ثٻ آة تب

 ٲی٫ٹی زض خیطٺ ٱیعیٲٷتبثیط  تیاټٳ طاًیاذ. (27) ثركسیٲ

P. monodon  زض . (130) ثٹز٢طاض ٪طٞتٻ  ثطضؾیٲٹضز

 نٹضت)ثٻ  ٱیعیزضنس ٲٷ 7/0٪ٷدبٶسٴ  ثطضؾی اٶدبٰ قسٺ

 تیتط٦ فیاذٹضا٤ ٸ اٞع ییثٽجٹز ٦بضا ی( ثطاٱیعیٲٷ سیا٦ؿ

 یثطا بظیٶ ٥یثٗٷٹاٴ  ٱیعی. ٲٷپیكٷٽبز قسٺ ثٹز ٱیعیثسٴ ٲٷ

زض آٴ ؾُٹح  طایقٹز ظیٲث٭ زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲ سیتٹٮ

 ترٳطیعی ٦طزٺ ی٫ٹټبیټب ٸ ټپبتٹپبٶ٧طاؼ زض ٲچٻیٲبټ

 ٱیعیٲٷ فیاٞعاټب زض َٹ٬ ثٯٹ٘ ٸ زض ترٳساٴ بثسیی٦بټف ٲ

 ٱیعیٲٷ ظا یٟیتٹاٶس ٲٷجٕ يٗیٲ یزټس. پٹزض ٲبټیضخ ٲ

زټٷسٺ  ٭یٲٹاز تك٧ طیثب ؾب ؿٻٲ٣بی زض( زضنس 3/0تب  05/0)

 زضنس 4/0تب  2/0 یحبٸ بیثبقس )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، ٦ٷدبٮٻ ؾٹ

ثب ٶؿجت  آظٲبیكی ییٚصا یټبٱیضغ ٵیاؾت( ٸ ثٷبثطا ٱیعٲٷی
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 ٫ٹیٲ یتٹاٶس ثٻ َٹض ثبٮ٣ٹٺ ثطایٲ یاظ پٹزض ٲبټ ییثبلا

 .(131) ثبقس زاضای ٦ٳجٹز ٲٷیعیٱ

 ٍ کلز نیسذ

ټؿتٷس. آٶٽب ثب ټٱ  یټط زٸ ٖٷهط يطٸض یٲٹاز ٲٗسٶ ٵیا

ذٹـ  ٵ،یتطزټٷس ٦ٻ اضظاٴیٲ ٭یضا تك٧ یٶٳ٥ ٲٗٳٹٮ

زض ٲٹضز اؾتٟبزٺ  یٲ٧ٳ٭ ٲٗسٶ ٵیٸ آظازتط ٵیتطَٗٱ

ٸ  (Na) ٱی. ؾس(133ټؿتٷس )ٸ اٶؿبٴ ظی ذك٧ی ٹاٶبتیح

آٶٽب زض  یٶ٣ف اؾبؾ ٭یثٻ زٮ پتبؾیٱاٚٯت ثب  (٦Clٯط )

 ٵیقٹٶس. ثب ایٲ قٷبذتٻ یاؾٳع ٱیثبظ ٸ تٷٓ-سیتٗبز٬ اؾ

 Na ییٚصا یبظټبیٶٲكرم ٦طزٴ ، پتبؾیٱحب٬، ثط ذلاٜ 

 ٵی. ا(58) پٹؾتبٴ زقٹاض اؾتٸ ؾرت بٴیزض ٲبټ Clٸ 

 ییبیزض ییثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زض آة ٸ ٲٹاز ٚصا یٲٹاز ٲٗسٶ

ثٻ ٶسضت  ٥ی٦ٳجٹز ٲتبثٹٮ ٵیقٹٶس ٸ ثٷبثطایٲ بٞتیثٻ ٸٞٹض 

 طٺیٸ ٦ٯط ثٻ خ ٱیاٞعٸزٴ ؾس بٴیٲبټ زض ٲكبټسٺ قسٺ اؾت.

 یبظټبیٲٹثط ثٹزٺ اؾت. ٶ ٵیطیزض ټٷ٫بٰ پطٸضـ زض آة ق

NaCl ؾطخ  یذبضٲبټ ییٚصا ٱیضغSciaenops 

ocellatus ٶكبٴ  بثسی یپطٸضـ ٲ ٵیطی٦ٻ زض آة ق یټٷ٫بٲ

ټب ٲٷدط ثٻ اٞعایف % ثٻ خیطٺ2اٞعٸزٴ ٲیعاٴ ٶٳ٥ تب  ٦ٻ زاز

زض آة قٹض  یضقس اٞعایف چیټاٲب . (42) ٪طززضقس ٲی

زضنس( ٲكبټسٺ  35 ی)قٹض بیآة زض بیزضنس(  6 ی)قٹض

 ٭یضاٶسٲبٴ تجسثٽجٹز ضقس ٸ اٞعایف زض  ٶتبیح ٲكبثٽیٶكس. 

خیطٺ  تطتیت زض زضنس ٶٳ٥ ثٻ 4ٸ  3ثب اٞعٸزٴ ذٹضا٤ 

ٸ  (Dicentrarchus labrax) ییثبؼ اضٸپب یٲبټٚصایی 

، 35) ٪عاضـ قسٺ اؾت (Lates calcarifer) ییبیثبؼ آؾ

ٸ  Na یبظټبیزض ٲٹضز ٶ ی٦ٳ ٣بتیتح٣ ٫ٹ،یٲٹضز ٲ زض .(53

Cl ٶٳ٥ اٞعٸزٴ ثب  ییٚصا یټباٶدبٰ قسٺ اؾت. ٲ٧ٳ٭

 .P ٲی٫ٹیٸظٴ  فی% ثبٖث اٞعا2% ٸ 1 عاٴیَٗبٰ ثٻ ٲ

vannamei  4 یقٹضثب زض ټٷ٫بٰ پطٸضـ زض آة ppt ٶكس 

ټب ٶكبٴ زازٺ طٺیٸ ٦ٯط زض خ ٱی٦ٻ اثط ؾس یحبٮ زض .(109)

 ٵیكتطیث ٦NaClٻ  ٱیٶكسٺ اؾت، ٲٽٱ اؾت ٦ٻ اشٖبٴ ٦ٷ

 .(93، 38) ايبٞٻ قسٺ ثٻ آة اؾت تیاؾٳٹٮ

 هس

ٲطثٹٌ ثٻ  ٱیآٶع یبزیٞٗب٬ قسٴ تٗساز ظ ی( ثطاCuٲؽ )

ضقس، تٹؾٗٻ ثبٞت ټٳجٷس ٸ ٲث٭، ضقس اؾترٹاٴ،  سیتٹٮ

 ییٲ٧ٳ٭ ٚصا بٴیٲبټ زض اؾت. یپٹؾت يطٸضټبی ضٶ٫ساٶٻ

 اؾت ٸ اظ بظیقسٺ ٲٹضز ٶ یبثیاضظ یټبٲؽ زض تٳبٰ ٪ٹٶٻ

. ٞٗ٭ ٸ (58، 5) اؾت طیٲتٛ ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦یٯیٲ 10تب  5/1

. زض ثبقسٲیٲكٽٹز  ٲٹاز ٲٗسٶی طیٲؽ ٸ ؾب ٵیاٶٟٗبلات ث

ٺ ٪عاضـ قس ٹٰیٲؽ ٸ ؾٯٷ ٵیٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات ث ،بٴیٲبټ

ثب تدٳٕ  ییٚصا ٱی٦ٻ زض آٴ ٪ٷدبٶسٴ ٲؽ زض ضغ اؾت

اَٯؽ ضاثُٻ ٲ٧ٗٹؼ  بٶٹؼیآظاز ا٢ یزض ٦جس ٲبټ ؾٯٷیٹٰ

 یٲبزٺ ٲٗسٶ ٥یپٹؾتبٴ، ٲؽ ؾرت زض .(81) زاقت

حبٲ٭ ٖٷهط  طایظ ،٦ٷسیٲ ٟبیا یاؾت ٦ٻ ٶ٣ف ٲٽٳ بةی٦ٳ

ٲٗطٸٜ اؾت.  ٵیبٶیزض ټٳٹٮٷٝ اؾت ٦ٻ ثٻ ټٳٹؾ ػٴیا٦ؿ

-یٲ ٭یتك٧ ٫ٹیزض ٲضا ٲؽ  طیزضنس شذب 40 ٵیبٶیټٳٹؾ

 ٫طیپٹؾتبٴ ٶؿجت ثٻ زؾرت طیٸ ؾب ٫ٹیٲ ٵ،یزټس. ثٷبثطا

(. ٲؽ زض 3ٲؽ زاضٶس )ق٧٭  ٻث ییٶؿجتبً ثبلا بظیټب ٶ٪ٹٶٻ

ذطچٷ٩  یؾٹٮٟبت ٲؽ( ثطا نٹضت)ثٻ  ییٚصا ٱیضغ

ٲحسٸزٺ  ٸ اؾت بظیٲٹضز ٶ (Chinese mitten crab) یٷیچ

ثبقس ٲی ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦ یٯیٲ 3/40تب  8/20ثیٵ  آٴ ٷٻیثٽ

ٲؽ زض  ٶیبظ ثٻ٦ٷس. یٲ ٱیضا تٷٓ یٳٷیضقس ٸ پبؾد ا٦ٻ 

، P. vannamei ،P. monodon ی٫ٹیچٽبض ٪ٹٶٻ ٲ

Penaeus orientalis ٸPenaeus chinensis  ٲكبټسٺ 

حصٜ ٲؽ اظ  P. japonicus ی ٲی٫ٹیقسٺ اؾت، اٲب ثطا

ٶ٧طز. ثط  دبزیٸظٴ ا فیثط اٞعا یطیتبث چیټ یٲٗسٶپطٲی٧ؽ 

 یثٷس ٦ٻ ؾُٹح ٪ٷدبٶسٴ زضخٻ یٹٶیٲس٬ ض٪طؾ ٥ی بؼاؾ

ٸظٴ ضا  فیؾٹٮٟبت ٲؽ( ٸ اٞعا نٹضتقسٺ ٲؽ )ثٻ 

 32ٶیبظ ثٻ ٲؽ ٲی٫ٹی ؾٟیس ٚطثی  ،٢طاض زاز یبثیاضظٲٹضز 

. ثٻ َٹض ٲكبثٻ، ٪طٰ ثط ٦یٯٹ٪طٰ ٪عاضـ قسٺ اؾت 34تب 

 .P ٲی٫ٹی ٸظٴ ٸ ضاٶسٲبٴ ذٹضا٤ زض فیاٞعا ؿبظیٲسٮ

monodon ٲؽ(  سی٦ٯط ثهٹضت)ثٻ  طٺیٲؽ خ ٷٻیثٽ بظیٶ

 بظیٶ ٵیثبلاتط ٶكبٴ زاز. ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦ یٯیٲ 21-15ضا 

٪طٰ ثط یٯیٲ P. orientalis  ،53 ٲی٫ٹی یی ثٻ ٲؽ زضٚصا

ثطآٸضز قسٺ اؾت ؾٹٮٟبت ٲؽ(  نٹضت)ثٻ  ٯٹ٪طٰی٦

 یبثیزؾت یثطا ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦ یٯیٲ 78 ټطچٷس ایٵ ٶیبظ تب

 53 ٲیعاٴ حب٬، ٵیثب ا ٪عاضـ قسٺ اؾت.ثٻ ضقس ٲُٯٹة 

زض  آٴثط اؾبؼ ٦بټف ٚٯٓت  ٲؽ ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦یٯیٲ

اظ ایٵ  كتطیثٚٯٓت ثب  ییٚصا یټبٱیټپبتٹپبٶ٧طاؼ زض ضغ

. اثط ٲثجت ٲ٧ٳ٭ ٲؽ ثبقسٲی ی٦بٞ بزیثٻ احتٳب٬ ظ ٲ٣ساض

-یٲؽ ضا ٶٳ بظیزټس ٦ٻ ٶیپٹؾتبٴ ٶكبٴ ٲثط ضقس ؾرت

 ییثٻ ٲٷبثٕ ٚصا بظیٶ ٵی٦طز ٸ ثٷبثطا ٵیتبٲ بیتٹاٴ ثب آة زض
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 ٭یٲٗٳٹلاً ثٻ زٮ ټب طٺیحب٬، خصة ٲؽ زض خ ٵیزاضز. ثب ا

 ٝیيٗ تبتیٲٹخٹز زض ذٹضا٤ ٲبٶٷس ٞ یټب ؿتیآٶتب٪ٹٶ

 ٭یٶبٲحٯٹ٬ ضا تك٧ یټب ٦ٳپٯ٧ؽ یٲؽ ثٻ ضاحت ثب اؾت ٦ٻ

ٸ  ییٚصا ٱی٦ٳجٹز ٲؽ زض ضغاثطات  .(131، 58) زټس یٲ

 ،آٴاظ حس  فیث ٚٯٓت اظ یٶبق تیاثطات ٲؿٳٹٲ ټٳچٷیٵ

ٲؽ زض  فی. اٞعا(58) ثرٹثی ثجت ٸ ٪عاضـ قسٺ اؾت

زض  بی( ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦یٯیٲ 50اظ  فی)ث ییٚصا یټبطٺیخ

٦ٷس ٦ٻ یٲ دبزیا ی( اثطات ؾٳتطی٪طٰ زض ٮیٯیٲ 9/0آة )

 .(73، 19) قٹزیٲ ٫ٹیٲٷدط ثٻ اذتلا٬ زض ضقس ٲ

 يٍ رٍ َمیآّي، هٌگٌش، سلٌ

 ٵیټٳٹ٪ٯٹث یاظ اخعا ی٧یآټٵ ثٻ ٖٷٹاٴ  یٶ٣ف انٯ

 ٹٴیساؾیزض ا٦ؿ ATPزض ؾبذتٳبٴ  ٵیٷچٸ ټٳ ثبقس یٲ

 ػٴیاٶت٣ب٬ زټٷسٺ ا٦ؿ یٲبزٺ ضٶ٫ ٵیٶ٣ف زاضز. ټٳٹ٪ٯٹث

ٸ ٦بټف  ی٦ٻ ٦ٳجٹز آټٵ ٸ ٲٹخت ٦ٱ ذٹٶ ثبقس یٲ

 یثطا آټٵ زض ثسٴ ضا ثٻ زٶجب٬ زاضز. ػٴیحٳ٭ ا٦ؿ یی٦بضآ

-تٹ٦طٸٰی)ؾ یٳیآٶع یټبؿتٱیاظ ؾ یبضیثؿ یٗیٖٳٯ٧طز َج

زاضاٴ اظ اؾت. ٲٽطٺ بظی( ٲٹضز ٶساظټبیټب، ٦بتبلاظټب ٸ پطا٦ؿ

اؾتٟبزٺ  یتٷٟؿ یٷسټبیزض ٞطآ یآټٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٖٷهط انٯ

 ٵی٢طٲع، ټٳٹ٪ٯٹث یټبزض ٪ٯجٹ٬ ػٴی٦ٷٷس ٦ٻ حبٲ٭ ا٦ؿیٲ

اظ ٲٹاز  كتطیث یٹاٶیح ٲٷبثٕاؾت. آټٵ زض  ٵیٹ٪ٯٹثیٸ ٲ

آټٵ ثٻ نٹضت  كتطیث ٹاٶبت،یٲٹخٹز اؾت. زض ح یبټی٪

قٹز. زض ٲ٣بث٭، زض یټًٱ ٲ یٱ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ثٻ ضاحتټِ

-ی٦بټف ٲ تبتیثب حًٹض ٞ آټٵ زض زؾتطؼ ثٹزٴ بټبٴ،ی٪

 بظیٶ قٹز.یٞؿٟبت آټٵ ٶبٲحٯٹ٬ ٲ ٭ی٦ٻ ٲٷدط ثٻ تك٧ بثسی

، ثطضؾی ٲٹضز یٲبټ یټبټٳٻ ٪ٹٶٻ ییٚصا ٱیثٻ آټٵ زض ضغ

٢طٲع  ی، ٲبټی٦پٹض ٲٗٳٹٮ یٲبټ ،ی٦بٶبٮ یاظ خٳٯٻ ٪طثٻ ٲبټ

٪طٰ ثط یٯیٲ 199تب  30 ٵیث ،٢طٲع سیجطیټ بیلاپیٸ ت ییبیزض

 یثطاآټٵ  یقسٺ اؾت. ذٹضا٤ ٲٷجٕ انٯ ٪عاضـ ٯٹ٪طٰی٦

 ٦ٱ زض آة ٸخٹز زاضز بضیثؿ یټبزض ٚٯٓت طایاؾت ظ یٲبټ

 پٹؾتبٴؾرت یثطا یٖٷهط يطٸض ٥یآټٵ  .(121، 43)

ټب ٲٷت٣٭ قٹز ثٻ َٹض ٞٗب٬ زض ټٳٹٮٷٝ ذطچٷ٩یٲ ٢ٯٳساز

ٸ ټٳ٧بضاٴ  Davisَج١ ٶتبیح ٲُبٮٗٻ قٹز. یٲ عٺیٸ ٲتبثٹٮ

(b1992 ) طٰ یٯیٲ 12ثٻ ٲیعاٴ  ٻیپب طٺیخٚٯٓت آټٵ زض٪

 ثرف ثٹز تیضيب P. vannamei ٲی٫ٹی ٯٹ٪طٰیثط ٦

ٸ ټٳ٧بضاٴ   Kanazawaزض ٲُبٮٗٻ٦ٻ  یزض حبٮ (30)

اثط  ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦یٯیٲ 7٪ٷدبٶسٴ آټٵ ثبلاتط اظ ( 1984)

زض تح٣ی١ . (61) زاقت P. japonicus ثط ٲی٫ٹی یؾٳ

حصٜ آټٵ ( 2007ٸ ټٳ٧بضاٴ )  Zhangاٶدبٰ قسٺ تٹؾٍ

 ثبٖث ٦بټف ٚٯٓت ټپبتٹپبٶ٧طاؼ زض یٲٗسٶ پطٲی٧ؽاظ 

ٸظٴ  فیاٞعا ثط یطیقس اٲب تأث P. vannamei ٲی٫ٹی

حصٜ  P. japonicus ٲی٫ٹی ٶساقت. ثٻ َٹض ٲكبثٻ، زض

 ٶكبٴ ٶساز طیٸظٴ تبث فیثط اٞعا پطٲی٧ؽ ٲٗسٶیآټٵ اظ 

 P. monodon ٲی٫ٹی آټٵ زض ٲٷسیبظیٶتب ٦ٷٹٴ . (32)

ٲ٧ٳ٭ اؾتٟبزٺ اظ ثٻ  بظیٲٳ٧ٵ اؾت ٶ ٶكسٺ اؾت. یبثیاضظ

 ثب تٹخٻ ثٻٸخٹز زاقتٻ ثبقس. زٸضٺ تٹٮیسٲث٭  آټٵ زض َٹ٬

ٸ  (87) ثبٮٙٲی٫ٹټبی  یټبٚٯٓت آټٵ زض ترٳساٴ فیاٞعا

ٲی٫ٹټبی  ټپبتٹپبٶ٧طاؼ٦بټف ٚٯٓت آټٵ زض ټٳچٷیٵ 

 یٸحك ی٫ٹټبیثب ٲ ؿٻیزض ٲ٣ب تبظٺ ترٳطیعی ٦طزٺٲبزٺ 

ثٯٹ٘  ظٲبٴزض  آټٵ ضؾس ٖٷهطیثٻ ٶٓط ٲ قسٺ، سین

 ثبقس حبئع اټٳیت P. vannamei ٲی٫ٹی ټب زضترٳساٴ

ٲبزٺ ٶؿجت ثٻ ٶطټب ٚٯٓت  ٖلاٸٺ ثطایٵ ٲی٫ٹټبی .(86)

ٞٗب٬ ٦ٷٷسٺ،  ٥یٲٷ٫ٷع ثٻ ٖٷٹاٴ  .(92) زاضٶس یكتطیآټٵ ث

 ػٺیثٻ ٸ ،یٳیآٶع ؿتٱیؾ ٵیٸ ٦ٹٞب٦تٹض چٷس ی٧ی اظ اخعاء

٦ٷس. یټؿتٷس، ٖٳ٭ ٲ ٥یتطیؾ سی٦ٻ زض چطذٻ اؾ ییآٶٽب

 یيطٸض ساظیپطا٦ؿ ٹٴی٪ٯٹتبت ٱیآٶع ثطای ٞٗبٮیت ؾٯٷیٹٰ

 طٲحبٞٓت زض ثطاث زض خٽت E ٵیتبٲیٸ ثٻ ټٳطاٺاؾت ٸ 

. ٦ٷس یٖٳ٭ ٲ یؾٯٹٮ یټب ٸ ٚكبټب ثبٞت ٹیساتیا٦ؿ تیآؾ

 بظی٦ٱ ٲٹضز ٶ بضیثؿ طیزض ٲ٣بز طٺیخ ؾٯٷیٹٰزض پؿتبٶساضاٴ، 

 قٹزیخصة ٲ یثٻ ضاحتآٴ اؾت ٸ ثسٸٴ تٹخٻ ثٻ ٲٷجٕ 

تٹاٶس ثبٖث یٲ ؾٯٷیٹٰثٹزٴ  یحب٬، ٶب٦بٞ ٵی. ثب ا(82)

ٸ  یًٖلاٶ یقسٴ ٚكبټب یٗیَج طیٚ بیقسٴ  ٝیيٗ

 یبضیثؿثطای  یيطٸض ءخع ٥ی (Zn) یقٹز. ضٸ یٖطٸ٢

 یټبؿتٱیاظ ؾ یبضی٦ٹٞب٦تٹض زض ثؿ ٥یټب ٸ ٱیاظ ٲتبٮٹآٶع

ٸ  ٵیپطٸتئ س،یپیٮ ؿٱیٖٳستبً ثب ٲتبثٹٮ یاؾت. ضٸ یٳیآٶع

ی زض بټی٪ ٲٷبث٦ٕٻ اظ  یظٲبٶاؾت.  طیزض٪ سضاتی٦طثٹټ

٦ٻ زض زؾتطؼ  تبظیٸخٹز ٞ ٭یثٻ زٮقٹز، یاؾتٟبزٺ ٲ خیطٺ

 یثٻ ضٸ بظیٶ اؾت ٳ٧ٵٲ زټسیثٹزٴ ٖٷهط ضا ٦بټف ٲ

، (Mn) ٲٷ٫ٷع ییٚصا یټبٲ٧ٳ٭ بٴیٲبټ زض ثبقس. كتطیث

 اؾت بظیټب ٲٹضز ٶزض ټٳٻ ٪ٹٶٻ (Zn) یٸ ضٸ (Se) ٹٰیؾٯٷ

ٖٷبنط ضا اظ  ٵیاظ ا یتٹاٶٷس ٲ٣ساض ٦بٞیټب ٶٳیٲبټ(. 58، 5)

٦ٱ اؾت  بضیٚٯٓت آٶٽب ثؿ طایثٻ زؾت آٸضٶس ظ بیآة زض
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ٸ ٮیتط  زض ٧طٸ٪طٰیٲ 4ؾٯٷیٹٰ:  ٮیتط؛ زض ٧طٸ٪طٰیٲ 2: )ٲٷ٫ٷع

 ییٚصا یبظټبیٶ تٹؾٍٲ(. 13 ؛ٮیتط زض ٧طٸ٪طٰیٲ 10 یضٸ

ثط  ٪طٰ یٯیٲ 7/8ی ٲرتٯٝ ټب ٪ٹٶٻ ٵیث زضایٵ ٖٷبنط 

 7/37ٸ  ٹٰیؾٯٷ ٯٹ٪طٰیثط ٦ ٪طٰ یٯیٲ 21/0 ٲٷ٫ٷع، ٯٹ٪طٰی٦

ثٻ  یٲٹاز ٲٗسٶ ٵیاؾت. ٦ٳجٹز ا یضٸ ٯٹ٪طٰیثط ٦ ٪طٰ یٯیٲ

ضقس ضا  ،یٲٹاز ٲٛص ؿٱیآٶٽب زض ٲتبثٹٮ بزیٶ٣ف ظ ٭یزٮ

 طیٸ ٲط٨ ٸ ٲ یاؾ٧ٯت یټبیٲرت٭ ٦طزٺ ٸ ثبٖث ٶبټٷدبض

 یٸ ضٸ ٹٰیٲٷ٫ٷع، ؾٯٷ ٵ،ی. ٖلاٸٺ ثط ا(71) قٹزیٲ ٵیخٷ

ٶ٣ف زاضٶس. زض  یٳبضیٸ ٲ٣بٸٲت ثٻ ث یٳٷیزض پبؾد ا یټٳ٫

 ؾیؿتٱٲٷدط ثٻ ثٽجٹز  ټبی ؾٯٷیٹٰ ٸ ضٸیٲ٧ٳ٭ ،بٴیٲبټ

 ٦ٳبٴ ٵیضٶ٫ یآلا زض ٢ع٬ ٹیساتیا٦ؿ تیٸ ٸيٗ یٳٷیا

Orconchinhus mykiss (102 )ٲٷ٫ٷع ٸ  یټب ٸ ٲ٧ٳ٭

 یٹی٦ٯ ییبیثب٦تط یٳبضیثٻ ث ٲتٲ٣بٸ فیثبٖث اٞعا ٹٰیؾٯٷ

-ؾرت زض .(10) قس Orcorhynchus nerka یزض ٲبټ

زض ٶٓط  یيطٸض یټٳ٫ یٸ ضٸ ؾٯٷیٹٰپٹؾتبٴ ٲٷ٫ٷع، 

 یٸ ضٸ ٹٰیٲٷ٫ٷع، ؾٯٷ یثطا ییٚصا یبظټبیقٹٶس. ٶی٪طٞتٻ ٲ

قسٺ  یثطضؾ P. monodonٸ  P. vannamei ټبی٪ٹٶٻ زض

 .P ٲی٫ٹی یٲٷ٫ٷع ثطا یټب ٦ٻ ٣ٍٞ زازٺ یاؾت، زض حبٮ

japonicus  زض ٲی٫ٹی(. 4)ق٧٭  ثبقسٲیزض زؾتطؼ P. 

vannamei پطٲی٧ؽ اظ یٸ ضٸ ٹٰیحصٜ ٲٷ٫ٷع، ؾٯٷ 

ٲطثٹَٻ زض  یٲٷدط ثٻ ٚٯٓت ٦ٳتط ٲبزٺ ٲٗسٶ یٲٗسٶ

ٲٹضز اؾتٟبزٺ  پطٲی٧ؽحب٬،  ٵی. ثب ا(30) ټپبتٹپبٶ٧طاؼ قس

 یٯیٲ 6/251ثٻ ٲیعاٴ  ٚٯٓت ٲٷ٫ٷع یزاضا فیآظٲب ٵیزض ا

 یثطا بظیاظ ٲ٣ساض ٲٹضز ٶ كتطیث بضیثٹز ٦ٻ ثؿ ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦

ٶتبیح حبن٭ اظ ٪ٷدبٶسٴ ؾٯٷیٹٰ زض خیطٺ ټب ثٹز. ٪ٹٶٻ ٫طیز

 4/0تب  2/0ثٻ ٲیعاٴ  (ثٻ نٹضت ؾٯٷیت ؾسیٱ)ٚصایی 

ٸظٴ  ثبٖث حبن٭ قسٴ٦ٻ  ٶكبٴ زاز٪طٰ ثط ٦یٯٹ٪طٰ ٲیٯی

ؾٯٷیٹٰ اظ َطی١  یؾُٹح ٦بٞ ٵی. تبٲ(26) ٪طززٲی ٷٻیثٽ

 ٱیزض ضغ ؾٯٷیٹ٦ٰٱ  طیٲ٣بز طایٲٽٱ اؾت، ظ بضیثؿ خیطٺ

( ٲٷدط ثٻ ٦بټف ضقس ٸ ٯٹ٪طٰی٪طٰ ثط ٦یٯیٲ 13/0) ییٚصا

 ب٬،ح ٵیقٹز. ثب ایټپبتٹپبٶ٧طاؼ ٲ یساٶیا٦ؿ یآٶت تیْطٞ

، ضقس ثٽجٹز ٪طٰ ثط ٦یٯٹ٪طٰٲیٯی 81/0زض ؾُٹح ثبلاتط اظ

ٺ ټپبتٹپبٶ٧طاؼ ٪عاضـ قس زض تیاٲب ٖلائٱ ؾٳ بٞتی

ثٻ ٪طٰ ثط ٦یٯٹ٪طٰ )ٲیٯی 15ضٸی ثٻ ٲیعاٴ  . ٪ٷدبٶسٴاؾت

زض آٴ ( ثط اؾبؼ ٚٯٓت ی٦طثٷبت ضٸ نٹضت

ٶكبٴ زازٺ  ٵی. ټٳچٷ(31) قٹزیٲ ٻیټپبتٹپبٶ٧طاؼ تٹن

ٲٹضز  ٵیزض ٲٹٮس ټبضقس ترٳساٴ یثطا یقسٺ اؾت ٦ٻ ضٸ

ٸ  Truongاٶدبٰ قسٺ تٹؾٍ  ٲُبٮٗٻ زٸ. (87) اؾت بظیٶ

 یبظټبیٶJiang (2006 ) ٸ   Shiau( ٸ 2020ټٳ٧بضاٴ )

 یثطضؾ P. monodon ضا زض ٲی٫ٹی یٸ ضٸ ٹٰیٲٷ٫ٷع، ؾٯٷ

ضا ثط اؾبؼ  ٖٷهطټط  بظیٶ (33) ٲُبٮٗٻ اٸ٬اٶس.  ٦طزٺ

 زض ٲُبٮٗٻ زٸٰٲكرم ٦طز.  ٖٷهطٲٷٟطز ټط  یټب ٚٯٓت

٢طاض ٪طٞت تب  یبثیٲٹضز اضظ یټٟت ٚٯٓت ضٸ (119)

زض ضٸی  ٯٹ٪طٰیثط ٦ ٪طٰ یٯیٲ 35ٲكرم قٹز ٦ٻ ٲ٧ٳ٭ 

 تیضقس، تط٦ٲیعاٴ ( یضٸ ؾٹٮٟبت نٹضت)ثٻ  ټب طٺیخ

 ٲی٫ٹټبیضا زض  یطاذتهبنیٚ یٳٷی٦٭ ثسٴ ٸ پبؾد ا یضٸ

 ( ضاppt 21تب  19) ٦ٳتط یزض آة ثب قٹض بٞتٻیپطٸضـ 

 P. japonicas زض ٲی٫ٹیٲٷ٫ٷع ثٻ  بظیٶ. ثركس یثٽجٹز ٲ

اؾتٟبزٺ  یٲٗسٶ پطٲی٧ؽحصٜ آٴ اظ  طایظ ،ٺ اؾتٶكس سییتب

 .(61) ٶساقت یطیضقس تبثٖٳٯ٧طز ثط  ییٚصا ٱیزض ضغقسٺ 

 ابیکو یهَاد هعذً زیسا

 ٵیا ی٢جٯ یټبٲٹضز ثحث زض ثرف یٲبزٺ ٲٗسٶ 9 ٣ٍٞ

ثٻ زاضٶس.  پٷبئیسٺ ټبی٫ٹیٲ یثطا یاٮعاٲبت ٲؿتٷس ،یثطضؾ

ٲٹاز ٦ٻ ؾبیط ٲطٸض ظٲبٴ ٲٳ٧ٵ اؾت ٶكبٴ زازٺ قٹز 

 ثٻ بظیٶزض٤ ٶ٣ف آٶٽب  یټؿتٷس، اٲب ثطا یيطٸض ټٱ یٲٗسٶ

 بظیٸ ٶ بةی٦ٳ یٲٗسٶ ٲٹاز .ثبقسٲیٲتٳط٦ع  ٣بتیتح٣ اٶدبٰ

 ٥یټٳچٷبٴ  یٹٮٹغیعیٸ ٶ٣ف آٶٽب زض ٞ ٻیآٶٽب زض تٛصثٻ 

زض ٲٹضز  ١یاؾت. تح٣ خٽت ثطضؾیٲٹضز ٖلا٢ٻ  ظٲیٷٻ

ٸ  بظیٲٹضز ٶ ١یز٢ یټب ٚٯٓت ٭یثٻ زٮ یٶ٣ف ٲٹاز ٲٗسٶ

زقٹاض  یٯیتحٯ یټب ز٢ت ضٸـٲٹخٹز زض  یټب تیٲحسٸز

زقٹاض  یٲٹاز ٲٗسٶ ٵیا تیٲبټ ٵییتٗ ٭،یزلا ٵیاؾت. ثٻ ا

ثٹزٴ  یزض ٲٹضز يطٸض ،یٷیظٲ یټب٪ٹٶٻ یثطا .ثبقسٲی

آټٵ، ٲٷ٫ٷع،  س،یثٹض، ٦جبٮت، ٲؽ،  بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ

 ٸخٹز زاضز ٷبٴیاَٳ ضٸیٸ  ؾٯٷیٹٰ ٧ٹٴ،یٯیؾ جسٴ،یٲٹٮ

زض  ثٹض .(52) ثبقس یٲٳ٧ٵ اؾت يطٸض عیٶ ٹٰی. ٸاٶبز(82)

 یٸ ٲبټ ٹضیټب اظ خٳٯٻ اٶؿبٴ، ٲٹـ، َاظ ٪ٹٶٻ یبضیثؿ

ٲٹاز  ؿٱیزض ٲتبثٹٮ یا٦ٷٷسٺ ٱیاؾت ٸ ٶ٣ف تٷٓ یيطٸض

ثٹزٴ ثٹض  یيطٸض یبثی. اضظ(89) زض اؾترٹاٴ زاضز یٲٗسٶ

 آٴ اضائٻ ٦طز ییٚصا بظیٶ یضا ثطا یاٻیقٹاټس اٸٮ ٫ٹیزض ٲ

ٸ ٶ٣ف  بظټبیاَلاٖبت زض ٲٹضز ٶزض ٲبټیبٴ  .(132)

. (136، 70) ٲحسٸز اؾت بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ ییبیٳیٹقیث
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پٹؾتبٴ ټب ٸ ټٱ ؾرتیاحتٳب٬ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ټٱ ٲبټ ٵیا

زاقتٻ  بظیٶ ظییذك٧ ٹاٶبتیح بظیٲٹضز ٶ یثٻ ٲٹاز ٲٗسٶ

 ٍیزض ٲح بةی٦ٳ یحب٬، ٸخٹز ٲٹاز ٲٗسٶ ٵیثبقٷس. ثب ا

٦ٷس. یضا زقٹاض ٲ یٗسٶٲٹاز ٲ ٵی٦ٳجٹز ا ییقٷبؾب ،یآث

ٲبٶٷس پٹزض  یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ ی٪ٷدبٶسٴ ٲٹاز ٚٷ ٵ،یٖلاٸٺ ثط ا

 زض ٦ٷس.یضا ثطآٸضزٺ ٲ بظټبیاحتٳبلاً ٶ ییٚصا ٱیزض ضغ یٲبټ

 ییٚصا یټبزض ٲٹضز ٲ٧ٳ٭ یپٹؾتبٴ ٲُبٮٗبت ٦ٳؾرت

ٲبزٺ  75اظ  فیاٶدبٰ قسٺ اؾت. ث بةی٦ٳ ٖٷبنط حبٸی

 ٵیزاز، ثب ا میتكر ٫ٹیتٹاٴ زض ٲیضا ٲ بةی٦ٳ یٲٗسٶ

. ٶكبٴ زازٺ (132) ٖٷبنط ٶبٲكرم اؾت ٵیحب٬ ٶ٣ف ا

 ٸ ٪صاضز یٲ طی٪ٯٹ٦ع تأث یقسٺ اؾت ٦ٻ ٦طٸٰ ثط ټٳٹؾتبظ

ٸ  ٵیاٶؿٹٮ یزټ ٫ٷب٬یؾ یطټبیزض ٲؿ ٭یزذ یټب غٴ بٴیث

 یټب ٱی٦ٻ ثب ضغ یظٲبٶ P. vannamei٪ٯٹ٦ع زض  ؿٱیٲتبثٹٮ

. (117) بٞتی٦بټف  ،قسٶس ٻی٦طٸٰ تٛص یحبٸ ییٚصا

-cross) یاتهب٬ ٖطي یٲٳ٧ٵ اؾت ثطا ٵی٦طٸٰ ټٳچٷ

linking )69) پٹؾتبٴ ٲٽٱ ثبقسزض پٹؾتٻ ؾرت تٹظاٴی٦ ،

قٹز یٲ بٞتی (B-12 ٵیتبٲی)ٸ ٵی. ٦جبٮت زض ٦ٹثبلاٲ(106

 .P ضا زض ٲی٫ٹی ضقسٖٳٯ٧طز  ٵیتبٲیٸ ٵیٸ ٲ٧ٳ٭ ا

monodon ٵ،ی. ٖلاٸٺ ثط ا(120، 24) ثركسیثٽجٹز ٲ 

زض ٲٹخٹز  ی٧یاٮ٧تطٸٶ یټبٷبپؽی٦جبٮت ٲٳ٧ٵ اؾت زض ؾ

 ٵی. ٲبٶٷس ا(125، 47) پٹؾتبٴ ٶ٣ف زاقتٻ ثبقسٲٛع ؾرت

 یٷسټبیزض ٞطآ ٫طیز بةی٦ٳ یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ یبضیټب، ثؿٶٳٹٶٻ

 یثطضؾ پٷبئیسٺ ی٫ٹیزض ٲ سیټؿتٷس ٸ ثب ٭یزذ ی٧یٲتبثٹٮ

٦ٱ  یبظټبیثب ٶ بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ یثطا عاٲبتقٹٶس. اٮ

 بٴیٲٹضز اؾتٟبزٺ زض آثع حیضا ییاحتٳبلاً تٹؾٍ ٲٹاز ٚصا

اٶدبٰ ٲبٶٕ اظ  سیٶجب ٵیحب٬، ا ٵیقٹز. ثب ایثطآٸضزٺ ٲ

ٲٳ٧ٵ اؾت  ی٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ طایقٹز، ظ كتطیث ٣بتیتح٣

 یثط پٹزض ٲبټ یٲجتٷ ییٚصا یټب ٱیثب زٸض قسٴ نٷٗت اظ ضغ

ْبټط  ی٦ٳجٹز ٲٗسٶ یزاضا یټب زض آة بتیٖٳٯ یٸ ثطا

 قٹز.

ّاي هَاد هعذًی در هیگَّاي ًیاسهٌذيخلاصِ 

  پزٍرضی

ؾٻ  یثطا ییٚصا یقسٺ ٲٹاز ٲٗسٶ ٻیؾُٹح تٹن 1خسٸ٬ 

، P. vannameiی )پطٸضیزض آثع ٺسیپٷبئ ی٫ٹی٪ٹٶٻ ٲٽٱ ٲ

P. monodon  ٸP. japonicas) ثط اؾبؼ اَلاٖبت  ضا

٦ٷس. اَلاٖبت اضائٻ یذلانٻ ٲ تح٣ی١ ٵیٲٹضز ثحث زض ا

 ییٚصا ٱیضغ ٱیتٷٓ ی خٽتیتٹاٶس ضاټٷٳبیقسٺ زض خسٸ٬ ٲ

خٽت  ٵیثبقس. ټٳچٷ یپطٸض یٻ آثعیٲترههبٴ تٛص یثطا

زاٶف ٲب  یټبپط ٦طزٴ ق٧بٜ یثطا ٷسٺیآ ٣بتیتح٣زازٴ ثٻ 

 ذٹاټس ٦طز. ٞطاټٱ ٲی٫ٹټبی پٷبئیسٺ ٻیزض ٲٹضز تٛص

 
 پٷبئیسٺٲرتٯٝ  یټب٪ٹٶٻ یقسٺ ثطا ٻیتٹن ییٚصا ٱیضغ یٲٹاز ٲٗسٶذلانٻ ؾُٹح  -1 خسٸ٬

 Penaeusٲی٫ٹی ؾٟیس ٚطثی ) ٖٷهط ٲٗسٶی

vannamei) 

 Penaeus)  بٺیؾ یثجط ی٫ٹیٲ

monodon) 

 Penaeus)        ٲی٫ٹی غاپٷی

japonicus) 

   ٖٷبنط زضقت ٲٛصی )%(

 ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت (٦Caٯؿیٱ )
 2تب  1 74/0 2تب  1 (Pٞؿٟط )

 1 ≤ 1 ≤ 1 ≤ ٶؿجت ٦ٯؿیٱ ثٻ ٞؿٟط
 9/0 1 ≤ ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت (Kپتبؾیٱ )
 5/0تب  1/0 ٲ٣ساض ٶبٲكرمٲٹضز ٶیبظ اٲب  35/0تب  26/0 (Mgٲٷیعیٱ )
   (٪طٰ ثط ٦یٯٹ٪طٰٲیٯی) یٲٛص ضیعٖٷبنط 

 ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت 21تب  15 34تب  32 (Cuٲؽ )
 ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت اضظیبثی ٶكسٺ  ٲٹضز ٶیبظ اٲب ٲ٣ساض ٶبٲكرم (Feآټٵ )

 ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿت ٲٹضز ٶیبظ اٲب ٲ٣ساض ٶبٲكرم ٲٹضز ٶیبظ اٲب ٲ٣ساض ٶبٲكرم (Mnٲٷ٫ٷع )
 اضظیبثی ٶكسٺ  ٲٹضز ٶیبظ اٲب ٲ٣ساض ٶبٲكرم 6/0تب  2/0 (Seؾٯٷیٹٰ )

 اضظیبثی ٶكسٺ  34تب  32 32 (Znضٸی )
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 اّویت هَاد هعذًی در پزٍرش هتزاکن هیگَ
ٲٹاخٻ قٹٶس ٦ٻ  ییټبتٹاٶٷس ثب تٷفیٲ سیتٹٮ یټبؾبٲبٶٻ

 سیتٹٮ اٞعایفزټس. یٲ فیضا اٞعا یاحتٳب٬ ٦ٳجٹز ٲٹاز ٲٗسٶ

احتٳبلاً ؾبظی ٸ ٲیعاٴ تطا٤ اظ َطی١ اٞعایف شذیطٺ

 ؾبظیٲتطا٦ٱټب ضا ثٻ ټٳطاٺ ذٹاټس زاقت. چبٮف ٵیكتطیث

ٸ  ٗتطیضقس ؾط ٵیتٹزٺ ثبلا ٸ ټٳچٷ ؿتیٲٷدط ثٻ تطا٦ٱ ٸ ظ

. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، تطا٦ٱ زقٹیٲ یاٶساظپٹؾت اٞعایف زٞٗبت

ټپبتٹپبٶ٧طاؼ ٸ  بةی٦ٳ یٗسٶثط ٚٯٓت ٲٹاز ٲ ؾبظیشذیطٺ

 چٻیٸ ٲبټ یطٸٶیاؾ٧ٯت ث زضقت زض یٚٯٓت ٲٹاز ٲٗسٶ

 ٵی. ا(85) ٪صاضزٲی طیتأث P. californiensis ٲی٫ٹی

ٲهطٜ قسٺ اظ  یٲٹاز ٲٗسٶ یثٻ تٟبٸت زض ٲحتٹا طاتییتٛ

ٸ ٲٳ٧ٵ  ٺ اؾتذٹضا٤ ٸ ضؾٹة ٶؿجت زازٺ قسَطی١ 

 ثیكتط یؾبظ طٺیزض تطا٦ٱ شذ ٻیض٢بثت تٛص فیٞعااؾت ثٻ ا

زض ٲتط ٲطثٕ  ٫ٹیٲ٢ُٗٻ ثب چٽبض  ؿٻیزض ٲ٣ب ٫ٹیٲ٢ُٗٻ  8اظ 

( 2017ٸ ټٳ٧بضاٴ ) Boyd ،یتدبض ٍیقطا زض ٲطثٹٌ قٹز.

 ٯٷسیتب ٵیث ی٦بضثطز ٲٹاز ٲٗسٶثٻ خٽت ضا  سیتٹٮ یټبؾبٲبٶٻ

ٲیٯیٹٴ تٵ  1 سیتٹٮ ٯٷس،ی. زض تب(14) ٶس٦طز ؿٻیٲ٣ب تٷبٰیٸ ٸ

ٲتط  5400ٸ  ٵیظٲ ټ٧تبض 58/0 ثٻ P. vannamei ٲی٫ٹی

 ټ٧تبض 76/1تٷبٰ،ی٦ٻ زض ٸ یزاقت، زض حبٮ بظیآة ٶ ٲ٧ٗت

زٸ،  طثٹز. زض ټ بظیٲتط ٲ٧ٗت آة ٲٹضز ٶ 15100ٸ  ٵیظٲ

ايبٞٻ ٲٷبؾت ثهٹضت آة  یٳیقحّٟ  خٽت یٲٹاز ٲٗسٶ

زاقت،  یثبلاتط ی٫ٹیٲ ٲیعاٴ تطا٦ٱ٦ٻ  ٯٷسیزض تب قسٺ ثٹز.

ٲٹاز اظ ٲعضٖٻ  39اظ  یٳیٶَج١ اضظیبثی نٹضت ٪طٞتٻ 

ؾٹٮٟبت  ٱ،ی٦ٯؿ سی٦ٯط جبتیٲتك٧٭ اظ تط٦ ٲرتٯٝ یٲٗسٶ

 ٱ،یپتبؾ سی٦ٯط ٱ،یعیؾٹٮٟبت ٲٷ ٱ،یعیٲٷ سی٦ٯط ٱ،ی٦ٯؿ

ضا زض  ٱیٸ ٦طثٷبت ؾس ٱیسؾ سی٦ٯط ٱ،یؾٹٮٟبت پتبؾ

 سی٦ٻ تٹٮ تٷبٰیٲعاضٔ ٸ اٲب. اؾتٟبزٺ ٦طزٺ ثٹزٶساؾترطټب 

ٲعضٖٻ  54زاقتٷس، تٷٽب قف ٲعضٖٻ اظ  یٶؿجتبً ٦ٳتط ی٫ٹیٲ

 ٱ،ی٦ٯؿ یټبٶٳ٥ ی)حبٸ یقسٺ اظ ٲرٯٹٌ ٲٗسٶ یبثیاضظ

 كتطیث بظیٲُبٮٗٻ ثٻ ٶ ٵی٦طزٶس. ای( اؾتٟبزٺ ٲٱیٸ پتبؾ ٱیعیٲٷ

 تٹٮیس ٲتطا٦ٱ یټبزض ؾبٲبٶٻ یٲٗسٶ یټبٲ٧ٳ٭اؾتٟبزٺ اظ ثٻ 

ثب زاقتٵ تجبز٬ آة ٦ٱ  ٹٞٯٹ٤یث یټبؾبٲبٶٻ اقبضٺ زاضز.

 یټبثب ؾبٲبٶٻ یقٹٶس ٦ٻ ثٻ َٹض ٢بث٭ تٹخٽیٲكرم ٲ

حّٟ ثط  ٹٞٯٹ٤یث یټبؾبٲبٶٻ سیزض تًبز اؾت. تب٦ یؾٷت

ؾبٲبٶٻ  زض خٹاٲٕ ٲی٧طٸثی تیطیٲس اظ َطی١آة  تیٟی٦

حب٬، ٦بټف تجبز٬  ٵیتجبز٬ آة اؾت. ثب ا یثٻ خب سیتٹٮ

 تیثٻ حّٟ تط٦ یبزیتٹخٻ ظ سیاؾت ٦ٻ ثب یٲٗٷ ٵیآة ثٻ ا

ٲٗٳٹلاً  ٵیقٹز. ا یٲٹاز ٲٗسٶ ٵیآة اظ خٳٯٻ تبٲ ییبیٳیق

ٸ  ٹٞٯٹ٤یحّٟ ث یثطا یقبٲ٭ ٦بضثطز ٲٗٳٹ٬ ٲٹاز ٲٗسٶ

اٶت٣ب٬  یټبضٸـ .(67-64، 34) آة اؾت یٳیانلاح ق

ٸ ذٹضا٤  ییٚصا یټبٱیضغ ١یاظ َط یٲٹاز ٲٗسٶ یذٹضا٦

ضا  ثیٹٞٯٹ٤ زض ؾبٲبٶٻ یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ یٲٷجٕ ٲٽٳ یٗیَج

آة )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، ٶؿجت  یٲٗسٶ٦ٷس. ٲكرهبت یٞطاټٱ ٲ

K:Mg:Ca) تیطیثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ تحت ٶٓبضت ٸ ٲس سیثب 

تٹزٺ  ؿتیظ بی٦ٱ  یثب قٹض یټبزض زٸضٺ ػٺیثٻ ٸ طز،ی٢طاض ٪

ٖسٰ  بی ٵییانلاح ؾُٹح پب ی٦ٻ احتٳبلاً ثطا ییثبلا، خب

 تدٳٗبتثٻ ٲ٧ٳ٭ اؾت. ٸخٹز  بظیٶ یتٗبز٬ ٲٹاز ٲٗسٶ

ذٹضا٤ احتٳبلاً ثط  یٗیَجٲٷبثٕ  طی( ٸ ؾبٹٞٯٹ٤ی)ث ی٧طٸثیٲ

٪صاضز. ثب یٲ طیزض ؾبٲبٶٻ تأث یزض زؾتطؼ ثٹزٴ ٲٹاز ٲٗسٶ

 یبظټبیٸ ٶ یٶٲٗس یټبحب٬، ٲُبٮٗبت زض ٲٹضز ٲ٧ٳ٭ ٵیا

 یزقٹاض ٭یثٻ زٮ یتب حس ییټبؾبٲبٶٻ ٵیزض چٷ ٫ٹیٲ

ٸ اثط ٲت٣بث٭ ثط اؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز  یٲٗسٶ یټبیٸضٸز تیطیٲس

ٲحسٸز قسٺ اؾت. ٲُبٮٗٻ اٶدبٰ قسٺ تٹؾٍ  یٲٗسٶ

Castille  ٸLawrence (1989 )اظ  یٲٳ٧ٵ اؾت ثطذ

 ؿٷس٪بٴی. ٶٹ(18) ضا اضائٻ زټس یسی٦ٯ یټبیطیخٽت ٪

 ضا زض ټبی ٲ٧ٳ٭خیطٺاظ  ټٷسٺز ٭یحصٜ ٲٹاز تك٧

قسٺ  طٺیټب شذ٦ٻ زض حٹيچٻ P. vannamei ٲی٫ٹټبی

ثٻ  یاخبظٺ زؾتطؾ ٫ٹټبی٦طزٶس ٦ٻ زض آٴ ٲ یبثیثٹزٶس، اضظ

ذٹز ضا زاقتٷس.  ٍیزض حب٬ تٹؾٗٻ زض ٲح یٗیَج یٚصاټب

ثط  یٲٷٟ طیتأث یٲٗسٶ پطٲی٧ؽخبٮت تٹخٻ اؾت ٦ٻ حصٜ 

 450ثبلاتط ) یټبقسٺ زض تطا٦ٱ طٺیخٹاٴ شذ ی٫ٹټبیضقس ٲ

 ی٫ٹټبی٦ٻ ٲ یظٲبٶ دٻیٶت ٵی٪طٰ ثط ٲتط ٲطثٕ( زاقت، اٲب ا

 طٺی٪طٰ زض ٲتط ٲطثٕ( شذ ٦247ٳتط ) یټب٦ٹچ٧تط زض تطا٦ٱ

٦ٻ  ٦ٷٷس یٲ سییتب حیٶتبایٵ قسٺ ثٹزٶس ٲكبټسٺ ٶكس. 

ٲٹاز  یبظټبیٶ تٹاٶٷس یٲ یٸ آة پطٸضق یٗیَج یټب ذٹضا٤

زض  كتطیث یٲٗسٶ زضا ثطآٸضزٺ ٦ٷٷس، اٲب ٦ٳجٹز ٲٹا یٲٗسٶ

اظ  یبزیظ عاٴیثٻ ٲ یؾبظ طٺی٦ٻ تطا٦ٱ شذ زټس یضخ ٲ یظٲبٶ

، ٲتطا٦ٱٞٹ٠  ٍی، ٲبٶٷس قطااؾترط یٗیَج یٖطيٻ ٚصا

ثب حسا٢٭ تجبز٬  ٫ٹیٲٲتطا٦ٱ  سیتٹٮ یټبؾبٲبٶٻ قٹز. كتطیث

ٸ  یاظ ٲٹاز ٲٗسٶ یثطذ ٻیٲٷدط ثٻ ترٯ ٹٞٯٹ٤یآة ٲبٶٷس ث

 س. ٶقٹیزض آة زض َٹ٬ ظٲبٴ ٲ ٫طیز یتدٳٕ ثطذ
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 کلی يزیگجِیًت

ثٻ ٲٹاز  آثعیبٴ بظیزض ٲٹضز ٶ یاَلاٖبت ٦ٳ یزض حبٮت ٦ٯ

 یطی٪ زض ٲٹضز اٶساظٺ ی٦ٳ كبتیٸخٹز زاضز ٸ آظٲب یٲٗسٶ

قسٺ اؾت.  دبٰٲرتٯٝ اٶ یټط ٪ٹٶٻ ثٻ ٲٹاز ٲٗسٶ بظیٶ عاٴیٲ

 ٷ٧ٻیثٻ ٖٯت ا ثبقس یٲك٧٭ ٲ ٷٻیظٲ ٵیزض ا فیاٶدبٰ آظٲب

ٲك٧٭ اؾت ٸ  ییاظ ٲٹاز ٚصا یٲٹاز ٲٗسٶ ٻیذبضج ٦طزٴ ٦ٯ

ٸخٹز  یٲٹاز ٲٗسٶ طیشذب یٲٹا٢ٕ زض ثبٞت ثسٴ ٲبټ یثًٗ

اثط ث٫صاضز. ٲٗٳٹلاً زض نٷٗت  حیزاضز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثط ٶتب

ت٧بٲ٭  ٹاٶبتیح ٲس٬ثب ٦ٳ٥  یاؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز ٲٗسٶ بٴیآثع

ضا  ٲٹخٹز ٣ٞساٴ اَلاٖبت یثطضؾ ٵیا .قٹز یاٶدبٰ ٲ بٞتٻی

ٸ  ٹٰیٲٽٱ ٲبٶٷس آټٵ، ٲٷ٫ٷع، ؾٯٷ یاٮعاٲبت ٲٹاز ٲٗسٶ یثطا

ټب ٸ ی٦ٻ زض ٲبټ بةی٦ٳ یٲٹاز ٲٗسٶ طیؾب ٵیٸ ټٳچٷ یضٸ

اٲب زض حب٬ حبيط زض  ٲٽٱ ټؿتٷس ظیذك٧ی یټب٪ٹٶٻ

زض  ی٦طزٺ اؾت. حت ییقٷبؾبضا ٲُبٮٗٻ ٶكسٺ اؾت  ٫ٹیٲ

 .P ٶیبظٲٷسی ٲی٫ٹی ٱ،یعیٲٷ یٲٗسٶ ٖٷهطٲٹضز 

monodon یثطا یكتطیٶكسٺ اؾت. زاٶف ث سییټٷٹظ تب 

اظ خٳٯٻ ٲطاح٭  ،یزض ٲطاح٭ ٲرتٯٝ ظٶس٪ یٲٗسٶ یبظټبیٶ

 طاتییاؾت. ثب ٸخٹز تٛ بظیٲٹضز ٶ یاٶساظپٹؾت یثحطاٶ

ٲطاح٭  ٵیث یٲٹاز ٲٗسٶ تیٲكبټسٺ قسٺ زض ذب٦ؿتط ٸ تط٦

ٖٷبنط زض َٹ٬  ٵی٦ٻ ا یاقٷبذتٻ قسٺ یټبٸ ٶ٣ف یظٶس٪

ثبٮ٣ٹٺ آٶتٹغٶع  طیتأث ی٦ٷٷس، ٲُبٮٗبت ٦ٳیٲ ٟبیثٯٹ٘ ا ٸضقس 

 ٥یغٶٹٲ تٹؾٗٻ اٶس.زض ٶٓط ٪طٞتٻ یٲٗسٶ یبظټبیضا ثط ٶ

-ضاٺ ٥،یٲتبثٹٮٹٲ ی٧طزټبیٸ ضٸ ٧ؽیپطٸتئٹٲ ،یٖٳٯ٧طز

٦ٻ ثٻ  ییبیٳیٹقیث یطټبیٲؿ یثطضؾ یضا ثطا یسیخس یټب

اٲط ٲؿتٯعٰ  ٵیزټس. ا٪طچٻ ایزاضٶس، اضائٻ ٲ بظیٶ یٲٹاز ٲٗسٶ

ایدبز اؾت، اٲب ٲٷدط ثٻ  ی٢بث٭ تٹخٽ ٻیاٸٮ ی٪صاض ٻیؾطٲب

 یٲٗسٶ یبظټبیٶ ٵییتٗ یثطا تط ٱیٸ ٲؿت٣ تطٕ یؾط یضٸق

٪طٞتٻ  سٺیٶبز بةیاظ ٖٷبنط ٦ٳ یبضیثؿ یثطا ػٺیٸ ثٻ قٹز، یٲ

 ٫طیز یټب قسٺ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثب اؾتٟبزٺ اظ ضٸـ

 سیخس كطٞتٻیپ یټب یآٸض ٞٵ ٶجبقس. یا٢تهبز بی طیپص اٲ٧بٴ

 یتٹخٽ ٢بث٭ ٭یپتبٶؿ یؾبظ ٸ ٦پؿٹٮٻ یٲٗسٶ یټب تیٯیزض ٦

ثٻ َٹض ثبٮ٣ٹٺ  ،یٲٹاز ٲٛص ٵیثٽجٹز اٶت٣ب٬ ٸ خصة ا یثطا

 طیتأث سیٖٹاٲ٭ ثب ٵیټسٞٳٷس زاضٶس. ټٳٻ ا بیذبل  یثٻ ضٸق

ٲٹاز  ٵیاظ خٳٯٻ اثطات ٲت٣بث٭ ث ،ییٚصا ٱیضغ ؽیثبٮ٣ٹٺ ٲبتط

 . طٶسیط ث٫ضا زض ٶٓ ییٲٹاز ٚصا طیٸ ؾب یٲٗسٶ
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Abstract  

The presence of minerals in aquatic food is necessary due to their vital role in physical 

activities. Shrimps of the Panaeid family are valuable aquatic animals that live widely in 

tropical and subtropical waters and account for more than half of the world's gross 

shrimp production. The purpose of the upcoming study is to investigate the knowledge 

and information available in the field of mineral nutrition in shrimps of the Panaideh 

family. Also, the present study will examine how the aquatic environment and the life 

cycle of shrimp affect the needs and role of minerals in the health of shrimp. In addition 

to the cases mentioned in this review, the methods of supplying minerals to shrimps 

through water or feed or the use of mineral supplements in the diet have been discussed. 

The results of various studies showed that the estimation of dietary requirements for 

most minerals in the main species of shrimp farming (Penaeus vannamei, Penaeus 

monodon and Penaeus japonicus) is wide and some essential minerals have not been 

studied. Moreover, currently there is no comprehensive and sufficient information on 

the requirements of important minerals such as iron, manganese, selenium and zinc as 

well as other rare minerals for predominant species of farmed shrimp and even in some 

cases there is no information at all. For example, the magnesium requirements of P. 

monodon have not yet been confirmed. In general, it can be concluded that more 

knowledge is needed to understand the mineral needs in different life stages of farmed 

shrimp, including the critical stages of molting. 
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